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Qz: Eryngium L. cinsi bitkilerin en iyi bilinen familyalarindan Apiaceae'nin en genis cinsidir.
Ulkemizde 27 takson ile temsil edilen cinsin gosterisli tiirlerinden olan Eryngium ilex P. H.
Davis in, diinya'daki dagilimi Munzur Daglari ile sinirhidir. Su ana kadar tiir hakkinda bilim
diinyasina tamitilmasi ve tiir dagilim modellemesi disginda herhangi bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada tiiriin detayli morfolojik 6zellikleri, baz1 biyotik ve abiyotik
ekolojik oOzellikleri arastirilmigtir. Tiirlin tercih ettigi bazi iklimsel 6zellikler biyoklimatik
degiskenler, tiir bireylerinin kayitlar1 kullanilarak belirlenmistir. Tiirtin bocek ziyaretcilerini
ve habitatlarina yonelik tehditleri belirlemek icin, tiiriin iki populasyonu 2013 yili Haziran ve
Eyliil aylar1 arasinda yedi kez ziyaret edilerek gozlemlenmistir. Tiiriin 10 bireyinden elde
edilen morfolojik bulgular P. H. Davis'in bulgulariyla karsilagtirilmistir. Orijinal tanimi ile
kargilastirildiginda, tiiriin morfolojik karakterlerin belirtilenden daha fazla varyasyon icerdigi
goriilmiistiir. Toprak analizi sonuglarindan tiiriin habitatinin hafif alkali, kiregli ve kiregsiz,
killi-tinli, organik madde bakimindan fakir toprak yapisi oldugu anlasilmaktadir. Arazi
gozlemlerinden elde edilen sonuglara gore, tiirlin dagihiminin habitatlarinin tomografik
yapistyla oldukga iligkili oldugu goriilmiis, ayrica tiiriin sert iklim kosullarini tercih ettigi ve
baz1 ziyaretcilerinin tiire zararli olabilecegi de aciga c¢ikmistir. Sonugta tiir yeniden
betimlenmis ve korunmasina iligkin bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Eryngium ilex, koruma, morfoloji, Munzur Daglar

Morphological And Some Ecological Chaceristics Of Eryngium ilex P. H.
Davis (Apiaceae)

Abstract: Genus Eryngium L. is the biggest genera of Apiaceae, which is one of the most
well-known families of flowering plants. Eryngium ilex P. H. Davis is one of the most
spectacular species of the genus, represented by 27 taxa in Turkey, and its distribution is
limited to the Munzur Mountains in the World. No research has been found except
its introduction to the world of science and distribution modeling of the species. In this study,
detailed morphological and some abiotic and biotic ecological features of the species were
investigated. Climatic characteristics preferred by the species were determined by using
bioclimatic variables and records of the species’ individuals. To determine insect visitors of
the species and threats to the species’ habitats, we observed by visiting two populations of the
species seven times between June and September in 2013. Morphological findings obtained
from 10 individuals of the species were compared with the findings of P. H. Davis’ research.
Compared with the original description of the species, it was determined that the species
contains more variations than the specified morphological characters. It was found that soil
properties of the species’ habitat were slightly alkaline, non-saline, clayey-loamy in structure,
having less humus as organic matter, and chalky or non-chalky. It has been revealed that the
distribution of the species highly related to the topographic structure of the habitats, according
to results obtained from field observations. It has also been revealed that the species prefers
harsh climatic conditions, and some visitors of the species may be harmful to it. In conclusion,
the species has been re-described, and some suggestions regarding its conservation have been
made.

Key words: Eryngium ilex, conservation, morphology, Munzur Mountains
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GIRIS

Cicekli bitkiler diinya’nin birincil iiretken kaynaklarinin temeli ve kiiresel biyogesitliligin en 6nemli bilegenidirler.
Bizlere sadece besin, ilag, zehir, lif, yag, tanen, icecek, uyarici, baharat ve siisleme saglamakla kalmayan cicekli
bitkiler, ayn1 zamanda karasal ekosistemlerin esas yapisini olustururlar (Heywood vd., 2007). Yeryiiziindeki bitki
gesitliligini korumak icin epik bir ¢abaya ihtiyacimiz vardir. Koruma biyologlarinin ¢ogu bitki tiirlerinin yok olmalari
icin herhangi bir teknik nedenin olmadigina inanmaktadirlar (Walker, 2013). Biyolojik gesitliligin korunmasiyla
anlatilmak istenen en 6nemli husus habitatin korunmasidir. Her ne kadar disaridan bakan birisine habitat
bozulmamig gibi goriinse de habitat kaybi, toptan habitat tahribati, habitat boliinmesi ve kirlenmeyle baglantili
olarak habitatin zarar gérmesi bu ortamlara uyum saglayamayan tiirler i¢in “kayip” anlamia gelebilir (Primack,
2010).

Diinya'da 400-450 cins, 3500-3700 tiir (Heywood vd., 2007; Singh, 2010) iceren Maydanozgiller (Apiaceae)
ailesinin kabul edilen 4 alt familyasi vardir. Bunlar; Apioideae, Saniculoidea, Azorelloideae ve Mackinlayoideae'dir
(Heywood vd., 2007). Eryngium L. (bogadikeni), Ferula L. (caksir), Pimpinella L. (anason), Bupleurum L.
(seytanayag1), Heracleum L. (6grekotu), Sanicula L. (sanikel) ve Chaerophyllum L. (handok) bu familyanin en fazla
tiir iceren cinsleridir (Singh, 2010).

Avrasya, Kuzey Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika ve Avustralya'da yayilis gosteren Eryngium cinsi (Wang vd.,
2012) Apiaceae'nin en zengin tiir icerigine sahip cinsi olup Saniculoideae alt familyasinin 4/5'i bu cinsin iiyelerinden
olusmaktadir. Eryngium, familya i¢inde en genis ve muhtemelen taksonomik olarak en kompleks cinstir. J. Decaisne,
H. Wolff, J. M. Turmel, M. T. Cerceau-Larrival, A. Worz ve L. Constance gibi bir¢cok arastirmaci profesyonel
yasamlarinin ¢ogunu bu cinse bilimsel katki saglamak igin adamiglardir. Bu bilim insanlarinin yogun arastirmalari
sayesinde Eryngium cinsinin bugiin morfolojik cesitliligi, dagilimi, karyolojisi ve ekolojik tercihleriyle ilgili kayda
deger bilgiye ulagilmigtir. Bu aragtirmacilarin yogun ¢abalarina ragmen yine de bircok arastirmaci tiirce zengin olan
bu cinsin tiir sinirlandirmalarini veya evrimsel iligkilerini etraflica anlamada hayal kirikliklarini ifade etmislerdir.
Constance'in bir meslektasina yazdigin mektuptaki Eryngium’la ilgili kelimeler bize bu durumu ¢ok iyi
agiklamaktadir: "Zamanimin ¢ogunu halihazirda bu nankor cinse harcadigima ve hala onun hakkinda cok az bilgiye
sahip olduguma inanmak ¢ok zor" (Calvifio vd., 2010). Calvifio vd. (2007) bu cinse ait 118 tiir ile yaptig1 kloroplast
DNA trnQ-trnK 5'-ekson ve niiklear ribozomal DNA ITS bélgelerinden elde ettikleri DNA dizi verilerine gore daha
once oOnerilen 5 alt cinsten sadece Eryngium ve Monocotyloidea alt cinslerini tanimiglardir (Wang vd., 2012).

Eryngium Diinya'da yaklasik olarak 250 tiir icerir (Worz, 2006; Calvifio vd., 2010; Singh, 2010; Wang vd., 2012).
Bu cinse ait http://theplantlist.org 'da 18.01.2020 tarihine kadar 644 tane tiir ve tir alt1 isim kaydedilmistir.
Giinlimiizde bu isimlerden 333 tanesi sinonim ve 35 tanesi ise heniiz netlestirilememis bilimsel isimdir (ThePlantList,
2013). Ulkemizde Eryngium 26 tiir, 1 alt tiir ve 1 varyete olmak iizere toplam 27 tiir ve tiir alt1 takson ile temsil
edilmektedir (Giiner vd., 2012; Yildiriml, 2013).

Primack (2010) populasyon diizeyinde koruma galigmalarinin etkin bir sekilde uygulamaya konmasina yardimci
olmak igin tiirlerin gevresi, dagilimi, morfolojisi, fizyolojisi, biyotik etkilesimleri, niifusu, davranigi, kalitimi1 ve insan
ile etkilesimine ait sorulara koruma biyologlarinin cevap bulmalar1 gerektigini belirtmistir. Eryngium ilex
(6zbogadikeni) P.H. Davis tarafindan 1962 yilinda Tunceli, Ovacik, Munzur Daglar1 2400 m’den toplanarak bilim
diinyasina tanitilmistir (Sekil 1). Ulkemizin tehdit altindaki tiirlerinden birisi olan E. ilex Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi'na gore Duyarh (VU) kategorisinde degerlendirilmis olup (Ekim vd., 2000) dagilimi Munzur Daglari'yla
siirhdir. Bugiine kadar tiirle ilgili bilim diinyasina tanitilmasi ve tiir dagilim modellemesi (Sar1 ve Kandemir, 2019)
disinda herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Bu arastirmada; E. ilex'in dogal ortaminda tercih ettigi baz
ekolojik kosullarin ve tiire yonelik tehditlerin neler oldugu belirlenerek olas1 koruma ¢aligmalarina yon vermek ve
tiirlin detayl morfolojik 6zelliklerini ortaya koymak amaglanmistir.
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Sekil 1. Eryngium ilex'in dogal ortamindaki genel goriiniimleri
MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyallerini 2013 yilinda Munzur Daglari'ndan toplanan E. ilex'e ait bitki 6rnekleriyle bu sira
daglara ait Ergan ve Mercan daglarindaki populasyonlar olusturmaktadir. Morfolojik arastirma i¢in taze toplanan 10
ornekten yararlanilmistir. Morfolojik 6l¢iimler Leica M165C marka stereo mikroskop ve Jeol JSM-6400 marka
Taramali Elektron Mikroskobu (TEM(SEM) kullanilarak yapilmis alt ve iist sinirlar verilmistir (Shivanna ve Tandon,
2014). Tiim morfolojik betimlemeler yapilirken Michael G. Simpson'un "Bitki Sistematigi" adl eserinden ve Giiner
ve Ekim (2014) ‘den faydalanilmistir.

Tiirtn habitatinin toprak 6zelliklerini belirlemek {izere alinan 6rnekler kurutulduktan sonra 0,2 mm'lik elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak tekstiirleri Bouyoucus Hidrometre yontemiyle belirlenmistir (Gee
ve Bauder, 1986). Toprak PH'lar1 1:2,5'luk toprak-su siispansiyonunda potansiyometrik olarak cam elektrotlu PH
metre ile Ol¢lilmiistiir (McLean, 1982). Topraklarin kirec icerikleri Scheibler Klasimetresi ile voliimetrik olarak
saptanmstir (Saglam, 1994). Topraklarin organik madde icerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Nelson
ve Sommers, 1982). Fosfor tayini molibdofosforik mavi renk yontemine gore olusturulan mavi renkli ¢ozeltinin 151k
absorbsiyonu 660 nm dalga boyuna ayarli spektrofotometrede okunmustur (Olsen ve Summers, 1982). Elektrik
iletkenligi hazirlanan saturasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon ¢ozeltilerinde elektriki kondiiktivit aleti ile
mmhos/cm olarak belirlenmistir (Demiralay, 1993). Ayrica bu alanlarin toprak su seviyeleri tensiyometre ile
kaydedilmigtir. Elde edilen nicel degerler Tiiziiner (1990)’a gére yorumlanmigtir.

Tiiriin yasam dongiisiin farkl evreleri, ekolojik etkilesimler ve tiire yonelik tehditlerle ilgili bilgi toplamak i¢in
habitatlarindan biri 5 digeri 2 kez Haziran-Eyliil aylar arasinda gerceklestirilen ziyaretlerde gozlemler yapilmistir.
Tiir ziyaretcileri goriintiilenerek ait olduklar1 familyalarin tayininde konunun uzmanindan yardim alnmigtir
(Shivanna ve Tandon, 2014).

E. ilex’in tercih ettigi iklimsel karakteristiklerin belirlenmesi i¢in yasam alanlarinda 40 bireyinin enlem-boylam
verileri alinarak sekil dosyasina doniistiiriilmiistiir. Iklim verileri, https://worldclim.org/data/index.html’den
indirilen ve en son siiriim olan Biyoklimatik Degiskenler (Versiyon 2.1) ve Arcgis 10.5.1 programiyla ortaya ¢ikarilarak
(Fick ve Hijmans, 2017), bulgular O'Donnel ve Ignizio (2012)’ya gore yorumlanmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Morfoloji

Kok, primer kokiin baskin oldugu kazik kok bigiminde olup odunsu yapidadir. Kokiin dig kismi koyu kahve renkli
olup heniiz gévde vermemis genc bireylerde bile 30 cm'den ve yagh ergin bireylerde 50 cm'den uzundur. Yagh ergin
bireylerde kokiin govdeye yakin ucunda dallanmalar goriilmekte, dallanan bu kisimlardan yeni taban yapraklar: ve
yeni govde siirgiinleri gikmaktadir. Kokiin govdeyle birlestigi yerlerde gri rengini almig 6nceki yillardan kalma taban
yaprag sap kalintilarina rastlanmigtir. Ergin bireylerde kok durumlar: Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Eryngm ilex’in kok durumunun genel goriintimleri

Bitkinin govdesi dik ve silindiriktir. Tabandan yukar1 dogru ¢iktikca govde capi hafifce daralir. Geng bireylerde 1,
daha yaslh bireylerde 1-3 adet govde oldugu saptanmistir. Gévdenin her dalinda mutlaka bir ya da birkag cicek
durumuna rastlanir. Gévde ilkbahar sonu ve yaz baslarinda yesil renkte iken yaz ortalarinda agik mavi, mavi ve givit
rengindedir. Yaz sonunda ve sonbahar aylarindaysa kuruyarak sararmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Erygium ilex’in géjvde ve(;i(;ek durumunun yil icinde aldig1 degisik renk durumlar:
(cigeklenme donemine kadar)

Bitkide morfolojik agidan 3 farkh tipte yaprak goriiliir; taban yapraklar1 (Sekil 4) dikdortgensi, mizraksi-
yumurtamsi ve hafifce ters mizraks: sekilde 2 - 77 adet, tiiysiiz, ags1 damarl ve kenarlarn dikenli diglidir. Yaprak
saplariysa tabana dogru genislemis ve kinli 2,4 - 8,7 cm uzunlugundadir.
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Sekil 4. Eryngium ilex’in taban yapraklarinin genel gériintimleri

Govde yapraklarmin alt ve ortalarda bulunanlariyla iisttekilerin morfolojileri arasinda belirgin farklihiklar goriiliir.
Alt ve orta govde yapraklar eliptikten mizraksiya kadar morfolojik cesitlilik gosterir. Ustteki yapraklarsa mizraksi
olup, ortadakilere gore daha da kiiglilerek bazilar1 adeta biraktelere benzer. Bazi iist govde yapraklarinin ayalar1 derin
bir sekilde 3 parcalidir. Orta ve iist gévde yaprak uclari ve aya parcalarinin uclari biraktelere benzer sekilde sivrilerek
sonlanir. Alt ve orta govde yapraklar1 almagh dizilisli, saplar1 tabanda kin seklindeyken gévdenin en iist kisimlarinda
ve yan dallarda bulunan yapraklarin tabanlar1 govdeyi halkasal sekilde cevreleyerek gévdeden sapsiz sekilde cikarlar.
Bu halkasal yapmin hemen iistiinde cigek durumlarii tasiyan 1-4 tane 1smn bulunup 2-14 cm boyundadir. Isin
uclarinda ve ¢igek durumunu tasiyan yan dallarda yine halka seklinde dizilmis sapsiz yapraklara rastlanir.

Bitkideki ¢igek durumu govdeden cikan iginlarin veya yan dallarin uglarinda tasinan komegtir (kapitulum).
Bitkinin govdelerindeki toplam koémec sayisi 1-8, genelde 3-5 adettir. Birakte ve birakteollerin olusturdugu
involukrum cigeklerle birlikte komegleri olusturur. Kémegler kiiremsi ya da yar1 kiiremsidir. Cicek rengi de govde
rengi gibi yilin farkli zamanlarinda govde ile ayni renk formlarina déniisiip bu durum Sekil 5'te gosterildigi gibidir.

Skil . k('jmelerinin yil icinde aldig1 dei§ik renk durulrl

Eger bitkide yan dallar yoksa yani ¢icek durumlari sadece gévdeden c¢ikan 1ginlar ile tasiniyorsa synflorescence
(birlesik cicek durumu); basit dikazyum, eger bitkide, 1g1nlara ilaveten uglarinda gicek durumlari olan yan dallar varsa
birlesik ¢icek durumu; talkimsi-yalanci semsiye benzer bir yapidadir.

Canak yapraklar yumurtamsi, mizraksi, orta damar belirgin ug sivri baticidir. Merikarplerin birinin diginda 3,
otekisinde ise 2 adet olmak iizere 5 adettir. Ta¢ yapraklar dis sinirlari itibariyle eliptik, ucta asagiya dogru kivrik olup
bu kivrik olma durumu tac yapraklar: ucta "V" seklinde ikiye ayirmakta ve olusturdugu cep benzeri yapilar ile
olgunlagsmamis anterler icin bir barmak gorevi gormektedir. Tag yapraklarin ice dogru kivrik olmasi ve olusturdugu
cepler, erkek organlarin olgunlagsmadan cigeklenme durumu iizerine ¢itkmasina da engel olmaktadir. Tag yapraklar 5
adet, menekse renginde ve diisiiclidiir. Erkek organ ve tag yapraklarin genel goriiniimleri Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Eryngium ilex’in erkek organ tag yapraklarln genel goriiniimleri. a1, a2, a3,
a4) erkek organlarin, ¢icek durumlarinin iizerine ¢ikmadan 6nceki durumlarl as)
erkek organlarin ¢icek durumlarinin {izerine ¢ikmis durumu, a6, a7) tac yapraklarin
canak yapraklar ile genel goriiniimii, a8) tag yapraklarin sirttan gérﬁnﬁmﬁ, ag, a10)
tac yapraklarin yandan goriiniimii

Birakteler involukrumun tabaninda olup genelde 8-10 tanedir. Orta damarlar belirgin mizrak seklinde, uglar
sivri baticidir. Biraktelerin tabanina yakin yerlerde bulunan dikenleri karsilikli, ortalarindaki karsilikli degildir.
Biraktelerin yanlarinda ¢ok ince ve biraktelerden biraz kisa kirpiklere rastlanilir. Birakteoller mizrak seklinde, orta
damarn belirgin, canaktan uzun ve uglar sivri baticidir. Daha iistte bulunan birakteoller alttakilere gore biraz daha
kisa olup komeglerin kiiremsi goriiniim kazanmasina neden olurlar.

Meyve yalancit meyve olup 2 adet merikarpin olusturdugu yarilan meyvedir (schizocarp). Sekli eliptik, yanlardan
basik ve yiizeyi benzer kabarciklarla kaplidir. Biiyiik komeclerdeki meyveler kiigiik komeclerdekilere gore daha eliptik
bir goriinlimdedir. Tohum eliptik olup yagh besin dokusu igerir. Yarilan meyve, merikarp ve tohum Sekil 7'de
gosterilmistir.

Seki1A7. Eryngium ilex'de a) yarilan meyve, b) merikarp, ¢) tohumunun genel goriiniimleri
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Tiiriin meyve ve tohum yapilarinin SEM fotograflar1 Sekil 8 ve Sekil 9'da gosterilmistir.

$1 9. Engium ilex’de tohum SEM fooaarl T

Tiiriin merikarp yiizeylerindeki pul yapilar: biiyiikliik bakimindan esit olmay1p, diger pullara gore biiyiik olanlar
merikarplerin yan ve uc¢ bolgelerinde bulunmaktadir. Merikarplerin yiizeyi kisa pullarla kapli olup, pullarin
ornemantasyonuysa dikenli-taneciklidir (aculate-granulate).

Genisletilmis betim: Cok yillik otsu bitkiler. Kok kazik en az 30 cm uzunlugunda, koyu kahverenginde. Govde dik,
7-60 cm uzunlugunda, tiiysiiz, gen¢ donemde yesil, ilerleyen donemlerde acik mavi, mavi ve ¢ivit renginde, iist
kisimda genellikle dallanmis; gévde capi tabanda 0,2-0,6 c¢cm, ugta 0,1-0,3 cm. Taban yapraklar1 2-7, tiiysiiz; aya
dikdortgenimsi, mizraksi, hafifce ters mizraksi, 1,6-10,5 x 1-3,2 cm, kenarlarda dikenli, disli, ags1 damarli; yaprak
sap1 tabanda genislemis, hafif kinli, 2,4-8,7 cm uzunlugunda; alt govde yapraklar almasli, kisa sapli; saplar tabanda
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kin seklinde, dar eliptik veya mizraksi; orta yapraklar sapsiz, eliptikten mizraksiya kadar degisik sekilli, 1,4-7,8 x 0,4-
3,5 cm, tabanda kinli; {ist yapraklar orta yapraklara benzer, daha kiiglik; gévde genelde dallanmis, dallanma
bolgesinde yapraklar halkavari dizilisli, mizraksi, 2-4,8 x 0,5-1 cm, sapsiz, bazilar1 derin ii¢ parcali, ucta biraktelere
benzer sivri. Isinlar1 -4 adet, 2-14 em uzunlugunda, 1s1nlarda bazen 1 adet ikincil eksen bulunmakta. Cicek durumu
komeg, 1-8 adet, kiiremsi ya da yar1 kiiremsi, birakteolsiiz olarak 10-35 mm capinda. Birlesik ¢icek durumu basit
dikazyum ya da talkimsi yalanc1 semsiyeye benzer. Birakteler 8 -10 adet, 1,2-4,2 x 0,1-0,4 ¢cm belirgin orta damarl,
mizrak seklinde, kirpikli; dikenler tabanlarina yakin yerde karsilikli, orta kisimlarinda kargilikli degil. Birakteoller 4-
12 X 0,7-1 mm, orta damar belirgin, mizrak seklinde, canaktan uzun. Canak yapraklar 4,6-5,3 x 0,7-1,2 mm; digler
yumurtamsi, mizraksi, orta damar belirgin, ug sivri batici. Tag yapraklar eliptik, ice dogru kivrik, ucta iki parcaly, 1,7-
2,2 X 0,4-1 mm, menekse renginde. Meyve merikarplerin olusturdugu yarilan meyve, 4-12 x 2-4 mm, eliptik,
yanlardan basik, yiizeyi benzer kabarciklarla kapl.

Aragtirma sonucunda yapilan tiir tanimlamasi ile P. H. Davis (19772)’'nin yaptig1 tanimlama arasinda ¢ok belirgin
farkliliklar tespit edilmistir. Davis'e gore govde boyu 15-30 cm iken arastirma sonucunda 7-60 cm oldugu
saptanmigtir. Davis, taban yaprak aya morfolojilerini sadece dikdortgensi olarak tanimlamigken arastirma
sonucunda taban yaprak ayalarinin mizraksidan yumurtamsiya kadar degiskenlik gosterdigi saptanmigtir. Orta
yaprak morfolojileri Davis'in tiir tanimlamasinda dikdortgensiden mizraksiya varyasyon gosterirken, arastirma
sonucunda eliptikten mizraksiya varyasyon gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica taban yapraklar biiyiikliigliniin Davis'in
verilerinin iki katina kadar ¢ikabilecegi sonucu elde edilmistir. Komeg sayis1 Davis'te (2-)3-4 olarak belirtilmigken
arastirma sonucunda kdmec sayisinin 1-8 adet oldugu saptanmigtir. Iki tanimlama arasindaki tiim farkliliklar Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Morfolojik aragtirma sonuclarinin ve P. H. Davis (1972) ile karsilagtirilmasi.

Bitki kisimlar P. H. Davis Arastirma sonucu

govde boyu (cm) 15-30 7-60

kok boyu (cm) belirtilmemis >30

1510 boylar1 (cm) belirtilmemis 2-14

govde cap1 (cm) belirtilmemis govde tabanindao,2-0,6; cicek

durumuna yakin 0,1-0,3

yaprak ayas tipi dikdortgensi; dikdortgensi- muizraksi, mizraksi-yumurtamsi,
taban; orta; list mizraksy; {i¢ parcal dikdortgensi; eliptik-mizraksy; ¢

yaprak ayasi biiytikliigii (cm)
taban; orta; tist

¢icek durumu

¢icek durumu rengi
komeg sayisi; ¢ap1 (mm)
birlesik ¢icek durumu

birakte sayisi; biiyiikliigii (cm)
birakteol biiyiikliigli (mm)

meyve tipi, sekli, biiyiikligi (mm)

merikarp biiylikliigii (mm)
tohum sekli, sayisi

canak yaprak biiytikligi (mm)
tag yaprak sekli, biiyiikliigii (mm)
anter boyu (mm)

filament boyu (mm)

situlus boyu (mm)

4-5 x 1,2-1,8; Dbelirtilmemis;
belirtilmemis

basit dikazyum, talkimsi-yalanci
semsiyeye benzer, komeg
mavimsi ya da mat mavi

(2-)-3-4; belirtilmemis
belirtilmemis

7-9; belirtilmemis
belirtilmemis

belirtilmemis

belirtilmemis
belirtilmemis
belirtilmemis

belirtilmemis
belirtilmemis
belirtilmemis
belirtilmemis

parcall, mizraksi
1,6_10,5 X 1_3,2;1,4_7,8 X 0,4-3,5;2-
4,8x0,5-1

komeg

acik mavi, mavi ve ¢ivit rengi
1-8;10- 35

basit dikazyum,
semsiyeye benzer
8-10, 1,2-4,2 X 0,1-0,4

talkimsi-yalanci

4-12X 0,7-1

yarilan, dikdortgensi eliptik veya
eliptik, 4,2-11,8 x 1,9-3,8

3,418 x 0,907

eliptik, kiiciik komeclerde: 84 tohum
4,6 -5,3 X 0,7-1,2

eliptik, 1,7-2,2 x 0,4-1

1,5-1,6

3,9_6,3

2,2-4,5

Arastirma sonuclarimiz ve Davis'in tanimlamasi arasindaki en 6nemli sayilabilecek fark ise; ¢icek durumunun
tespitinde ortaya g¢ikmistir. Davis cigek durumunu "komeg" olarak tanimlamanin yam sira, "basit dikazyum ve
talkimsi-yalanci semsiye benzer" diye tamimlayip arastirma sonucunda ise ¢icek durumu sadece "komeg", birlesik
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¢icek durumu ise "basit dikazyum ve talkimsi-yalanci semsiye benzer" olarak tamimlanmistir. Basitge "birlesik ¢igek
durumu' anlamina gelen synflorescence, Davis tarafindan ¢igek durumu tanimina dahil edilmistir. Tiiriin morfolojik
karakterlerdeki sayisal verilerin iki aragtirma arasinda bu kadar farkli gtkmasinin nedeni, tiiriin farkl yas grubundaki
bireylerde bazi morfolojik karakterlerin belirgin nicel farkliliklar oldugunu gostermesi ve Davis'in E. ilex'i
tanimlamasinda sinirh sayida 6rnek kullanmasinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Eryngium cinsine ait tiirlerin
tanimlanmasinda ¢icek durumlarini tagiyan iginlarin ¢icek durumu saplar ile karigtirllmamasi ve bu cinste ¢giceklerin
sapsiz oldugu unutulmamalidir.

Ote yandan, Eryngium cinsinin 6nemli merikarp karakteristiklerinden pul yapilar1 bakimindan tiir, Eryngium alt
cinsine ait bireylerinkiyle ayni karakteristikler tasidig1 goriilmiistiir (Worz ve Diekmann, 2010).

Ekoloji

E. ilex’in Mercan Dag1 habitatinin iki farkli noktasindan alinan toprak 6rneklerinin analiz edilmesinden ¢ikan sonuca
gore, genel toprak yapisinin Kkilli-tinli kimyasal yapisinin ise hafif alkali olduklar: belirlenmistir. Habitatin en {ist
kismindan alinan toprak 6rneginin kireg icerigi bakimindan kiregsiz, en alt kismindakinin kiregli toprak sinifina
girdigi goriilmiistiir. Toprak Orneklerinin her ikisinde de az miktarda organik maddeye rastlanmis, fiziksel ve
kimyasal sonuglar1 Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2. Eryngium ilexin yasam alanmin toprak analizinin fiziksel ve
kimyasal sonuclari (birinci siitiin habitatin iist, ikinci siitun alt sinir)

PH 7,52  hafifalkali 7,52  hafif alkali
Ec (Milimhos) 0,35 0,19

Toprak biinyesi 55,00 Kkilli-tinli 55,00 killi-tinh
Organik madde(%) 1,89 az 1,30 az

Kirec (%) 1,71 kiregsiz 8,76  Kkirecli
Tuz(%) 0,012 tuzsuz 0,007 tuzsuz
Fosfor (kg/da) 1,37 ¢okaz 2,29 c¢okaz
Potasyum (kg/da) 76,10 fazla 42,10 fazla

Tiirtin Erzincan ilindeki 2 populasyonunda yasayan bireylerin varlik kayitlarina dayanarak sicaklik ve yagis
bakimindan yegledigi 19 iklimsel degisken degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Eryngium ilex'in Erzincan’daki iki popiilasyonunun dagilimda etkin olan biyoklimatik degiskenler ve
bunlarin sayisal degerleri.

Kodu Biyoklimatik Minimum- Kodu Biyoklimatik Minimum-

degiskenler maksimum degiskenler maksimum
sayisal degerler sayisal degerler
Bio1  yillik ortalama sicaklik 6,09 — 8,6 °c Bio11 en soguk ceyregin (-5,53)—(-3,6) °c
ortalama sicaklig

Bio2 aylhk maksimum ve 10,18 -10,74°c Bio12 yillik yagis 670—724 mm3
minimum sicaklik
farkinin ortalamasi

Bio3g izotermalite ((bio2/bio7) 28 —29 Bio13 en yagish ayin yagis 95-105 mms3
X 100) miktari

Biog  sicaklik mevsimselligi 935 — 976 Bio14 en kurak ayn yagis 7-10 mms

miktari

Bio5s en sicak aymn maksimum 25,7 — 28,8 °c Bio15 yagis mevsimselligi 53,4 — 55,7
sicaklig

Bio6 en soguk ayimn minimum (-10,3) — (-8,6) °c Bio16 en yagish ceyregin 7 — 10 mm3
sicaklig yagis miktari

Bio7 yillik sicakhik araligt 36 — 37,3 °c Bio17 en kurak c¢eyregin 31— 38 mms3
(bios-bio6) yagis miktari

Bio8 en yagish  ceyregin 4,68 —-7,5 °c Bio18 en sicak c¢eyregin 38 — 61 mm3
ortalama sicaklig yagis miktari

Biog9 en kurak ceyregin 13,7 — 17,2 °c Bio19 en soguk c¢eyregin 207 — 230 mms3
ortalama sicaklig yagis miktari

Bio1o en sicak geyregin 17,23 — 20,1 °c
ortalama sicaklig

Tiirtin yegledigi biyoklimatik degisken degerlerine bakildiginda yasama alanlarinda yillik ortalama sicakhigin 6,09
— 8,6 °C arasinda oldugu ve ortalama 670—724 mma3 dolaylarinda yagis aldig1 goriilmektedir. Ote yandan sicaklik
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mevsimselligi degerinin yiiksek olmasi (935—976) bu alanlarda y1l igindeki sicaklik degiskenliginin yiiksek oldugunu,
yillik sicaklik araliginin (36—37,3) yiiksek olmasiysa tiiriin dagilimin uc¢ sicaklik degerleriyle etkilendigini
gostermektedir. Ancak, tir dagilim modellemesi (Sar1 ve Kandemir, 2019) ve tiiriin adapte oldugu iklimsel
karakteristikler, tiiriin bilinen diger yasam alanlarindan (Kemah, Erzincan ve Ovacik, Tunceli) alinacak yeni varlik
kayitlariyla giincellenerek ekolojisiyle ilgili daha genis 6ngoriiler elde edilebilir.

Tiire yonelik tehditler, ziyaretci hayvanlar: ve habitatlarindan izlenimler

E. ilex’in ilkbahar sonunda topraktan ilk olarak ¢ikan taban yapraklarinin ve gen¢ govdelerinin, habitatlarin
yakinindan yaylacilik icin gegirilen otcul memeliler tarafindan yenebildigi saptanmistir. Erzincan'da galisilan her iki
habitatinda tiir bireylerinin en yogun olarak bulunduklar: alanlarda bile tohumlarini habitatlardaki 1-2 m veya daha
yiiksek topografik yiikseltilerden dolay1 diger alanlara dagitamamis oldugu ve buralarda yeni yavru bireyleri
olusturamadiklarin1 gozlenmistir. Bu durumun tiir bireylerinin habitatin belirli parcalarinda yogun olarak
bulunmasina ve diger elverigli alanlara yayillamamasina neden oldugu gozlenmistir. Tiirle ilgili olas1 koruma
calismalarinda yeni populasyonlar olusturulacaksa ya da tehdit altindaki populasyonlar bagka habitatlara
tasinacaksa yeni habitatlardaki topografik yapinin tiiriin yayilisini etkileyen 6nemli faktorlerden biri olabilecegi goz
onilinde bulundurulmalidir. Yine tiirlin otgullar tarafindan yenebiliyor olmasi, olasi kurulacak populasyonlarin
habitat yeri seciminde g6z Oniinde tutulmasi gereken bir faktordiir. Bunlarin yam sira tiiriin meyvelerinin
yiizeylerinde bulunan kabarciklarin ve dikensi gsekilde sonlanan ¢anak yapraklarin, 6zellikle kiiciikbas hayvanlarin
kiirklerine tutunmaya elverisli oldugu goriilmiistiir. Bu durumun tiiriin daha elverisli alanlara dagilmasinda etkin rol
oynayabilecegi de goz oniinde tutulmalidir.

Tiir bireylerinin tahmini yas tayinlerini/evrelerini yapmaya imkan taniyan bazi morfolojik farkliliklar
gorillmiistiir. Populasyonlardaki yash bireylerde kalin koklerin {ist kisimlarinda dallanarak yeni govde stirgiinleri ya
da sadece taban yapraklar verdigi saptanmistir (Sekil 2). Bu bireylerde govdelerinin geng ergin bireylerinkilerden
nispeten daha uzun oldugu (>40-50 cm) genelde 3 nadiren 4 adet govde siirgiinii tasidiklar goriilmiistiir. Daha
kiiciik caplarda koke sahip olan geng ergin bireylerde yalniz tek bir govde siirgiinii bulunmaktadir. Populasyonda
diger rastlanilan yas grubu ise heniiz govde vermemis ve sadece birkag taban yapragi tasiyan yavru bireylerdir. Bitki
populasyonlarindaki birey sayisim1 saymak icin sayma birimleri olarak birey (genet) ya da diger bitkisel yapilar
(ramet) tutarh bir sekilde tanimlanabilir olmahdir (Akcakaya vd., 1999; Elzinga vd., 1998). Tiiriin yash ergin
bireylerinde birden fazla govde siirgiinii saptandigindan sadece govde siirgiinleri sayilarak populasyonlarindaki birey
sayisini dogru tespit etmek oldukea giictiir. E. ilex'in olas1 koruma calismalarinin izleme basamaginda birey sayisi
saymak yerine, govde siirgiinleri (ramet) sayma birimi olarak esas alinabilir. Ya da herhangi bir koruma eyleminden
once tiirlin bireylerinin yas ve/veya evre yapilarinin agik bir sekilde ortaya konmasi gerekmektedir.

E. ilex, Mercan Dagi'nda Munzur Daglari'na 6zgii Silene oligotricha Hub.-Mor. (piiliimiirnakili) ve Campanula
oligosperma Damboldt (carsakcancicegi) tiirleri ile aynm1 ortami paylagsmaktadir. Ergan Dagi'nda ise E. ilex'e S.
oligothricha ile birlikte C. munzurensis Davis (munzurgam) tiirii eslik etmektedir. Tiir Ergan Dagi'nda bulunan
habitatinda, yiikseklikleri 2-7 m arasinda degisen kayalar arasinda varligini devam ettirebilmis, bu yiiksek kayalar
arasindan daha asagida bulunan kayalik olmayan alanlara yayillamamistir. Habitatin farkl kisimlar yiiksek kayalar
nedeni ile birbirlerinden izole olmus izlenimi vermektedir. Buradaki yasam alani, Diinya'nin ikinci uzun kayak pisti
olan Ergan Dag1 Kayak Pisti'nin bitisigindedir.

E. ilex'in ¢igek ve diger yapilarinda gozlenen bocek takimlar: ve familyalarina ait tiir sayis1 Tablo 4'te ve Sekil 10,
11, 12 ve 13'te sunulmustur.

Tablo 4. Eryngium ilex'in ¢icek ve diger yapilarinda tespit edilen bocek familyalar: ve tiir sayisi.

Takim Familyasi Tespit edilen tiir sayis1
Coleoptera Alleculinae 1
Coleoptera Meloidae 2
Hemiptera Reduviidae 1
Hemiptera Pyrrhocoridae 1
Hemiptera Pentatomidae 1
Hemiptera Miridae 5
Hymenoptera Vespidae 5
Diptera Asilidae 1
Diptera Syrphidae 1
Diptera Muscidae 2
Orthoptera - 1
Lepidoptera - 2
- - 2

(-) : Tanimlanamayan familya ve takim.
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a ; - b. o.‘c“jc"‘{""
Sekil 10. Tiiriin {izerinde tespit edilen baz1 bocek familyalarina ait bocekler.
a) Alleculinae, b) Meloidae, ¢) Pentatomidae

Sekil 11. Tiiriin iizerinde tespit edilen baz1 bocek familyalarina ait bocekler.
a) Asilidae, b) Muscidae, ¢) Syrphidae

Sekil 12. Tiiriin {izerinde tespit edilen baz1 bocek takim ve familyalarina ait
bocekler. a) Vespidae, b) Lepidoptera, ¢) Miridae
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Sekii 13. Tiiriin fizerinde tespit edilen baz1 bocek takimlarina ait bocekler. a)
Orthoptera, b) Neuroptera, ¢) tanimlanamayan

Apiaceae'nin iiyeleri cogunlukla sinekler, sivriler, tatarciklar, tanimlanmamis ari tiirleri, kelebekler ve giivelerle
tozlasmay1 gerceklestirir. Familya iiyelerinin nektarlar1 o kadar asikar ve iist pozisyonda bulunur ki familyanin
cgicekleri oncelikle kisa hortumlu bocekler tarafindan ziyaret edilirler (Warming vd., 1895). Arilarin govdelerini kiiciik
cgiceklerinin yiizeylerine bastirarak polen topladiklar1 Apiaceae'nin yassi basgh cigeklerinde, besin bulma daha
kompleks cigek yapisina sahip bitki familyalarina (Scrophulariaceae gibi) nispeten daha kolaydir (Schoonhoven vd.,
2005). Herbivor beslenme, bocekler sinifinin 29 takimindan 9 takiminda daha yogun olarak goriiliir. Bu takimlar;
Orthoptera, Phasmatodea, Psocoptera Thysanoptera, Hemiptera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera ve
Diptera'dir. Ozellikle, Lepidoptera ve Phasmatodea tiirlerinin %95'inden fazlasi, Orthoptera tiirlerinin biiyiik
cogunlugu, Thysanoptera ve Hemiptera tiirlerinin %80'inden fazlasi, Coleoptera ve Diptera tiirlerinin yaklasik %30'u,
Hymenoptera tiirlerinin ise yaklagik %15'i herbivordurlar (Price vd., 2011). Omnivor beslenen Hemiptera
takimindaki Pentatomidae ve Miridae gibi familya iiyeleri genelde yaprak ile beslenirler (Price vd., 2011). Diptera
takimindan, Syrphidae, Bombyliidae, Muscidae, Tachinidae ve Anthomyiidae familya iiyeleri, Diinya ¢apinda yaygin
cgicek tozlastiric1 boceklerdir. Ozellikle kisa dilli sinekler, yiliksek rakim ve enlemlerde tozlastiricilarin biiyiik kismini
olusturup polen, nektar ve esey organlar: gibi yapilarla beslenirler (Dudareva ve Pichersky, 2006). E. ilex'in degisik
bitkisel yapilarinin iizerinde gozlenen ziyaretgilerin tiimiiniin 6zellikle tiirlin {ireme basarisina etkilerinin
arastirilmasi ve bunlardan hangilerinin lireme basarisini diisiirdiigiiniin belirlenmesi olasi koruma planlarina dahil
edilmelidir. Burada arastirilan her iki populasyonun ziyaretgi gesitliligi arasindaki farklar belirtilmese de Mercan
Dagrndaki populasyonla Ergan Dagindakinin ziyaretci cesitlerinin oldukca farkli oldugu gozlenmistir. Tiir
ziyaretgilerin her iki populasyondaki iireme basarisina etkileri karsilagtirmali olarak arastirilirsa ziyaretgi cesitlerinin
bitki tiirlerin {ireme basarisina etkisiyle ilgili degerli bulgular elde edilebilir.

Hangi tiiriin ya da bir tiiriin hangi populasyonunun koruma altina alinacag belirlenirken o tiire yonelik tehditlerin
boyutlar1 ve yakinliklari, tehditlere duyarhiliklar, nadir olma durumu, izleme giicliigii, populasyonun biiyikligi,
konumu ve canliligy, habitat niteligi, kurtarma potansiyeli gibi faktorler g6z 6niinde bulundurulur (Elzinga vd., 1998).
Bolgesel diizeyde biyogesitliligi korumada en 6nemli faktor, tiir gesitliligi bakimindan en zengin olan yerleri segmek
degil icerdigi tiir cesitliligi birbirine benzemeyen yerleri segmektir. Biyolojik benzerligi az olan yerleri, bolgesel
endemik tiirleri, ekolojik olarak 6zel olan tiirlerin korunmasi tegvik edilip bunlar bélgesel diizeyde biyocesitliligin
korunmasina daha fazla katki saglar (Van Dyke, 2008). Tiiriin Erzincan Mercan Dag1 habitatindaki populasyonun
oncelikli olarak izlenmesi ve korunmasi gerekmektedir. Bu habitat dogal erozyonla kayalar tarafindan ortadan
kalkmaktadir (Sekil 14) (Sar1 ve Kandemir, 2019). Bu nedenle ilgili alanda erozyonun durdurulmasiyla ilgili
calismalar yapilmal veya buradaki populasyon gerekirse taginmalhidir.
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Yabani populasyonlar1 yonetmede birincil amac; kiiciik populasyonlarin biiyiikliigiinii artirmaktir (Frankham vd.,
2002). E.ilex'in Ergan Dagi'ndaki habitatinin kayak pistinin hemen bitisiginde olmasi, ileride buradaki habitata
dolaysi ile tiirlere yonelik olusabilecek tehditlerin insan kokenli olma olasihigini gliclendirmektedir. Uzun dénemde
bu bolgedeki tiirlerin yagsam alanini biiyiikliigli ve birey sayis1 arzu edilen boyutlarda ve sayida olmasi halinde bile,
turizm agisindan gelismeye acik bu bolgede tiirlerin yagsam alaninin tehditlere maruz kalmasi normal sonug olacaktir.
Buradaki populasyonun iig tarafi kayakeilik faaliyetleriyle iligkili pist vb. yapilarla ¢evrili oldugundan biiyiikliigiiniin
artirllmasi gii¢ goriinmektedir. Olasi koruma ¢alismalarinda bu durum da goz ardi edilmemelidir.

Apiaceae'nin diger iiyeleri gibi, Eryngium cinsinin tiirleri de besin, ilag ve dekoratif amach kullanilir (Wang vd.,
2012). Bu cinsin iiyelerinin aktiviteleri hakkindaki literatiir genelde antiinflamatuar ve antinosiseptif 6zellikleriyle
ilgilidir (Nabavi vd., 2012). Eryngium tiirleri yiiksek oranda saponin ve flavonoid bilesikler (kampferol ve kersetin
glikozit) icermeleri nedeniyle biyolojik aktivite gostermektedir (Martin, 2004).

Ayrica ugucu yaglarinin seskiterpen bakimindan zengin oldugu rapor edilmistir (Pala-Paul vd., 2005). Eryngium
foetidum, E. planum L., E. dichotomum Desf., E. campestre L., E. creticum Lam. gibi tiirler geleneksel ilac ve besin
olarak bolgesel veya diinya genelinde kullanilirlar. E. foetidum ve E. caucasicum Trautv. Asya ve Afrika'da sebze
olarak kullanilir. Meyveleri Nijerya'da besin olarak tiiketilen E. foetidum ayni zamanda ilag ve besin olarak
kullanildigr tarimi yapildign Tropik Amerika ve Bati Hint adalarina 6zgii bir bitkidir. E. foetidum'un Cin' de
antiinflamatuar olarak kullanimi, E. elegans Cham. & Schltdl.'in Arjantin'de diiiretik kullanimi1 (Wang vd., 2012), E.
maritumum L.'un diiiretik, tiretrit, diyaforetik, bobrek tag1 6nleyici, afrodizyak, balgam soktiiriicii, solucan diisiiriicii
gibi sayis1z medikal kullanimi rapor edilmistir (Nabavi vd., 2012). E. creticum Urdiin'de akrep sokmalarina karsi ilag
ve hipoglisemik etken madde olarak kullanilir. E. creticum'un taze yapraklarinin ekstreleri, kuru yapraklariinkiyle
kargilastirlldiginda akrep zehirlerine karsi daha fazla hemolitik etki gosterdigi, fakat hem kuru hem de taze kok
ekstrelerinin birlikte kullaniminin yilan ve akrep zehirlerine karsi %100 inhibe edici etkisi gozlenmistir. Bazi
Eryngium tiirleri geleneksel tipta da ilag olarak kullanilir. Tiirk kiiltiiriinlin geleneksel tibbinda kullanilan E.
campestre L.'nin kok kismi oksiiriik dindirici, diiiretik, istah agici, uyarici ve afrodizyak olarak kullanilir (Wang vd.,
2012). Ayni zamanda degisik kiiltiirlerde; bogmaca tedavisinde, bébrek tasi ve kumunu yok etmede, idrar ve balgam
soktiiriicti, terletici, prostat fonksiyonlarini diizenleyici olarak da kullanilmigtir. Bilinen higbir tehlikesi olmayan bu
bitkinin geng siirgiinleri ve kokleri pisirilerek yenebilir (Nebija vd., 2009). Cesitli Eryngium tiirleri ise yerli Amerikan
kabilelerince kullanilmigtir. E. alismifolium Baker'un tiim kisimlari ishal tedavisinde, E. aquaticum Vell.'in kokleri
kusturucu, gastrointestinal ve bazi zehirlenmelere karsi panzehir olarak kullaniminin yaninda, tenya ve kil kurdu gibi
parazitlere ve ziihrevi hastaliklara karsi ilag olarak kullamilmistir. E. yuccifolium var. synchaetum A. Gray ex J. M.
Coult. & Rose'un kokleri dis ve sinir agrilarina, yilan 1siriklarina, idrar torbasi ve bébrek problemlerine karsi ilag
olarak kullanilmigtir. Son zamanlarda yapilan biyoaktivite arastirmalar1 bazi Eryngium tiirlerinin geleneksel
kullanimlarmi dogrulamastir. E. billardieri Delar., E. campestre, E. davisi Kit Tan & Yildiz, E. foetidum, E. isauricum
Contandr. & Quézel, E. kotschyi Boiss., E. maritumum ve E. trisectum Worz & H. Duman'un ates diisiiriicii ve
antinosiseptif aktiviteleri ve E. caucasicum gibi baz tiirlerinde antioksidan etkileri gozlenmistir (Wang vd., 2012).
Zengin tibbi ve aromatik degeri olan Eryngium cinsinin en nadir iiyelerinden biri olan E. ilex’in de tibbi ve aromatik
ozelliklerinin arastirilip olas1 olumlu sonuglarin ardindan, tiiriin yetistirilerek hem ekonomimize katk: saglanmasina
hem de tiiriin korunmasina yonelik pozitif adimlar atilabilir.
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Not: Bumakaledeki bazi veriler Dr. Ali Kandemir’in yonettigi ve Idris Sar tarafindan hazirlanan “ Eryngium ilex P.H.
Davis (Apiaceae) Tiirliniin Morfolojik, Anatomik Ve Ekolojik Ozellikleri” adl yliksek lisans tezinden alinmigtir.
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