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DOGAL BOYAMACILIKTA KULLANILAN BOYARMADDE
KAYNAKLARI ve MORDAN MADDELERININ BOYAMAYA ETKIiSi
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Abstract: Natural dying is consist of the some dyestuffs plants
and a little insects in the nature. Leaves, rots, steams and
flowers of the plants are used in the natural dyeing.
Generally, natural dying is used mordant dyeing.'If mordant
material is used with the dyestuff, a stable complex structure is
formed. Besides, mordant material increase variety of colours,
and mordant material increase the characteristic of the dyed
fibres. Mordant materials are used in order to stability of the
natural dyeing in the fibres.

I. GIRIS

M.O. 5000’lerde  dokumanm baslamasiyla,
dokunan kumaslarin boyanmas: istegi ortaya ¢ikmig ve
bityiik bir olasilikla bu amagia pigmentler denenmistir.
Elyaf yiizeyine mekanik olarak tutunan pigmentler
yikama ve siirtiinme ile kolaylikla ¢iktigindan basarili
olunamamistir. Bitkilerle boyamanin kullanimi ise Tung
(Cag1 baslarinda ortaya ¢ikmistir. Bu donemde kullanilan
boyamaciligin gercek anlamda bir boyama
sayilmamaktadir. Ctinkii o donemlerde dogadan toplanan
bitkilerin ¢igekleri suyla ekstrakte edilerek dogrudan
elyafa aktarma bigiminde oldugu varsayilmaktadir. Bu tiir
bir boyama ise suya ve 1518a kars:t dayanikli olmadigindan
gercek anlamda bir boyama sayillamaz. Gergek anlamda
dogal boyamacilik ise; M.O. 2000 dolaylarinda
Hindistan’da mordanli boyamanin bir rastlanti sonucu
bulunmasiyla baglanmistir [1-2]. Dogal boyamacilik
Hindistan’da kullanilmaya baslandiktan kisa bir siire
sonra, Anadolu’da da mordanl boyama uygulanmalarina
baslanmistir.  Bir¢ok  uygarlifin  hitkkim  siirdiigii
Anadolu’da dogal boyarmaddeler kullanilarak hali-kilim
ve kumaslarin zengin 6rnekleri tiretilmeye baglannis ve
bunlarda bazilar1 gliniimiize kadar gelmigtir.

Bugiin iilkemizde ve diinyada birgok miize ve 6zel
koleksiyonlarmda yer alan hali, kilim ve kumaslar
renkleri ve renk uyumlart ile olugturduklari essiz
gorlintiileri ile hayranbkla uyandirmaktadir. Aslinda
farkinda olunmayan, bu renk armonisinin dogaya ait
oldugudur. Bu essiz eserlerin timii dogada bulunan bazi
bitkilerden ve birkag ¢esit bocekten elde edilen
boyarmaddelerle boyanmistir. Degisik boya bitkileri veya
bocekleri ile farkli mordan maddeleri kullanarak hemen
hemen istenen her - renk boyamalar elde edile
bilinmektedir. Ciinkii mordan maddesi boyarmaddenin

elyafa  baglanmasmnin  yanmda renk ¢esitliliginin

olusmasini da saglayan bir dzellige sahiptir.

Diinyada ki teknolojik gelismelerle birlikte, XIX.
Yiizytlm ikinci yarisinda ilk sentetik boyarmaddeler
bulunmustur. Bunun sonucunda da dogal
boyarmaddelerin kullanim git gide azalmis, XX. Yiizyilin
basinda ise kullanim neredeyse tamamen ortadan kalkma

noktasma gelmistir [1-3]. Ancak 1980 sonrasinda,
Anadolu’da  ozellikle de el haliciliginda dogal
boyamacilik yeniden canlanmaya baslanmistir.  Son

yillarda yapilan bilimsel c¢ahigmalar 1g13inda sentetik
boyarmaddelerin bir ¢ogunun toksit ve kansorejen
etkilerinin ortaya ¢ikmasi, Dogal boyamaciligin dnemini
yeniden artwrmistir. Ciinkii, dogal boyamacilikta
kullanilan bitkilerin igerdikleri boyarmaddelerin bir
¢ofunun bugiin bitki ¢aylart olarak kullanilan maddelerle
ayni olmasi, bunlarin toksit ve kansorojen etkilerinin

olmadigmi gostermektedir. Bunun yaninda dogal
boyamacilikta kullanilan mordan maddeleri de toksit ve
kansorojen etkileri olmayan maddelerdir. Ayrica,

giintimiizde eko tekstillerin énem kazanmasiyla da, dogal
boyarmaddelerin kullamimi yeniden giindeme getirilmistir
[4]. Giintimiizde bazi resmi projeler ve 6zel kuruluslar
Anadolu’da daha once iiretilmis hali-kilim ve kumaslarin
dokuma tekniklerini, boyarmadde kaynaklarini ve dogal
boyama  yontemlerini  kullanarak  yeni  {iriinler
olusturmaktadirlar.

II. DOGAL BOYAMACILIKTA KULLANILAN
YONTEMLER

I1.1. Direk Boyama

Bitkilerin icerdikleri boyarmaddenin dogrudan
sicaklik ve zamana bagli olarak elyafa aktariimasi
seklinde gerceklestirilen bir boyama yontemidir. Bu tiir
boyama smifina giren iilkemizde iki 6nemli bitki
bulunmaktadir. Bunlardan birisi kahve rengi igin
kullanilan  zayif asit ozelligi  gosteren  juglon
boyarmaddesini igeren ceviz kabugu ve yapraklar
(Juglon regia)dir. Digeri ise dogal boyarmaddeler
icerisinde zayif baz ozelligi gosteren ve sar1 renk
boyamalarda kullanilan karamuk kokii  (Berberis
vulgaris)diir [5-7]. Diger boya bitkileri veya bocekleri de
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bu yontemle kullamlabilir, fakat gesitli hashiklar1 disiik
oldugundan fazla tercih edilmez. Bunlarm diginda dibrom
indigo iceren deniz kabuklusu purpur(murex branderis)
direk olarak elyafa siirtinme geklinde uygulanir ve agik
havada oksitlenmeye birakilir. Aslinda bu boyamay: kiip
boyama smifina da koymak miimkiindir. Fakat kiip
boyamadan  farkli olarak yardimci  kimyasallar
kullanilmamaktadir.

I1.2. Mordanl Boyama

Dogal Boyarmaddelerin bityitkk bir ¢ogunlugu bu
yéntemle boyanir. Bu tiir boyamalarda boyarmadde direk
olarak  elyafi boyamaz veya elyaf lizerinde
boyarmaddenin kaliciligt zayif olur. Bunun igin
boyarmadde ile elyaf arasinda bir koprii vazifesi géren ve
mordan diye tammlanan aract bir maddeye ihtiyag
duyulur. Genellikle mordan maddeleri olarak  suda
coziinebilen metal tuzlari tercih edilir. Bu metal
tuzlarmdan  en fazla kullanilanlarinin basinda sap
(potasyum aliiminyumn siilfat) olmak lizere demir sap
(demir siilfatlar), bakir sapi (bakir siilfat), sarap tagi ve
kalsiyumun suda g¢éziinen tuzlari gelmektedir [8-10]. Bu
mordanlar tek tek kullanildiklari gibi gesitli oranlarda
karistirilarak da kullanilabilir. Metal tuzlarinin yanmda
sitrik asit,asetik asit, formik asit, amonyak ve gallis asidi
gibi maddelerde mordan maddesi olarak kullanilabilir.
Mordanli boyamayi da ii¢ gruba ayirmak miimkiindir.

I1.2.1. Once Mordanlama Sonra Boyama

Mordan maddeleri mordanlama banyosunda
coziildiikten sonra elyaf ilave edilerek uygun siire ve
sicaklikta mordanlama gergeklestirilir. A¢ik havada en az
ic giin bekletilerek kurumaya birakilmasi Onerilir.
Boyama isleminde iki yol izlenebilir. Bunlardan birincisi;
mordanlanmig elyaf once yikanir sonra boyama
banyosuna alinarak istenilen renge gore boyarmadde
kaynaklarindan (boya bitkisi veya bocegi) birisi veya
birden fazlasi birlikte kullanilarak ~ boyama
gerceklestirilebilir. Bunun yanisira elyaf &nce bir bitki
veya bocekle boyanir sonra diger bir renkteki boya bitkisi
veya bocegi ilave edilerek de boyanabilir. Bu sekildeki
boyamalar geleneksel regetelerle uygulanan boyama
seklidir. Bir digeri boyama ise, boya bitkisi veya bocegi
once su ile eckstakte (bitkinin veya bocegin
boyarmaddeleri su igerisine alir) edilir. Mordanlanmis
elyaf, uygun miktarlardaki ekstrakte veya ekstrakte
karisimlar ile birlikte boyama banyosu iginde uygun siire
ve sicaklikta gergeklestirilerek boyanir.

11.2.2. Birlikte Boyama

Bu tir boyamalarda mordan maddesi veya
maddeleri ile, boyarmadde iceren bitki veya bocek
dogrudan veya bitki ve bocek ekstraktlari, boyama
banyosu igerisinde birlikte kullanilarak boyamalarin
gerceklestirildigi yontemdir. Bu y0ntem zaman ve
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enerjiden tasarruf saglamasina ragmen, boyamalarda gok
tercih  edilmemektedir.  Ciinkii mordan maddesi
boyarmadde ile birlikte elyafa tamamen baglanamaz ve
boyarmaddelerden bir kismi boya banyosunda mordan
maddesi ile kompleks olusturur. Bu durum ise hem
mordan maddesinin hem de boyarmaddenin bir miktar
elyafa baglanmadan 6nce boyama banyosunda kompleks
bir yap1 olusturarak boyama banyosunda kalir. Yani
boyarmadde kaynafindan gelen boyarmaadelerin, bir
miktar1 ile mordan maddesinin bir kismi elyafa
baglanamaz.

11.2.3 Once Boyama Sonra Mordanlama

Genellikle tanin igeren bitkiler 6nce boyama
yapilir sonra boyanmis olan elyaf mordanlanarak boyama
gerceklestirilir. Siyah rengin elde edilmesinde tanin igeren
bitkiler mese palamudu(Quercus aegilops) ve mazl
gobalagi(Quercus macrolepis) ile 6nce boyamr sonra
demir sap: ile mordanlanarak siyah renk Anadolu’da bu
sekilde boyanir. Ayrica lak bocegi ile yapilan
boyamalarda once lak bocegi ile boyama yapilir daha
sonra tanin iceren bitki ile mordanlanarak da boyama
gerceklestirilir. Bu  gekilde boyamalar diger dogal
boyarmaddelere de uygulanabilir, fakat fazla tercih
edilmez.

IL3. Kiip Boyama

Dogal boyamacilikta kilp boyama indigo igeren
bitkilerle yapilir. Indigo igeren bitkiler toplandiktan sonra
mayalanmaya birakilarak boyarmaddesinin agiga ¢ikmasi
saglanir. Agiga ¢ikan boyarmadde suda ¢dziinmediginden
yardimer kimyasal maddeler ( sodyum hidroksit ve
hidrosiilfit veya kireg) kullanilarak boyarmaddenin
indirgenmesi yoluyla ¢oziilir. Bu sekilde hazirlanmig
boyama banyosuna elyaf daldirlip  ¢ikartilarak
indirgenmis olan indigo(indican) havanin oksijeni ile
bileserek yiikseltgenme seklinde boyama gergeklesir. Bu
sekilde yapilan boyama genellikle mavi ve yesil rengin
mavi bileseni i¢in kullamlir. Ancak baz tarihi tekstillerin
mor rengin mavi bileseni i¢in de bu yontem uygulanmustir

[11].

III. BOYAMALARDA KULLANILAN
BOYARMADDE KAYNAKLARI

Farkli boyama yontemleri ve mordan maddeleri
kullanilarak, boyarmadde igeren bitki veya boceklerden
elde edilen renkler farklihk gostermektedir. Gegmiste
kullanilmis fakat bu giin kullanim imkani olmayan dogal
boyama kaynaklar ile giiniimiizde dogal boyamacilikta en
cok kullanilan veya kullamilabilecek boyarmadde
kaynaklar1 ve kullanilan mordan maddelerine gore elde
edilen renkler (Cizelge.1) verilmistir [1-18].
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Cizelge.1. Boya Bitki veya Boceklerinin Mordanlarla Verdigi Renkler
Mordan |Renk Kantaron
Boyarmadde (Hypericum empetrifolium L.) |Al Sar
kaynagi iyonu Nane
Kokboya Al Kirmiz1 (Mentha longifolia L..) Al Sar1
(Rubia tinctorum L.) Fe Mor Kizil agag Al Sari
Rubia Peregirina L. Al Kirmizi (Alnus glutinosa L.) Fe Siyah
Rubia cardofolia L. Al Kirmizi Koyun otu
Gallium Verum L. Al Kirmizi (Agrimonia eupatoria L.) Al Sar1
Oldenlanddia Kirmizi Solucan otu
umbellate 1. Al (Tanacetum vulgare L.) Al Sar1
\Morinda citrifolia L. Al Kirmizi Filipenddula ulmaria L. Sari
Morinda umbellate L. Al Kirmiz1 Sumak
Asperula tinctoria L. Al Kirmizi (Rush coriaria L.) Fe Siyah
Asperula ciliate Rochel Al Kirmiz1 Cehri
Rubia akana Nakai Al Kirmizi (Rhamnus petiolaris Boiss) Al Sart
Relbinuim sikkimensis Al Kirmizi Ala cehri (Kor diken)
Kurz (Rhamnus oleoides 1..) Al Sar1
Galium mullogo L. Al Kirmizi Muhabbet ¢icegi
Sheradia arvensis L. Al Kirmizi (Reseda luteola L.) Al Sar1
Relbinuuim Al Kirmizi Beyaz papatya
hypocarpium Hemsl (Anthemis chia L.) Al Sar1
Aspir Boyac1 katirtirnagt
(Charthamus tintoria L.) - Agik kirmizi (Genista tinctoria L.) Al Sari
Havaciva Ada gay1
(Alkanna tinctoria L.) Al Mor-kahve (Salvia teriloba L.) Al Sari
Kosinil Al Kirmizi Sart papatya
(Dactylopius coccus Costa)  |Fe Mor (Anthemis tinctoria L.) Al Sar1
Kermes Erguvan Hay1t
(Kermes vermilio Planch) Al rengi (Vitex agnus-castus L.) Al Sar
Lak Yiiksiik otu
(Kerria lacca Kerr) Al Kirmizi (Digitalis purpurea L.) Al Sari
Polonya kermesi Sigirkuyrugu gesitlert
(Porphyrophora polonicaL.) |Al Kirmizi (Verbescum gesitleri) Al Sari
Ararat kermes Safran
(Porphyrophora hameli Al Kirmizi (Crocus sativus L.) Al Sari
Brandt) Karamuk
Fkin kosinil Al Kirmizi (Berberis vulgaris L.) - Sari
(Porphyrophora tritici) Karamuk
Purpur veya peliga (Berberis crataegine DC.) - Sar
(murex brandaris) - Mor Zerdagal
(=Bolinus brandaris L.) (Curcuma longa L.) Al Sart
Purpur veya peliga Boyaci sumagi ,
(Murex turunculus) - Mor (Cotinus coggygria Scop.) Al Turuncu
(=Xexaplex trunculus L.)
Stitlegen
|(Euphorbia rigida L.) Al Sart
(Euphorbia biglandlose L) Al San
Sogan kabugu Al Sari
(Allium cepa L.)
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Cizelge-1: (Devam)

Barut agaci

(Frangula alnus Miller) Al Sari-kahve
Kina

(Lavsonia inermis L.) Al Sari-turuncu
Indigofera tinctoria L. - Mavi

Civit otu

(Isatis tinctotia 1..) - Mavi

Ceviz kabugu

(Juglans regia L.) - Kahve rengi
Mazi gobalagi

(Quercus macrolepis) Fe Siyah

Mese palamudu

(Quercus aegilops L.) Fe Siyah
Punica granatum L. Fe Siyah

IV. SONUC VE TARTISMA

Cesitli bitkilerin kok, govde, yaprak ve gigekleri ile
az sayida bocek tiirii boyama amaci ile kullamlmistir. Bu
ama¢ igin kullanilan bitkiler ve “bocekler  gesitli
boyarmaddeler igerirl%r. Bu boyarmaddeler flavonoid ve
antrakinon yapisina sahiptirler. Yapilan ¢alismalarda,
flavonoid veya antrakinon, mordan olarak kullanilan ve
elyafa baglanan metal iyonu ile kompleks adi verilen bir
yapt olustururlar. Olusan kompleks; boyarmaddenin
yapisina, ozelliklerine ve kullantlan mordan maddesine
bagli olarak hem renkleri hemde gesitli hashklari farkhilik
gostermektedir.  Yani elyafin boyarmadde hashklar
flavonoid veya antrakinonun yapisma ve Ozelliklerine
baglidir. ‘Hasliklar her ne kadar boyarmadde olarak da
adlandinlan flovonoidin veya antrakinon yapisma bagl
olmasma karsin ayni boyarmaddenin farkli mordanlama ile
yapilan boyamalarda mordana bagh olarakta
degisebilmektedir. Bu durum ise mordan metallerinin,
boyarmaddelerle olusturdugu  kompleksin kararliltk
sabitlerinin farkli olmasmndan ileri gelmektedir. Ornegin
aliiminyum mordanla papatya (Matricaria chamomilla L.)
15tk hashgmin artirilabilmek igin aliiminyum mordana
ilaveten az miktarda bakir mordan kullanilir. Papatyanin

icerdigi  boyarmaddelerle aliminyum  iyonununun
olusturdugu kompleks, bakir iyonu ile olusturdugu
kompleksden daha az kararlidir. Diger bir deyisle

papatyanin igerdigi boyarmaddeler elyafa bakir mordanla
daha saglam baglanmaktadir. Ancak aliiminyum mordanla
sart renk veren boyarmaddeler bakir ve demir mordanlarla
sar1 ile kahve rengi arasinda renkler vermektedir.

Mordan  metalleri, boyarmaddeleri elyafa
baglamanin yaninda metalin boyarmaddeler ile
olusturdugu komplekslerin renklerinin farkli olmasi
nedeniyle renk gesitliliginin olusumuna da onemli
olgtide katki saglar. Kokboya (Rubia tinctorum L.) ve

148

Olmez Cicek Al Sari
(Helichrysun graveolens Bieb).

Helichrysun gesitleri Al Sar
Labada

(Rumex cegitleri) Al Sar1
Gence

(Datisca cannabina L.) Al Sar1
Civanpergemi Al

(Achillea gesitleri) Sar1
Pistacia palaestina Boiss Al Sari
Vitis vinifare L. Al Sar1
Bupleurum gesitleri Al Sar
Bitotu

(Inula viscosa L.) Al San
Papatya

(Matricaria chamomilla L.) Al San

kosinil (Dactylopius coccus Costa) aliiminyum sapi ile
kirmizi renk vermelerine karsin demir sapi ile mor renk
olusturmaktadir. Bu ise kokboyanmn ve kosinilin
icerdikleri boyarmaddelerin AP" iyonu ile olugturdugu
kompleksin, Fe*" ve Fe’™ ( Fe’* iyonlart mordanlama
banyosunda Fe’* iyonuna yikseltgenir) iyonu ile
olusan kompleksden farkli oldugunu gosterir. Bu
farklilik renk teorileri ile agiklamak miimkiin degildir.
Ciinkii olusan renk, renk teorileri ile ortiismemektedir.
Ornegin mor rengin olugsumu kirmizi ile mavi renklerin
karisimindan olmasma kargm, bu kural koginil veya
kokboya ile demir mordan kullanmilarak mor renk
olusumunda béyle bir renklerin eklenmesi kurali ile
aciklanamaz. Aym sekilde bu olayr sari renkte tanen
ile boyanmis elyafa demir mordanla siyah renk elde
edilmesinde de agiklayabiliriz. Ag¢iklanmak istenen
boyarmadde ile mordan maddesinin renginin karigimi
ile yeni bir renk olugsmamaktadir. Olusan tamamen yeni
bir kimyasal bag sonucunda yeni bir kompleksin
olusumudur. Ancak yinede renk kuramlarindan
yararlamlarak farkli renkler igeren boyarmaddelerin
karisimlarindan gesitli renkler olusturulabilir. Bu renk
olusumlari ©nce bir renge, sonra difer renge
boyamakla miimkiindiir. Genellikle yesil renk  bu
sekilde elde edilir. Once elyaf indigo ile maviye
boyanir, sonra sari renk veren bitkilerle boyanarak
erenk yesil renge dontistiiriiliir.

Dogal boyamacilikta kullamilan  boyama
kaynaklarimin  (bitkiler ve bdcekler) igerdikleri
boyarmaddeler cesitli hasliklar, farklihk gdsterir.
Antrokinon grubu igeren boyarmaddeler genellikle 151k
ve diger hasliklart iyi olarak bilinir. Flavonoid igeren
bitkilerde ise durum tamamen farklihk gosterir. Eger
bir bitkinin icerdigi boyarmaddelerin igerisinde
luteolin, apigenin, datiscetin, fiseten, rhamnetin ve
isorhamnetin gibi flavonoidlerden biri veya birden
fazlas1 varsa o bitki ile boyanmus elyafin hasliklar iyi
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olarak kabul edilir. Eger bitki, boyarmadde olarak
yalmizca quercetin flavonoidini igeriyorsa, bu bitki ile
boyanmis olan elyafin 151tk hashg: oldukga kotidiir.
Boyarmadde kaynagi olarak kullanilan bécek ve bazi

bitkilerin boyarmadde olarak igerdikleri antrakinon ve
flavonoidler (Cizelge-2) de verilmigtir [2,11].

Cizelge.2. Boyamada Kullamlan Bitki ve Boceklerin Icerdikleri Boyarmaddeler

Kerria lacca Kerr

Lakaik asit A
Lakaik asit B

Porphyrophora polonica L.

Karminik asit
Kermes asidi
Flavo kermes asidi

Porphyrophora hameli
Brandt

Karminik asit
Kermes asidi
Flavo kermes asidi

murex brandaris
(Bolinus brandaris L.)

Dibrom indigo

Murex turunculus
(Xexaplex trunculus L.)

Dibrom indigo

Boyarmadde kaynagi Igerdigi boyarmadde
(Flavonoid veya
Antrakinon
Rubia tinctorum L. Pseudopurpurin
Purpurin
Alizarin
Munjistin
Rubiadin
Rubia Peregirina L. Alizarin
Pseudopurpurin
Rubia cardofolia L. Purpurin
Pseudopurpurin
Euphorbia rigida L. Quercetin
Euphorbia biglandlose L. Quercetin
Allium cepa L. Quercetin
Rhamnus petiolaris Boiss Quercetin
Rhamnetin
Emodin
Reseda luteola L. Luteolin
Apigenin
Anthemis chia L. Apigenin
Matricaria chamomilla L. Apigenin
Luteolin
Quercetin
Datisca cannabina L. Datiscetin
Cotinus coggygria Scop. Fisetin
Genista tinctoria L. Luteolin
Rush coriaria L. Myricetin
Quercetin
Gallik asit
Rumex ¢esitleri Emodin
Vitis vinifare L. Quercetin
Verbescum gesitleri Luteolin
Lavsonia inermis L. Lavson
Dactylopius coccus Costa Karminik asit
Kermes asidi
Flavo kermes asidi
Kermes vermilio Planch Kermes asidi
Flavo kermes asidi

Charthamus tintoria L. Cartamin
Alkanna tinctoria L. Alkanin
Salvia teriloba L. salvigenin
Berberis crataegine DC. Berberin
Berberis vulgaris L. Berberin
Crocus sativus L. Crocetin
Achillea gesitleri Luteolin
Apigenin
Anthemis tinctoria L. luteolin
Apigenin
Quercetagetins
Quercetin
Paluletins
Vitex agnus-castus L. Luteolin-7 glikozit
Isatis tinctotia L. Indigo
Indigofera tincturia L. Indigo
Juglans regia L. Juglon
Quercus macrolepis Tanin
Quercus aegilops L. Tanin
Digitalis purpurea L. Luteolin
Helichrysun graveolens Bieb. [Naringenin
Luteolin
apigenin
pistacia palaestina Boiss quercetin
Inula viscosa L. quercetin
quercimeritrin
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