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Abstract 

BackgUoXnd VXbWUacWion and fUame diffeUence meWhodV aUe Zidel\ XVed in moYing 
objecW deWecWion VWXdieV. When WheVe WZo meWhodV aUe aSSlied, WheUe aUe WZo main 
difficXlWieV VXch aV Whe moYing backgUoXnd and Whe lighW inWenViW\ change. In oUdeU 
Wo VolYe WheVe difficXlWieV, hiVWogUam eTXali]aWion, WhUeVholding, image blXUUing aUe 
aSSlied in Whe liWeUaWXUe. In oXU VWXd\, WheVe difficXlWieV ZeUe WUied Wo be VolYed b\ 
deWeUmining Whe backgUoXnd moWion oU lighW inWenViW\ change in VeTXence imageV b\ 
SaWWeUn claVVificaWion meWhod. In oXU VWXd\, fiUVWl\ moYing objecWV aUe deWecWed b\ 
RXnning GaXVVian AYeUage and fUame diffeUence meWhodV. Then WheVe oXWSXWV aUe 
claVVified aV eUUoU-fUee, moYing backgUoXnd oU lighW inWenViW\ change. HiVWogUam 
eTXali]aWion iV XVed in imageV foU lighW inWenViW\ changeV, Mi[WXUeV of GaXVVianV 
and median filWeU aUe XVed in imageV foU moYing backgUoXnd. Local BinaU\ PaWWeUn 
(LBP) feaWXUeV and Uandom foUeVW claVVificaWion algoUiWhmV ZeUe XVed Wo claVVif\ Whe 
imageV. In Whe aSSlicaWionV Ze SeUfoUmed on Whe cameUa-WUaS daWa VeW, Whe VXcceVV 
of objecW deWecWion haV imSUoYed b\ 11% -16%.  
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Özet 

AUka Slan oÕkaUma Ye oeUoeYe faUkÕ \|nWemleUi haUekeWli neVne WeVSiWi 
oalÕúmalaUÕnda \a\gÕn olaUak kXllanÕlmakWadÕU. BX iki \|nWem X\gXlanÕUken aUka 
SlanÕn haUekeWli olmaVÕ Ye ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi gibi iki Wemel ]oUlXk ile 
kaUúÕlaúÕlmakWadÕU. LiWeUaW�Ude bX ]oUlXklaUÕn o|]�m� ioin hiVWogUam eúiWleme, 
eúikleme, g|U�nW� bXlanÕklaúWÕUma gibi iúlemleU X\gXlanmakWadÕU. dalÕúmamÕ]da 
|U�nW� WanÕma \|nWemi ile aUdÕúÕk g|U�nW�leUdeki aUka Slandaki haUekeWi Ye\a ÕúÕk 
úiddeWi de÷iúimini WeVSiW edeUek bX ]oUlXklaU o|]�lme\e oalÕúÕlmÕúWÕU. dalÕúmamÕ]da 
|ncelikle De÷iúen GaXVV OUWalama Ye oeUoeYe faUkÕ \|nWemi ile haUekeWli neVneleUin 
oldX÷X oÕkWÕlaU elde edilmekWediU. DeYamÕnda elde edilen bX oÕkWÕlaU X\gXn, aUka 
Slan haUekeWi Ye\a ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi olaUak VÕnÕflandÕUÕlmakWadÕU. IúÕk úiddeWi 
de÷iúimi olan g|U�nW�leUde hiVWogUam eúiWleme, aUka Slan haUekeWi olan g|U�nW�leUde 
GaXVVlaUÕn KaUÕúÕmÕ Ye med\an filWUe X\gXlanaUak elde edilen VonXolaU 
i\ileúWiUilmekWediU. G|U�nW�leUin VÕnÕflandÕUÕlmaVÕnda YeUel økili gU�nW� (Yøg) 
|]niWeli÷i ile UaVWgele oUman VÕnÕflandÕUma algoUiWmaVÕ kXllanÕlmÕúWÕU. FoWo kaSan 
YeUi VeWi �]eUinde \aSWÕ÷ÕmÕ] X\gXlamalaUda haUekeWli neVne WeVSiWi baúaUÕVÕ %11-
%16 oUanlaUÕnda i\ileúWiUilmiúWiU.  

1 GøRøù  

HaUekeWli neVne WeVSiWi, aUdÕúÕk Yideo g|U�nW�leUinde VabiW olma\an b|lgeleUin WeVSiW edilmeVi iúlemidiU [1]. Temel 
amao haUekeWli |n Slan hedefleUinin WeVSiW edilmeVi Ye WakiS edilmeVidiU [2]. Video i]leme, g�Yenlik, Yideo 
VÕkÕúWÕUma, oWomaWik hedef WeVSiW Ye Wakibi, akWiYiWe WanÕma gibi \a\gÕn kXllanÕm alanlaUÕna VahiS olmaVÕndan 
dola\Õ bilgiVa\aUlÕ g|Ume alanÕnda |nemli biU \eUe VahiSWiU. LiWeUaW�Ude bX amaola aUka Slan oÕkaUma, oSWik akÕú, 
oeUoeYe faUkÕ Ye geoici faUklaU olmak �]eUe 4 Wemel \|nWem kXllanÕlmakWadÕU [3]. 
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AUka Slan oÕkaUma \|nWemi, VabiW kameUalaUdan elde edilen g|U�nW�leUde haUekeWli neVneleUi WeVSiW eWmek 
amacÕ\la \a\gÕn olaUak kXllanÕlmakWadÕU. BX \|nWemleU kXllanÕlaUak aUdÕúÕk g|U�nW�leU kXllanÕlaUak eWkili biU aUka 
Slan modelinin elde edilmeVi Ye heU \eni g|U�nW�de g�ncellenmeVi amaolanmakWadÕU. AUka Slan oÕkaUma, 
haUekeWli neVnenin WeVSiW Ye WakiS edilmeVi ioin en g�YeniliU \|nWemleUden biUidiU [2]. BX aUka Slan oÕkaUma 
\|nWemleUinin SeUfoUmanVÕ ÕúÕk úiddeWi de÷iúimine Ye aUka Slan haUekeWi nedeni\le a]almakWadÕU [4]. 
 
deUoeYe faUkÕ \|nWeminde, aUdÕúÕk iki g|U�nW� aUaVÕndaki faUkÕn elde edilmeVi ile haUekeWli neVne WeVSiW 
edilmekWediU. GelenekVel \aklaúÕm, UefeUanV g|U�nW�V� olan aUka Slan modelinden, neVne ioeUen g|U�nW�leUin 
oÕkaUÕlaUak haUekeWli neVnenin WeVSiW edilmeVi amaolanmakWadÕU [2]. 
 
OSWik akÕú WabanlÕ haUekeW b|l�WlemeVi, biU g|U�nW� akÕúÕndaki haUekeWli b|lgeleUi WeVSiW eWmek ioin ]aman ioinde 
haUekeWli neVneleUin akÕú YekW|UleUinin |]ellikleUinin kXllanÕldÕ÷Õ \|nWemdiU. Geoici faUklaU iVe, haUekeWli b|lgeleUi 
oÕkaUmak ioin g|U�nW� di]iVindeki iki Ye\a �o aUdÕúÕk kaUe aUaVÕndaki SikVel ba]Õndaki faUklÕlÕklaUÕn kXllanÕldÕ÷Õ 
\|nWemdiU [3]. 
 
HaUekeWli neVne WeVSiWinde kXllanÕlan \|nWemleU ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi Ye aUka Slan haUekeWinden oldXkoa fa]la 
eWkilenmekWediU. LiWeUaW�Udeki ba]Õ \|nWemleU bX ]oUlXklaUa kaUúÕ kÕVmen da\anÕklÕlÕk g|VWeUmekWediU. gUne÷in 
gaXVVlaUÕn kaUÕúÕmÕ \|nWemi hÕ]lÕ ÕúÕk úiddeWi geoiúleUinde fa\dalÕ olmakWadÕU [4].  AUka Slana aiW komúX bloklaUÕn 
ben]eU faUklÕlÕklaU g|VWeUmeVi geUekWi÷i ifade edilen G|U�nW� deúiWleUinin Eú OlXúXmX \|nWemi [2],  aUka Slan 
haUekeWine Ye ÕúÕk úiddeWi de÷iúimine kÕVmen da\anÕklÕlÕk g|VWeUmekWediU. Ancak bX \|nWemleU aUka Slan haUekeWi 
Ye ÕúÕk úiddeWi SUoblemleUine VÕnÕUlÕ biU o|]�m VXnmakWadÕU Ye heU \|nWemde SUobleme |]g� SaUameWUe 
kXllanÕlmaVÕ geUekebilmekWediU. 
 
BX oalÕúmada foWo-kaSan g|U�nW�leUinde aUka Slan oÕkaUma Ye oeUoeYe faUkÕ \|nWemleUi ile haUekeWli neVne 
WeVSiWinde kaUúÕlaúÕlan aUka Slan haUekeWi Ye ÕúÕk úiddeWi de÷iúimini WeVSiW eWmek amacÕ\la VÕnÕflandÕUma WabanlÕ 
\eni biU ViVWem |neUilmiúWiU. dalÕúmamÕ]da |ncelikle de÷iúen gaXVV oUWalama Ye oeUoeYe faUkÕ \|nWemi 
X\gXlandÕ÷Õnda elde edilen VonXo X\gXn, aUka Slan haUekeWi Ye\a ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi olmak �]eUe 3 VÕnÕfa 
a\UÕlmakWadÕU. IúÕk úiddeWi de÷iúimi olan g|U�nW�leUde hiVWogUam eúiWleme, aUka Slan haUekeWi olan g|U�nW�leUde 
faUklÕ aUka Slan oÕkaUma \|nWemi Ye med\an filWUe X\gXlanmÕúWÕU. Elde edilen oÕkWÕ X\gXn olaUak 
VÕnÕflandÕUÕldÕ÷Õnda iVe haUekeWli neVne WeVSiWindeki VonUaki aúama olan haUekeWli neVnenin konXmXnXn 
beliUlenmeVi iúlemine geoilmiúWiU. G|U�nW�leUin VÕnÕflandÕUÕlmaVÕnda YeUel økili gU�nW� (Yøg) |]niWelikleUi ile 
UaVWgele oUman |U�nW� WanÕma algoUiWmaVÕ kXllanÕlmÕúWÕU. dalÕúmanÕn 2. B|l�m�nde kXllanÕlan YeUi VeWi Ye 
\|nWemleU aoÕklanmÕú, 3. b|l�m�nde oalÕúmadan elde edilen bXlgXlaU ifade edilmiú, 4. B|l�mde iVe VonXolaU 
WaUWÕúÕlmÕúWÕU.  
 
2 MATERYAL VE METOD 
 
2.1 Veri Seti 
 
FoWo-kaSanlaU, haUekeW ile WeWiklendikWen VonUa haUekeW deYam eWWi÷i V�Uece beliUli biU fUekanVWa g|U�nW� 
ka\deWmekWediU. dalÕúmamÕ]da do÷al oUWamÕnda ha\Yan W�UleUini WeVSiW eWmek amacÕ\la \aSÕlan oalÕúmada [6] foWo-
kaSanlaU kXllanÕlaUak elde edilmiú ùekil 1¶de |Unek g|U�nW�leUi bXlXnan biU YeUi VeWi kXllanÕlmÕúWÕU. BX YeUi VeWinde 
100 faUklÕ WeWikleme\e aiW 1276 g|U�nW� bXlXnmakWadÕU. VeUi VeWindeki 947 g|U�nW�de haUekeWli neVne 
bXlXnmakWadÕU, 329 g|U�nW�de iVe haUekeWli neVne bXlXnmamakWadÕU. VeUi VeWi �]eUinde haUekeWli neVne WeVSiWi ioin 
|neUilen de÷iúen gaXVV oUWalama, oeUoeYe faUkÕ Ye OWVX eúikleme \|nWemleUinin X\gXlandÕ÷Õ \|nWem [5] 
kXllanÕlaUak VonXo g|U�nW�leUi elde edilmiúWiU Ye WaUafÕmÕ]ca el ile VeoileUek 3 gUXba a\UÕlmÕúWÕU.  
 
VeUi VeWindeki g|U�nW�leU haUekeWli Ye kaUmaúÕk aUka Slan ile ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi gibi ]oUlXklaU ioeUmekWediU. VeUi 
VeWinde a\UÕca, neVneleUin ook Va\Õda Ye SaUoalÕ olmaVÕ, heU WeWiklemede a] Va\Õda g|U�nW� olmaVÕ gibi aUka Slan 
modelinin haWalÕ elde edilmeVine neden olan ]oUlXklaU bXlXnmakWadÕU. 
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ùekil 1. gUnek FoWo-kaSan G|U�nW�leUi 

 
2.2 Arka Plan Modeli ÇÕkarma 
 
AUka Slan oÕkaUma, VabiW kameUalaUdan alÕnan g|U�nW�leUde haUekeWli neVneleUi WeVSiW ioin \a\gÕn olaUak kXllanÕlan 
biU \aklaúÕmdÕU [2]. YaklaúÕmÕn manWÕ÷Õ, a\nÕ konXmdaki SikVel de÷eUleUi kXllanaUak beliUli \|nWemleUle aUdÕúÕk 
g|U�nW�leUdeki haUekeWVi] Ye\a a] haUekeWli SikVelleUi WeVSiW edeUek ³aUka Slan g|U�nW�V�´ Ye\a ³aUka Slan 
modeli´ olaUak adlandÕUÕlan biU UefeUanV g|U�nW�V� elde eWmekWiU. BX \|nWemleU, aUka Slan modelini oeUoeYeleUin 
]amanVal di]iVinden eWkili biU úekilde Wahmin eWme\e oalÕúmakWadÕU [2]. AUka Slan oÕkaUma amacÕ\la liWeUaW�Ude, 
De÷iúen GaXVV OUWalamaVÕ (RXnning GaXVVian AYeUage), Geoici Med\an FilWUe (TemSoUal Median FilWeU),  
GaXVVlaUÕn KaUÕúÕmÕ (Mi[WXUe of GaXVVianV),  dekiUdek Yo÷XnlXk Tahmini (KeUnel DenViW\ EVWimaWion (KDE), 
G|U�nW� deúiWleUinin Eú OlXúXmX (Co-OccXUUence of Image VaUiaWionV) Ye g] De÷eU AUka PlanÕ (Eigen 
BackgUoXndV) \|nWemleUi bXlXnmakWadÕU. BX oalÕúmada en a] bellek Ye iúlem geUekVinimi olan De÷iúen GaXVV 
OUWalamaVÕ ile aUka Slan haUekeWinin oldX÷X g|U�nW�leUde daha i\i VonXolaU �UeWen ancak daha fa]la bellek Ye 
iúlem geUekVinimi olan GaXVVlaUÕn KaUÕúÕmÕ biUlikWe kXllanÕlmÕúWÕU. 
 
2.3 Çerçeve FarkÕ Yöntemi 
 
deUoeYe FaUkÕ, aUdÕúÕk iki g|U�nW� aUaVÕndaki faUkÕ kXllanÕlaUak haUekeW eden neVnenin YaUlÕ÷ÕnÕ WanÕmla\an biU 
\|nWemdiU [8]. deUoeYe faUkÕ \|nWemi, haUekeWli neVne WeVSiWi ioin en baViW \|nWemleUden biUidiU. Y|nWemde 
g|U�nW� oÕkaUma oSeUaW|U� kXllanÕlaUak ilk g|U�nW� kaUeVinden ikinci g|U�nW� kaUeVi oÕkaUÕlmakWa Ye haUekeWli 
neVne\i aUka Slandan a\ÕUan oÕkWÕ g|U�nW�V� elde edilmekWediU [8]. 
 
2.4 Yerel økili Ör�nt� (Local Binary Pattern) 
 
YeUel økili gU�nW� (Yøg) g|U�nW� ioeUiVindeki \eUel |U�nW�leUi YeUimli úekilde oÕkaUabilen SaUameWUik olma\an biU 
WanÕmla\ÕcÕdÕU [9]. Y|nWemde heU SikVel, komúX 8 SikVel ile kaUúÕlaúWÕUÕlmakWa, meUke] SikVelden k�o�k olanlaU 0, 
eúiW Ye k�o�k olanlaU 0 olaUak eWikeWlenmekWediU. EWikeWlenen bX komúX SikVelleU, meUke] SikVele g|Ue Vol �VWWen 
baúlanmak �]eUe \an \ana di]ileUek ikili (binaU\) Va\Õ\a d|n�úW�U�lmekWe Ye meUke] SikVelin \eni de÷eUi elde 
edilmekWediU [10].  
 
2.5 SÕnÕflandÕrma TabanlÕ øyileútirme 
 
HaUekeWli neVne WeVSiWinde dinamik Ye kaUmaúÕk aUka Slan, ÕúÕk de÷iúimi gibi Wemel ]oUlXklaU bXlXnmakWadÕU [4]. 
BX ]oUlXklaU aUka Slan modelinin haWalÕ olaUak elde edilmeVine Ye dola\ÕVÕ\la oeUoeYe faUkÕ ile neVne WeVSiWinde 
haWalÕ VonXolaU elde edilmeVine neden olmakWadÕU. HaWalÕ VonXolaU, kXllanÕlan \|nWemleUin ]oUlXklaUa kaUúÕ 
da\anÕklÕ olmamaVÕndan ka\naklanmakWa olXS, faUklÕ \|nWemleU Ye\a SaUameWUeleU kXllanÕlmaVÕ ile 
d�]elWilebilmekWediU. dalÕúmada kXllanÕlan YeUi VeWinde aUka Slan modeli kXllanÕlaUak oeUoeYe faUkÕ ile elde edilen 
haWalÕ VonXo |UnekleUi ùekil 1 Ye ùekil 2¶de, X\gXn VonXo |UnekleUi iVe ùekil 3¶We g|VWeUilmekWediU. ùekil 1, ùekil 
2 Ye ùekil 3¶We Vi\ah SikVelleU aUka SlanÕ, be\a] SikVelleU iVe haUekeWli neVneleUi WemVil eWmekWediU.  
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ùekil 2. KlaVik Y|nWemde IúÕk ùiddeWi De÷iúimi Nedeni\le HaWalÕ OlaUak EWikeWlenen SonXolaU 

 
HaWalÕ VonXolaUa neden olan aUka Slan kaUmaúÕklÕ÷Õ Ye\a aUka Slan haUekeWi SUoblemi, daha i\i biU aUka Slan 
oÕkaUma \|nWemi Ye faUklÕ g�U�lW� Wemi]leme filWUeleUi ile o|]�lebilmekWediU. G|U�nW�leU aUaVÕndaki ÕúÕk úiddeWi 
de÷iúiminin o|]�lmeVi ioin iVe hiVWogUam eúiWleme kXllanÕlmakWadÕU. HaWalÕ Ye X\gXn olaUak eWikeWlenen oÕkWÕ 
g|U�nW�leUinin ben]eU |U�nW�leUe Ye\a |]ellikleUe VahiS oldX÷X ùekil 2, ùekil 3 Ye ùekil 4¶Wen anlaúÕlabilmekWediU. 
 

 
ùekil 3. KlaVik Y|nWemde AUka Plan HaUekeWi Nedeni\le HaWalÕ OlaUak EWikeWlenen SonXolaU 

 
ùekil 2¶de g|VWeUilen ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi ioeUen g|U�nW�leUde, haUekeWli neVne olaUak beliUlenmiú be\a] 
SikVelleUin b�W�nc�l Ye b�\�k bo\XWWa oldX÷X anlaúÕlmakWadÕU. ùekil 3¶We g|VWeUilen aUka Slan haUekeWi ioeUen 
haWalÕ g|U�nW�leUde iVe ùekil 2¶\e g|Ue kÕ\aVla haUekeWli neVne olaUak eWikeWlenen be\a] SikVelleUin genellikle ook 
Va\Õda, k�o�k SaUoalÕ Ye b|lgeVel oldX÷X g|]lemlenmekWediU. ùekil 4¶We g|VWeUilen X\gXn oÕkWÕ g|U�nW�leUinde iVe 
haUekeWli neVneleU neW olaUak anlaúÕlabilmekWediU.  
 

 
ùekil 4. U\gXn OlaUak EWikeWlenen SonXolaU 

 
BX YeUi VeWinden elde edilmiú haWalÕ Ye X\gXn olaUak ka\dedilen 2046 oÕkWÕ g|U�nW�V�nden 1343 WaneVi X\gXn, 
401 WaneVi ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi, 299 WaneVi iVe aUka Slan haUekeWi olmak �]eUe ùekil 5¶We g|VWeUildi÷i �]eUe �o 
VÕnÕfa a\UÕlmÕúWÕU. BX �o gUXba aiW g|U�nW�leUin VÕnÕflandÕUÕlmaVÕ ioin Yøg(YeUel økili gU�nW�) |]niWelikleUi Ye 
RaVWgele OUman VÕnÕflandÕUma algoUiWmaVÕ kXllanÕlmÕúWÕU. %80 e÷iWim Ye %20 WeVW YeUiVi olaUak kXllanÕlan 
g|U�nW�leUde RaVWgele OUman VÕnÕflandÕUma baúaUÕVÕ %96,33 olaUak elde edilmiúWiU. RaVWgele oUman algoUiWmaVÕna 
aiW haWa maWUiVi Tablo 1¶de g|VWeUilmiúWiU. 
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ùekil 5. KlaVik Y|nWeme AiW dÕkWÕlaUÕn SÕnÕflandÕUÕlmaVÕ 

 
ùekil 6¶da g|VWeUilen ViVWem modelinde oldX÷X gibi, |ncelikle heU WeWiklemede elde edilen g|U�nW�leUde VWandaUW 
olaUak De÷iúen GaXVV OUWalama, deUoeYe FaUkÕ, GaXVV BXlanÕklaúWÕUma Ye OWVX eúikleme X\gXlanmakWadÕU. BX 
\|nWemleUin VonXolaUÕna aiW oÕkWÕlaU UaVWgele oUman algoUiWmaVÕ ile X\gXn, aUka Slan haUekeWi Ye\a ÕúÕk úiddeWi 
de÷iúimi olaUak VÕnÕflandÕUÕlmakWadÕU. AUka Slan haUekeWi olaUak VÕnÕflandÕUÕlan oÕkWÕ ioin, g|U�nW�leUe GaXVVlaUÕn 
KaUÕúÕmÕ Ye med\an filWUe, ÕúÕk úiddeWi olaUak VÕnÕflandÕUÕlan oÕkWÕda iVe |n iúleme olaUak hiVWogUam eúiWleme 
X\gXlanmakWadÕU. SÕnÕflandÕUma iúlemi biU g|U�nW� ioin en fa]la 2 iWeUaV\on X\gXlanmakWadÕU. 
 

 
ùekil 6. SiVWem Modeli. 

 
U\gXn olaUak VÕnÕflandÕUÕlan Ye\a 2 iWeUaV\onda o|]�m bXlanama\an oÕkWÕlaU ioin o|]�m bXlXnamadÕ÷Õ kabXl 
ediliS haUekeWli neVnenin g|U�nW�leUdeki konXmlaUÕnÕn bXlXnmaVÕ aúamaVÕna geoilmekWediU. BX amaola kXllanÕlan 
konXmlandÕUma \|nWemi [5] olan ka\an SenceUe Ye damlacÕk anali]i \|nWemi X\gXlanmÕúWÕU. dalÕúmada haWalÕ 
VonXolaU elde edilmeVine neden olan SUoblemleU |nceden beliUleneUek haUekeWli neVne WeVSiW baúaUÕVÕ aUWWÕUÕlmÕúWÕU. 
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Tablo 1. RaVWgele OUman SÕnÕflandÕUma øúlemi HaWa MaWUiVi 
 Gerçek SÕnÕflar 

 U\JXQ 
AUNa 
POaQ 

HaUHNHWL  

IúÕN 
ùLddHWL 

DH÷LúLPL  

Ta
hm

in
 E

di
le

n 
SÕ

nÕ
fla

r 

U\JXQ 259 6 2 
HaUHNHWOL 
AUNa POaQ  3 50 2 

IúÕN 
ùLddHWL 

DH÷LúLPL  
0 2 85 

 
3 BULGULAR 
 
AlgoUiWmada VWandaUW olaUak kXllanÕlan De÷iúen GaXVV OUWalama \|nWeminde 0.5 SaUameWUe de÷eUi, GaXVV 
BXlanÕklaúWÕUmada 65 SaUameWUe de÷eUi kXllanÕlmÕúWÕU. RaVWgele OUman algoUiWmaVÕ ioin Wahmin SaUameWUeVi olaUak 
50, Yøg |]niWeli÷i ioin \aUÕoaS de÷eUi olaUak 3 SikVel X\gXlanmÕúWÕU. 
 
YaSÕlan oalÕúmada |neUilen \|nWem VonXolaUÕna g|Ue haWalÕ oÕkWÕ elde edilmeVi Wamamen aUka Slan modeli do÷UX 
olXúWXUXlmaVÕna ba÷lÕ oldX÷X anlaúÕlmakWadÕU. BX YeUi VeWinde �]eUinde \aSÕlan oalÕúmada [5] elde edilen haUekeWli 
neVne WeVSiW VonXolaUÕ Tablo 2¶de g|VWeUilmekWediU. BX oalÕúmada |n iúleme olaUak hiVWogUam eúiWleme, aUka Slan 
oÕkaUma \|nWemi olaUak De÷iúen GaXVV OUWalama Ye GaXVVlaUÕn KaUÕúÕmÕ neVnenin g|U�nW�deki konXmXnXn 
beliUlenmeVi ioin iVe ka\an SenceUe Ye damlacÕk anali] \|nWemleUi kXllanÕlmÕúWÕU. YaSÕlan oalÕúmada aUka SlanÕn 
kaUmaúÕk, haUekeWli Ye ani ÕúÕk de÷iúimi bXlXnmaVÕ nedeni\le neVne WeVSiWinin ]oU oldX÷X ifade edilmekWediU. 
 

Tablo 2. KlaVik Y|nWemleU ile Elde Edilmiú SonXolaU [5] 

 
Kayan Pencere DamlacÕk Analizi 

THVSLW KRQXP 
BHOLUOHPH THVSLW KRQXP 

BHOLUOHPH 
De÷iúen Gauss 

Ortalama %80,53 %55,41 %80,64 %64,14 

GausslarÕn 
KarÕúÕmÕ %79,31 %56,23 %79,00 %63,33 

 
Tablo 3¶We |neUdi÷imi] \|nWem ile elde edilmiú VonXolaU g|VWeUilmiúWiU. Tablo 2 ile kÕ\aVlandÕ÷Õnda, a\nÕ YeUi 
VeWinde a\nÕ \|nWemleU kXllanÕlaUak elde edilen en i\i VonXolaUÕn %11 ile %16 aUaVÕnda aUWWÕUÕlaUak %71-%75 
aUaVÕnda VonXolaU elde edildi÷i g|U�lmekWediU. 
 

Tablo 3. SÕnÕflandÕUma KXllanÕlaUak ø\ileúWiUilmiú SonXolaU 

 
Kayan Pencere DamlacÕk Analizi 

THVSLW KRQXP 
BHOLUOHPH THVSLW KRQXP 

BHOLUOHPH 
SÕnÕflandÕrma 
TabanlÕ 
øyileútirme 

%80,80 %71,01 %80,56 %75,09 

 
Tablo 4¶We g|U�ld�÷� �]eUe, g|U�nW�leUin %67 - %68¶inde VWandaUW \|nWemleUin X\gXlandÕ÷Õ, g|U�nW�leUin %26 - 
%27¶Vinde ÕúÕk úiddeWi de÷iúimi WeVSiW edileUek hiVWogUam eúiWleme X\gXlandÕ÷Õ, g|U�nW�leUin %4 - %5¶inde aUka 
Slan haUekeWi WeVSiW edileUek gaXVVlaUÕn kaUÕúÕm Ye med\an filWUe X\gXlandÕ÷Õ anlaúÕlmakWadÕU. G|U�nW�leUin 
\aklaúÕk % 1¶inde iVe bX \|nWemleU ile o|]�m bXlXnamamÕúWÕU. 
 

Tablo 4. ø\ileúWiUmede KXllanÕlan Y|nWemleUin Sa\ÕVÕ 

øúlem 
NumarasÕ 

Kayan Pencere DamlacÕk Analizi 

d|]�m 
Sa\ÕVÕ 

d|]�m 
Y�]deVi 
(%) 

d|]�m 
Sa\ÕVÕ 

d|]�m 
Y�]deVi 
(%) 

0 863 67,6 862 67,5 
1 344 26,9 356 27,8 
2 61 4,7 53 4,2 
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4 SONUÇLAR 
 
AUka Slan oÕkaUma Ye oeUoeYe faUkÕ \|nWemleUi haUekeWli neVne WeVSiWinde \a\gÕn olaUak kXllanÕlan iki \|nWemdiU. 
AUka SlanÕn kaUmaúÕk Ye haUekeWli olmaVÕ, aUka Slan modelinin olXúWXUXlmaVÕnÕ ]oUlaúWÕUmakWa Ye neVne WeVSiWinin 
haWalÕ \aSÕlmaVÕna neden olmakWadÕU. YaSÕlan oalÕúmada bX \|nWemleU ile elde edilen VonXo g|U�nW�n�n haWalÕ 
olXS olmadÕ÷ÕnÕn |U�nW� WanÕma \|nWemleUi ile WeVSiW edilmeVinin m�mk�n oldX÷X Ye bX Va\ede bX g|U�nW�\e aiW 
|n bilgi\e ihWi\ao dX\Xlmadan faUklÕ \|nWemleUin kXllanÕlmaVÕ ile ciVim WeVSiW baúaUÕVÕnÕn aUWWÕUÕlabilece÷i 
anlaúÕlmakWadÕU.  
 
SonUaki oalÕúmalaUÕmÕ]da haWalÕ olaUak VÕnÕflandÕUÕlan g|U�nW�leU ioin SaUameWUe oSWimi]aV\onX ioeUen o|]�mleU 
|neUilmeVi amaolanmakWadÕU.  
 
Teúekk�r  
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