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Bilgisayarli Freze Kullaniminda Saglik ve Givenlik Onlemlerinin
Degerlendirilmesi

Siilleyman SIMSEK' *, Muhammed AYDOGDU?
Oz

Ulkemizde 6zellikle agir sanayi sektériinde kullanilan bilgisayarl freze makinelerinde mevcut
saglik ve guvenlik ekipmanlarinin kullaniimasinda gereklilikler ve alternatif saglik ve guvenlik
ekipmanlari konusunda ¢6zim 6nerileri aranmaktadir. Bilgisayarli frezeler; metal, plastik ve
ahsap gibi ham madde halinde olan bir malzemeyi isleyerek bunlara belirli bir sekil veren
Uretim araclandir. Bu ekipmanlar da operatére, islem yapilan ham maddeye ve c¢evrede
bulunan diger insanlarin saglik ve glvenlik ydonlinden zarar gérmemesi igin gesitli saglik ve
guvenlik ekipmanlari kullanihr. Bu ekipmanlar sayensin de olusabilecek is kazalarinin
minimumuma indirgenmesi hedeflenmektedir. Bu ekipmanlari herhangi bir sekilde ariza
vermesi ve iglevini yerine getirememesi gibi bir durumda ciddi boyutlu is kazalarindan séz
etmek mimkindir. Bu sebepten dolayl bu ekipmanlarin ginlik, haftalik, aylik periyotlarla
rutin bakimlari yapilmali belirli periyotlarla ise agir bakimlari yapilmaldir. Bahsettigimiz
glvenlik ekipmanlarinin diginda g¢alisanlarinda saglikli ve guvenli bir ¢alisma ortami igin
operatoérlerinde yapmasi gereken bazi sorumluluklari bulunmaktadir. Eger operatorler
makine emniyet ekipmanlarini kasti bir olarak devre digi birakmasi durumunda ciddi is
kazalar ile kargi kariya kalinabiliyor. Bu gibi durumlar ile kargilagiimamasinin baslica
yollarindan biri personel egitimidir. Personeller bu konularda 6ze olarak egitim verilip bu
egitimler yazili belgelere donusturalmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli Freze, Saglk ve Guvenlik Ekipmanlari, Egitim, Periyodik
Bakim.

Evaluation Of Health And Safety Precautions in Computerized
Milling

Abstract

In our country, especially in computerized milling machines used in the heavy industry
sector, solutions are sought in terms of requirements and alternative health and safety
equipment in the use of existing health and safety equipment. Computerized end mills;
These are the production tools that process a material that is in the form of raw materials
such as metal, plastic and wood and give them a certain shape. In these equipments,
various health and safety equipments are used in order to prevent damage to the operator,
raw material and other people in the environment in terms of health and safety. Thanks to
these equipments, it is aimed to minimize the work accidents that may occur. It is possible to
mention serious sized work accidents in such a situation that these equipment fail in any
way and fail to function. For this reason, routine maintenance of these equipment should be
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done daily, weekly and monthly, and heavy maintenance should be done at certain periods.
Apart from the safety equipment we mentioned, there are some responsibilities that must be
done by the operators for a healthy and safe working environment for their employees. If
operators intentionally disable machine safety equipment, they can face serious work
accidents. One of the main ways to avoid such situations is through personnel training.
Personnel should be provided with training on these issues and these trainings should be
converted into written documents.

Keywords: Computered Milling, Health and Safety Equipment, Education, Periodic
Maintenance.

1. GIRIS

Ulkemizde ozellikle adir sanayi sektériinde kullanilan bilgisayarli freze makinelerinde
bulunan mevcut saglik ve glvenlik ekipmanlarinin kullaniimasinda gereklilikler ve alternatif
saglk ve guvenlik ekipmanlari konusunda ¢ézim 6nerileri aranmaktadir.

Bilgisayar kontrolli Uretime gecilmesi ve bilgisayarlarin Gretim makinelerinde kullaniimasi,
Uretim sektdriinin gelisme hizini daha da arttirmistir. Bu hizlanma ile beraber makine
kaynakl is kazalari da agiga ¢cikmistir. Meydana gelen bu is kazalari genellikle yaralanmali
kazalardir. Bu kazalarin koék nedenlerine baktigimizda operatorlerin dikkatsizliginden,
talimatlara ve kurallara uyumamasinda gereken kaynakl oldugu goérulmektedir.

Sosyal Gulvenlik Kurumu verilerinden yararlanilarak bilgisayarli freze makinelerinden
kaynakl is kazalarinin sonuglarinin degerlendirilip bu kazalari minimuma indirilmesi i¢in
¢6zUm yollari aranmistir.

2. BILGISAYARLI MAKINA TARIHGESI

Bilgisayarli tezgahlarinin (CNC) tarihgesi ikinci Diinya Savasr'na dayanmaktadir. Daha az
isabet hatali uzun menzilli top ve flizelerin hesaplanmasi igin 1941 yilinda “Electronic
Numerical Integrator and Computer” (ENIAC - Elektronik sayisal entegreli hesaplayici)
adindaki ilk bilgisayarin insa edilmesi ile endUstride makinelerin da bilgisayarlar ile kontrol
edilebilecegi gorulmustar.

1980’lere dogru NC tezgéahlari, bilgisayarla donatilarak CNC haline getirilmistir. Teknolojik
bakimindan blyuk bir asama sayilan CNC sisteminde, bilgisayarin etkisi ile programlama
tezgah basinda yapilabiliyor ve gerekirse dizeltilebiliyordu. Artik bircok program hafizaya
alinabilmekte, istenildigi kadar parca islenmekte ve islenmeden o6nce de similasyon
yapilabilmekteydi.1990’lara gelindiginde bir yandan uluslararasi rekabet, diger yandan ¢ok
kisa zamanda kalip modelleri Ureten yeni teknolojik gelismelerin etkisi ile takim tezgahlari
Ureticileri yeni arayiglara yoneldi ve bunlarin sonucu olarak ¢ok hizli CNC takim tezgahlari
ortaya ¢ikmistir.

Bilgisayar kontrolli Uretime gecilmesi ve bilgisayarlarin dretim makinelerinde kullaniimasi,
Uretim sektériiniin gelisme hizini daha da arttirmistir. Uretim sektorleri kalite, hassaslik, hiz,
maliyet, zaman, kazang¢ ve kontrol yonlerinden buylk gelisme goéstermistir. Artik Gretim
sektériinde CNC (Computer Numerical Control) gibi bilgisayar destekli sistemler
kullaniimaktadir. Ayrica tamamen bilgisayar kontrolli Gretim oldudu icin de eskilerde oldugu
gibi tezgahi kullanan kisilerin ustaligina olan ihtiya¢c artik en dusiuk seviyelere inmistir (
Elektrikport, 2014 ).
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3. BILGISAYARLI FREZE TEZGAHLARININ IMALATI SIRASINDA ALINMASI GEREKEN
GUVENLIK ONLEMLERIi VE KURALLARI

Bilgisayarli freze tezgahi imalatcgilarinin, Grlnlerini piyasaya sirmeden énce almasi gereken
guvenlik dnlemleri bulunmaktadir. Bir bilgisayarl freze tezgadhinin piyasada guvenli olarak

kullanilabilmesi igin “Makine Emniyeti Yonetmeligdi” icerisinde belirtilen kurallara uygun olarak
gerekli emniyet tertibatlarinin bulunmasi gerekmektedir.

3.1. Makine Emniyeti Yonetmeligi

Makine Emniyeti Ydnetmeligi, makinelerin, kurallarina uygun sekilde kurulmasini,
bakimlarinin yapilmasini ve istenen amagclar dogrultusunda kullanildiginda, insan sagligina
ve guvenligine (ve durumuna goére evcil hayvanlara ve mallara) zarar vermedikleri anlasilan
makinelerin piyasaya sunulmasini dizenlemektedir.

3.1.1. Makinelerin Tasarimi ve imalati ile ilgili Temel Saglik ve Giivenlik Kurallari
Makine imalat¢ilari, makinelere uygulanacak olan saglik ve guvenlik kurallarini belirlemek
icin risk degerlendirmesi yapmalidir. Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda, tespit edilen
tehlike ve risklere gére makineler tasarlanmali ve imal edilmelidir.

Makine Emniyeti Yonetmeliginde belirtilen kurallar asagidaki gibidir;

a. Makinelerin kullanimi ile olusabilecek her tirla riskin tespit edilmesi,

b. Makinelerden kaynaklanacak tehlikelerin tespit edilmesi,

c. Makine kullanimi sirasinda meydana gelebilecek yaralanmall is kazalarinda,
hasarlarin ve kazalarin olma olasiliklarinin tespit edilmesi, bu ydonetmeligin amacina
uygun olarak risklerin azaltilmasina yonelik gereksinimler olup olmadiginin tespit
edilmesi,

d. Riskler belirlendikten sonra Oncelik sirasina gore yapilacak, tasarim revizyonlari ile
risklerin minimuma indirilmesi, ortadan kaldirilamayacak risklerin tespit edilmesi
halinde makineyi kullanacak calisanin gerekli koruyucu ve kisisel koruyucu tedbirleri
almasinin saglanmasi,

e. Kisisel koruyucu donanimlarin (KKD) belirtiimesi,

Makinenin bakiminin yénetmeliklerde ve imalat¢i firmanin uygun gérdugu surelerde

periyodik bakimlarinin yapilmasina,

g. Guvenli bir sekilde ayarlanmasina ve kullaniimasina imkén verecek butin o6zel
techizat ve aksesuarlarin makine ile birlikte verilmesi ( Resmi Gazete,2009 ).

.

Bilgisayarli freze dureticisi belirtilen kurallara uymadigi takdirde “CE” ve “Standartlara
uygunluk” belgeleri verilememektedir. Ve bu makineler piyasaya satisa sunulmamaktadir.
Bilgisayarli Freze alacak olan igletmelerin Ureticiden bu “CE” ve “Standartlara uygunluk”
belgelerini istemeleri ve bu belgelere sahip makineleri tercih etmeleri. isletmenin ileride
yasamasi muhtemel bilgisayarli freze kaynakli kazalari dnlenmesinde etkili olacaktir (
Simsek, S.,Agseren, S. ve Simsek, H., 2020 ).

3.1.2. Bilgisayarl Freze Kullaniminda Uymasi Gereken Kurallar

a. Makinelerin imalatinda kullanilan malzemeler calisanin saghgini ve guvenligini
tehlikeye atmamalidir.

b. Makinelerin, ortamin aydinlik derecesine bakilmaksizin gerekli olan kisimlari
aydinlatilmahdir. Bu aydinlatmalar, kullanicilari rahatsiz etmeyecek sekilde
tasarlanmahdir. Bakim ve onarim esnasinda gerekli olan i¢ kisimlari da
aydinlatmalidir.

c. Tezgahin kullanilacagi yere goére riskler belirlenmeli, operatériin ergonomik
sartlarina uyumlu olmalidir.
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d. Operatdrin karsi karsiya kaldigi rahatsizlik, fiziksel yorgunluk ve stresten
kaynaklanacak sorunlari engellemeye yonelik tedbirler almahdir.

e. Makinelere, kumanda sistemleri tehlike olusturacak durumlarin olusumunu
Onleyecek sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir.

f. Kumandada meydana gelebilecek herhangi bir yazilim sorunuyla karsi karsiya
kalinirsa, kumandanin bu sorundan kaynakli olarak c¢alismasini engelleyecek
herhangi bir durum olmamasi gerekmektedir.

g. Kumanda kullanimi sirasinda meydana gelebilecek herhangi bir is kazasi
durumda, makineyi durdurabilecek sistemin kumandaya entegre edilmesi
gerekmektedir.

h. Makinelerin kenar ve kdseleri keskin olmamalidir.

i. Makinelerin Uzerinde bulunan hareketli aktarma pargalari icin tasarlanan
muhafazalar ve koruyucu tertibatlar saglam bir yapiya sahip olmalidir.

j-  Malzemenin sekillendirildigi ve islendigi yerin disaridan gozle gorilemeyecek
yapida olmamasi gerekmektedir.

k. Muhafazalarin ve koruyucu tertibatin devre digi kalmasi durumunda makineler
kendiliginden galismayi durdurmalidir.

[.  Makinelerden kaynaklanan bir gurilti veya titresim acgiga cikiyorsa, girdltinin
veya titresimin ¢iktig1 yere dnlem alinmalidir (Resmi Gazete,2009).

Yukarida belirtilen konulara uyulmadigi ya da dikkat edilmedidi takdirde, uzuv kaybi, is
gormezlik ve hatta olimle sonuglanabilen is kazalari meydana gelebilir. Bu nedenlerden
dolayr makine operat0rleri makineyi her kullanim 6ncesi, kullanim esnasinda ve sonrasinda
makineyi guvenlik anlaminda kontrol etmeli ve kontroller sonucunda tespit edilen kusurlari
ilgili makine onarim birimine haber vermelidir. Makine onarildiktan sonra makineyi
calistirmaldir ( Ugurlu, Y. 2017 ).

Sekil 1. Bilgisayarli freze saglik gtvenlik ekipmanlari; 1-)Plexsiglass (seffaf cam), 2-)Acil durdurma
butonu, 3-)Kabin kapisi, 4-)Kabin kapi switchi, 5-)Kesici kafa mili koruyucusu
( Practicalmachinist, 2013 )

30



ISG Akademik (OHS Academic) Cilt: 2 Sayi: 1, 2020 (27-34) Siileyman SIMSEK, Muhammed AYDOGDU

Gorsel 1’de gorildigu tzere bilgisayarli frezelerde olasi bir is kazasini 6énlemek icin birgok
guvenlik ekipmani kullaniimaktadir. Herhangi bir olasi kaza veya acil durum esnasinda
makine Uzerinde makineyi hemen durdurabilecek acil durum butonlari ve switchler
bulunmaktadir. Bu ekipmanlar sayesinde olasi bir is kazasinin énine gegcilebilmektedir ve bu
sayede Uretim kalitesinden ve performansinin da arttigini séylemek mumkundar.

Bilgisayarli freze Uzerinde bulunan makine glvenlik ekipmanlarinin, operatorler tarafindan
“imalati daha seri hale getirmek icin” devre disi birakildigi durumlar ile karsilasmamak adina
firma yetkilileri tarafindan operatdrler uyariimali, egitilmeli ve belirli periyotlar ile operatdrlerin
galismalari kontrol edilmelidir. Bu sayede makine kaynakli olasi bir is kazasinin 6nline
gecmek mumkiin olacaktir ( Simsek, S., Ercan, B., 2020 ).

4. BILGISAYARLI MAKINE KAYNAKLI iS KAZASI VERILERI

Bilgisayarl tezgahlarinin (CNC) tarihgesi Ikinci Diinya Savasrna dayanmaktadir. Daha az
isabet hatali uzun menzilli top ve flzelerin hesaplanmasi igin 1941 yilinda “Electronic
Numerical Integrator and Computer” (ENIAC - Elektronik sayisal entegreli hesaplayici)
adindaki ilk bilgisayarin insa edilmesi ile endUstride makinelerin da bilgisayarlar ile kontrol
edilebilecegi gorulmustur.
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Grafik 1. 2018-2019 yili SGK 4a verilerine gore sektdrde gergceklesen is kazalari sayisi ¢alisilan
gunler ( T.C. Sosyal Guvenlik Kurumu, 2018 )

Sosyal Givenlik Kurumu (SGK) 2018-2019 verilerine dayanarak olusturulan grafik1’e
bakildiginda bilgisayarli metal isleme makinelerinde 240 is kazasi, metallrji makineleri
imalatinda ise 119 is kazasi ve diger takim tezgahlarinin imalatinda ise 84 is kazasi
meydana geldigi gorilmektedir. Yasanilan bu is kazalarinin nedenlerine baktigimizda iki
baslik altinda inceleyebiliriz:

4.1. Guvensiz Durumlar
e Makinelerin koruyucusuz olmasi.
Gulvensiz calisma sekli.
Gulvensiz ¢calisma ortami.
Uygun olmayan ekipman kullanimi.
Makinelerin kontrollerinin ve testlerinin yapilmamasi.
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4.2. Giivensiz Davraniglar
e Yetkin olmayan Kigilerin makine kullanimi.
Dikkatsizlik ve dalginlk.
Makine koruyucularinin iptal edilmesi.
is disiplinine uymamak.
ise uygun ekipman kullanmamak.
Yetkisiz ve izinsiz olarak makine kullanmak.
Kigisel koruyucu donanim kullanamamak.

5. BILGISAYARLI MAKINE KAYNAKLI i$ KAZASI iS GORMEZLIK SURELERI
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Grafik 2. 2018-2019 yili SGK 4a verilerine gbre sektdrde gerceklesen is kazalari is gérmezlikle
sonuglanan kaza sayisi ( T.C. Sosyal Givenlik Kurumu, 2020 )

Sosyal Giuvenlik Kurumu (SGK) 2018-2019 verilerine dayanarak olusturulan grafik2’'e
bakildiginda metal isleme makinelerinin imalatinda gerceklesen is gérmezlikle sonuglanan is
kazasi gunleri sayisi 6, MetalUrji makineleri imalatinda is gérmezlikle sonuglanan is kazasi
gunleri sayisi 2 ve diger takim tezgahlarinin imalatinda is gérmezlikle sonuglanan is kazasi
gunleri sayisi 1 olarak kayitlara gegmigtir ( Simsek, S., Dogan, F., 2020).

Verilere bakildiginda metal isleme makinelerinin imalatindan kaynakh 240 is kazasi
gerceklesip bu kazalardan sadece 6’sinin is gérmezlikle, metalirji makineleri imalatinda ise
84 is kazas! gerceklesip bu kazalardan sadece 2’si is gérmezlikle diger takim tezgahlarinin
imalatinda gergeklesen 119 is kazasindan sadece 1’i is gormezlikle sonuglanmistir. Bu is
kazalarina baktigimizda makine kaynakli is kazalarinin blyuk bir kisminin is goérmezlik
olusturacak derecede olmadidi tespit edilmistir ( Simsek, S., Dogan, F., 2020 ).

6. SONUG VE ONERI
Bilgisayarli frezelerde kullanilan saglik ve guvenlik ekipmanlari sayesinde olasi is kazalarinin
online gegcildigi yadsinamaz bir gercek olsa da géz ardi edemeyecegimiz bir faktor olan insan

faktorini de bu makineler icin yapilacak olan risk degerlendirmelerinde g6z ardi
etmemeliyiz. Operatdriin dalginhgi, unutkanligi vb. sonucunda olusabilecek is kazalarina
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karsi gerekli dnlemlerinde alinmasi isyeri ortami guveni, is kalitesi, igsyeri huzuru vb. hususlar
da iyilesmelere neden olacagl unutulmamaldir. Bu kapsamda bilgisayarli frezelerde
calisirken:

1. lisyerine alinacak makinenin saglik ve giivenlik konusunda ekstra bir tehlike olusturup
olusturulmadigi arastirihp Uretici firmadan standartlara uygunluk belgeleri alinip
incelenip uygunluguna karar verilen makineler alinmalidir.

2. Alinan bilgisayarh frezenin kurulum iglemi tamamlanmasi itibari ile bir bakim defteri
olusturulmali ve tim yapilan bakimlar yenilemeler bu deftere kayit edilmelidir.

3. Bilgisayarl frezede bulunan kumandalar goriinir alanlarda konumlandiriimalidir.

4. Operatorler herhangi bir ariza durumunda arizay! kendileri gidermeye calismamalari
konusunda bilgilendirilmeli, durumu bakim onarimla yetkili kigilere bildirmelidir.

5. Her gun ise baslamadan 6nce operatér makineyi calistirmali tim ekipmanlarin
sorunsuz bir sekilde ¢alistigini gérdukten sonra imalata baglamalidir.

6. Makineyi sadece operatdr kullanmalidir. Bu konuda egitim almamis kisilerin makineleri
kullanmasina izin verilmemelidir.

7. Operatorlere kullanacaklari makinelerin teknik o6zellikleri hakkinda ve makine
tzerindeki guvenlik ekipmanlari hakkinda detayli bilgi verilmelidir.

Bunlarin yani sira: Makine periyodik muayenelerini uretici firma ve is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglhk ve Guvenlik Isaretleri Yonetmeligi “Tezgahlara yilda bir bakim ve
muayene yapilmasi yeterlidir.” hiikimlerince bakimlari yapiimahdir ( Resmi Gazete, 2013 ).
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