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OZzET

Enerji kaynaklarmin sinirli miktarda kalmasi, enerji iiretimine gore enerji sarfiyatinin daha yiiksek
olmasi ve insanlarin yasam standartlarinin iyilestirilmesi gibi nedenlerle yapilarin yalitimi ve yeni
yalittm malzemelerinin {iretilmesi énem arz etmektedir. Ulkemizde, yalitim 6zelligi bulunan bazi atik
malzemeler amacina uygun degerlendirilmemekte ve gevre kirliligine neden olmaktadir. Bu sebeple
yalitim, enerji tasarrufu agisindan biiyiik Oneme sahiptir. Enerji kaybi1 yaliim teknolojileri ile
azaltilabilir. Bu ¢alismada, ugucu kiil, PVC atig1, odun talagi, mese kabugu ve pomza gibi malzemelerin
beton tiretiminde degerlendirilmesi ile ucuz, kaliteli yalitim malzemesi tiretilmesi ve bu malzemelerin
ingaat sektoriine kazandirilmasi amaglanmistir. Bitiim ve ¢imento baglayici faz olarak; ugucu kiil, PVC
atiklari, talas ve mese kabugu ise agrega olarak kullamlmistir. Uretilmis olan 12 adet karisimdan ilk 4
tanesinin baglayici malzemesi bitlim, kalan 8 tanesinin baglayici malzemesi ise ¢imento olarak
belirlenmistir. Uretilen kompozitler iizerinde ultrases hizi, 1s1 gecirgenlik ve basing dayanimi testleri
uygulanmistir. Is1 gecirgenligi deneyinde en iyi sonuglar %27 oranlarinda ¢imento, su, pomza ve %19
oraninda talas iceren K5 numunesinden elde edilmistir. Ayrica, ultrases hiz1 deneyinde en iyi sonuglar
%12 PVC atik, %12 ugucu kiil, %12 pomza, %12 talas igeren K8 numunesinde 230 m/s olarak elde
edilmistir. Maksimum basing dayanimi da K8 numunesinden 4 MPa olarak elde edilmistir. Yapilan
deneysel calismalar sonucunda {iretilen yeni kompozitlerin 1s1 ve ses iletimi testlerinde onemli bir
iyilesme elde edilmis ve bu malzemelerin yalitim teknolojisinde kullanilabilecegi ortaya ¢ikariimistir.

Anahtar Kelimeler: Ucucu kiil, Talas, Isil iletkenlik, Ses yalitimi

Investigation of Mechanical and Insulation Properties of Composites
Containing Polymers Additives

ABSTRACT
The isolation of buildings and the production of new insulation materials are significant issue because
of the limited amount of energy resources, higher energy consumption according to the energy
production and improving people's living standards. In our country, some waste materials having
insulation properties are not evaluated suitable for their purpose and cause pollution of the environment.
So, the insulation has a great importance in terms of energy saving. Energy loss can be reduced by
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insulating technologies. In this study, it is aimed to produce cheap, high quality insulating materials by
evaluating materials such as fly ash, PVC waste, wood shavings, oak bark and pumice in concrete
production and bringing these materials to the construction sector. The bitumen and cement were used
as binder; fly ash, PVC wastes, sawdust and oak bark were used as aggregate. The binding material of
the first 4 of the 12 mixtures produced was determined as bitumen and the remaining 8 mixtures were
determined as cement. Ultrasonic pulse velocity, heat permeability and compressive strength tests were
applied on the produced composites. A significant improvement in heat conductivity test was obtained
from the K5 sample containing 27% cement, 19% water, 19% pumice and 19% sawdust. The minimum
ultrasonic pulse velocity value was obtained as 230 m/s from the K8 sample containing 12% PV C waste,
12% fly ash, 12% pumice and 12% chip. The maximum compressive strength value was also obtained
as 4 MPa from K8 sample. A significant improvement was achieved in heat and sound transmission
tests of the new composites produced as result of experimental study and it was revealed that these
materials could be used in the insulation technology.

Keywords: Fly ash, sawdust, heat conductivity, sound insulation

I. GIRIS

Hizli1 kentlesme ve dogal kaynaklarm simirhi olmasi geleneksel insaat malzemelerinde bir eksiklik
meydana getirmektedir. Diger taraftan geleneksel yap1 malzemelerinin {iretimi i¢in harcanan enerji
havayi, suyu ve topragi kirletmektedir. Artan enerji tasarruflu yapi malzemeleri talebini kargilamak i¢in
ucuz maliyetli, cevreyle uyumlu teknolojileri benimsemek ve geleneksel teknikleri yerli malzemelerle
gelistirmek gerekmektedir. Tarimsal ve kat1 atiklar gelisen tilkelerde 6nemli kaygi olugturmaktadir [1].

Ekonomiklik, atmosfere diigitk CO» salimmi ve diisiik enerji tiiketimi gibi degiskenler yeni bir {irlin
dizayn edilirken hesaba katilan bazi parametrelerdir. Yenilenebilir, yerel ve fazla miktarda bulunan
cevreye duyarl yapi malzemeleri kullanmak bu 6nemli amaca ulasmaya katki saglayan ¢oziimlerdir.
Bircok calismada [2-5] kiispe, tahil, saman, misir sap1, misir kogani, pamuk saplari, kenaf, piring
kabugu, piring, saman, ayci¢egi kabugu ve saplari, muz saplari, hindistan cevizi, bambu gibi
malzemelerin kullanilmasi ve 1s1 izolasyonlarinda denenmesi onerilmistir. Baska ¢alismalarda ise gazete
[5, 6], bal petegi [5, 7] veya polimerik atiklarin [8-10] farkli yapi bilesenleri iiretiminde kullanimi
aragtirllmistir. Diger taraftan yeni alternatif siirdiiriilebilir ses izolasyonu yap1 malzemeleri toplumsal
kaygilarin odaginda olmustur. Dogal malzemelerle (6rnegin; pamuk, seliiloz, kenevir, yiin, kil, jit,
kenevir, kenaf, tily veya Hindistan cevizi) veya yeniden kullanilmig malzemelerle (6rnegin; ahsap,
branda, kopiik, sise, kot pantolon, kaucuk, polyester, akrilik, fiberglas, hal1 veya mantar) {iretilmis ses
izolasyon iirlinleri zaten yerlesmis ¢oziimlerdir [5,11].

Cevre kirliliginden dolayr yapi1 malzemeleri endistrisine artan bir talep bulunmaktadir. Barinma
ihtiyacim1 karsilamak icin tugla, ¢imento, agrega, c¢elik, aliiminyum, ahsap ve kaplama gibi yapi
malzemelerine yogun bir ihtiyag vardir [1, 12]. Cimento, tugla ve ¢elik gibi geleneksel yap1
malzemelerinin {iretimi ¢ok fazla miktarda 1s1 ve elektrik enerjisi harcamaktadir ve su, hava ve gevre
kirliligi olusturmaktadir. Uygun yap1 malzemelerinin kullanim1 yeterli ilgi cekmemektedir. Geleneksel
ve tarimsal atiklarin ortadan kaldirilmasi gelisen iilkelerde ayrica bir sorundur [1, 13]. Sadece Asya
kitasinda yillik olarak 4.4 milyar ton kat1 atik meydana gelmektedir [1].

Izolasyon yapilarda enerji tiiketiminin azaltilmasi igin en faydali ydntemdir ve 1s1tma-sogutma yiikii ile
enerji tilketimi {izerine dogrudan etkisi vardir. Bu nedenle bina izolasyonunun performansi izolasyonda
kullanilan malzemenin termal 6zellikleri ve izolasyon ydntemi ile belirlenir. izolasyon yontemleri ve
malzemeleri lizerine yapilan arastirma ve ¢alismalar simdiye kadar ¢esitli sekillerde gerceklestirilmistir.
Ancak, yeni yapilara uygulanan degisik izolasyon malzemeleri ve sistemleri iizerine faydali veriler
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oldukga eksiktir. Ozellikle binalarda izolasyon ve ses yalitimi hakkinda standartlara uygun olarak
doéniistiiriilen kompozit malzemeler iizerine ¢alismalar eksiktir [14].

Son yillarda diisiik maliyetli yiiksek performansli yeni malzemeler iiretmek icin giderek artan ¢aligmalar
yapilmaktadir. “Yenilenebilir, geri doniisiimlii, siirdiiriilebilir enerji” gibi sloganlar ve artan gevresel
farkindalik ile gevreyle dost malzeme iiretimi iizerine yogunlasilmistir. Istenen yapisal ve tasarim
gereksinimlerini karsilamak i¢in malzemelerin degisimi veya gelisimi ile ¢elisen konularda tavizler
verilmektedir. Bu sorun malzeme se¢imi ve dizayninda ¢ok amacgli optimizasyonlara bagvurarak
iistesinden gelinebilir. Dogal ya da sentetik giiclendirme ve cesitli matris malzemeleri kullanarak
hazirlanan kompozit malzemeler bu diislinceye dahildir. Bu malzemelerin gelisimi sadece malzeme
bilimi i¢in motive edici faktdr olmamis ayn1 zamanda diinya ¢apinda insanlarin yasam standartlarini
yiikseltmeye imkan saglamistir. Bina ve 1s1 izolasyon malzemeleri, polimer kompozitler gibi ¢esitli
inorganik malzemeler tarimsal atiklar1 kullanarak iiretilebilir. Dogada organik olarak bulunan tarimsal
atiklar, karbon ve diger yararli malzeme ve kimyasallarin kaynagidir. Ayrica atik malzemeler entegre
bir yaklagim ile yararli malzemeler gibi diger alanlarda kullanilabilir. Hindistan, Malezya, Endonezya,
Filipinler, Brezilya gibi diger Afrika iilkeleri, Hindistan cevizi esasli malzemeler, kauguk ve palmiye
yag1 sanayi atiklari, piring kabugu gibi tarimsal atik malzemelerin degerlendirilmesinde ulusal projeler
uygulamaktadirlar [15].

Kompozit terimi yiiksek performansli malzemeler igin kullanilmaktadir. Bir malzemeye farkli
malzemelerin karistirilmasiyla daha iyi 6zellikler elde edilebilir [16, 17]. Silis dumani, ugucu kiil,
grantile yiiksek firin ciirufu gibi mineral katkilar, mineral katki maddesi veya ¢imento yerine kullanildigi
zaman betonun miihendislik 6zelliklerini gelistirirler. Bu mineral katkilar arasinda ucucu kiil
santrallerde toz komiiriin yakilma {irinii olan ince taneli kalinti atik malzemedir. Ugucu kiil beton
iiretiminde diinya ¢apmda 50 yili askin bir stiredir kullanilmaktadir. Kiitle betonlarinda, geleneksel
betonlarda ve yiiksek performansl betonlarda islenebilirligi arttirmak, hidratasyon 1sistm1 ve erken
yaglarda catlak olusumunu azaltmak ve Ozellikle uzun vadede mekanik ve durabilite 6zelliklerini
gelistirmek i¢in kullanilmaktadir [18].

Bu ¢alismada, atik ahsap talagimi blok iiretiminde degerlendirerek ucuz, kaliteli yalittm malzemesi
iiretmek ve insaat sektoriine kazandirmak amaclanmigtir. Bu amagcla bitiim ve ¢imento baglayici faz;
ucucu kiil, PVC atik, odun talag1 ve mese kabugu daginik faz olarak planlanmistir ve 12 adet kompozit
numunesi tiretilmistir. Bu numunelerden 4 tanesinin baglayict malzemesi bitiim, 8 tanesinin baglayici
malzemesi ise ¢imento olarak belirlenmistir. Kompozitlerin iiretilmesinde ates sobalarinda isinma
amagli kullanilan ahsap talasi, mese kabugu, dograma atdlyelerinde islenen PVC atig1 ve pomza
kullanilmigtir. Uretilen kompozit numunelerin ultrases hizi, 1s1l iletkenlik ve basing dayanimi degerleri
elde edilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

A. MALZEMELER

Aragtirma i¢in AC75-100 penetrasyonlu bitiim Kahramanmaras (K.Maras) Belediyesinden, CEM 142.5
Portland ¢imentosu K.Marag Cimento Fabrikasindan, ugucu kiil K.Marags Tekstil Boya Fabrikasindan,
pomza Kayseri’den, ahsap ve PVC ise K.Maras Organize Sanayi bolgesinden temin edilmistir. Ugucu
kiiliin kimyasal bilesimi Tablo 1’de; CEM 1 42.5 Portland ¢imentosunun kimyasal bilesimi ise Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 1. Ugucu kiiliin Kimyasal ozellikleri

Ug:ucuKl'il, SiOz A|203 F6203 Cao MgO Kzo Nazo 503 Klzdlrmakaybl
(%) 34.17 | 18.88 | 15.13 | 2055 | 3.42 | 2.02 | 0.60 | 2.16 210
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Tablo 2. CEM 1 42.5 ¢cimentosunun kimyasal ozellikleri

CEM 1425 SiOz A|203 Fe203 Ca0 MgO Na20+ 0.658 Kzo SO3 K. kaybl
(%) 20.21 | 4.62 3.34 | 6340 | 252 0.41 2.20 2.95

B. MALZEMELERIN KARISIM ORANLARI VE NUMUNELERIN HAZIRLANMASI

B. 1. Bitiim Esash Kompozitler

Calismada tiretilen ilk dort karisimim baglayict maddesi bitiimdiir. Malzemeler farkli oranlarda
karigtirilmis ve ultrases hizi, 1s1 gegirgenlik ve basing dayanimi testlerine tabi tutulmustur. Bitiim esash
kompozitlerin karigim oranlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Bitiim esasl kompozitlerin karisim oranlar

Numune Kodu Karisim Bilgileri Mese kabugu Talas Katran Zift
K1 Miktar, (gr) 2310 0 330 660
Oran, (%) 70 0 10 20

K2 Miktar, (gr) 760 760 330 685
Oran, (%) 30 30 13 27

K3 Miktar, (gr) 1900 0 190 380
Oran, (%) 77 0 7.7 15.3

K4 Miktar, (gr) 2170 0 190 355

Oran, (%) 80 0 7 13

Zift ve katran miktar1 toplam zift, katran karisiminin %67 zift ve %33 katran olacak sekilde secilmistir.
Zift ve katran karigimi elektrikli isitici ile 1sitilmistir (Sekil 1). Isitilan karigima etiivde kurutulmus mese
kabugu talasi (Sekil 2, 3) eklenip karistirma kabinda homojen olacak sekilde isitict iizerinde
karistinlmistir (Sekil 4). Mese kabugu miktar ile ilgili belirli bir standart olmadigi i¢in deneme sinama
yoluyla se¢ilmistir. Zift ve katraninin kisa siirede katilagacagi géz oniine alinarak numune kalibi, spatula,
mala vb. kullanilan aletler 1sitilmistr.

Sekil 1. Zift ve katramin eritilmesi Sekil 2. Mese kabugu Sekil 3. Etiivde kurutma
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Sekil 4. Malzemelerin karistiriimasi

Kalibin i¢i hafifce yaglandiktan sonra karigim kaliplara yerlestirilmis (Sekil 5) ve pres cihazinda 1.5 ton
yiik uygulanarak sikistirilmistir (Sekil 6). Pres cihazi numune iizerinde bekletilmemistir. Numuneler
pres cihazindan alinmis ve kiire birakilmistir. Kaliptan ¢ikarilmig numuneler Sekil 7°de verilmistir.
Bitlim esasli kompozitlerden K4 numunesi plastik baglayicili hargla sivanmistir (Sekil 8).

Sekil 5. Karisimin kaliba yerlestirilmesi Sekil 6. Uretilen kompozitlerin sikistirilmast

K1 K4

K2

K

Sekil 8. Plastik baglayici har¢la sivanmis K4 numunesi
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B. 2. Cimento Esash Kompozitler

Cimentolu karigimlarda bitimlii karisimlardan farkli olarak pomza, PVC atigt ve ucucu kiil
kullanilmigtir. Cimento esasli kompozitlerin karigim oranlar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cimento esasli kompozitlerin karigim oranlari

Numune Kodu Iéﬁ;ﬁ::: Cimento | Su | Pomza | Talas | PVC atik | Ucucu Kkiil
K5 Miktar, (gr) | 1000 (1000 1000 | 705 0 0
Oran, (%) 27 27 27 19 0 0
K6 Miktar, (gr) 1200 |1120| 1000 540 0 0
Oran, (%) 31 29 26 14 0 0
K7 Miktar, (gr) 1200 |1080| 1000 360 360 0
Oran, (%) 30 27 25 9 9 0
K8 Miktar, (gr) 1170 |1080| 500 500 500 500
Oran, (%) 28 26 12 12 12 12
K9, 10, 11, 12 Miktar, (gr) 1150 |1060| 970 375 375 500
Oran, (%) 26 24 22 8.5 8.5 11

I1k olarak ugucu kiil (Sekil 9), PVC atik (Sekil 10), su, cimento, talas, pomza (Sekil 11) homojen sekilde
kiirekle karistirllmigtir (Sekil 12).

Sekil 9. Ucucu kiil

Sekil 12. Malzemelerin karistirilmast

Sekil 10. PVC atik

Sekil 11. Su, ¢imento, talas, pomza
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Karisima azar azar su eklenerek karigtirmaya devam edilmistir. Kaliplar yaglanmis (Sekil 13) ve karigim
3 katman halinde sikigtirilarak yerlestirilmistir (Sekil 14). Kalibin kapagi kapatilmis ve 50 kg yiik altinda
ii¢ gilin bekletilmistir (Sekil 15).

Sekil 13. Yaglama islemi Sekil 14. Sikastirma islemi Sekil 15. Yiik altinda bekletme

Daha sonra numuneler kaliptan ¢ikarilmistir. Kaliptan ¢ikarilmis ¢imento esaslt kompozit numuneler
Sekil 16’da goriilmektedir. K10 numunesi ise plastik baglayicili hargla stvanmastir.

K5 K6 K7

K10

K10 K11 K12

Sekil 16. Kaliptan ¢ikarilmis ¢cimento esasli kompozit numuneler
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B.3. Uygulanan Testler

Uretilen numuneler {izerinde basing dayamimi, ultrases hizi, 1s1 gegirgenlik testleri yapilmstir. Elde
edilen degerler "Bulgular ve Tartisma" baslig1 altinda verilmistir.

B.3.1. Basing Dayanimi

Basing dayanimi deneyi TS EN 12390-3 standardina gore 50*50*50 mm boyutlarinda numuneler
tizerinde yapilmistir [19]. 28 giin sonunda numuneler otomatik kontrollii pres cihaz ile kirilarak basing
dayanim degerleri dlglilmiistiir (Sekil 17). Elde edilen degerler ii¢ adet numunenin ortalamasi olarak
alinmagtir.

Sekil 17. Basing dayanimi testi

B.3.2. Ultrases Hizi

Uretilen kompozitlerin ultrases hizi degerleri ASTM C 597-16 nolu standarda gére yapilmustir [20].
Ultrases hiz1 deneyi, 50x50x50 mm o6lgiilerindeki kiip numuneler {izerinde uygulanmistir (Sekil 18).
Beton numunenin bir yiizeyinden gonderilen ses listli dalganin diger yiizeyine ne kadar zamanda gegctigi
olgiildiikten sonra, dalga hizi1 Denklem 1 ile hesaplanmaktadir [20].

V = (S/t)*10°8 Q)
Burada;

V = Ultrases hizi, m/s
S = Beton blogun sesiistii dalga gonderilen ylizeyi ile dalganin alindig yiizeyi arasindaki mesafe, m
t = Ultrases dalganin gonderilmis oldugu beton yiizeyinden, alindig1 yiizeye kadar gegen zaman, ps

Sekil 18. Ultrases hizi tayini
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B.3.3. Ist Gecgirgenlik

Hazirlanan numunelerin 1s1 gegirgenlik degerleri Sekil 19°da goriilen cihaz ile 6l¢iilmiistiir. Deney TS
825 standardina goére yapilmigtir [21].

Sekil 19. Is: gegirgenlik cihazi

1. BULGULAR VE TARTISMA

A. BASINC DAYANIMI DEGERLERI

Bitiim ve ¢imento esasli kompozit numunelerin basing dayanimi degerleri Sekil 20°de grafiksel olarak
gosterilmistir.

4,5

3,5

2,5

1,5

Basing Dayanim Degerleri, (MPa)

0,5

KI K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 KIO K11 K12
Numune Kodu

Sekil 20. Kompozit numunelerin basing dayanimi degerleri

Bitiim esasli kompozit numunelerde en yiiksek basing dayanimi %80 mese kabugu iceren K4
numunesinde 1.71 MPa olarak elde edilmistir. Basing dayanimi degerleri Lebedev ve ark. (2018)
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tarafindan bitiim esasli kompozitler iizerine yapilan ¢alismada bulunan degerler ile ortiismektedir [22].
Cimento esasli kompozitlerde ise en yiiksek basing dayanimi %12 ugucu kiil, %12 pomza, %12 PVC
atik, %12 talas igeren K8 numunesinde 4 MPa olarak elde edilmistir. Cimento esasli kompozitlerin
basing dayanimi degerleri Yildirim ve Baba (2018) tarafindan yapilan ¢aligmaya [23] kiyasla oldukga
yiiksektir. Ayrica, PVC polimerik atitk malzemenin igeriginin artmasiyla mekanik 6zelliklerinde de
olumlu sonuglar gozlenmistir.

B. ULTRASES HIZI DEGERLERI

Bitiim ve ¢imento esasli kompozit numunelerin ultrases hizi degerleri Sekil 21°de grafiksel olarak
gosterilmistir.

900
800

700

600

500 — —

a0 ———B—— 8@ &

300 H————— -

Ultrases Hizi Degerleri, (m/s)

200 ———— -

100 —— B B B B = B = B

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 Kil Ki2

Numune Kodu

Sekil 21. Kompozit numunelerin ultrases hizi degerleri

Bitiim esasli kompozit numunelerde en diisiik ultrases hizi degeri %80 mese kabugu igeren K4
numunesinde 297 m/s olarak elde edilmistir, en yiiksek ultrases hizi degeri ise K3 numunesinde 700 m/s
olarak elde edilmistir. Mese kabugu igerigi bakimindan yakin oranlara sahip olan K3 ve K4
karigimlarinin ultrases hizi degerlerinde belirgin bir fark olmasi K4 numunesinin yiizeyin plastik
baglayici hargla sivanmasindan kaynaklanmaktadir. Cimento esasli kompozitlerde ise en diisiik ultrases
hiz1 degeri %12 ugucu kiil, %12 pomza, %12 PVC atik, %12 talas iceren K8 numunesinde 231 m/s
olarak, en yliksek ultrases hiz1 ise %26 pomza, %14 talas igeren K6 numunesinde 806 m/s olarak elde
edilmigtir. Kompozit numunelerde basing dayanimi ile ultrases hizi degerleri arasinda belirgin bir iliski
kurulamamasi odun ve polimer esash katkilardan kaynaklanmaktadir. Kompozit numunelerde elde
edilen diisiik ultrases hizi degerleri iiretilen malzemelerin ses yalitim malzemesi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. K8 kompozit numunesinin basing dayaniminin yiiksek, ultrases
hizinin ise diisiik ¢ikmast yalittim malzemesi olarak kullanim potansiyelini arttirmaktadir. Bitiim ve
cimento esasli kompozitlerin ultrases hizi degerleri Binici (2016) tarafindan yapilan ¢alismada elde
edilen atik mukavva, algi, pomza, perlit, vermikiilit ve zeolit esasli kompozitlerin ultrases hiz1 degerleri
ile ortiismektedir [24].
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C. ISI GECIiRGENLIiK DEGERLERI

Uretilen kompozit numunelerin 1s1 gegirgenlik degerleri Sekil 22°de grafiksel olarak gosterilmistir.

Isil Gegirgenlik, (°C)

60

wu
o

I
o

= N w
o o o
|

o

ilk [Son| ilk Son| ilk [Son| ilk [Son| ilk [Son| ilk [Son| ilk [Son| ilk [Son ilk [Son ilk [Son| ilk [Son| ilk [Son

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 | K11 K12
Numune Kodu

Bitiim esasli kompozit numunelerde en diisiik sicaklik gecisi 26.67°C ile %30 talas ve %30 mese
kabugu iceren K2 numunesi ve %77 mese kabugu igeren K3 numunesinde elde edilmistir. Cimento
esaslt kompozit numunelerde en diisiik sicaklik gecisi 27°C ile %27 pomza ve %19 talag iceren K5
numunesinde elde edilmistir. Kompozit numunelerde elde edilen diisiik 1s1 gegirgenlik degerleri, iiretilen

Sekil 22. Kompozit numunelerin is1 gecirgenlik degerleri

kompozitlerin 1s1 yalittm malzemesi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

D. NUMUNELERIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Uretilen kompozit numunelerin birim hacim agirlik degerleri Sekil 23°de grafiksel olarak gosterilmistir.
Uretilen numunelerin hafif oldugu goriilmektedir. Bu nedenle yapmn &lii agirhgina fazla etki

etmeyecek ve deprem ylikiinii arttirmayacaktir.

Birim Agirlik Degerleri, (kg/dm3)
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Sekil 23. Kompozit numunelerin birim agirlik degerleri
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V. SONUC

Deney sonuglarina gore lretilen kompozit numuneler 1s1 yaliimi agisindan tatmin edici sonuglar
vermistir. Bu sonuglara gore 1s1 gegirgenlik degerlerinde cogu numunede verilen sicakligin yaklagik
olarak %350’sini absorbe etmistir. Uretilen kompozitler 1s1 yalittm malzemesi olarak i¢ duvarlarda
kullanilabilecegi ortaya ¢ikarilmigtir. Ayrica kompozitler cok hafif malzemeler oldugundan binanin &lit
agirhiginda ve dolaysisiyla deprem yiikiinde Onemli bir artisa neden olmayacaktir. Kompozit
malzemelerin bosluklu yapisindan dolay1 ses yalitimi agisindan da basarili sonuglar alinmustir. Uretilen
kompozit malzemelerin ses yalitim degerleri betona veya literatiirde incelenen diger kompozitlere
kiyasla oldukca diigiiktiir. Basing dayanimi acisindan incelendiginde, elde edilen degerler kapsamli
calismalarla gelistirilmeye aciktir. Yapilan deneysel calisamalar sonucunda, iilkemizde yeterince
degerlendirilemeyen bazi dogal ve endiistriyel atiklarin yalitim teknolojisinde kullanilabilecegi ve
bunun sonucunda 6nemli 6lgiide enerji tasarrufu yapilabilecegi ortaya ¢ikarilmistir.
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