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OzET

Depremin olugumu ile ilgili ileriye doniik zamansal ve mekénsal tahmin edilmesi giiniimiiz teknolojileri ile
mimkiin degildir.  Fakat afete hazirlik agamasinda olasi bir depremin etkilerini somutlagtirmak igin
olusturulacak deprem senaryolart ile bir ilin giincel durumu belirlenebilir. Bdylece siddeti yiiksek yani
insanlarin can ve mal kayiplarinin artabilecegi bir deprem senaryosu kurgulanarak afete hazir olmak i¢in gereken
onlemlerin alinmasi saglanabilir. Caligmada ¢esitli deprem senaryolari olusturulmustur. Bunun i¢in 12 Kasim
1999 tarihinde meydana gelen 7.2 magnitud degerindeki deprem noktasi baz alimmistir. Deprem noktasmin
yakininda bulunan diri faylara 11 km’lik tampon bélgeler olusturulmus ve ilgelerin bulunduklar1 deprem siddet
bolgeleri tespit edilmistir. Sonrasinda Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK) alman 2018 ilge niifuslar1 ve 3.4
olan hane halki sayilarina gore bu siddet bolgeleri kullanilarak ilgeler bazinda agir, orta, az hasarli bina sayilari
ve 0li, yarali sayilar ile birlikte agikta kalacak insan ve ihtiya¢ duyulacak ¢adir sayilari tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar niifusa oranlandiginda il genelinde toplam 96961 binanin 22002 adeti agir, 10774 orta ve 1671
adeti az hasarli olacagi tahmin edilmistir. Ayrica 5720 6lii ve 14387 yarali olacagi ongériillmiistiir. Bununla
birlikte agikta kalacak 131108 kisi i¢in 32777 ¢adir gerekmektedir. Mevcut maddi imkanlar degerlendirilerek
varsa eksikliklerin giderilmesi ile olasi bir deprem sonrasinda hizli miidahale imkan artabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Deprem Senaryosu, Diizce, Cografi Bilgi Sistemi, A¢tk Kaynak Kodlu Yazilimlar

Comparative Analysis of Diizce Central and Districts According to
Earthquake Scenarios

ABSTRACT
Forward-looking temporal and spatial prediction about the occurrence of the earthquake is not possible with
today's technologies. Current situation of a province can be determined due to the earthquake scenarios that will
be created to embody the effects of a possible earthquake. Thus, an earthquake scenario in which people have
increased their life and property losses, the necessary precautions to be prepared for the disaster can be obtained.
Various earthquake scenarios were created in the study. For this purpose, the epicenter point of 7.2 magnitud
dated November 12, 1999 was used. 11 km buffer zones were created to the active faults In the vicinity of the
epicenter and the earthquake intensity zones where the districts were located were identified. 2018 district
populations and households number which is 3.4 are taken from the Turkey Statistical Institute. Afterwards, the
districts were classified as heavy, medium or less damaged by using these regions of intensity. In addition,
according to the number of building classes, dead, wounded, exposed people and the number of tents to be
needed has been identified. When the obtained results are compared with the population, it is estimated that a
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total of 96961 buildings will be 22002 heavy, 10774 medium and 1671 less damaged in the province. It is also
estimated that 5720 dead and 14387 injured. However, 32777 tents are required for 131108 people to be
exposed. By evaluating the existing resources, the possibility of rapid intervention after an earthquake with the
elimination of deficiencies can be increased.

Keywords: Earthquake, Earthquake Scenario, Diizce, Geographical Information System, Open Source Software

|. GIRIS

Deprem, dogasi geregi, ¢cok sayida birbiriyle iligkili ve karmasik parametreler igerir ve kesin olarak
tahmin edilmesi zordur [1]. Tiirkiye’ de afetlerin neden oldugu can kaybi ve etkilenen yerlesim yerleri
g6z Oniline alindiginda depremlerin %61° lik bir etkisi bulunmaktadir [2]. Alinan tim 6nlemlerden
bagimsiz olarak kayip ve kazalarin tamamen Onlenemeyecegi bazi durumlarda bile, acil durumlarin
etkin bir sekilde ele alinmas1 kurtarma operasyonlarina yardimci olmak, 6liim ve yaralanma sayisini en
aza indirmek i¢in ¢ok kritik hale gelebilmektedir. Bu nedenle, sismik risk yonetimi girigsimleri igin bir
tahmin ve acil durum sistemi kurulmalidir.

Son yillarda insan kaynakli veya dogal afetlerin artmasi afet yonetimini ilgi ve arastirmanin odak
noktasi haline getirmistir [3]. Afet 6ncesi ¢alismalar ile birlikte meydana gelebilecek afetlere karsi afet
sirast ve sonrasi i¢in miidahale ve iyilesme siireglerinin modellenmesi yapilmalidir [4]. Deprem
kaynakl1 tehlikelerin varligi yagam alanlarinin giivenligi i¢in endise yaratmaktadir. Ekonomik ve can
kayb1 gibi cesitli sonuglar1 vardir. Bu nedenle, deprem afetine bagl tehlike tahmin calismalar1 hayati
oneme sahiptir [1].

Il ve ilgelerin deprem riski acisindan incelenmesi iizerine cesitli calismalar yapilmistir. Analitik
Hiyerarsi Siireci (Analytical Hierarchy Process - AHP) iizerine [5][6][7], Bulanik Mantik yontemleri
kullanilarak [8] elde edilen sonuglar ile il ve ilgelerin genel olarak risk puanlari ortaya ¢ikarilmistir. Bu
puanlar ile afet oncesi hazirlik asamasinda karar vericiler icin ilgeler arasinda Onceliklendirme
yapilabilmekte ve afet sonrasinda can ve mal kaybinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalarda belirleyici
olabilmektedir.

Bununla birlikte ¢esitli yontemler ile deprem senaryolar1 olusturularak kayip tahmin model galigmalari
da yapilmaktadir. Bu baglamda Isik ve ark. ¢alismalarinda [9] Kirsehir ili igin ii¢ ayri deprem
senaryosu kurgulamiglardir. Her bir senaryoda bina hasar durumlari, can ve mal kayiplar1 ile birlikte
ekonomik kayiplari elde etmislerdir. Karaaga¢ ve ark. [10] caligmalarinda Kahramanmaras ve
Adiyaman illeri i¢in deprem senaryosu ile olasi etki alani belirlenmesi i¢in AHP ve CBS (Cografi
Bilgi Sistemleri) yontemleri kullanmiglardir. Bolge heyelan, su baskini, kaya diismesi ve ¢1g gibi
afetler g6z Oniinde bulundurularak; erisebilirlik, altyapi, topografya, kapasite, arazi kullanim tiirii gibi
kriterler belirlenmis ve AHP yonteminde kullanilmigtir. CBS ile iller i¢in en uygun yerlesim alanlari
belirlenmistir. Karaman ve ark. [11] Istanbul ili igin hasar gorebilirligi ile birlikte mevcut yapinin
dogurabilecegi sonuglar {izerine galigmislardir. Bunun i¢cin AHP ve CBS ile gelistirdikleri karar destek
sistemiyle beklenen Istanbul depremi sonrasinda gegici barinma alanlarmin yer se¢imi siirecinin
analizi yapilmistir. Ziilfikar ve ark. [12] ELER (Earthquake Loss Estimation Routine- Deprem Kayip
Tahmin Programi) yazilimi ile 1970 Gediz/Kiitahya ve 2011 Simav/Kiitahya depremlerinin gézlemsel
bilgilerini kullanarak hasar kayip tahmini lizerine simiilasyon ¢aligsmalar1 yapmislardir. ELER, Avrupa
Birligi NERIES (Network of Research Infrastructures for European Seismology) Projesi kapsaminda,
depremin toplum iizerindeki fiziksel, sosyal ve ekonomik sonuglarinin gosterilmesini kapsayan bir
arastirma projesidir. ELER programinin temel amaci, depremden etkilenen yerlesim yerlerini,
buralardaki tahmini hasarli bina, 6lii ve yarali sayisi, acil barinma ve beslenme ihtiyac1 hakkinda harita
ve bilgi tiretmektir [13]. Fahjan ve ark. [14] Gebze/Kocaeli ilgesi igin risk yapisini deprem senaryolari
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ile degerlendirmislerdir. Senaryolarinda kirilmas1 muhtemel ii¢ fay secilmis ve bunlar iizerinde farkli
biiyiikliiklerdeki depremler ile kirildiklari kabul edilmistir. Olusturduklar1 senaryo depremler ile
kirilmas1 muhtemel fay hatlarinin her biri i¢in deprem siddet egrileri, olas1 kayip ve hasar oranlarim
¢ikarmiglardir. Ayrica mahalle bazinda beklenen siddet, hasar seviyeleri zemin etkisinin dikkate
alindig1 ve alinmadig1 durumlar i¢in harita iizerinde ayr1 ayr1 gosterilmistir.

Depremden kaynaklanan bina hasari, agir can ve mal kayiplarinin ana nedenidir. Binalarin sismik
kirilganlig1 yalnizea sismik risk degerlendirmesi i¢in degil, ayn1 zamanda deprem 6ncesi afet 6nleme
ve deprem sonrasi acil kurtarma emri ve eylemleri i¢in de ¢ok dnemli olan deprem afet kayiplarinin
hizl1 bir sekilde degerlendirilmesi i¢in 6nemli bir baslangi¢ noktasidir [15].

Afet sonrasinda miidahale asamasinda yarali insanlarin tahliye ve barindirilmalar: i¢in toplanma ve
cadir alanlarinin belirlenmesi 6nemlidir [16]. Cadir alanlarinin uygun yer segimleri igin afet sonrasi
ihtiyag duyulabilecek cadir sayisimin belirlenmesi ile birlikte cografi bilgi sistemleri kullanilarak
ilceler bazinda uygun alanlar belirlenebilmektedir. Yine ciddi yaralanma durumlarinda kisilerin en
uygun hangi hastanelere transfer edileceginin belirlenmesi de hizli miidahale i¢cin 6nemlidir.

II. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢aligmada 2 farkli sekilde deprem senaryosu uygulanmustir. Bunlardan ilki Ozmen’in gelistirdigi
[17] yontemde kullanilan niifus verilerinden bina sayilarinin elde edilmesi ve sonrasinda da senaryoda
kullanilacak verilerin formiilize edilmesi ile yapilmustir. Ikincisi ise Diizce Belediyesi Imar ve
Sehircilik Miidiirligi/Kent Bilgi Sistemi’nden temin edilen Diizce merkez ilgesine ait binalarin kapali
alan (poligon) mekansal verilerinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak olusturulan deprem
siddet bolgeleri ile kesistirilmesi sonucunda elde edilen bina sayilar1 baz alinarak merkez ve ilgeler
icin yapilan senaryodur.

A. KONUMSAL VERILERIN ELDE EDIiLMESI

Deprem senaryosunda konumsal verilerin elde edilmesinde A¢ik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi Sistemi
olan QGIS [18] ile Diizce ili ilge sinirlar1 altlik olarak Bing Maps [19] kullanilarak, diri faylar ise
MTA Yerbilimleri Harita Gortntiileyici ve Cizim Editori [20] altlik kullanilarak olusturulmustur
(Sekil 1).

= Diizce Fay
== Dirifaylar

oof * 12kasim99_depremnoktasi
D Diizce Tlce Simirlar [8]

© Levent Sabah 2019

Sekil 1. Diizce ili ilge sinirlart ve diri faylar.
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Deprem siddetinin etkilerinin, depremin olustugu bolgeden uzaklastikca azaldig1 asikardir. Deprem
siddeti, depremin olusturdugu go6zlenen etkilere gore hazirlanan cesitli siddet cetvelleri ile
belirlenmektedir [17]. Tirkiye’ de kullanilan siddet cetveli oniki dereceli Medvedeev-Sponhuver-
Karnik (MSK) ‘dir [21]. Depremlerin siddet ve magnitiid degerleri arasinda ¢ikarilan ampirik
bagintilara gore [22] 7.2°lik magnitiid i¢in X siddet degeri iist sinir olarak belirlenmistir. Diri
faylardan Diizce Fayi segilerek etrafinda 11 km’lik 5 adet tampon bolge olusturulmustur (Sekil 2). Diri
faylardan baslayarak her bir tampon bolge VI- X arasi siddet bolgesi olarak tanimlanmisgtir.

|- Diizce Fayn
— dirifaylar
* 12kasim99_depremnoktasi
buffer_11_km
VI
VII
VI

O
]
O
O Ied
O
]

X

Diizce Tige Smirt
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Sekil 2. Diizce fayi baz alinarak olusturulan 11 km’lik X — VI araliginda deprem siddetinde tanimlanan tampon
bélgeler.

Senaryoda deprem siddet bolgelerinin elde edilmesi i¢in AFAD web sayfasindan [23] 12 Kasim 1999
Diizce depreminin meydana geldigi 40.7900 (K), 31.2100 (D) koordinati yakininda bulunan Diizce
fay1 baz alinarak tampon bélgeler olusturulmustur. Bu tampon bolgeler Diizce Belediyesi Imar ve
Sehircilik Miidiirligii/Kent Bilgi Sistemi’nden temin edilen kapali alan formatindaki merkez ilgelere
ait binalar ile mekansal kesisim analizi yapilmistir. Analiz sonucunda IX. ve X. Deprem siddet
bolgelerinde bulunan bina sayilari senaryoda kullanilmistir.

B. SAYISAL VERILERIN OLUSTURULMASI

Deprem senaryosunda elde edilecek sonuglarin dayanag olan Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’ndan
elde edilen 2018 yilina ait niifus verileri [24] ve hane halki biiyiikliiklerinin [25] Tablo 1’de [17]
gosterilen katsayilar ile birlikte kullanimiyla ilgeler bazinda konut sayilari, konutlarin bulunduklari
deprem siddet bolgesine gore agir, orta ve az hasarli olma durumlari hesaplanmaktadir. Ayrica olii ve
yarali sayilar1 ile birlikte agikta kalacak insan sayis1 ve ihtiya¢ duyulacak ¢adir sayilar1 da benzer
sekilde hesaplanmaktadir.

Tablo 1’ deki katsayilar Ozmen’in [17] calismasinda 17 Agustos 1999 Izmit Korfezi Depreminden
farkli siddetlerde etkilenmis bdlgelerdeki hasar oranlarindan elde edilmistir. Ornek olarak VIII siddet
bolgesinde bulunan konutlarin %2,82’sinin agir ve yikik hasar, %4,41’inin orta hasar ve %5,31’inin az
hasar alabilecegi ¢ikarimi yapilabilir. 17 Agustos 1999 tarihinde 73km’lik fayin 30km’lik bat1 boliimii
kirildiktan sonra 12 Kasim 1999 tarihindeki depremde ise fayin 43 km’lik dogu boliimiiniin
kirilmasindan dolay1 ¢alismamizda Diizce ili i¢inde ayni1 katsayilar kullanilmustir [26].
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Tablo 1. Deprem siddet bélgelerin hesaplanmasinda kullanilan katsayilar.

Siddet Bolgesi Agir ve Yikik Hasar Orta Hasar Az Hasar
VI 0,04 0,22 0,24
VIl 0,91 2,67 2,59
VI 2,82 4,41 531
IX 15,70 18,16 22,75
X 33,06 15,29 19,14

Burada Konut sayis1 (Esitlik 1), Agir Hasarl1 Bina sayis1 (Esitlik 2), Orta Hasarl1 Bina sayis1 (Esitlik
2), Az Hasarh Bina sayisi (Esitlik 2), Olii Sayisi (Esitlik 3), Yarali Sayis1 (Esitlik 4), Acikta Kalacak
Insan Sayisi (Esitlik 5), Cadir Ihtiyaci (Esitlik 6) asagidaki esitlikler ile hesaplanmaktadir. Burada 0,
Ilge niifusu; B, Ilin Ortalama Hane Halki Biiyiikliigii; a=3.4, Tablo 1’ deki katsayilar1 temsil
etmektedir. Esitlik 3’ de kullanilan 0.26 degeri 17 Agustos 1999 izmit Kérfezi depremindeki &lii
sayisinin agir hasarli konut sayisina bolinmesi ile elde edilen katsayidir [17]. Esitlik 4’ de kullanilan
2.515 degeri ise yine ayni depremdeki yarali sayisiin 6lii sayisinin kag kati oldugunun hesaplanmasi
ile elde edilmistir [17].

Konut Sayist =1/ @
Hasarli Bina Sayist = (a *1)/100 2
Olii Sayist = Agwr Hasarli Bina Sayist * 0,26 3
Yarali Sayist = Olii Sayist * 2,515 4)
Acikta Kalacak Insan Sayist = (Agir ve Orta Hasarli Bina Sayisit Toplami) * 3 (5)
Intiya¢ Duyulacak Cadir Sayisi = Agikta Kalacak insan Sayisi/B (6)

Esitlik 1-6 kullanimu ile Tablo 2 elde edilmistir.

Tablo 2. Elde edilen bulgulara gore Diizce merkez ve ilgelere ait deprem senaryosu sonuglari.

Bina Hasar Durumu Agikta
flce  Siddet Niifus foNUt Oli  Yaran 'alacak Cadir
Sayist  Agir Orta Az Insan Ihtiyac:

Sayisi
Akcakoca VI 38846 11425 322 504 607 84 211 2809 826
Cilimli IX 20266 5961 936 1082 1356 243 612 6862 2018

Cumayeri IX 14895 4381 688 796 997 179 450 5043 1483

Golyaka X 20353 5986 1979 915 1146 515 1294 9841 2894

Giimiisova X 15647 4602 723 836 1047 188 472 5298 1558

Kaynash X 20772 6109 2020 934 1169 525 1321 10043 2954

Merkez X 240633 70774 23398 10821 13546 6083 15300 116346 34219

Yigilca IX 16432 4833 759 878 1099 197 496 5564 1636

C. ILK DEPREM SENARYOSUNUN KURGULANMASI

Oncelikli olarak deprem senaryosu olusturulurken her ilgenin i¢inde bulundugu deprem siddet bélgesi
cografi bilgi sistemi kullanilarak olusturulmustur. Bunun i¢in meydana gelmis ya da kurgulanan bir
epicenter ve biyikligi tanimlanir. Bu c¢alismada 12 Kasim 1999 tarihinde meydana gelen 7.2
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biiyiikliiglindeki Diizce depremi iizerine deprem senaryosu kurgulanmigtir. Daha sonrasinda segilen
epicenter civarinda bulunan diri faylar {izerinde tampon bolge analizi yapilir. Calismamizda segtigimiz
epicenter civarinda bulunan Diizce fay1 kullamlmistir. Bu fay etrafinda 11 km’lik tampon bdlgeler
olusturularak hangi ilgenin hangi tampon bélge diger bir deyisle hangi deprem siddet bolgesinde
kaldig1 tespit edilmistir. ilcelerin hangi deprem siddet bolgesinde oldugunun tespiti icin ise ilge
siirlari ile deprem siddet bolgeleri tampon bolge katmanlan ile kesisim analizi yapilmistir. Analiz
sonucunda ilgelerin deprem siddet bdlgelerinde kalan alanlarinin yiizdeleri hesaplanarak hangi deprem
siddet bolgesinde daha fazla alani var ise ilge o bolgeye atanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Diizce merkez ve il¢elerin deprem siddet bélgelerindeki en fazla bulunduklar: alan yiizdeleri.

Deprem Deprem

e e ORE D e ORTH
Akc¢akoca VI 79,06 Golyaka X 60,03
Cumayeri IX 68,92 Giimiisova IX 82,62
Cilimli IX 93,96 Kaynash X 93,17
Merkez X 61,89 Yigilca IX 35,88

Deprem senaryosu uygulanacak yerlesim ile ilgili kesin bina sayilari olmamasi1 durumunda Ozmen’in
[17] ¢alismasinda kullanilan yontemde niifus sayisimin hane halki biyiikligi olan 3.4 degerine
boliinmesi ile bina sayilan elde edilmistir (Esitlik 1). Bina sayilar elde edildikten sonra Esitlik 2” de
belirtildigi gibi konut sayilar1 agir, orta ve az hasarli olmak iizere hesaplamalar1 yapilmistir. Daha
sonra Tablo 1’ deki katsayilar ve deprem siddet bolgelerine gore agir, orta ve az hasarli bina sayilari
elde edilmistir. Esitlik 3 kullanilarak agir hasarli bina sayisindan 6lii sayis1 ve Esitlik 4 de ise o6l
sayisindan yarali sayisi hesaplanmaktadir. Esitlik 5 de agir ve orta hasarli bina sayisi toplamindan
acikta kalacak insan sayisi, sonrasinda ise agikta kalacak insan sayisina gore ihtiya¢ duyulacak cadir
sayilar1 elde edilmistir.

D. iKiNCi DEPREM SENARYOSUNUN KURGULANMASI

Ikinci deprem senaryosunda ise Ozmen’in [17] ¢alismasindan farkli olarak Diizce Belediyesi Imar ve
Sehircilik Miidiirligi/Kent Bilgi Sistemi’nden temin edilen Diizce merkez ilgesine ait binalarin kapali
alan (poligon) mekansal verileri kullanilarak binalarin harita {izerinde hangi deprem siddet bolgesine
girdigi daha net goriilebilmektedir (Sekil 3). QGIS ile olusturulan deprem siddet bolgeleri katmani ile
temin edilen bina verileri katmani kesistirilerek IX. bolgede 4608 ve X. bolgede 25999 adet bina
oldugu goriilmistiir. Temin edilen 30593 veriden kesisim sonucunda toplamda 30607 bina verisi elde
edilmistir. Bunun nedeni tampon bolge sinirlarinda olan binalarin 2 kere hesaplanmasidir.
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= Diizce Fay1
— dirifaylar
* 12kasim99_depremnoktasi
M binalar_merkez
(7 buffer_11_km
VI
vII
VI
X
X

]

|
m|
O
|

Sekil 3. Merkez ilce bina verilerinin gosterimi.

Dogrudan bina verileri kullanilarak kurgulanan ikinci senaryoda elde edilen sonuglar merkez ilgenin
IX. ve X. deprem siddet bolgelerine denk diisen bina sayilari ile hesaplanmustir (Sekil 4). Tablo 4’de
ilk senaryoda merkez il¢e i¢in elde edilen sonuglar ile birlikte ikinci senaryoda merkez ilgenin IX. ve
X. deprem siddet bélgesinde bulunan bina sayilarinda elde edilen sonuglar gésterilmektedir.

Tablo 4. Merkez ilge i¢in kurgulanan iki deprem senaryosunun sonuglari.

Bina Hasar Durumu Acikta
Senaryolar ; . Konut - Kalacak Cadir
Tige Siddet Sayis1  Agir Orta Az Olii - Yarah insan ihtiyaci
Sayisi
Birinci

Senaryo Merkez X 70774 23398 10821 13546 6083 15300 116346 34219

ikinci Merkez IX IX 4608 723 837 1048 188 473 5305 1560
Senaryo Merkez X X 25999 8595 3975 4976 2235 5620 42740 12571
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= Diizce Fayr
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* 12kasim99_depremnoktasi
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Sekil 4. Merkez ilce bina verilerinin diri faylar, 12 Kasum 1999 Diizce epicenteri ve deprem siddet bilgeleri ile
birlikte gosterimi.

111. SONUCLAR ve TARTISMA

Afetler meydana gelmeden once yapilacak ¢alismalar can ve mal kaybinin azaltilmasi i¢in 6nem teskil
etmektedir. Depremin engellenemeyecek bir afet olmasindan dolayr meydana geldiginde miimkiin olan
en az zararla deprem sirasi ve sonrasi siirecinin atlatilmasi i¢in hazirlikli olmak Gnemlidir.
Kurgulanacak deprem senaryolar ile afet sonrasinda alinacak aksiyonlar ilgeler bazinda belirlenebilir.
Deprem riski yiiksek olan ilge ya da yerlesimlere oncelik verilerek olasi can ve mal kayiplarinin
azaltilmasi ¢aligmalarinda belirleyici rol alabilmektedir.

Caligmada iki farkli deprem senaryosu uygulanmustir. Bunlardan ilkinde ilgeler 11km’lik tampon
bolgeler seklinde olusturulan deprem siddet bolgelerinde bulunduklar: alanlara gore siddet bolgelerine
atanmistir. Alan olarak hangi bdlgede daha ¢ok yer kapliyor ise o deprem siddet bolgesine atanan
ilgeler i¢in Ozmen (2002)’in ¢alismasinda belirtilen Esitlik 1°den 6’ya kadar ilgelerin TUIK den alinan
2018 niifus ve hane halki sayilar1 kullanilarak uygulanmis ve Tablo 2” deki degerler elde edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore merkez ilge hem niifus olarak diger ilgelerden fazla olmasi hem de deprem
siddet bolgesi olarak tanimlanan en yiiksek bolge olan X’ de degerlendirildigi i¢in bina hasarlari, 61,
yarali, acikta kalacak insan sayilar1 ve ¢adir ihtiyaci en ¢ok olan ilgedir. X bolgesinde olan diger ilgeler
ise Kaynash ve Golyaka’dir. Diizce ili i¢in en diisiik deprem siddet bolgesi olan VIII. Bolgede
Akgakoca ilgesi bulunmaktadir. Diger ilgeler Cilimli, Cumayeri, Giimiisova ve Yigilca ise IX.
bo6lgededir.

Diizce ilgelerinin AHP ve Bulanik Mantik yontemleri ile deprem tehlike analizini yaptigimiz diger bir
calisgmamizda [8] elde ettigimiz tehlike degerlerine gore yapilan ilge siralamalarinda yine Merkez ilge,
diger ilgelere gore en yiiksek tehlike degerini almaktadir. Sirasiyla Yigilca, Golyaka ve Kaynash
ilceleri orta dereceli riskli ilgeler ve sirasiyla Cilimli, Glimiisova, Cumayeri ve Ak¢akoca ilceleri en az
riskli ilgeler olarak elde edilmistir. Klasik AHP ve/veya Bulanik Mantik gibi yontemlerle yapilan
caligmalarda karar verici / degerlendirme yapan uzmanin tecriibesine/ yorumlamasina gore sonuglar
elde edilmektedir. Eldeki verilerle gelecege doniik hizli bir model olusturulup tahmin yapilmasindan
dolay1 afet dncesinde yapilacak planlamalarda, afet siras1 ve sonrasinda izlenecek strateji ve planlarin
olusturulmasi agisindan Onemlidir. Bunun yaninda bu c¢alismamizda formiilize edilen deprem
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senaryolar1 ile ilgelerin bulunduklari deprem siddet bolgelerine gore daha somut bilgiler elde
edilebilmektedir. Ayrica onceki ¢aligmamizda [8] Diizce ilinin deprem riskini ele alirken ilgelerin
sahip oldugu dogal ve insanoglunun olusumunda / degisiminde etkisinin neredeyse olmadig: diri fay
uzunlugu, deprem epicenter biiyiikliikleri ve aliivyon alanlarin degerlerine gore degerlendirme
yapilarak mevcut durum ortaya konulmustur. Bu calismamizda ise ilgeler, tanimlandiklar1 siddet
bolgelerine gore konut ve niifuslar ile direkt olarak bir deprem sonrasinda etkilenebilecek insanlarin/
binalarin sayilan formiilize edilebilmektedir. Yine karar vericiler icin elde edilen somut bilgiler ile
ilgelerin sahip olduklari mevcut imkanlarla yapilacak ¢ikarimlar sayesinde planlamalar yapilabilir.

Ikinci deprem senaryosunda ise merkez ilgede kapali alan seklinde bulunan sayisal bina verileri
kullanilmistir. Ayrica merkez ilge deprem siddet bolgeleri ile kesisim analizi yapildiginda IX ve X
bolgeleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Binalar bulunduklari deprem siddet bolgesine gore ayri ayri
degerlendirilmis ve Esitlik 1’den 6’ya kadar bu bina sayilarina uygulandiginda

Tablo 4’ de ilk deprem senaryosu ile birlikte ikinci deprem senaryosunun degerleri gosterilmektedir.

Bu ¢aligmada kurgulanan senaryolar ile Diizce merkez ve ilgelerinde olasi bir deprem sonrasinda
olusabilecek durum tespit edilmeye calisilmistir. Afet dncesi hazirlik asamasinda potansiyel risk ve
elde bulunan imkanlar degerlendirilip erken aksiyonlar alinarak, olusabilecek bir deprem sonrasinda
miimkiin olan en az can ve mal kaybi hedeflenebilir. Ikinci senaryoda kullanilan bina verilerinin
temini ile anlik olarak gilincel durumun tespiti yapilabilir. Burada bina verilerine ek olarak ilde
bulunan diger kurum ve paydaslarla olusturulacak bir afet bilgi yonetim sistemi ile afet oncesi ildeki
mevcut bina envanteri, yol envanteri, saglik personel sayilari, barinma ihtiyacinin karsilanabilecegi
spor salonu, yurt, okul, otel, pansiyon sayilari, eczane, hastane, toplum sagligi merkezleri gibi bina ve
personellerin giincel sayilar1 ve kapasite gibi durumlarinin tutulmasiyla birlikte afet sonrasinda yol
envanteri ile yol ag1 analizleri yapilabilir. Bdylece yikima ugrayan ya da ugramayan binalara gore
alternatif glizergahlar belirlenerek en hizli sekilde insanlarin saglik kuruluslarina sevki saglanabilir.

TESEKKUR: Diizce merkez ilgeye ait bina verilerinin temini konusunda gosterdikleri ilgi ve destek
i¢in Diizce Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigiine ¢ok tesekkiir ederiz.
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