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Öz: Bu araştırmada, farklı düzeylerde toprağa uygulanan fosforlu gübrenin kişniş (Coriandrum sativum L.) bitkisinin verim 
ve bazı kalite parametrelerine etkisinin ortaya konulması amaçlanmıştır. Araştırma, Türkiye’nin yarı kurak ikliminin hüküm 
sürdüğü Güneydoğu Anadolu Bölgesi koşullarında 2017-2019 yılları arasında yürütülmüştür. Çalışmada, fosfor (P)’lu 
gübrenin 5 farklı dozu (P0= 0 kg P2O5 da-1, P3= 3 kg P2O5 da-1, P6= 6 kg P2O5 da-1, P9= 9 kg P2O5 da-1 ve P12 kg P2O5 da-1) 
araştırma konusu olarak ele alınmıştır. İki yıllık araştırma sonuçlarına göre, P dozlarının kişniş bitkisinin tohum verimi ve 
verime etkili bazı tarımsal özellikleri ile uçucu yağ oranı ve sabit yağ oranı üzerine anlamlı etkilerinin olduğu belirlenmiştir. 
Araştırmada en yüksek; bitki boyu, bitkide dal sayısı, ana şemsiyede şemsiyecik sayısı, tohum sayısı, biyolojik verim, tohum 
verimi, uçucu ve sabit yağ oranı P9 dozunda saptanmıştır. Bin tane ağırlığı yönünden en yüksek değerler ise P6 ve P9 fosfor 
dozlarında belirlenmiştir. Fosforlu gübre dozlarına göre bitki boyu 66.86-84.78 cm, dal sayısı 5.32-9.03 adet bitki-1, ana 
şemsiyede şemsiyecik sayısı 4.79-5.67 adet, ana şemsiyede tohum sayısı 20.33-35.18 adet, biyolojik verim 317.3-516.7 kg da-

1, tohum verimi 98.9-174.3 kg da-1,  bin tane ağırlığı 6.99-7.45 g, uçucu yağ oranı % 0.30-0.42 ve sabit yağ oranı % 15.59-
17.24 arasında değişim göstermiştir. Araştırma sonucuna göre; Siirt ili yarı kurak iklim koşullarında, toprakta çok az ve/veya 
az düzeyde alınabilir P varlığında, kişniş (C. sativum L.)’in kışlık olarak yetiştiriciliğinde, tohum verimi amacıyla dekara saf 
8.7 kg P2O5 hesabıyla fosforlu gübreleme yapılması önerilmektedir. 
 
Anahtar Kelimeler: Coriandrum sativum L., fosfor, tohum verimi, uçucu yağ, sabit yağ  

 
 

Effect of Different Phosphorus Doses on Yield and Some Agricultural 
Properties in Coriander (Coriandrum sativum L.) Plant 

 
 

Abstract: In this study, the effect of different doses of phosphorus (P) fertilizer applied to the soil, on the yield and some 
quality parameters of coriander (Coriandrum sativum L.) were investigated. The study was conducted between 2017 and 2019 
under the semi-arid climate conditions of Southeast Anatolia in Turkey. In the study, five different doses of fertilizer with 
phosphorus (P0= 0 kg P2O5 da-1, P3= 3 kg P2O5 da-1, P6= 6 kg P2O5 da-1, P9= 9 kg P2O5 da-1 ve P12 kg P2O5 da-1) has been 
considered as the subject of research. According to the results of two years of research, it was determined that P doses had 
significant effects on seed yield and some of the agricultural properties effective on yield, essential oil, and fixed oil ratios. In 
the study, the highest plant height, number of branches per plant, number of umbellet in the main umbel, number of seeds, 
biological yield, seed yield, essential and fixed oil ratios were obtained at P9 dose. The highest values in terms of thousand-
grain weight were determined in P6 and P9 doses. According to P fertilizer doses, plant height, number of branches, number 
of umbellet in the main umbel, number of seeds in the main umbel, biological yield, seed yield, thousand-grain weight, 
essential oil ratio and fixed oil ratio were ranged between 66.86-84.78 cm, 5.32-9.03 plants-1, 4.79-5.67, 20.33-35.18, 317.3-
516.7 kg da-1, 98.9-174.3 kg da-1, 6.99-7.45 g, 0.30-0.42% and 15.59-17.24%, respectively. According to the results of the 
research, under the semi-arid climatic conditions of Siirt province with very little and/or low levels of P, for the winter 
cultivation of coriander (C. sativum L.) for seed yield, a pure phosphorous (P2O5) fertilization of 8.7 kg per decare is 
recommended. 
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1. Giriş 
Kişniş (Coriandrum sativum L.) Umbelliferae 
familyasına ait tek yıllık bir bitki olup, insanlar 
tarafından yetiştirilen en eski baharatlardan biridir 
(Laribi ve ark., 2015; Pooja ve ark., 2017). Türkiye 
florasında kişniş cinsinin C. sativum ve C. tordylum 
olmak üzere iki türü bulunmaktadır. Kültür 
formlarından C. sativum L.’un iki varyetesi (var. 
vulgare ve var. microcarpum) bulunmaktadır. 
Bunlardan vulgare Alef. büyük meyveli, 
microcarpum D.C. ise küçük meyveli kişniş olarak 
bilinmektedir (İzgi ve ark., 2017). Akdeniz orijinli 
olan kişniş bitkisi başta Hindistan olmak üzere 
Rusya, Asya ve Fas’ta yetiştirilmekte ve Amerika 
Birleşik Devletleri gibi gelişmiş ülkelere ihraç 
edilmektedir (Ravi ve ark., 2007). Güney Asya 
ülkeleri, dünyanın en büyük kişniş üreticisidir. 
Diğer büyük üreticiler ise Orta Doğu Avrupa 
ülkeleri ve Güneydoğu Afrika ülkeleridir (Nadeem 
ve ark., 2013). Diğer üretici ülkeler ise; Polonya, 
Bulgaristan, İngiltere, Hollanda, Meksika, Arjantin, 
Güney ve Batı Avustralya, Pakistan, Mynmar, Mısır 
ve Türkiye’dir (Sharma ve Sharma, 2012; İzgi ve 
ark., 2017). Türkiye’de Ankara, Eskişehir, Konya, 
Gaziantep, Mardin ve Erzurum gibi illerde 
yetiştiriciliği yapılmaktadır (Yalçın, 2016; Beyzi ve 
Güneş, 2017).  

Kişniş bitkisinin asıl kullanılan kısmı 
meyveleridir. Meyvelerinden elde edilen uçucu 
yağ; gıda, alkollü içki, parfümeri ve kozmetik 
sanayiinde kullanılmaktadır. Buna ek olarak uçucu 
yağ ve ekstreleri; antioksidan, kan şekeri düşürücü, 
ateş düşürücü, ağrı kesici, sedatif, kanser önleyici, 
diüretik, antimikrobiyal, karminatif, antispasmodik 
ve kas gevşetici etkilerinden dolayı halk 
hekimliğinde ve ilaç sanayinde kullanılmaktadır 
(Albayrak ve ark., 2012). Uçucu yağının içerdiği 
çeşitli kimyasal bileşenlerin antibakteriyel, 
antifungal ve antioksidatif etkileri nedeniyle de, 
gıdaların raf ömrünü uzatmada yararlanılmaktadır 
(Mandal ve Mandal, 2015). Ayrıca, Çin maydanozu 
olarak bilinen taze yaprakları, doğu mutfağında ve 
Hint mutfağında yemek aroması olarak veya bazı 
gıdaların hoş olmayan kokularını maskelemek için 
yaygın olarak kullanılmaktadır (Laribi ve ark., 
2015).  

Kültür bitkilerinin verim ve kalitesinde etkili 
olan kültürel uygulamaların başında gübreleme 
gelmektedir. Bu anlamda bitkiler için optimum 
gübre dozu miktarlarının belirlenmesi ve gübreleme 
programlarının buna göre yapılması büyük önem 
taşımaktadır. Bitkilerin dengeli bir şekilde 
fizyolojik fonksiyonlarını sürdürebilmeleri için 
ihtiyaç duyduğu minerallerin başında makro 
elementler gelmektedir (Özyazıcı ve Açıkbaş, 
2019). Fosfor (P), birçok tarımsal sistemde bitki 

gelişimi için sınırlayıcı bir besin element olup; 
bitkilerde enerji depolanması, enerji taşınması, 
kromozomların yapı taşı olması gibi çok çeşitli 
fizyolojik ve biyokimyasal olaylarda önemli 
işlevlere sahiptir. Fosfor aynı zamanda; tohumun 
çimlenmesinde, saçak köklerin, çiçeklenme ve 
meyve oluşumunun artmasında da rol oynayan 
önemli besin maddesidir (Simpson ve ark., 2011; 
Yılmaz, 2019). Türkiye topraklarının büyük 
çoğunluğunda P noksanlığı görülmekte (Eyüpoğlu, 
1999), bu nedenle kimyasal gübreleme ile bu 
noksanlık giderilmesi önem taşımaktadır.   

Kişniş bitkisinde fosforlu gübrelemenin bitki 
boyu, dal sayısı, bitki başına şemsiye sayısı, 
şemsiyede tohum sayısı, biyolojik verim, hasat 
indeksi, bin tane ağırlığı, uçucu yağ oranını 
(Moslemi ve ark., 2012; Javiya ve ark., 2017); yağ 
ve tohum verimini (Jamali, 2012) arttırdığı ve adı 
geçen bu parametreler üzerinde fosforun anlamlı 
etkilerinin olduğu rapor edilmiştir. Benzer şekilde 
rezene (Tunçtürk ve ark., 2011), aspir (Katar ve 
ark., 2011), kinoa (Geren ve Güre, 2017) ve pelemir 
(Arslan ve ark., 2014) gibi uçucu yağ ve/veya yağ 
bitkilerinde P dozlarının tohum verimi ve verime 
etkili birçok tarımsal özellikleri etkilediği ve P 
dozlarına göre tohum verimi, uçucu yağ oranı ve 
ham yağ oranı değişimlerinin farklı olduğu 
belirlenmiştir.     

Bu araştırmada, uluslararası düzeyde ekonomik 
öneme sahip kişniş (C. sativum L.) bitkisinin, 
tohum verimi ve bazı kalite parametreleri üzerine 
fosforlu gübre dozlarının etkisinin ortaya konulması 
ve kişniş bitkisi için optimum P miktarının 
saptanması amaçlanmıştır.   

 
2. Materyal ve Yöntem 
Araştırma, 2017-2019 yılları arasında, Türkiye’nin 
yarı kurak iklimine sahip Güneydoğu Anadolu 
Bölgesi’nde yer alan Siirt ili ekolojik koşullarında 
yürütülmüştür. Araştırmada kişniş bitkisinin 
yetiştirildiği vejetasyon döneminde, ikinci yılda 
(903.7 mm) ilk yıla (530.4 mm) nazaran daha fazla 
yağış düşerken, aynı dönemde uzun yıllar aylık 
yağış toplamı 626.3 mm olarak gerçekleşmiştir. 
Araştırma yılları ve uzun yıllar sıcaklık ortalaması 
ise sırasıyla 13.9 oC, 12.3 oC ve 11.6 oC olarak 
kaydedilmiştir (Tablo 1).  

Araştırmada, tarla denemesi kurulmadan önce 
alınan toprakların bazı fiziksel ve kimyasal analiz 
sonuçları Tablo 2’de verilmiştir. Ülgen ve 
Yurtsever (1995) tarafından bildirilen 
sınıflandırmaya göre; killi tekstürlü, tuzsuz, hafif 
alkali karakterde olan araştırma topraklarının, kireç 
içeriğinin “orta kireçli”, organik madde kapsamının 
“az”,  alınabilir  P içeriğinin                 çok az-az ve potasyum  
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Tablo 1. Siirt ili uzun yıllar (1990-2020) ve araştırma yılları (2017-2018 ve 2018-2019 vejetasyon dönemleri) 
bazı iklim verileri (Anonim, 2020) 
 İklim  
 parametreleri Periyot Aylar 

Kasım Aralık Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran Ortalama/Toplam 
 Ortalama    
 sıcaklık 
 (oC) 

2017-2018 11.2 8.0 5.7 8.2 13.7 16.8 19.8 27.4 13.9 
2018-2019 11.0 6.6 4.0 5.8 8.3 11.9 21.9 29.1 12.3 
Uzun yıllar 10.6 5.1 3.2 4.7 9.1 14.2 19.7 26.5 11.6 

 Ortalama  
 nispi nem  
 (%) 

2017-2018 64.4 65.2 70.5 67.7 55.9 47.6 59.1 31.7 57.8 
2018-2019 76.2 82.4 72.5 66.9 67.4 66.8 42.1 26.9 62.7 
Uzun yıllar 62.7 72.5 72.5 67.3 61.3 58.3 50.2 34.2 59.9 

 Toplam yağış 
 (mm) 

2017-2018 85.2 46.8 65.0 75.6 47.2 60.8 146.8 3.0 530.4 
2018-2019 93.6 188.6 94.4 110.6 185.2 167.0 63.0 1.3 903.7 
Uzun yıllar 74.3 90.6 81.3 96.4 108.8 101.7 63.8 9.4 626.3 

 

(K) kapsamının ise “çok yüksek” düzeyde olduğu 
saptanmıştır (Tablo 2). 
 
Tablo 2. Araştırma yeri topraklarının bazı fiziksel ve 
kimyasal özellikleri (0-20 cm)* 

 Toprak özelliği Değeri 
2017-2018 2018-2019 

 Kil, % 55.84 58.00 
 Silt, % 36.26 28.00 
 Kum, % 7.90 14.00 
 pH 7.98 7.95 
 Elektriksel iletkenlik, mS cm-1 0.363 0.575 
 Kireç (CaCO3), % 13.0 10.5 
 Organik madde, % 1.35 1.58 
 Alınabilir P, kg P2O5 da-1 2.9 3.5 
 Alınabilir K, kg K2O da-1 135 118 
*: Analizler Siirt Üniversitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Araştırma 
Merkezi Laboratuvarı’nda yapılmıştır. 
 

Araştırmada bitkisel materyal olarak, “Erbaa” 
tescilli kişniş çeşidi kullanılmıştır. Çalışmada tarla 
denemesi, tesadüf blokları deneme desenine göre 4 
tekerrürlü olarak kurulmuştur. Araştırmada, beş 
farklı fosfor dozu (P0= 0 kg P2O5 da-1, P3= 3 kg P2O5 
da-1, P6= 6 kg P2O5 da-1, P9= 9 kg P2O5 da-1 ve       
P12= 12 kg P2O5 da-1) araştırmanın konusunu teşkil 
etmiştir. Fosforlu gübre kaynağı olarak triple süper 
fosfat (% 42 P2O5) gübresi kullanılmıştır. Araştırma 
konularına göre fosforlu gübrenin tamamı ekim 
sırasında toprağa uygulanarak karıştırılmıştır. Azot 
(N)’lu gübrenin yarısı ekimle beraber, diğer yarısı 
sapa kalkma döneminde, tüm parsellere eşit olacak 
şekilde 10 kg N da-1 hesabıyla üre formunda (% 46 
N) verilmiştir. Ekim işlemi markör yardımıyla 
açılan çizilere, ilk yıl 09 Kasım 2017, ikinci yıl ise 
07 Kasım 2018 tarihlerinde elle yapılmıştır. 
Yabancı ot mücadelesi el ile mekanik olarak her iki 
yılda da birkaç kez yapılmıştır.  

Hasattan önce her parselde rastgele seçilen 10 
bitkide bitki boyu, dal sayısı, ana şemsiyede 
şemsiyecik sayısı ve şemsiyede tohum sayısı 
belirlenmiştir. Hasat işlemi, tohumların sarımsı-
kahverengi olduğu dönemde; ilk yıl 27 Haziran 
2018, ikinci yıl ise 04 Temmuz 2019 tarihinde 

yapılmıştır. Hasatta kenardaki iki sıra ve parsel 
başlarından 50 cm’lik kısımlar kenar tesiri olarak 
atılmıştır. Hasat edilen bitkiler 3-4 gün gölgede 
kurutulmuş ve harmanlanarak tohum verimleri ile 
bin tane ağırlığı değerleri belirlenmiştir. Kişniş 
tohumlarının uçucu yağ oranı, su buharı distilasyon 
yöntemiyle Clevenger aparatı kullanılarak (Marotti 
ve Piccaglia, 1992); sabit yağ oranı ise Soxhalet 
metoduna göre, petrol eteri ekstraksiyonunda 
belirlenmiştir (Pahlavani, 2005). 

Araştırmadan elde edilen verilere homojenlik 
testi yapılmıştır. Homojenlik testinin sonucuna göre 
iki yıllık veriler, tesadüf blokları deneme desenine 
göre birleştirilmiş varyans analizine tabii tutulmuş; 
F testi sonuçlarına göre gruplar arasındaki 
farklılıklar, LSD çoklu karşılaştırma testi ile 
belirlenmiştir. Tohum verimi ile P dozları 
arasındaki ilişki regresyon analizi ile test edilmiştir 
(Yurtsever, 1984). 

 
3. Bulgular ve Tartışma 
3.1. Bitki boyu 

İki yıllık araştırma sonuçlarına göre, kişniş 
bitkisinin bitki boyu üzerine P dozlarının etkileri 
istatistiki açıdan p<0.01 düzeyinde önemli 
olmuştur. Fosfor dozlarının artışına paralel olarak 
bitki boyu P9 dozuna (84.78 cm) kadar artmış, 
fosforun en yüksek dozunda anlamlı düşüş 
göstermiştir. En düşük bitki boyu ise kontrol 
parselinde (66.86 cm) ölçülmüştür (Tablo 3).  

Fosfor, bitki gelişmesinde rol oynayan azottan 
sonra en önemli bitki besin maddesidir. Bu nedenle 
fosforlu gübre uygulamaları bitki boyunu 
etkilemektedir. Moslemi ve ark. (2012), Lokhande 
ve ark. (2015) ve Hossein ve Pariari (2018) kişniş 
ile yaptıkları araştırmalarda, Tunçtürk ve ark. 
(2011)’nın rezene, Katar ve ark. (2011)’nın aspir 
bitkisinde yaptıkları çalışmalarda da, araştırmamız 
bulgularında olduğu gibi fosforlu gübre dozlarının 
artışına paralel olarak bitki boyu değerlerinin 
arttığını ve P dozu uygulamalarıyla bitki boyunun 
olumlu yönde etkilendiğini rapor etmişlerdir.  
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Tablo 3. Kişnişte P dozlarına göre bitki boyu, dal sayısı ve ana şemsiyede şemsiyecik sayısının değişimi1 

P  
dozları  

               Bitki boyu 
                   (cm) 

Dal sayısı  
(adet) 

Ana şemsiyede şemsiyecik sayısı 
(adet bitki-1) 

2018 2019   Ortalama      2018     2019   Ortalama      2018    2019 Ortalama 

P0 64.63 69.10 66.86 e 5.26 5.38 5.32 d 4.75 4.83 4.79 c 
P3 68.08 72.75 70.41 d 5.60 5.68 5.64 d 4.83 5.00 4.91 c 
P6 70.18 77.00 73.59 c 6.60 6.63 6.61 c 5.20 5.38 5.29 b 
P9 80.80 88.75 84.78 a 8.85 9.20 9.03 a 5.73 5.60 5.67 a 

 P12 74.65 81.15 77.90 b 8.38 8.30 8.34 b 5.43 5.40 5.41 b 
Ortalama 71.67 B 77.75 A  6.94 7.04  5.19 5.24  
Önemlilik 

düzeyi Fosfor (P)**, Yıl (Y)*, YxPÖD P**, YÖD, YxPÖD P**, YÖD, YxPÖD 

DK (%)                     3.08                   7.13                       2.55 
1: Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiki açıdan önemli değildir, P0= 0 kg P2O5 da-1, P3= 3 kg P2O5 da-1, P6= 6 kg 
P2O5 da-1, P9= 9 kg P2O5 da-1, P12= 12 kg P2O5 da-1, DK: Değişim katsayısı, *: p<0.05 düzeyinde önemli farklılık, **: p<0.01 düzeyinde önemli farklılık, 
ÖD: Önemli değil  

 
 
Çalışmada ayrıca yıllar arasındaki farklılık da 

anlamlı bulunmuş, en yüksek bitki boyu değerleri 
araştırmanın ikinci yılında tespit edilmiştir (Tablo 
3). Yıllar arasındaki bitki boyu değerleri yönünden 
ortaya çıkan bu farklılıklar, yağış rejimlerinin farklı 
olması (Tablo 1) ile açıklanabilir.     

 
3.2. Bitkide dal sayısı 

İki yıllık ortalama verilere göre bitkide dal 
sayısı yönünden P dozları arasındaki farklılık 
istatistiki olarak anlamlı (p<0.01) bulunmuştur. En 
yüksek dal sayısı P9 (9.03 adet bitki-1) fosfor 
dozunda, en düşük değerler ise kontrol (5.32 adet 
bitki-1) ve P3 (5.64 adet bitki-1) konularında 
saptanmıştır (Tablo 3). Moslemi ve ark. (2012), 
Yousuf ve ark. (2014), Lokhande ve ark. (2015) ve 
Sanwal ve ark. (2017) yaptıkları çalışmalarda, P 
uygulamalarına bağlı olarak dal sayısının artış 
gösterdiğini belirtmişlerdir. Kişniş bitkisi ile farklı 
ekolojik koşullarda yapılan bazı çalışmalarda dal 
sayısının; Kan ve İpek (2002) 3.80-5.80 adet bitki-

1, Kızıl ve İpek (2004) 7.43-8.67 adet bitki-1, 
Arabacı ve Bayram (2005) 6.10-7.45 adet bitki-1, 
Kan (2007) 4.07-5.20 adet bitki-1, Tunçtürk (2011) 
5.03-7.13 adet bitki-1, Malik ve Tehlan (2013) 6.1-
10.3 adet bitki-1, Hani ve ark. (2015) 2.78-6.17 adet 
bitki-1, Diwan ve ark. (2018) 5.70-9.64 adet bitki-1 
ve Szempliski ve ark. (2018) 5.3-7.3 adet bitki-1 

arasında değerler aldığını bildirmişlerdir. Dal sayısı 
yönünden araştırmamızda elde edilen değerler bazı 
araştırma sonuçları ile paralellik gösterirken, 
literatürdeki bazı değerlerden yüksek olduğu 
görülmüştür. Bu farklılığın, kullanılan genotipler ve 
kültürel uygulamalar arasındaki farklılıktan 
kaynaklandığı düşünülmektedir.  

 
3.3. Ana şemsiyede şemsiyecik sayısı 

Ana şemsiyede şemsiyecik sayısı üzerine P 
dozlarının etkileri istatistiki olarak anlamlı (p<0.01) 
bulunmuştur. En yüksek şemsiyecik sayısı 5.67 adet 
bitki-1 ile P9, en düşük şemsiyecik sayısı ise kontrol 

(4.79 adet bitki-1) ve P3 (4.91 adet bitki-1) 

konularında saptanmıştır (Tablo 3).  

Moslemi ve ark. (2012) kişnişte farklı P 
dozlarının (0, 10, 15, 20 mg kg-1) etkilerini 
araştırdıkları çalışmalarında, bitki başına şemsiye 
sayısının P dozlarının artışına bağlı olarak arttığını 
bildirmişlerdir. Bu sonuçlar araştırmamız bulguları 
ile paralellik göstermiştir. Fosforlu gübre düzeyine 
bağlı olarak kişnişte şemsiyecik sayısının arttığı 
diğer bazı araştırmalarda (Hani ve ark., 2015; 
Lokhande ve ark., 2015; Pooja ve ark., 2017) da 
rapor edilmiştir.  

 
3.4. Ana şemsiyede tohum sayısı 

İki yıllık araştırma sonuçlarına göre, kişniş 
bitkisinde ana şemsiyede tohum sayısı üzerine P 
dozlarının etkileri istatistiki açıdan p<0.01 
düzeyinde, yıllar ve yıl x P interaksiyonu p<0.05 
düzeyinde önemli olmuştur. İki yıllık ortalama 
veriler dikkate alındığında; P dozlarının artışına 
paralel olarak ana şemsiyede tohum sayısı P9 
dozuna (35.18 adet) kadar artmış, en yüksek fosfor 
dozu olan P12 dozunda (32.24 adet) ise azalmıştır. 
Yıl x P dozu interaksiyonu incelendiğinde, en 
yüksek ana şemsiyede tohum sayısı birinci yıl P9 
(36.50 adet) dozunda elde edilirken, en düşük ise 
her iki araştırma yılında da kontrol konusunda 
(sırasıyla, 20.15 adet ve 20.50 adet) belirlenmiştir. 
Çalışmanın ilk yılında ikinci yıla göre daha yüksek 
ana şemsiyede tohum sayısı elde edilmiştir (Tablo 
4).  

Araştırmamız bulgularında olduğu gibi; 
Lokhande ve ark. (2015) kişnişte, Kumawat ve ark. 
(2015) rezenede, Sönmez (2018) ise anasonda 
yürüttükleri çalışmalarda belirli bir P düzeyinden 
sonra ana şemsiyedeki tohum sayısında önemli 
düşmelerin olduğu rapor edilmiştir. Artan P 
dozlarına bağlı olarak şemsiyede tohum sayısının 
arttığını bildiren çalışmalar da bulunmaktadır (Jan  
ve  ark., 2011;  Javiya ve  ark., 2017;  Pooja              ve ark.,  
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Tablo 4. Kişnişte P dozlarına göre ana şemsiyede tohum sayısı, biyolojik verim ve tohum veriminin değişimi1 

P  
dozları 

Ana şemsiyede tohum sayısı  
(adet bitki-1) 

             Biyolojik verim  
                   (kg da-1) 

Tohum verimi 
 (kg da-1) 

  2018   2019  Ortalama    2018 2019    Ortalama    2018  2019 Ortalama 

P0 20.15 f 20.50 f 20.33 E   310.8 323.9   317.3 e     95.2 102.7   98.9 e 
P3 22.00 ef 21.90 ef 21.95 D   323.5 372.1   347.8 d   104.2 115.2 109.7 d 
P6 24.40 d 23.13 de 23.76 C   381.7 438.9   410.3 c   150.9 164.3 157.6 b 
P9 36.50 a 33.85 b 35.18 A   480.6 552.7   516.7 a   169.6 179.1 174.3 a 

 P12 33.93 b 30.55 c 32.24 B   442.0 508.3   475.2 b   135.1 148.8 141.9 c 
Ortalama 27.40 A 25.99 B    387.7 B 439.2 A    131.0 142.0  
Önemlilik 

düzeyi Fosfor (P)**, Yıl (Y)*, YxP* P**, Y**, YxPÖD P**, YÖD, YxPÖD 

DK (%)                      5.08                      5.56                   6.72 
1: Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiki açıdan önemli değildir, DK: Değişim katsayısı, *: p<0.05 düzeyinde 
önemli farklılık, **: p<0.01 düzeyinde önemli farklılık, ÖD: Önemli değil  

 
 

2017). Ana şemsiyede tohum sayısını; Özel ve ark. 
(2009) 35.77-52.33 adet, Kandemir (2010) 19.33-
26.10 adet, Erdoğdu (2012) 25.40-30.00 adet, Malik 
ve Tehlan (2013) 26.7-36.1 adet, Kaium ve ark. 
(2015) 35.29-37.58 adet, Haokip ve ark. (2016) 
21.13-25.55 adet ve Kalkan (2016) 22.07-34.63 
adet arasında değişim gösterdiğini belirlemişlerdir.  

 
3.5. Biyolojik verim 

Araştırmada biyolojik verim, uygulanan P 
dozlarından etkilenmiştir. En yüksek biyolojik 
verim 516.7 kg da-1 ile P9 uygulamasından elde 
edilmiş, bunu P12 (475.2 kg da-1) ve P6 (410.3 kg da-

1) fosfor dozları izlemiştir. Fosfor dozlarının 
ortalaması olarak ikinci yıl (439.2 kg da-1), birinci 
yıla (387.7 kg da-1) göre daha yüksek biyolojik 
verim elde edilmiştir. Yıllar arasındaki bu farklılık 
istatistiksel açıdan anlamlı (p<0.01) bulunmuştur  
(Tablo 4). Fosfor uygulamasının kişniş bitkisinde 
biyolojik verimi arttırdığı yapılan bazı çalışmalarda 
da rapor edilmiştir (Sani ve Farahani, 2010; 
Moslemi ve ark., 2012).  
 
3.6. Tohum verimi 

Araştırmada, en yüksek tohum verimi 174.3 kg 
da-1 ile P9 fosfor dozunda, en düşük tohum verimi 
ise 98.9 kg da-1 ile P0 dozunda saptanmıştır. Fosfor 
dozları arasındaki bu farklılık istatistiki olarak çok 
önemli (p<0.01) bulunmuştur. Bu sonuçlara göre, 
artan P dozlarına bağlı olarak tohum veriminin 9 kg 
P2O5 da-1 gübre dozuna kadar arttığı, bu dozdan 
sonra anlamlı düşüşlerin meydana geldiği 
görülmüştür (Tablo 4). Bu durum, topraktaki 
organik madde miktarının az düzeyde olması 
(Tablo 2) nedeniyle, N ve P arasındaki ilişkiye de 
bağlı olarak, fosforun tohum verimi üzerindeki 
olumlu etkisinin azotun yetersiz olduğu topraklarda 
daha düşük P düzeylerinde maksimum ürünün 
alınması ile açıklanabilir. Fosforlu gübreleme ile 
ilgili olarak farklı bitkilerde yapılan benzer 
çalışmalar, araştırmamız bulgularını destekler 
niteliktedir. Örnek olarak; aspirde (Katar ve ark., 

2011), pelemirde (Arslan ve ark., 2014), rezenede 
(Tunçtürk ve ark., 2011; Kumawat ve ark., 2015), 
anason bitkisinde (Sönmez, 2018) uygulanan P 
dozlarının tohum verimini kontrole göre arttırdığı 
rapor edilmiştir.   

Kişniş bitkisinde fosforlu gübrelemenin tohum 
verimine önemli ve olumlu etkilerinin olduğu, farklı 
ekolojilerde yürütülen bazı araştırma sonuçlarında 
da ifade edilmiştir. Bu araştırmalar gözden 
geçirildiğinde, kişnişte en yüksek tohum veriminin; 
Adana-Türkiye (Mert ve Kırıcı, 1997) iklim ve 
toprak koşullarında 3 kg P2O5 da-1, Pakistan (Jan ve 
ark., 2011) ve Hindistan (Lokhande ve ark., 2015) 
ekolojik koşullarında 4.5 kg P2O5 da-1, İran 
koşullarında (Jamali, 2012) 10 kg P2O5 da-1, 
Bangladeş ekolojisinde (Yousuf ve ark., 2014) 5 kg 
P2O5 da-1 fosfor dozundan elde edildiği 
bildirilmiştir. Kişnişin tohum verimi yönünden, 
farklı ekolojilerde P dozlarının farklı etki 
göstermesi; kullanılan bitkisel materyalin genotipik 
olarak farklı olmasının yanı sıra, araştırmaların 
yürütüldüğü toprakların fiziksel ve kimyasal 
özelliklerinin (özellikle P içeriğinin) farklı olması 
ile açıklanabilir.  

Araştırmada ayrıca, tohum verimi ile P dozları 
arasındaki ilişki regresyon analiziyle de 
incelenmiştir. Uygulanan regresyon analizi sonucu, 
P dozları ile tohum verimi arasında qudratik ilişki 
önemli bulunmuştur. Tohum verimi, Y= 89.57 + 
16.21X - 0.9322X2 (R2= 0.72) denklemi ile ifade 
edilmiştir. Buna göre kişniş bitkisinde tohum verimi 
için optimum P dozu 8.69 kg P2O5 da-1 olarak 
bulunmuştur (Şekil 1). 

 
3.7. Bin tane ağırlığı 

Araştırmada, kişniş bitkisinin bin tane ağırlığı 
üzerine P dozlarının istatistiki açıdan p<0.01 
düzeyinde önemli etkisi olmuş; istatistiki olarak 
birinci grubu oluşturan P6 ve P9 dozlarında en 
yüksek değerler saptanmıştır (Tablo 5). Jan ve ark. 
(2011),  Moslemi  ve  ark.  (2012),       Lokhande ve ark.   
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Şekil 1. Tohum verimi ile fosfor dozları arasındaki ilişki 

 
Tablo 5. Kişnişte P dozlarına göre bin tane ağırlığı, uçucu yağ oranı ve sabit yağ oranının değişimi1 

P  
dozları 

Bin tane ağırlığı (g)     Uçucu yağ oranı (%) Sabit yağ oranı (%) 
    2018     2019   Ortalama       2018  2019  Ortalama       2018    2019  Ortalama 

P0 6.95 7.04 6.99 d 0.31 0.30 0.30 d 15.56 15.61 15.59 d 
P3 7.13 7.15 7.14 c 0.32 0.32 0.32 d 15.75 15.68 15.71 d 
P6 7.39 7.37 7.38 a 0.34 0.34 0.34 c 16.28 16.05 16.16 c 
P9 7.48 7.42 7.45 a 0.41 0.42 0.42 a 17.30 17.19 17.24 a 

 P12 7.30 7.30 7.30 b 0.36 0.37 0.37 b 16.65 16.66 16.66 b 
Ortalama 7.25  7.26   0.35 0.35  16.31 16.24  
Önemlilik 

düzeyi 
Fosfor (P)**, Yıl (Y) ÖD,  

YxPÖD P**, Y ÖD, YxPÖD P**, YÖD, YxPÖD 

DK (%)                   2.88 3.86                        4.53 
1: Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiki açıdan önemli değildir, DK: Değişim katsayısı, **: p<0.01 düzeyinde 
önemli farklılık, ÖD: Önemli değil  

 
 

(2015) kişniş bitkisinde, Katar ve ark. (2014) 
aspirde, Geren ve Güre (2017) kinoada yaptıkları 
çalışmalarda, fosforlu gübre dozlarının kontrole 
göre bin tane ağırlığını önemli ölçüde arttırdığını 
belirlemişlerdir. Buna karşılık, Tunçtürk ve ark. 
(2011) ile Kaplan (2019) kişnişte bin tane ağırlığı 
yönünden fosforlu gübre dozları arasında anlamlı 
farklılıkların görülmediğini rapor etmişlerdir.   

   
3.8. Uçucu yağ oranı 

Araştırmada, fosforlu gübre dozlarının kişniş 
tohumlarının uçucu yağ oranı üzerine etkisi 
istatistiki açıdan çok önemli (p<0.01) olmuştur. En 
yüksek uçucu yağ oranı yılların ortalaması olarak  
% 0.42 ile P9 dozunda, en düşük ise istatistiki olarak 
aynı grupta yer alan kontrol (% 0.30) ile P3 dozunda 
(% 0.32) belirlenmiştir (Tablo 5).  

Araştırma sonucuna göre, fosforlu gübre 
uygulamalarının kişniş tohumlarının uçucu yağ 
oranını arttırdığı görülmüştür. Bu bulgularımız, 
Moslemi ve ark. (2012) ile Hani ve ark. (2015)’nın 
kişnişte ve Sönmez (2018)’in anasonda bildirdikleri 
sonuçlar ile uyumlu bulunmuştur. Fosforlu gübre 

uygulamalarının yapıldığı diğer bazı çalışmalarda 
ise; örneğin rezenede Yıldırım ve Kan (2006) ve 
Tunçtürk ve ark. (2011), araştırmamız bulgularının 
aksine fosforlu gübre dozlarının uçucu yağ oran 
üzerine etkisinin olmadığını rapor etmişlerdir. 
 
3.9. Sabit yağ oranı 

Araştırmada, fosforlu gübre uygulamalarının 
kişniş bitkisi tohumlarındaki sabit yağ oranını 
arttırdığı görülmüştür. En düşük sabit yağ oranının 
fosforun uygulanmadığı (P0) konu (% 15.59) ile P3 
(% 15.71) konularından; en yüksek değerin ise P9 
(% 17.24) dozundan elde edildiği saptanmıştır. 
Sabit yağ oranı yönünden fosforlu gübre dozları 
arasındaki bu farklılık istatistiksel açıdan p<0.01 
düzeyinde önemli bulunmuştur (Tablo 5). 

Tohumların sabit yağ oranı türlere ve 
genotiplere göre farklılıklar gösterdiği gibi (Karaca 
ve Aytaç, 2007), ekim-hasat sürecindeki kültürel 
uygulamalar (Küçükemre, 2009; Arslan ve ark., 
2012; Kulan ve ark., 2012) farklılığı ve ekolojik 
(Karaca ve Aytaç, 2007) ve topoğrafik (Yüksek ve 
ark., 2016) farklılıklar da yağ oranını 
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etkilemektedir. Bu anlamda, sabit yağ oranına 
fosforlu gübrelemenin etkisi hususlarında farklı 
sonuçlar alınmış; örneğin, Yıldırım ve ark. (2005) 
aspirde, Garg ve Malhotra (2008) çörekotunda, 
Shahid ve ark. (2009) soyada, farklı dozdaki fosfor 
gübrelemesinin sabit yağ oranını etkilemediğini 
rapor etmişlerdir. Buna karşılık, pelemir 
(Cephalaria syriaca L.) bitkisinde (Arslan ve ark., 
2014), aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde 
(Katar ve ark., 2012), kişnişte (Hani ve ark., 2015) 
yağ oranı yönünden, araştırmamız bulgularında 
olduğu gibi, fosforlu gübre dozları arasında anlamlı 
farklılıkların meydana geldiği bildirilmiştir.  

Bununla beraber, kişniş tohumlarında % 10.60-
22.75 arasında değişen oranlarda sabit yağ 
bulunduğu (Caner, 1994; Yalçın, 2016; Ulutaş 
Deniz ve ark., 2018) rapor edilmiş; araştırmamızda 
fosforlu gübre uygulamaları sonucu elde edilen 
sabit yağ oranı değerlerinin literatürdeki bu sınırlar 
içerisinde olduğu görülmüştür.  
   
4. Sonuçlar  
Araştırma sonucunda, fosforlu gübre dozlarının 
kişniş bitkisinin tohum verimi ve verim bileşenleri 
ile tohumun uçucu yağ ve sabit yağ oranını anlamlı 
derecede etkilediği görülmüştür. Siirt ili yarı kurak 
iklim koşullarında, fosforun çok az ve/veya az 
düzeyde bulunduğu toprak şartlarında, kişniş 
yetiştiriciliğinde tohum verimi amacıyla ise dekara 
saf 8.7 kg P2O5 hesabıyla fosforlu gübreleme 
yapılması önerilmektedir. 
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