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Oz

Vakum basinci ve nabiz orani, siit sagim makinelerinin sagim performansini etkileyen 6nemli caligma
parametreleridir. Buna ek olarak, siit sagim makinasindaki malzemelerin tasarimi ve bilesimleri, meme
lastiklerinin performans ozelliklerini etkileyen diger ana unsurlardir. Bu ¢alismanin amaci, vakum basinci ve
nabiz orani degisimlerinin, sagim performansina etkilerini belirlemektir. Arastirma Bursa Uludag Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi siit sigirciligi sagim tesisinde yiiriitilmistiir. Sagim sistemi
2x4 balikkil¢igr tipinde olan 8 sagim initeli, siirii yonetimli bir tesistir. Ciftlikte giinde 3 kez sagim yapilmakta
ve ortalama 68 adet Holstein cinsi inek sagilmaktadir. Denemelerde bir veya daha fazla siit sagim i¢in eksik
gozlemleri olan ineklerin ¢ikarilmasindan sonra kullanilabilir 52 inek kayd: degerlendirmeye alinmistir. Sagim
sisteminde 41, 44, 47 kPa vakum basinglar1 ve 60:40, 65:35, 70:30 nabiz oranlan segilerek, belirli bir
kombinasyonda vakum ve nabiz orami degisimleri yapilmistir. Olgiimler, meme lastiklerinin onerilen sagim
omriiniin yarisinda (1250 sagim) yapilmistir. Inek basina 9 giin boyunca, toplamda 27 sagimda calisma
yiriitiilmiistiir. Deneyler siiresince siirli yonetim programindan sagim verimi, en yliksek ve ortalama siit debileri,
sagim siiresi, sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve yine sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verim yilizdesine ait
veriler incelenmistir. Deneme sonuglarina gore en yiikksek sagim verimi ve en diisiik sagim siiresi 44 kPa'lik
vakumda elde edilmistir. 70:30 nabiz oraninda tiim sagim parametreleri en iyi sonucu vermistir. Vakum seviyesi
ve nabiz orani interaksiyonuna gore sagim siiresi, en yiiksek debisi, ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve sagimin ilk
2 dakikasindaki siit verim yiizde oranlar1 6nemli bulunmus, ancak sagim verimi ve ortalama siit debisi 6nemli
bulunmamistir. Ortalama ve en yiiksek siit debileri, sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve bu siiredeki siitiin
yiizde orani her artan vakum seviyesi ve nabiz oraninda artmis, sagim siiresi ise azalmistir.
Anahtar Kelimeler: Siit sagim makinasi, kauguk meme lastigi, sagim verimi, sagim siiresi, siit debisi

The Effect of Working Vacuum Pressure and Pulsation Ratio Changes on Milking
Performance

Abstract

The vacuum pressure and pulsation ratio are important operating parameters affecting milking
performance by milking machines. In addition, the design and composition of materials in the milking machine
are the other major factors affecting the performance characteristics of the liners. The aim of this study was to
determine the effect of vacuum and pulsation ratio changes on milking performance. The research was carried
out in dairy cattle milking facility at the Bursa Uludag University Veterinary Faculty Research and Application
Farm. The milking system is a herd management facility with 8 milking units of 2x4 herringbone type. Milking
is done 3 times a day on the farm and an approximately genus of 68 Holstein cows are milked. In the trials, 52
available cows were evaluated after removal of cows with missing observations for one or more milking. In the
milking system 41, 44, 47 kPa vacuum and 60:40, 65:35, 70:30 teat-cup chamber ratios were selected and
vacuum and pulse ratios changes were made in a certain combination. Measurements were performed at half of
the recommended milked life of the rubber liners (1250 milking). A total of 27 milking observations were made
for 9 days per cow. During the experiments, milking yield, peak and average milk flow rates, milking time, milk
yield in the first 2 minutes of milking and milk percentage in the first 2 minutes of milking were analysed from
the herd management program. According to the results of the experiment, the highest milking yield and the
lowest milking time were obtained in 44 kPa vacuum. All milking parameters gave the best results at 70:30 pulse
ratio. Milking time, peak milk flow rate, milk yield and percentages in the first 2 minutes were found significant
according to the vacuum levels and pulse ratios interaction, but milking yield and average milk flow rate were
not significant. Average and peak milk flow rates, milk yield and percentage in the first 2 minutes increased with
each increasing vacuum level and pulse ratio, and milking time decreased.
Keywords: Milking machine, rubber liner, milking yield, milking duration, milk flow rate
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Giris

Siit sagim makinast meme lastikleri degisken o6zelliklere sahip olup bu degiskenlik sagim
performansin etkilemektedir. Sagim sistemindeki vakum ve nabiz orami ise sagim performansini
etkileyen baslica ¢aligma parametreleridir (Spencer ve ark., 2007). Ayrica, meme lastigi 6zelliklerinin
sagim makinasi ayarlari ile etkilesimi de 6nemli olabilmektedir (Mein ve ark., 2004). O'Shea ve ark.
(1980) sagim ozelliklerinde nabiz sayisi, fazi1 ve oranlarindaki farkliliklar oldugunu bildirmiglerdir.
Caria ve ark. (2012) sabit sagim vakumunda daha yiiksek nabiz hiz ve oran degerlerinin hem siit
debisini hem de somatik hiicre sayimlarini arttirdigimi bildirmislerdir. Hacker ve ark. (1967), 50:50
oranina kiyasla ineklerin 70:30 oraninda sagildiginda is giliciinde azalma oldugunu belirlemislerdir.
Sagim hizlari, 34 ila 84 kPa araligindaki vakum artigina bagh olarak giderek artmaktadir (Cowie ve
digerleri, 1959). Thomas ve ark. (1991), 70:30 nabiz oraninda, 60:40 ve 50:50 oranlarna gore daha
diisiik makine c¢alisma zamanlar1 ve daha yiiksek siit verimleri elde edildigini bildirmislerdir.
Dakikadaki 50 veya 60 nabiz sayisi, sagim hizin1 veya siit verimini etkilememistir. En yiiksek siit
debisi, meme lastiklerinin 6zelliklerine bagli olarak % 60-70 nabiz orani araliginda maksimum
seviyeye ulasir (Mein ve ark., 2004). Spencer ve Rogers (1991), meme lastigi tipinin vakum
seviyesinden etkilendigini ve siit sagim finitelerinin diisiik vakum seviyelerinde elle miidahalenin
arttigin1 bildirmislerdir. Mein ve ark. (2003) memeligin "temas noktasi" yani masaj i¢in arta kalan
vakum ile hayvanin memesine uygulanan asir1 basing arasinda varsayimsal bir iliskisi oldugunu
belirtmislerdir. Hillerton (2005), sagim performansi, inek davranisi, meme sagligi ve meme tepkileri
acisindan meme lastiklerindeki degisimleri aragtirmistir. Spencer ve Rogers (2004) iki farkli tip meme
lastigi tizerinde vakum ve nabiz orani arasindaki etkilesimi incelemislerdir. Sagim sistemi vakumu ve
nabiz orani i¢in en uygun ayarlar meme lastigi 6zelliklerine baglidir.

Bu galigmanin amaci, farkli vakum diizeyleri (41, 44 ve 47 kPa) ve nabiz orani (60:40, 65:35
ve 70:30) degisimlerinin sagim performansina (sagim verimi, sagim siiresi, en yiiksek ve ortalama siit
debisi, ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve bu siiredeki siitiin verim yiizdesi) etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Bursa Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi siit
sigirciligl sagim tesisinde yiiriitiilmiistiir. Ciftlikteki sagim sistemi ithal bir firmanin iiriinii olup, 2x4
balikkilgig1 sagim durakli, 8 sagim iiniteli, elektronik siitolgerli, elektronik pulsatorlii, otomatik baglik
¢ikaricili, otomatik yikama sistemli ve siirli yonetim programli (DelLaval-Alpro) bir tesistir. Ciftlikte
giinde 3 kez (saat 06:00, 14:00 ve 21:00) ve ortalama 68 adet Holstein cinsi inegin sagimi
yapilmaktadir. Denemelerde bir veya daha fazla siit sagim igin eksik veri kaydi olan veya c¢ok diigiik
siit verimine sahip ineklerin ¢ikarilmasindan sonra kullanilabilir 52 inegin bilgisayar kayitlari
degerlendirmeye alinmistir. Sagim tesisinin normal kullanim zamanlarindaki vakum seviyesi 42 kPa,
nabiz hiz1 60 adet/min ve nabiz oran1 65:35tir. Aragtirmada ise sagim sisteminin vakumlar1 41, 44 ve
47 kPa, pulsator nabiz oranlar ise 60:40, 65:35 ve 70:30 segilerek, vakum-nabiz orani degisimleri
yapilmigtir. Denemelerdeki vakum-nabiz orani degisimleri 9 farkli kombinasyonda gerceklestirilmistir
(Sekil 1). Boylece 9 giin boyunca inek basina toplamda 27 sagim degerlendirmesi yapilmistir.
Denemeler meme lastiklerinin firma tarafindan Onerilen sagim Omriiniin yarisi olan 1250 sagim
sayisinda gerceklestirilmigtir.

Denemelerde her sagim oncesi Sekil 1’de verilen kombinasyona gore sistem vakumu igin
regiilatorden manuel olarak, nabiz orani icin bilgisayardaki siirii programindan gerekli degisiklikler
yapilmigtir. DeLaval Alpro veri toplama sisteminden ii¢ sagim sonrasi (sabah, 6gle ve aksam sagim)
arastirma i¢in gerekli olan sagim verimi, sagim siiresi, en yiiksek siit debisi, ortalama siit debisi, ilk 2
dakikasindaki siit verimi ve bu verime ait yiizde degerlerinin verileri ¢ekilmistir.
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Sekil 1. Deneme periyodu siiresince vakum ve nabiz oraninin 9 kombinasyon sirasi

Sagim verimi, giinliik siit verimi, sagim siiresi, en yiiksek siit debisi, ortalama siit debisi,
sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verim yiizdelerinin bagimli
degiskenleri MINITAB (Versiyon 14, Texas Universitesi, Austin, ABD) ve MS-Excel yazilim
programlari tarafindan analiz edilmistir. Sonuglarin analizinde tek yonlii varyans analizi ve LSD testi
MSTAT-C (Siirtim 2.1., Michigan State University, USA) yazilim programi kullanilmigtir. Varyans
analizinin bagimsiz degiskenleri, vakum diizeyi, nabiz orani, sabah-6gle-aksam sagim ve vakum x
nabiz orani etkilesiminin sabit etkilerini icermektedir. Aksi belirtilmedikge, farklar P<0.05’te anlamli
kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sagim verimi, sagim siiresi, en yiiksek siit debisi, ortalama siit debisi, ilk 2 dakikasindaki siit
verimi ve siit verim yiizdesi tizerindeki nabiz orani ayarinin etkisi i¢in ortalama degerler Cizelge 1'de
gosterilmistir. Cizelge incelendiginde, tim sagim parametreleri igin 70:30 nabiz oranindaki degerleri
en yiiksek bulunmustur. Sagim verimi, 70:30 oraninda 65:35 oranindan 0,24 kg/sagim daha yiiksek
bulunmus, ancak tiim nabiz oranlarindaki sagim verimi artist nemli bulunmamistir (P>0.05). Sagim
stiresi, en yiiksek siit debisi, ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve siit verim yiizde degerleri tiim nabiz
oranlar i¢in istatistiksel olarak farklilik gdstermistir (P<0.05). Sagim siiresi 60:40 oranina kiyasla
70:30 oraninda 0.57 dakika daha az bulunmustur. En yiiksek ve ortalama siit debileri 70:30 oraninda
60:40 oranina gore sirastyla 0,3 kg/min ve 0,08 kg/min daha yiiksek belirlenmistir. Ortalama siit debisi
artan nabiz orani ile artmasina ragmen istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (P>0.05). Nabiz orani
60:40°dan 70:30’a yiikseldiginde ilk 2 dakikasindaki siit verimi 0,38 kg daha yiiksek ¢ikmistir. Ayni
nabiz oranlarinda, sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verimi ylizdesi ise %22,77’den %26,98’e artis
gostermistir. Bu arastirmadaki 70:30 nabiz oraninin tiim verim gruplarindaki hayvanlarda olumlu
sonuglar verecegi distiniilmemelidir. Yiiksek siit verim gruplarinda 70:30 orani en iyi sonucu
verebilecek iken, orta ve diisiik siit verim gruplarinda 65:35, 60:40 veya 50:50 nabiz oranlar1 olumlu
sonuglar verebilecektir. Buna o6rnek olarak, Galton ve Mahle (1980) yaptiklar arastirmalarinda, 60:40
nabiz oranindaki somatik hiicre sayist ve Wisconsin Mastitis Testi etkisinin, 50:50 ve 70:30 nabiz
oranlarindaki ¢aligmalara gore daha diisiikk ¢iktigimi vurgulanmiglardir. Diger yandan Spencer ve
Rogers (2004), sagim verimi ve inek refahi dikkate alindiginda, meme lastikleri i¢in en uygun ¢alisma
vakumu ve nabiz oraninin 46 kPa ve 65:35 oldugunu belirtmislerdir.

Sagim siiresi, en yiiksek siit debisi, ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve bu siiredeki siitiin siit
verim ylizdesi i¢in varyans analizine gore vakum diizeyinin bu sagim parametrelerinde onemli
oldugunu gostermistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Sagim siiresince {i¢ farkli nabiz orani i¢in sagim parametreleri sonuglari (Ort=SH)

Nabiz Sagim Sagim siiresi  En yiiksek Ort. siit ik 2 Ik 2 dakikadaki
oram’ verimi (min) siit debisi debisi dakikadaki siit  siit verimi yiizdesi
(kg) (kg/min) (kg/min) verimi (kg) (%)
60:40 10,18+0,40  7,81+0,18 a 3,1540,14 ¢ 1,31+0,05 2,36+0,14 ¢ 22,77£1,21 ¢
65:35 10,05+0,42  7,41+£0,19b 3,3340,16 b 1,35+0,06 2,57+£0,15b 25,13+1,31b
70:30 10,29+0,40  7,2440,19 ¢ 3,45+0,16 a 1,39+0,06 2,7410,15 a 26,98+1,32 a
P degeri 0,774 0,001 0,003 0,162 0,001 0,001

a-c Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
“Goz 6niine alman her nabiz oran1 icin n=156 dur.

Cizelge 2. Sagim siiresince ii¢ farkli vakum basinci diizeyi icin sagim parametreleri sonuglar
(Ort+£SH)

Nabiz Sagim Sagim siiresi  En yiiksek siit  Ort. siit debisi ik 2 ik 2
orani’ verimi (min) debisi (kg/min) dakikadaki  dakikadaki siit
(kg) (kg/min) siit verimi verimi yiizdesi
(kg) (%0)
41 9,99+0,42 7,73£0,19 a 3,1240,15 ¢ 1,29+0,06 2,194+0,14 ¢ 21,74+1,23 ¢
44 10,44+0,39  7,2440,18 ¢ 3,27+0,15b 1,39+0,06 2,61+0,14 b 25,28+1,25b
47 10,09+0,40  7,48+0,19b 3,53+0,16 a 1,37+0,06 2,87+0,16 a 27,85+1,41 a
P degeri 0,344 0,002 0,004 0,110 0,000 0,000

a-c Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
“Goz bniine alman her vakum i¢in n=156 dr.

Vakum 41 kPa’dan 44 kPa’a yiikseldiginde sagim siiresi 0.49 min/inek azalmistir (P<0.05).
Vakum seviyesi arttik¢a en yiiksek siit debisi de 6nemli oranda artmistir (P<0.05). Ancak 44 ve 47 kPa
vakumlarda birbirine yakin ortalama siit debisi ¢iktigindan, 6nemli bir artis olmamustir (P>0.05).
Sagim verimi 44 kPa vakumda en yiiksek belirlenmis, ancak vakum degisimleri arasinda 6nemli artis
bulunmamistir (P>0.05). Mevcut calismanin kisa siireli yapilmasi, sagim verimi ile vakum arasinda
gecerli bir gdsterge olmayabilir. Bu yiizden uzun siireli denemeler daha dogru sonuglar1 verebilecektir.
Sagim siiresi 7,24 min ile 44 kPa vakumda en diisiik elde edilmig, bunu 7,48 min ile 47 kPa vakum
degisimi takip etmistir. Sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve siit verim yiizdesi 41 kPa vakuma
kiyasla 47 kPa’da sirasiyla 0,68 kg ve %6,11 daha yiiksek belirlenmistir.

Sagim verimi, sagim siiresi, en yiiksek siit debisi, ortalama siit debisi, ilk 2 dakikasindaki siit
verimi ve siit verimi yiizdelerinin vakum x nabiz orani arasindaki etkilesimi Sekil 2’de verilmistir.
Sekil 2A incelendiginde, nabiz oran1 60:40 dan 63:35 e yiikseldiginde her iic vakum seviyesindeki
sagim verimleri biraz diismekte, 70:30 oranda ise artis gostermektedir. 44 kPa vakum seviyesindeki
sagim verimleri diger vakum diizeylerine gore daha yiliksek bulunmustur. Ancak vakum x nabiz orant
etkilesiminde sagim verimi degisimi 6énemli bulunmamistir (P>0.05). 44 kPa vakum ve 70:30 nabiz
oraninda en yliksek sagim verimi (10,73 kg/sagim) elde edilmistir. En diisiik sagim verimi ise 41 kPa
ve 65:35 nabiz oraninda (9,95 kg/sagim) bulunmustur.

Sagim siiresi, vakum seviyesi ve nabiz orani arttik¢a azalmistir (P<0.05). Arastirmaya gére en
yiiksek sagim siiresi 8,17 min ile 41 kPa vakum ve 60:40 nabiz oraninda elde edilirken, en diisiik
sagim stiresi 7,10 min ile 44 kPa vakum ve 70:30 nabiz oraninda bulunmustur (Sekil 2B).

Vakum seviyesi ve nabiz orani arttik¢a en yiiksek siit debisi ve ortalama siit debisi artmigtir.
En diisiik en yiiksek debisi 2,88 kg/min ile 41 kPa vakum ve 60:40 nabiz oraninda elde edilirken, en
yiiksek en yiiksek debisi 3,64 kg/min ile 47 kPa vakum ve 70:30 nabiz oraninda bulunmustur (Sekil
2C). En yiiksek siit debileri vakum ve nabiz orani artiglarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmus
(P<0.05), ancak ortalama siit debilerinde anlamli bulunmamustir (P>0.05). 41 kPa vakum deneyinde
60:40 ve 65:35 nabiz oranlarinda ortalama siit debisi etkilenmemis, 70:30 oranda bir miktar
yiikselmigtir. 44 kPa vakumun ortalama siit debileri tiim nabiz oranlarinda daha stabil bir akis
saglamistir (Sekil 2D).
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Sekil 2. Sagim verimi (A), sagim siiresi (B), en yiiksek siit debisi (C), ortalama siit debisi (D), sagimin
ilk 2 dakikasindaki siit verimi (E) ve sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verim yiizdesi (F) i¢in nabiz oram
x vakum (kPa) etkilesimi

Sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verimi ve siit verim yiizdesi degerleri vakum ve nabiz oran
artiglar ile yiikselme gostermistir (Sekil 2E ve 2F). Sekil 2E incelendiginde, ilk 2 dakikasindaki siit
verim degerleri tiim nabiz oranlar1 i¢in en diisiik (60:40 nabiz oraninda 1,78 kg) 41 kPa vakumda
gerceklesirken, 47 kPa vakumda en yiiksek (70:30 nabiz oraninda 2,96 kg) bulunmustur. Diger yandan
sagimin ilk 2 dakikasindaki siit verim yiizdeleri incelendiginde, benzer sekilde en diisiik yiizde
degerleri 41 kPa vakumda, en yiiksek yiizde degerleri ise 47 kPa vakumda bulunmustur. ilk 2
dakikasindaki siit verimi ve bu siiredeki siitiin ylizde degerleri vakum x nabiz orani interaksiyonuna
gbre onemli bulunmustur (P<0.05).

Spencer ve ark. (2007)’nin vakum ve nabiz orani degisikligine bagli sagim parametreleri bu
arastirmada bulunan sonuglarla benzerlik gostermektedir. Caria ve ark. (2011 ve 2012)’nin mandalar
tizerinde yaptiklari ¢alisma vakumu degisikligine bagli sagim denemelerinde de bu arastirmaya benzer
sagim sonuglar1 bulunmustur.

Arastirmada sagim verimi ve ortalama siit debisi verilerinin istatistiksel olarak daha anlamli
cikabilmesi i¢in, her bir basing ve nabiz oranmin birbirini takip eden ii¢ deneme kombinasyonu
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seklinde yiiriitiilmesiyle daha saglikli sonuglarin elde edilecegi diisiiniilmektedir. Mevcut sagim
tesisinin kiiclik ve sagilir hayvan sayisinin az olabilecek sayida olmasi, uzun siireli 6l¢iim yapilmasina
imkan tanimamistir. Bu caligmanin ayni zamanda yiiriitilen yliksek lisans arastirmasi olmasi ve
denemelerin meme lastiklerinin yeni takildigi, 2500 ve 3500 sagim omiirlerinde de yiiriitiilecek olmasi
sebebiyle, tekerriir sayisinda kisitlamaya gidilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Kauguk meme lastiklerin kullanildigi sagim sistemindeki arastirma sonuglarina goére, en iyi
sagim parametresi sonuglart 70:30 nabiz oraninda elde edilmistir. Bu nabiz oranindaki sagim verimi
(10,29 kg), en yiiksek siit debisi (3,45 kg/min), ortalama siit debisi (1,39 kg/min), sagimin ilk 2
dakikasindaki siit verimi (2,74 kg) ve bu siiredeki siitlin ylizde degeri (%26,93) diger nabiz oranlarina
gore en yiiksek, sagim siiresi (7,24 min) yoniinden de en diisiikk sonuglari vermistir. Sagim
parametreleri vakum basinci yoniinden karsilastirildiginda ise en iyi sagim sonuglar 44 kPa basingta
elde edilmistir. 44 kPa basingta sagim verimi (10,44 kg), sagim siiresi (7,24 min) ve ortalama siit
debisi (1,39 kg/min) en iyi degerlerde iken, en yiiksek siit debisi (3,53 kg/min), sagimin ilk 2
dakikasindaki siit verimi (2,87 kg) ve bu siiredeki siitlin yiizde oran1 (%27,85) yoniinden 47 kPa daha
iyi sonuglar vermistir.

Sagim verimi, sagim siiresi, en yiiksek ve ortalama siit debileri, sagimin ilk 2 dakikasindaki
siit verimi ve bu siiredeki siit verim yiizdelerinin vakum x nabiz orani interaksiyonlari incelendiginde,
nabiz oram1 60:40°dan 63:35’¢ yiikseldiginde her {i¢ vakum seviyesindeki sagim verimleri biraz
diismiis, 70:30 oranda ise artmugtir. 44 kPa vakum seviyesindeki sagim verimleri diger vakum
basinglaria gore daha yiiksek bulunmus, ancak vakum x nabiz orani interaksiyonunda sagim verimi
degisimi 6nemli bulunmamustir. 44 kPa vakum ve 70:30 nabiz oraninda en yiiksek sagim verimi
(10,73 kg) elde edilmistir. En diisiik sagim verimi ise 41 kPa ve 65:35 nabiz oraninda (9,95 kg)
bulunmustur. Sagim siireleri vakum basing seviyesi ve nabiz orani arttik¢a azalmistir. Buna gore en
yiiksek sagim siiresi 8,17 min ile 41 kPa vakum ve 60:40 nabiz oraninda elde edilirken, en diisiik
sagim siiresi 7,10 min ile 44 kPa vakum ve 70:30 nabiz oraninda bulunmustur.

Bu calisma kauguk meme lastiklerinin yar1 6mriinde (1250 sagim) yapildigindan, meme
lastiklerinin yeni takildigi, 2500 ve 3500 sagim Omiirlerindeki sagim performanslari ve meme lastigi
fiziksel oOzellikleri arastirmasi devam ettiginden, arastirmanin daha anlamli sonuglar verecegi
diistintilmektedir.

Not: Bu ¢aligma Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde devam eden Yiiksek Lisans calismasinin bir
boliimiini igermekte ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde 04-06 Eyliil 2019 tarihlerinde diizenlenen 32. Tarimsal
Mekanizasyon ve Enerji Kongresinde sozlii sunulmus ve kongre bildiri kitabinda 6zeti yayinlanmistir.
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