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ABSTRACT

In recent years, the usage of grafted seedling keeps an important place in vegetable production. In Turkey, there is no effective
management way or registrated fungicide against to gummy stem blight, caused by Didymella bryoniae, cause to serious
economical loses at the production of grafted watermelon seedling. In this study, the effects of 0.3, I, 3, 10, 30, 100 pg/ml
doses of 5 different fungicides on mycelial growth of 4 D. bryoniae isolates were determined under in-vitro conditions.
Afterward, 2 different seed trials were established in which the artificially inoculated watermelon seeds sown into sterile peat
and disease-free watermelon seeds were sown in the artificially inoculated peat with the disease agent, and 3 different active
ingredients were applied under greenhouse conditions and their effectiveness was determined. At the last stage of the study,
2 different spraying programs were prepared by combining some plant activators with fungicides which are found effective
under in-vitro conditions and applied to watermelon seedlings in pots under greenhouse conditions. In in-vitro experiment,
pyraclostrobin (12.8%) + boscalid (25.2%) with EDso value of <0.3 pg/ml and MIC value of 9 ug/ml gave the best result. In
the seed trial azoxystrobin (6.64%) + metalaxyl-m (3.32%) + fludioxonil (I.11%) provided the best protection against the
disease. And in the seedling trial established in pots under greenhouse conditions; 2 different spraying programs tried were
found to be highly effective and approximately the same. As a result, it was seen that D. bryoniae can be controlled with
effective seed and seedling applications.
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oz

Karpuzda Tohum Kaynakh Zamkh Goévde Ciiriikligii [Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm (Syn.
Mycosphaerella melonis (Pass.) Chiu & J. C. Walker)] Hastaliginin Savasiminda ilaclama Programlarinin
Etkinliginin Arastiriimasi

Giiniimiizde sebze (iretiminde agili fide kullanimi &nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde son yillarda asili karpuz fidesi
Uretiminde ciddi ekonomik kayiplara neden olan Zamkli Gévde Ciirlikligi Hastaligi etmeni Didymella bryoniae’ye karsi
tUlkemizde etkili bir miicadele yontemi ve ruhsatl bir preparat kullaniimamaktadir. Bu galisma kapsaminda, in-vitro kosullarda
5 farkh fungisitin 0.3, 1, 3, 10, 30, 100 pg/ml dozlari, 4 D. bryoniae izolatinin miselyal gelisimine etkileri belirlenmistir. Daha
sonra etmenin yapay olarak inokule edildigi bulasik karpuz tohumlarinin steril torfa, yine hastalik etmeninin yapay olarak
bulastirildig torfa da hastaliktan ari karpuz tohumlarinin ekildigi 2 farkli tohum denemesi kurulmus ve sera kosullarinda 3 farkli
preparat tohum ilaglamasi olarak uygulanarak etkinlikleri belirlenmistir. Calismanin son asamasinda da in-vitro’da etkili bulunan
fungisitlerle bazi bitki aktivatorleri kombine edilerek 2 ayri ilaglama programi hazirlanmis ve sera kosullarinda saksida karpuz
fidelerine uygulanmustir. In-vitro kosullarda kurulan denemede, en iyi sonucu <0.3 pg/ml EDso degeri ve 9 pg/ml MIC degeri
ile pyraclostrobin (%12.8) + boscalid (%25.2) etkili maddeli preparat vermistir. Sera kosullarinda kurulan tohum denemesinde
ise hastaliga karsi en iyi korumayi azoxystrobin (%6.64) + metalaxyl-m (9%3.32) + fludioxonil (%1.1I) etkili maddeli preparat
saglamistir. Yine sera kosullarinda saksilarda kurulan fide denemesinde ise; denenen 2 ayri ilaglama programi da yiiksek ve
yaklasik olarak ayni oranda etkili bulunmustur. Sonug olarak D. bryoniae etmeninin etkili tohum ve fide uygulamalariyla kontrol
altina alinabilecegi gorilmistar.

Anahtar kelimeler: Karpuz, Asili fide, Didymella bryoniae, Zamkli gévde ¢lrikligi, Tohum, Bitki aktivatori
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ilk yazarn Yiiksek Lisans tezi Grtintdir. karpuzun ikincil gen merkezleri arasinda yer almaktadir
(Karipgin, 2009). Diinya karpuz lretiminde 79 milyon
244 bin ton ile Cin ilk sirada yer almaktadir. Bunu
sirastyla Tirkiye, daha sonra Iran ve Brezilya
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izlemektedir (FAO, 2020). Tirkiye’de 2019 il
itibariyle 83 bin hektar alanda karpuz lretimi yapilmis
olup alinan Griin miktari 3 milyon 870 bin tondur
(TUIK, 2020). Karpuz en cok Adana ve Antalya
illerinde Uretilmekte olup bu iki il 2019 verilerine gore
Turkiye'nin toplam karpuz ekilen alanin 9%24’ind,
{iretimin ise %34’linii karsilamaktadir (TUIK, 2020).

En ¢ok hazir fide Uretimi yapilan sebze tlrlerine
bakacak olursak; domates (%60), biber (%20), patlican
(%10)’dan sonra %5’lik payla karpuzu gormekteyiz.
Diger onemli tiirler de sirasiyla hiyar, kavun, brokoli,
pirasa ve maruldur. Hazir fide Uretimi icinde onemli bir
gelisme asili fide Gretimidir. Bu tretimin yaklasik %60'ini
tek basina karpuz olusturmakta, bunu %35 ile domates
%5 ile patlican izlemektedir (Abak ve ark., 2009).
Ancak, asi uygulamalari nedeniyle bitkilerde agilan
yaralar bitkide stres olusturmakta ve bitkinin
hastaliklara karsi mukavemetinin azalmasi, ozellikle
geng bitkilerin kolaylikla hastalik etmenleri tarafindan
saldirlya ugramasina ve o6nemli kayiplarin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Ayrica asilama isleminden
sonra bitkiler ozel, sicaklik ve nem degeri yiksek
tiinellere alindiklari esnada bitkide asi islemiyle agilan
yaralar ylksek nem kosullarinin da yardimiyla birgok
patojen igin bitkide giris kapisi niteligindedir.
Sebzelerde ilk olarak agilama Kore ve Japonya'da
[920’li yillarin sonlarinda karpuzun (Citrullus lanatus) su
kabag (Lagenaria siceraria) anaci Uzerine Fusarium
solgunluguna karsi yapilmasiyla baslamis ve basarili
sonuglar elde edilmistir. Turkiye’de metil bromidin
kullaniminin ortadan kalkmasiyla asili fideye olan talep
daha da artmis ve bunun sonucunda ise 1998 — 2003
yillari arasinda hazir fide kullanimi 25 kat artmigtir. ilk
yillarda asili fide Uretiminde agirlikli olarak domates
fidesi Uiretimi s6z konusu iken son yillarda asili karpuz
fidesi Uretimi ile karpuz vyetistiriciliginde onemli
miktarlara ulagiimistir. Turkiye’de 2012 yili Gretim
déneminde |10 milyon adet asili fide Uretilmis olup,
bunun 55 milyon adedini asii  karpuz fidesi
olusturmaktadir. Toplam asili fide Uretiminde karpuz
%50’lik oran ile ilk sirada yer almaktadir (Ulas ve
Yetisir, 2016).

Geng karpuz fidelerinde gortilen, ozellikle 6rtu alti fide
yetistiriciliginde sikga karsilasilan ve Uretim sezonunda
onemli ekonomik kayiplara neden olan hastalik
etmenlerinden birisi de Zamkli Govde Clrikligu
etmeni Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm (syn.
Mycosphaerella melonis (Pass.) Chiu & . C. Walker)'dir.
Fungusun eseysiz donemi Phoma cucurbitacearum
(Fr.:Fr.) Sacc. (syn. Ascochyta cucumis Fautrey &
Roum.)’dir. D. bryoniae asili ve normal fidelerde sorun
teskil eden bir yara patojenidir ve karpuz bitkisinin en
yikici hastaliklarindan birisidir (Keinath ve ark., 1995).
Patojen tohum (Lee ve ark., 1984) ve hava (van
Steekelenburg, 1983) kaynakli olup, kabakgil bitkilerinin
yaprak, govde ve meyvelerini etkilemektedir.
Meyvelerde olusan hastalik siyah guriklik olarak da
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bilinir (Zitter ve ark., 1996). Etmen 6 kitada,
kabakgillerin en az 12 cins ve 23 tiriinde hastalik
yapmaktadir (Keinath, 2010). D. bryoniae, tohum
kaynakli olmasinin yani sira C. lanatus var. citroides,
kudret nari ve kabakgiller familyasina ait diger yabanci
otlar lizerinde veya bir onceki sezon, patojenle bulasik
kabakgiller familyasina ait bitki artiklari Gizerinde hayatta
kalabilmektedir (Kucharek ve Schenck, 1999).

Hastalik belirtileri tohumdan yeni ¢ikmis bitkiciklerin
kotiledonlarinda ve gergek yapraklarda koyu renkli islak
gorunimlu lekeler seklinde kendini gosterirken, daha
yaslh yapraklarda nekrozlagmis alanlar seklinde gorilir.
Nekrotik alanlar yaprak kenarlarindan baglayarak
enfeksiyonun ilerleyen agamasinda tim yaprag sarar.
Nekrozlasan dokularin merkezinde etmenin (reme
yapilari olan piknitler, kigtk siyah noktalar halinde
gorillr. Hastalik, govde kanserlerine de neden olur ve
enfeksiyon yerlerinden kahverengi, zamkli akinti
salgilanir. Govdede ortaya gikan belirti tim govdeyi
sarincaya kadar devam eder ve lekenin Ust aksamindaki
dokularda solma ve o&lim gorilir. Meyvelerde de
kiiglik, suda 1slanmis goriiniim seklinde belirtiler ortaya
gikar ve bunlardan da zamkli akinti salgilanir.

Asili  kabakgil fidelerinin = kullanimi, zamkli  goévde
cUrikligu hastaligi riskinin artmasina neden olur.
Asilama isleminden sonra, bitkiler yiiksek nemde veya
asl yerinin kaynamasini saglamak i¢in nem oraninin
ylUksek oldugu odalarda bekletilirler. Bu tip ortam
kosullari bu hastaligin gelismesi igin oldukga uygun
kosullardir (Arny ve Rowe, 1991). Son yillarda zamkli
govde ¢lirtikltgu asili karpuzlarda agi yerinde kanserler
seklinde gozlemlenmistir. Hastalk fidelerde belirti
olusturmadan da bulunabilmekte ve araziye sasirtilan
hastalikli fide oranina bagli olarak, hastaligin yogunlugu
tarlada degisiklik gostermektedir.

Bu hastaliga karsi tilkemizde etkili bir miicadele metodu
ve ruhsath bir preparat bulunmamaktadir. Bu
nedenlerden dolayi karpuz yetistiriciliginde bu hastaligin
kontroll, saglikli asili karpuz fidesi Uretimi igin her
gegen yil daha da 6nem kazanmaktadir.

Bu arastirma projesinde, tohum ve hava kaynakli bu
hastalikla miicadele edebilmek igin, gesitli fungisitlerin
ve bitki aktivatorlerinin  etkinligi  arastinlmistir.
Calismada asili karpuz fide sektoriinde en oSnemli
sorunlardan biri olan bu hastaligin etkili ve belirli bir
program dahilinde tohum ve fide uygulamalar ile
kontrol edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada bitki materyali olarak; Maximus gesidi kabak
anaci lzerine asili Crimson Tide asili karpuz fideleri ile
Crimson Sweet ¢esidi karpuz tohumu kullanilmistir.
Fungal izolat olarak; Hollanda’da Centraalbureau voor
Schimmelcultures (CBS) Merkezi'nden temin edilen
referans D. bryoniae izolati ile Argentario gesidi kabak
tohumundan bir ve hastalik belirtisi gosteren iki ayri
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karpuz fidesinden izole edilmis ve Kklasik olarak
tanilanmis iki izolat olmak Uzere toplam 4 D. bryoniae
izolati kullanilimistir.

Bunlarin disinda pyraclostrobin %12.8 + boscalid
%25.2 (Bellis ®, WG), pyraclostobin %5 + metiram
%55 (Cabrio® TR, WG), azoxystrobin %6.64 +
metalaxyl-m 9%3.32 + fludioxonil % 1.1 (Dynasty CST,
FS), quinosol %50 (Beltanol-L, SL), trifloxystrobin %25
+ tebuconazole %50 (Nativo 75 WG), fludioxonil
%21.0 + mefenoxam 9%8.4 (MaximXL 035 FS),
acibenzolar S-methyl %3 + metalaxyl-m %33 (Bion MX
44 WG), %3 harpin protein (Messenger®) ve asetik
asit 90 g/ + hidrojen peroksit 260 g/ (Peras, SL) etkili
maddeli preparatlarin yani sira in-vitro kosullarda
besiyeri olarak PDA (Patates Dekstroz Agar), QPDA
(Quarter PDA) ve OA (Yulaf Agar), tohum ve fide
denemelerinde ise plastik saksi, viyoller ve el
pllverizatori kullanilmistir.

Yoéntem

Didymella bryoniae’nin referans materyalinin
elde edilmesi ve hastalikli fide ve tohum
orneklerinden izolasyonu

D.  bryoniae’nin  referans izolati, Hollanda'daki
Centraalbureau  voor  Schimmelcultures  (CBS)
Merkezi'nden temin edilmistir. izolat, liyofilize edilmis
olarak teslim alinmis, daha sonra bulundugu tipin
icerisine steril pipetle 1-2 ml oraninda steril saf su ilave
edilmis, karistiricida bir siire calkalandiktan sonra 12
saat oda sicakiginda (24 + 2 °C) birakilmistir. Bu
sirenin ardindan PDA besi ortamlarina tiipin igindeki
su bosaltilarak izolat gogaltilmistir. Daha sonra tupin
icerisindeki izolattan birer par¢a miselyum alinarak egik
agara aktarilmis ve hazirlanan petriler ve tiipler 23 = 2
°C’ye ayarlanmis inkiibatorde gelistirilmistir. Calismada
kullanilmak Gzere buzdolabinda +4 °C’de saklanmistir.
Ayrica, Ege Universitesi Tohum Teknolojisi Uygulama
ve Arastirma Merkezi (TOTEM)'ne analiz amagh
gonderilen Argentario gesidi kabak tohumlarindan
yapilan izolasyonlar sonucunda bir izolat, Antalya’dan
gonderilen ve hastalik belirtisi gOsteren karpuz
fidelerinden de iki ayri D. bryoniae izolati elde edilmistir.
Karpuz tohumlari ve hastalikli fide 6rneklerinden alinan
4-5 mm’lik pargalar 5 dakikalik stre ile %5’lik (v/v)
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde bekletilmistir. Yizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulan bu pargalar steril damitik
suda iki kez durulanip, steril kurutma kagitlar arasinda

kurumaya birakilmistir. Kurutulan ornekler PDA (100
mg/| streptomycin iceren) besi ortamina, petri
kaplarinin her birine 4 adet doku pargasi gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Ekimi yapilan tim petriler, 25
°C’ye ayarli inkiibatorde karanlikta 5-7 gin sireyle
inkiibasyona  birakilmistir.  inkubasyonun sonunda
besiyerinde gelisen ve morfolojik olarak Didymella sp.’e
benzeyen koloniler igerisinde PDA besi ortami bulunan
petrilere aktarilarak saf kdltirleri elde edilmis ve
izolatlar icinde egik PDA besi ortami bulunan test
tiplere aktarilarak stok kiltiirler buzdolabinda +4
°C’de stoklanmigtir.

Tek spor izolatlarin elde edilmesi ve
kolonilerin tanilanmasi

izolasyon calismalari sonucunda elde edilen izolatlarin
tanilama calismalarinda kullanilmak lizere tek spor
izolatlarinin elde edilmesi igin; izolatlar PDA’'da 24
°C’de 7 giin gelistiriimis ve petride gelisen izolatlara
litresinde |-2 damla Tween 80 bulunan steril damitik
sudan 3 ml konulmustur. Elde edilen spor
stispansiyonunun ~ hemacytometrede  yogunlugu
saptanmis ve konsantrasyonu 10° spor/ml olacak
sekilde ayarlanmistir. Spor siispansiyonundan 100 pl
alinarak igerisinde Su Agar (SA, %2) bulunan petrilere
aktarilmis ve slspansiyon steril bir baget yardimiyla
yayllmistir. Daha sonra petriler | gece boyunca 24 £ 2
°Cde inkube edilmistir. Ertesi giin kiltlrlerin
mikroskop altinda gelisimleri incelenmis ve gimlenmis
tek sporlar steril bir 6ze yardimiyla SA besi ortamindan
PDA iceren 9 cm gapindaki petrilere alinmistir. Daha
sonra elde edilen tek spor izolatlar icerisinde PDA
bulunan egik agara aktanlmistir. Olusan koloniler,
koloni Gzelliklerine ve konidi morfolojisine gore
tanimlanmistir (Keinath ve ark., 1995).

Bazi fungisitlerin in-vitro’da Didymella
bryoniae’nin miseliyal gelisimine olan
etkilerinin arastirilmasi

In-vitro kosullarda D. bryoniae’nin miselyal gelisimine
karsi denenen etkii maddeler Cizelge [I’de
verilmektedir.

Denemede Cizelge |I'de verilen etkili maddelerin 0,
0.3, 1,3, 10, 30 ve 100 pg/ml dozlarinda 4 D. bryoniae
izolatinin miselyal gelisimine etkileri belirlenmistir. Bu

Cizelge 1. In-vitro kosullarda kurulan denemede Didymella bryoniae’nin miselayl gelisimine karsi denenen etkili

maddeler ve oranlari, ticari adlari ve formilasyon sekilleri

Ticari adi Etkili maddesi ve orani Formiilasyon
Bellis ® Pyraclostrobin(%12.8) + Boscalid(%25.2) WG

Cabrio® TR Pyraclostobin(%5) + Metiram(%55) WG

Dynasty CST Azoxystrobin(%6.64)+Metalaxyl-M(%3.32)+Fludioxonil(%1.1 1) FS

Beltanol-L Quinosol (%50) SL

Nativo 75 WG Trifloxystrobin(%25) + Tebuconazole(%50) WG

—
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Cizelge 2. Tohum denemesinde yer alan karakterler, kullanilan etkili maddeler ve oranlari, uygulama dozlari ve

her karakterde yer alan tohum adedi

Karakterler Etkili madde ve oranlari Uygulama dozu Tohum adedi
Dynasty CST Azoxystrobin %6.64 + metalaxyl-m 250 mi/1 L su 25
9%3.32 + fludioxonil %1.1 1
Maxim XL Fludioxonil %21.0 + mefenoxam %8.4 200 ml/ | Lsu 25
Peras Asetik asit 90 g/I + hidrojen peroksit % I'lik 25
260 g/|
Pozitif Kontrol Etmenle bulastiriimig 25
Negatif Kontrol Etmenle bulastinlmamisg 25

amagla; etkili maddelerin her biri steril saf suda
¢ozilerek stok soliisyonlar hazirlanmistir. Elde edilen
stok sollisyonlar mikropipet yardimiyla, sterilize edilmis
ve 55 °C’e kadar sogutulmus PDA besi yerlerine belli
oranlarda ilave edilerek elde edilen ortam steril bir
enjektorle, 9 cm ¢apindaki petri kaplarina esit miktarda
dagitimistir.  izolatlarin  miselyal  gelisimlerinin
degerlendiriimesi icin 4 glinlik D. bryoniae izolatlarina
ait kolonilerin kenarlarindan alinan 5 mm ¢apindaki
fungal diskleri fungisitlerin doz serilerini igeren ve
fungisit icermeyen (Kontrol) petrilere ters gevrilerek
inokule edilmis ve bu petriler 24 °C + 2’de dort giin
inkiibatorde birakilmistir. Dordinct glinin sonunda
izolatlara ait koloni ¢aplari Slglilerek kaydedilmis ve her
izolat igin miseliyal gelisimi %50 engelleyen doz (EDs)
ve minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIC)
hesaplanmistir. Deneme tesadif parselleri deneme
desenine 3 tekerrirli olarak yurttilmastir.

Tohumlara uygulanan bazi fungisitlerin
hastalik gelisimine etkilerinin saptanmasi

Bu galisma; Crimson Sweet karpuz tohumu gesidiyle 2
ayri deneme seklinde yurdtilmastir. 1. tohum
denemesinde karpuz tohumlari etmenle yapay olarak
bulastirildiktan sonra, preparatlar uygulanmis ve daha
sonra ilaglanan tohumlarin temiz torfa ekimleri
gergeklestirilmisti. 2. Tohum denemesinde ise
tohumlar oncelikle preparatlarla muamele edilmis,
daha sonra etmenle yapay olarak bulastirimis torfa
ekimleri gerceklestiriimistir.

Patojen inokulumun hazirlanmasi

Argentario ¢esidi kabak tohumundan elde edilen D.
bryoniae izolatinin OA (yulaf agar) besi yeri lzerine
ekimi gergeklestirilmistir. Hazirlanan besi yerleri, 18
glin boyunca 24 * 2 °C’de inkube edilmis ve piknitler
olusuncaya kadar fungus izolatlan gelistirilmistir
(Gusmini, 2003). Fungus izolatlarinin gelistirildigi
petrilerin her birine 5-10 ml'lik steril saf su ilave edilmis
ve steril bir cam baget yardimiyla besi yeri ylizeyindeki
miselyum ve piknidiumlar hafifce kazinarak etmenin
sporlarinin suya ge¢cmesi saglanmistir. Daha sonra bu
spor silispansiyonunu miselyum ve agar pargalarindan
arindirmak igin 4 katl tiilbent yardimiyla stzilerek
plastik bir olgiim kabi igerisinde biriktirilmistir. Kap
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icerisindeki stispansiyonun spor konsantrasyonu bir
hemasitometre yardmiyla dlgilmis ve 1.5 x 107
spor/ml oraninda 200 mllik spor slispansiyonu
hazirlanmistir (Gusmini, 2003).

Deneme |

Deneme icin 145 adet Crimson Sweet ¢esidi karpuz
tohumu ayinlmistir. 145 adet karpuz tohumundan 10°u
izolasyon islemine tabi tutulmus ve tohumlarin bulagik
olup olmadigina bakilmistir. Denemede yer alan
karakterler, preparatlarin uygulama dozlari ve her
karakterde yer alan tohum miktari Cizelge 2’de
verilmektedir.

Tohumlarin tamami oncelikle ylzey sterilizasyonuna
tabi tutulmus, ardindan negatif kontrol igin 25 tohum
ayrilmistir. Ayrilan tohumlarin haricindeki 120 adet
tohuma once yapay inokulasyonla hastalik etmeni
bulastinlmis, ardindan Cizelge 2'de vyer alan
preparatlarla muamele edilerek bu preparatlarin
enfekteli bir tohuma uygulanma durumlarinda
etkinlikleri aragtirnlmistir. Bu amagla tohumlar 6ncelikle
4-5 saat steril saf su igerisinde bekletilerek sismeleri
saglanmigtir.  Daha sonra 1.5 X 10" spor/ml
yogunlugunda hazirlanan  spor  slispansiyonunun
icerisinde 6 saat boyunca bekletilen tohumlar akan
suyun altinda ykanip sizlldikten sonra 48 saat
boyunca kurumaya birakilmislardir. Bu islemin ardindan
tohumlarin 10 adedinden re-izolasyonlar yapilarak
tohumlarin  etmenle bulasip bulasmadigl  kontrol
edilmistir.

Daha sonra; her uygulama igin 25 adet olacak sekilde
tohumlar Cizelge 2’de yer alan preparatlarin belirtilen
dozlarinda hazirlanan solisyonlara oda sicaklig
kosullarinda (24 = 2 °C) |5 dakika boyunca daldirlarak
muamele edilmislerdir. Bu islemlerin ardindan steril
torfun dolduruldugu viyollere tohumlarin ekimleri
gergeklestirilmistir.  Deneme, Tesadif Parselleri
Deneme Desenine gore 5 karakter (Dynasty CST,
Maxim XL, Peras, Pozitif Kontrol ve Negatif Kontrol)
ve 5 tekerrirli olarak, her tekerriirde 5 tohum olacak
sekilde kurulmustur.
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Cizelge 3. Fide denemesinde yer alan karakterler, kullanilan etkili maddeler ve oranlari, ticari isimleri ve

uygulama dozlari

Bitki aktivatorii Fungisit
Etkili madde Uygulama Etkili madde Ticari Uygulama
Karakterler ve orani Ticari adi dozu ve orani adi dozu
Acibenzolar S- . Pyraclostrobin
I Program methyl %3 + B'owé M 02er/1 Lsu %12.8 + Belis®  1.3gr/1 Lsu
metalaxyl-m %33 boscalid %25.2
Trifloxystrobin
%3 harpin 0.15gr/1'L %25 + Nativo 75
2.Program protein Messenger ® < tebuconazole WG 04gr/lL
%50
Pozitif kontrol Etmenle bulastiriimis
Negatif kontrol Etmenle bulastiriimamig
Deneme 2 negatif kontrollerden olusan 4 karakter, her karaktere

Deneme icin 135 adet Crimson Sweet ¢esidi karpuz
tohumu ayrilmistir. 135 adet karpuz tohumundan 10’u
izolasyon islemine tabi tutulmus ve tohumlarin bulasik
olup olmadigina bakilmistir. Denemede yer alan
karakterler, preparatlarin uygulama dozlari ve her
karakterde yer alan tohum miktari Cizelge 2’de
verilmektedir. Denemede 6nce tohumlarin tamami
ylzey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Negatif ve
pozitif kontrol igin gerekli miktarda tohum ayrildiktan
sonra geriye kalan tohumlar preparatlarla uygulama

dozlarina goére hazirlanan solisyonlara 15 dakika
daldinlmak suretiyle muamele edilmislerdir. Bu
islemlerin  ardindan steril viyollere steril torf

doldurulmus ve daha 6nceden hazirlanan 1.5 x 107
spor/ml yogunlugundaki spor siispansiyonu ile negatif
kontrol igin ayirlan gozler harig, viyollerin ekim
gozlerinde yer alan torf islatiimistir.

Tohum ekimi ertesi glin gergeklestiriimistir ve deneme
Tesaduf Parselleri Deneme Desenine gore 5 karakter
(Dynasty CST, Maxim XL, Peras, Pozitif Kontrol ve
Negatif Kontrol) ve 5 tekerrirll olarak, her tekerriirde
5 tohum olacak sekilde kurulmustur.

iki denemede de tohumlarin ekildigi viyoller hava
gegirmeyen plastik ince bir naylonla kaplanmis ve
homojen ve hizli bir tohum gimlenmesi icin 25 °C'ye
ayarli bir inkubatore 24 saatligine yerlestiriimiglerdir
(ISTA, 1996). Bu sirenin ardindan viyoller tekrar sera
kosullarina  alinmiglardir. ~ Tohumlarin  viyollere
ekiminden tam | ay sonra geng fideler, etmene ait
hastalik belirtileri agisindan incelenmis ve tabi
tutulduklari deneme programina ve preparatlara gore
hasta/saglam olarak degerlendirilmislerdir.

Bazi ilaglama programlarinin karpuz
fidelerinde Didymella bryoniae’ye karsi
etkinliklerinin belirlenmesi

Deneme Crimson Tide ¢esidi asili karpuz fideleri
lzerinde yiritllmistir. Denemede kullanilan saksi
toprag;; 2/5 oraninda kum, |/5 oraninda organik
glbre, 2/5 oraninda torf igermektedir. Hazirlanan
karisim 48 adet saksiya esit olarak paylastirilmistir.
Deneme; | ve 2 no'lu ilaglama programi, pozitif ve
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ait 4 tekerrlr ve her tekerriirde 6 fide olacak sekilde
kurulmustur (Cizelge 3).

Deneme kurulduktan sonra ilk olarak hastaliga kars
fidelere bitki aktivatorleri uygulamasi
gergeklestirilmistir. Bunun igin; I. ilaglama programina
dahil edilen fidelere acibenzolar S-methyl + metalaxyl-
m 0.2 gr/| L su oraninda, 2. ilaglama programina dahil
edilen fidelere ise harpin protein 0.15 gr/| L su
oraninda bir el pilverizatori yardimiyla uygulanmistir.
Bitki aktivatorli uygulamasindan 3 gin sonra ise
fungisitlerle koruyucu uygulamalar gerceklestirilmistir.
Bunun igin; |. ilaglama programina dahil edilen fidelere
pyraclostrobin + boscalid .3 gr/| L su oraninda, 2.
ilaglama  programina dahil edilen fidelere ise
trifloxystrobin + tebuconazole 0.4 gr/ | L oraninda bir
el  pllverizatord  yardmiyla  puskirtllmustir.
Kontrollere ise yalnizca su puskurtilmustir (Cizelge3).
Koruyucu fungisit uygulamasindan | gin sonra ise
fidelerin  D. bryoniage ile yapay inokulasyonu
gergeklestirilmistir. Bunun igin; inokulasyondan 15 gilin
once OA besi ortamina D. bryoniae izolati ekilmis ve
etmene ait piknidiumlar olusana kadar 24 + 2 °C’de
inkubasyona birakilmistir. Geligtirilen kltirlerden 10°
spor/ml (Hopkins, 2002) yogunlugunda | litrelik spor
stispansiyonu hazirlanmis ve daha sonra Kontrol (-)
hari¢ diger bitkilere puskdrtilerek uygulanmistir.
inokulasyonun ardindan her bir saksiya, ici steril saf su
puskirtilerek nemlendirilen selefon poset gegirilerek,
patojenin girisini ve enfeksiyonunu kolaylastiran nisbi
nemin ylksek oldugu bir yetistirme ortami yaratilmaya
calisilmistir. 3 gunlin ardindan saksilarin  Gzerindeki
selefon posetler gikarilarak saksilar yine 24 £ 2 °C’de,
%70 nisbi nemin saglandigi cam seraya alinmislardir
(Gusmini, 2003).

inokulasyondan 4 giin sonra bitki aktivatorii, aktivator
uygulamasindan 3 gilin sonra da fungisit uygulamalari
tekrarlanmistir.  Kontrollere  ise  yalnizca  su
puskirttlmistar.
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Cizelge 4. Karpuzda zamkli govde ¢lirtikligl hastalik degerlendirme skalasi (Gusmini ve ark., 2002)

Skala Hastalik Tanimi

degeri

0 Hig belirti yok

I Yapraklarda sararma (Yalnizca hastalik siiphesi)

2 Yapraklarda hafif belirtiler (< %20 nekroz)

3 Yapraklarda hafif belirtiler (%2 1-45 nekroz)

4 Yapraklarda siddetli belirtiler (> %45 nekroz)

5 Bazi yapraklar 6lu, gévdede hig belirti yok

6 Yapraklarda hafif belirtiler (< %20 nekroz) ve yaprak saplarinda ve govdede nekrozlar (< 3 mm uzunlugunda)

7 Yapraklarda hafif belirtiler (%2 1-45 nekroz) ve yaprak saplarinda ve gévdede nekrozlar (3-5 mm
uzunlugunda)

8 Yapraklarda siddetli belirtiler (> %45 nekroz) ve yaprak saplarinda ve gévdede nekrozlar (> 5 mm
uzunlugunda)

9 QOlii bitki

Hastalik belirtilerinin degerlendirilmesi
inokulasyondan |5 giin sonra fidelerdeki hastalik
belirtileri Cizelge 4’te verilen 0-9 skalasina gore
degerlendirilmistir.

0-9 skalasina gore degerlendirilen deneme sonuglarina
gore “%” hastalik siddeti ve uygulanan ilaglama
programlarinin “%” etkinlikleri hesaplanarak elde edilen
bulgular, segilen desene uygun olarak PC tabanli Tarist

istatistiksel paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

izolatlarin tanilanmasi

Tek spor izolasyonu sonucu olusan koloniler, koloni
ozelliklerine ve konidi morfolojisi baz alinarak Keinath
(2002)’'a gore D. bryoniae olarak tanimlanmistir.
Quarter PDA (QPDA)’da gelistirilen D. bryoniae
kolonilerinin arka yuziinin koyu zeytin yesili renkte,
koloninin Ust yliziinlin ise seyrek, beyaz havai miselyum
olusturdugu, Uretilen konidilerin seffaf, yuvarlak uglu ve
silindirik yapida, septatsiz ya da tek septatl oldugu,
piknidiumlarin ise koyu renkli ve armut seklinde oldugu
gorulmustdr (Sekil I).

Sekil . Zamkli govde giriikligli etmeni D. bryoniae’nin
QPDA’da meydana getirdigi koloni yapisi ve konidileri.

In-vitro’da fungisitlerin etkinliklerinin
belirlenmesi

Pyraclostrobin %12.8 + boscalid %25.2 (Bellis ®, WG),
pyraclostobin 9%5 + metiram %55 (Cabrio® TR, WG),
azoxystrobin %6.64 + metalaxyl-m 9%3.32 + fludioxonil
%1.11 (Dynasty CST, FS), quinosol %50 (Beltanol-L,
SL) ve trifloxystrobin %25 + tebuconazole %50
(Nativo 75 WG), etkili maddelerinin 0.3, I, 3, 10, 30
ve 100 pg/ml dozlarinda, D. bryoniae’ye ait 4 izolatin (|
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= referans izolat, 2 = Kabak tohumundan elde edilen
izolat, 3 ve 4 = karpuz fidelerinden elde edilen izolatlar)
miselyal gelisimine etkileri belirlenmistir. 4 D. bryoniae
izolatinin miselyal gelisimine karsi fungisitlerin EDso
(ug/ml) ve MIC (ug/ml) degerleri Cizelge 5’de
verilmektedir.

Cizelge 5 incelendiginde en iyi sonucun, her dort
izolatta da < 0.3 pg/ml EDso degeri ve 9 pug/ml MIC
degeri ile pyraclostrobin (%12.8) + boscalid (%25.2)’e
ait oldugu gorilmektedir. Bunu EDso degeri agisindan;
izolatlara gore 0.52-0.76 pg/ml arasinda degisen
degerleri ile azoxystrobin (%6.64) + metalaxyl-m
(%3.32) + fludioxonil (%I.11) takip ederken,
pyraclostobin (%5) + metiram (%55)'In EDso degeri
izolatlara gore; 2.5-3.5 pg/ml arasinda, quinosol
(%50)’un 4.1-4.6 pg/ml arasinda ve trifloxystrobin
(%25) + tebuconazole (%50)'Un ise 4.2-6 pg/ml
arasinda degismistir. MIC degerleri agisindan da |5
pg/mlile quinosol (%50) takip ederken, trifloxystrobin
(%25) + tebuconazole (9%50), azoxystrobin (%6.64) +
metalaxyl-m  (%3.32) +  fludioxonil  (%I1.11)
pyraclostobin (%5) + metiram (%55)'in MIC degerleri
sirastyla 30, 40 ve 70 pg/ml olarak bulunmustur.

Li ve ark. (2016), yapmis olduklari bir galismada
difenoconazole, boscalid, tebuconazole, iprodione ve
pyraclostrobin etkili maddelerinin de i¢inde bulundugu
[0 etkili maddenin bazi dozlarini, karpuzdan elde
ettikleri D. bryoniae izolatlarinin miselyal gelisimleri
Uzerindeki etkisini arastirmiglar ve boscalid ve
pyraclostrobin’in miselyal gelisimi engellemede en
basarili aktif maddeler oldugu belirtmislerdir. Li ve
ark.in yapmis oldugu calisma bizim galismamizdaki in-
vitro testlerin sonuglariyla paralellik gostermistir.

Tohumlara uygulanan bazi fungisitlerin
hastalik gelisimine etkilerinin saptanmasi
Kurulan tohum denemesinde, tohumlarin viyollere
ekiminden 17 gin sonra, toprak ylizeyine gikan geng
fidelerin govdelerinde ve toprak ylizeyine yakin
kisimlarinda ilk hastalik belirtileri g&zlemlenmistir.
Ekimden tam | ay sonra ise geng fidelerdeki hastalik
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Cizelge 5. Didymella bryoniae izolatlarinin EDso ve MIC degerleri

Azoxystrobin

(%6.64)+
metalaxyl-m Trifloxystrobin
Pyraclostobin (%3.32) + Pyraclostrobin (%25) +
(%5) + metiram fludioxonil (%12.8) + tebuconazole
(%55) (%1.11) Quinosol (%50) boscalid (%25.2) (%50)
izolatlar  EDso MIC EDso MIC EDso MIC EDso MIC EDso MIC
I 3.5 70 0.76 40 4.6 I5 <0.3 9 6 30
2 28 70 0.6 40 42 I5 <0.3 9 5.8 30
3 25 70 0.52 40 4.1 I5 <0.3 9 4.5 30
4 2.9 70 0.6 40 4.2 I5 <0.3 9 4.2 30
belirtilerine bakilarak hasta/saglam olarak preparatin izledigi (bulasik tohumda 9%63.77; bulasik

degerlendirilmislerdir. Yapay inokulasyonla bulastirilan
tohumlardan gelisen geng fidelerin, torfa yapay
inokulasyon uygulanan tohumlarinkine oranla daha az
cikis yaptigi ve daha fazla hastalik belirtisi gosterdigi
gozlemlenmistir.

Her ¢ preparatla da ilaglanan tohumlar genel olarak
kontrol viyollerindeki tohumlardan daha yavas ve
homojen olmayan bir gelisme gostermislerdir. Tohum
ekiminden tam bir ay sonra gelisen geng fidelerde
yapilan sayimlar sonucunda elde edilen veriler Cizelge
6’da yer almaktadir.

Cizelge 6’da da goriildiigli gibi en az hastalikli fide sayisi
azoxystrobin (%6.64) + metalaxyl-m (%3.32) +
fludioxonil (%]1.11) ile ilaglanan tohumlardan gikis
gosteren fidelerde gorilmistir. Bunu sirasiyla
fludioxonil (%21.0) + mefenoxam (%8.4) ve asetik asit
90 g/L + hidrojen peroksit (260 g/L) etkili maddeli
preparatlar takip etmistir. Cizelge 6’ya bakildiginda
uygulanan preparatlarin negatif kontrolle
kiyaslandiginda tohum cikisini gok az da olsa olumsuz
yonde etkiledigi gorilmektedir. Denemede tohumlara
uygulanan etkili maddelerin ve pozitif kontrolin %
hastalikli bitki oranlari ve preparatlarin % etkileri
Cizelge 7’de verilmektedir.

Cizelge 7’ye bakildiginda hem bulasik tohum hem de
bulasik torf denemesinde en iyi etkiyi azoxystrobin
(%6.64) + metalaxyl-m (%3.32) + fludioxonil (%1.11)
etkili maddeli preparatin gosterdigi (bulasik tohumda %
71; bulasik torfta %76 etki), bunu her iki denemede de
fludioxonil (%21.0) + mefenoxam (%8.4) etkili maddeli

torfta %68 etki) gorilmektedir. Burada ayni zamanda
bu iki preparatin da tohumun yetistirme ortaminin
hastalikla bulagik oldugu durumda, tohumun bulasik
oldugu duruma kiyasla daha etkili oldugu da
gorilmektedir. Bu verilere bakilarak; her iki preparatin
da hem tohumun igerisinde hastaligi elimine ederek
tedavi edici 6zellikte oldugu hem de tohumu koruyucu
ozellige sahip olduklar yorumu yapilabilir. Asetik asit
90 g/L + hidrojen peroksit (260 g/L) etkili maddeli
preparat ise tohumun bulasik oldugu durumda disiik
de olsa %27.5 oraninda etkili oldugu ancak tohumun
yetistirme ortaminin  bulagik olmasi  durumunda
herhangi bir koruyuculuk saglamadig gortlmistar.

Hopkins (2002), Florida Universitesi'nde D. bryoniae
lzerinde yaptigl bir ¢alismadaki tarla denemelerinde
azoxystrobin igeren bitln kombinasyonlarin belirgin
bir sekilde en iyi uygulamalar oldugunu belirtmistir.
Keinath ve ark. (2007) ise kavunda zamkli gévde
curikligine ve mildiydye karsi yapmis olduklari
ilaglamalarda, gerek zamkl govde qlrikliginin tek
basina meydana getirdigi enfeksiyonlarda gerekse
mildiy6 ile kombine bir enfeksiyon meydana getirdigi
denemelerde chlorothalonilin azoxystrobin ile birlikte
uygulandiginda, chlorothalonilin tek basina
uygulanmasina oranla gok ylksek bir etki gorildiigini
ve bu etkinin belirgin olarak azoxystrobin’e ait
oldugunu belirtmektedirler. Bizim calismamizda da
azoxystrobin iceren Dynasty CST 125 FS isimli
preparatin tohum denemesinde en etkili preparat

Cizelge 6. Tohum denemesinde yer alan uygulamalara gore saglikli, hastalikli ve ¢ikis yapmayan fide adetleri

Bulasik tohum Bulasik torf
Saghkh  Hasta Cikis Saglikl Hasta Cikis

fide fide yapmayan fide fide yapmayan
Karakterler (adet)  (adet)  fide (adet) (adet) (adet) fide (adet)
Azoxystrobin (%6.64) + metalaxyl-
m (%3.32) + fludioxonil (%1.11) 9 3 3 2! 2 2
Fludioxonil (%21.0) + mefenoxam
(%8.4) 18 2 5 20 2 3
Asetik asit 90 g/L + hidrojen
peroksit (260 g/L) '3 8 4 3 ' 2
Pozitif kontrol 10 I5 0 12 13 0
Negatif kontrol 23 0 2 24 0 I
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Cizelge 7. Tohum denemesinde her uygulamaya ait geng fidelerdeki hastalikli bitki oranlari ve % etki degerleri

Bulasik Tohum Bulasik torf
Hastalikh bitki Hastalikh bitki

Uygulamalar orani % % Etki orani % % Etki
Azc?xystrs)bln (%6.64) + metalaxyl-m (%3.32) + 1748 71 1258 76
fludioxonil (%1.11)

Fludioxonil (%21.0) + mefenoxam (%8.4) 21.74B 63.77 16.67 B 68
Asetik asit 90 g/L + hidrojen peroksit (260 g/L) 43.48 A 27.54 50 A 3.85
Pozitif kontrol 60 A - 52 A -

Cizelge 8. Uygulamalarin tekerrirlere ait hastalik oranlari (%), Duncan testine gore ait olduklari gruplar ve

ilaglama programlarinin % etkinlikleri

Uygulamalar

Tekerriirler (Hastalik orani %)

% Etkinlik

1 ] 1] v Ort.
|llaglama Programi [1.07 9.37 10.51 8.03 9.74 A 78.31
2.ilaglama Programi [1.11 12.96 10.66 7.40 10.53 A 76.55
Pozitif kontrol 44.44 42.59 55.55 37.03 4498

olarak saptanmasi, azoxytrobin’in bu hastaligi kontrol
etmedeki bagarisini isaret etmektedir.

Hopkins ve ark. (2003) Florida Universitesi'nde
yaptiklar bir ¢alismada, %15 peroksiasetik asit + %1 |
hidrojen peroksitin 5,600 pg/ml ve 16,800 pg/ml
dozunda D. bryoniae ile bulagik tohumlara |5 dakika
boyunca uygulanmasiyla D. bryoniae tohumlardan
tamamen elimine edilmistir. Ancak bizim ¢alismamizda
tohumlar asetik asit + hidrojen peroksit (%1) ile yine
|5 dakika muamele edilmis olmalarina ragmen etkili bir
sonug elde edilememistir.

Bazi ilaglama programlarinin karpuz
fidelerinde D. bryoniae’ye karsi etkinliklerinin
belirlenmesi

inokulasyondan 10 giin sonra yapilan kontrollerde
fidelerde etmene ait belirtiler gortulmistir (Sekil 2).

neden oldugu lezyonlar.

D. bryoniae etmeninin fidelere inokulasyonundan 15
glin sonra yapilan hastalik degerlendirmesinin sonuglari
Cizelge 8'de verilmektedir.

Yapilan  degerlendirmede; pozitif kontrole ait
tekerrirlerin hastalik orani %37.03 ile %55.55 arasinda
degismistir  (ortalama  %44.90). |. ilaglama
programindaki tekerrlrlerin hastalik orani %8.03 ile
%11.07 arasinda (ortalama 9%9.74) degisir iken 2.
ilaglama programinda yer alan tekerrirlerin hastalik
orani ise %7.40 ile %12.96 arasinda (ortalama %10.53)
degismistir. Buna goére denemede uygulanan her iki
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ilaglama programinda da hastalik oranlari (%) birbirine
yakin bulunmus olup Duncan testine gore ikisi de A
grubunda yer almis, kontrol parseli ise B grubunda yer
almistir (Cizelge 8). |. ilaglama programinin hastalik
belirtileri lizerindeki etkisi %78.3 | olarak bulunurken 2.
ilaglama  programinin  etkisi ise 9%76.55 olarak
saptanmistir.

Denemede negatif kontrol igin ayrilan bitkiler Gzerinde
herhangi bir hastalik belirtisine rastlanmazken, ilagli
karakterlerde de bir fitotoksisite gozlenmemistir.
Hopkins (2002)’in yapmis oldugu calismada; bir bitki
aktivatori olan acibenzolar-S-methyl (ASM)’in, bitkinin
kendi direng sistemini aktive ederek hastaligi kontrol
altinda  tutabildigini  vurgulamaktadir.  Hopkins’in
calismasinda yer alan sera testlerinde ASM uygulanan
karpuz  fidelerindeki ~zamkh  gévde  glrikligu
belirtilerinin uygulama yapilmamis kontrol bitkilerine
oranla belirgin bir azalma gosterdigi belirlenmistir. Ayni
sera denemesinde yer alan %3’lik harpin proteinin ise
bu hastaligin kontroliinde basarisiz oldugu ve harpin
protein uygulanan bitkilerde kontroldeki bitkilerden
bile daha siddetli belirtilerin gorildigi bildirilmistir.
Ayni calismadaki tarla denemelerinde ise ASM +
chlorothalonil’in birlikte haftalik olarak uygulanmasi,
chlorothalonil’in  tek basina uygulanmasina oranla
muikemmel bir koruma sagladigi da belirtiimistir. Yine
tarla denemelerinde en basarili uygulamalarin ASM +
azoxystrobin’in ASM + chlorothalonil ile donustimli
kullanimi ve  azoxystrobin’in  chlorothalonil ile
donusimli kullaniminin oldugu belirtilmektedir. Bizim
galismamizda ise ASM’in dahil oldugu |I. ilaglama
programiyla harpin proteinin dahil oldugu 2. ilaglama
programinin hastaligin  kontrolii lzerindeki etkisi
hemen hemen ayni bulunmustur. Ancak burada harpin
proteinin tek basina uygulanmasi s6z konusu olmadig
igin hastaligin kontrolii izerinde tek basina bir etkisinin
olup olmayacagi konusu yorumlanamamistir.
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Li ve ark. (2016)’in yapmis olduklari galismanin tarla
denemelerinde ise boscalid %50 WG, %93.86 hastalik
kontrollyle en basarili fungisit olarak saptandigi, bunu
%62.48 oranindaki hastalik kontroliiyle difenoconazole
[0% WG'un takip ettigini belirtmislerdir. Burada
boscalid aktif maddesi ile difenoconazole ile ayni
kimyasal grupta yer alan ve bizim calismamizda 2.
ilaglama programi dahilinde bulunan tebuconazole'un
hastaligin  kontrolliinde bagarili  olmasi agisindan
ortlistigl gorilmektedir. Yine Vawdrey (1994)'in
kantalup kavununda yapmis oldugu bir ¢alismada ise D.
bryoniae’ye karsi tebuconazole, fentin hydroxide,
prochloraz Mn, benomyl, propiconazole, mancozeb,
mancozeb + fosforik asit, myclobutanil ve
chlorothalonil’in denendigi 2 farklh tarla denemesi
kurmus, bu hastaligin kontroliinde tebuconazole’un en
etkili fungisit oldugunu belirlemistir.

Seebold ve Langston, (2005)’in yapmis olduklari bir
caismada karpuzda zamkl govde gurtkliglnin
kimyasal kontroll lizerine bir galisma yuritmusler ve
bu galismada chlorothalonil, pyraclostrobin + boscalid,
propiconazole, tebuconazole, pyrimethanil ve
cyprodinil aktif maddeli preparatlari denemislerdir.
Kontroldeki bitkilerde hastaligin yapraklardaki belirtisi
%100 iken, %7.6 hastalik belirtisi ise pyraclostrobin +
boscalid en etkili preparat olarak belirlenmistir. Ayni
arastiricilar  benzer bir galismayl yine fungisit
programlari  olusturarak da yuritmdslerdir. Bu
galismada da en iyi sonucu pyraclostrobin + boscalid,
chlorothalonil ve myclobutanil'in dénisumli olarak
uygulandigi program ile pyraclostrobin + boscalid ve
chlorothalonil’in - donustimli olarak  kullanildig
programlar verirken, chlorothalonil ve myclobutanil’in
tek basina hastaligin kontrollinde yeterli etkiye sahip
olmadiklari gorilmustir. Buradan da bu hastaligin
kontroltinde asll etkinin pyraclostrobin + boscalid’e ait
oldugu sonucuna varilmistir.

Bizim galismamizda da pyraclostrobin + boscalid’in
ASM ile birlikte kullanildiginda bu hastaligin
kontroliinde oldukga yiiksek bir etkinlik gosterdigi
(%78.31) gorllmistlr. Ayrica, pyraclostrobinle ayni
etki mekanizmasina sahip trifloxystrobin ve daha
onceki calismalarla bu hastaliga karsi etkili oldugu
belirlenen tebuconazole etkili maddelerinin birlikte yer
aldigi preparatin da harpin protein ile birlikte
uygulandiginda  esdeger bir etkinlik  (%76.55)
gostermesi de bu zamana kadar yapilan galisma
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sonug olarak; karpuzda 6nemli Griin kayiplarina neden
olan Zamkl Govde Cirlkligi etmeni Didymella
bryoniae’ye karsi, bazi sistemik etkili fungisitlerle tohum
ve fide doneminde koruyucu uygulamalarin yapilmasi,
etmenin fungisitlere dayaniklilik kazanma riskinin
ylUksek olmasindan dolayi kullanilacak fungisitlerin
mimkiin oldugunca farkli fungisit gruplarindan segilerek
uygulanmasi  ve ilaglama  programlarina  bitki
aktivatorlerinin de dahil edilmesiyle bitkinin savunma
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sistemini aktif hale getirerek, etmenin verecegi zararin
en aza indirilebilecegi ve hastaligin kontrol altina
alinabilecegi distinilmektedir.
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