Uluslararasi Yonetim Iktisat ve i;letme Dergisi, Cilt 17, Sayt 2, 2021
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 17, No. 2, 2021

Arastirma Makalesi / Research Article

ENERJi VE ELEKTRIK KULLANIMININ
TURKIYE EKONOMISI UZERINDEKI ETKIiSI

Ezgi KOPUK ®
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Eskisehir (ezgiikopukk@ gmail.com)

Doc. Dr. Hiiseyin Naci BAYRAC ©®
Eskisehir Osmangazi Universitesi, [IBF, Eskisehir (nbayrac@ogu.edu.tr)

OZET

Ekonomik biiyiimenin saglanmasinda, enerji kullanimimin ve elektrik enerjisi tiiketiminin
iilke gelirleri iizerinde yarattg etkilerin arastirilmast politika yapicilar igcin dénem arz etmektedir.
Bu bakimdan ¢alismada enerji kullanumini ifade eden petrol tiiketimi ile elektrik enerjisi tiiketiminin
Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesini ne yonde ve hangi oranda etkilediginin belirlenmesi amagclanmuigtir.
Amag dogrultusunda Tiirkiye’nin 1960 ve 2014 yillarint kapsayan ¢alismada, Otoregresif Dagitilmig
Gecikme Modeli (ARDL) kullanmilmistir. Analiz sonucunda uzun donemde enerji kullaniminin ekonomik
biiyiimeyi %4.51 oramida pozitif yonde etkiledigi sonucuna variirken, elektrik kullanimimin ekonomik
biiyiimeyi %0.62 oraminda azalttigi sonucuna varilnugtir. Elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerinde
pozitif bir etki yaratabilmesi icin elektrik iiretiminin iilke icerisinde artirilmast ve ithal eden degil, ihrag
eden iilke konumuna gelmesi ile saglanacagim diisiilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Kullanimi, Elektrik Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, ARDL Modeli.

THE EFFECT OF ENERGY AND ELECTRICITY CONSUMPTION
ON TURKISH ECONOMY

ABSTRACT

In ensuring economic growth, searching of the effect of energy and electricity energy comsumption
on a country have importance for policy makers. In this respect, explaining of oil consumption, which
expresses energy usage, and electricity energy consumption affects in what direction and at what rate of
Turkey’s economic growth was aimed in this essay. Therefore in the studying, which involving Turkey’s
1960 and 2014,Autoregressive Distributed Lagged (ARDL) Model was used for the realization of the
purpose. As a result of the analysis, while long term energy usage affected in growth positively by
4.51 percent, electricity usage reduced economic growth by 0.62 percent. It is thought that; in order
to electricity consumption have a positive effect on economic growth, increasing electricity production
within the country rather than on importer one must be provided.
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1. Giris

Ekonomik biiytime, iilkelerin gelisimini gosteren en 6nemli ekonomik degiskendir.
Ulkelerin ekonomik biiyiimelerini gerceklestirmek icin kullandiklari en 5nemli girdilerin baginda
enerji yer almaktadir. Enerji hemen hemen insanligin var olugsundan beri kullanilmaktadir.
Sanayi devriminden Once yenilenebilir ve yenilenemez dogal kaynaklarmin ilkel bir sekilde
kullanilmasi ile iilkeler tiretimini arttirmaya ¢aligirken, sanayi devriminden sonra yenilenebilir
ve yenilemez dogal kaynaklarin kullaniminda uzmanlagilarak iiretim daha fazla artirilmigtir.
Giintimiizde ise her alanda kullanilan enerjinin iilke ekonomilerine ne denli katki gosterdigi ve
gelistirilmesi hakkinda bilgi edinmemiz icin enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
arastiritlmasi 6nem arz etmektedir.

Diinyada enerji liretimi ve tiiketimini derinden etkileyen i¢ siire¢ yasanmistir. Bunlardan
ilki sanayi devrimidir. Sanayi devrimi ile buharli makinelerin kesfi ve sehirlesmenin hiz
kazanmasi ile enerjiye daha ¢ok ihtiya¢c duyulmustur. Bu dénemde enerjinin hem arzi hem de
talebi artmus, bu da iilkelerin seri liretime ge¢mesini saglayarak ekonomilerin biiylimesine etki
etmigtir. Enerji kullanimini etkileyen diger bir siire¢ ise 2. Diinya Savasidir. Savastan sonra
iilkeler refahlarin arttirmak i¢in politikalarini bu yonde gelistirmisler ve iiretimlerini arttirmak
icin enerji kullanimina daha fazla ihtiya¢ duymuslardir. Enerji tiiketimini etkileyen son siire¢
ise 1970 yillarmi kapsayan petrol soklaridir. Bu donemlerde yasanan déviz kithg: sebebi ile
iilkelerin tiretimi diigmiis ve bu diisiisii tersine ¢evirmek icin enerjiye olan ihtiyaclari artmistir
(Oncel vd., 2017:399). Bu siireclerden de anlasilacagi iizere sektorlerin iiretim yapabilmesi ve
ekonominin biiyiiyebilmesi i¢in enerji tiiketimi kilit konumda yer almaktadir.

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime arasindaki gelisimi iceren iki goriis vardir. Bunun
ilki enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi etkilemeyecegi; digeri ise enerji tiiketimin ekonomik
biiyiimeyi etkileyecegi yoniindedir. Tlk goriis, Klasik ve Neo Klasik goriis kapsaminda dogadan
elde edilen faktorlerin ekonomik biiytimeyi olumsuz etkileyecegi, Azalan Verimeler Kanunu
ve Neo Klasik biiyiime teorisinde enerjinin degil niifus artisinin ekonomik biiyiimeyi olumlu
etkileyecegi gortislerinden yola cikarak gelistirilmistir. Ancak bu goriislerin aksine Barro
(1988), Lucas(1988) ve Hamilton (1983) gibi iinlii iktisatgilar yapmis olduklar1 ¢alismalarla
enerjinin ekonomik biiylimeyi etkileyen unsurlardan biri oldugu konusuna ulagsmiglardir
(Aytag, 2010:483). Hamilton ve diger Neo Klasik iktisat¢ilarin yapmis oldugu c¢aligmalardan
yola ¢ikarak, Neo Klasik Uretim Teknolojisi kapsaminda sermaye (K), enerji (E) ve emek
(L) c¢ikti bakiminda ayri ayri degerlendirilebilecegi one siiriilerek yeni iiretim fonksiyonu
gelistirilmigtir. Bu fonksiyon soyle gosterilmektedir (Ghali & Sakka, 2004:228);

Y, :f(Kt7Et,Lt) (D

Enerji tiiketimin ekonomik biiyilimeyi etkileyecegi goriisiinii kapsayan ikinci goriis ise
Boulding ve Georgescu-Roegen gibi 6nemli iktisat¢ilarm 1970’ li yillarda enerjinin, liretim ve
ekonomik teorilerinde bulunmamasina tepki gosterdiklerinden ortaya ¢ikmistir. Bu iktisatgilar
enerjinin goz ardi edilerek diger tiretim faktorlerinin ¢ikt1 siirecinde faydasinin az olacagini
ifade etmislerdir (Bayra¢ & Dogan, 2015:3-4).

Birincil ve ikincil kaynaklarin ekonomilerin biiylimeleri iizerine olan etkisi yillardir
stire gelen aragtirma potansiyeli iceren bir konu olmustur. Petrol ve elektrik kullanimu iilkelerin
ekonomik gelisme ve sosyal faaliyetleri acisindan temel girdi gorevini tistlenmektedir. Uretimin
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her agamasinda onemli bir girdi unsuru olan bu petrol ve elektrik kullanim miktarlar1 ve
islevlerine gore ¢ikti diizeyini etkiledigi i¢in ekonomik biiyiime lizerinde etkili olan faktorlerdir.
Petrol ve elektrigin kullanim ve iglenirligi bakimindan minimum maliyetle, daha fazla ¢ikti elde
edilmesi halinde iilkelerin ekonomileri olumlu yonde etkilenecektir. Ayrica iilkelerin bu enerji
kaynaklarina fazlaca sahip olmas1 ve ihracatim1 gerceklestirmesi biiyiimeyi artiracaktir. Aksi
halde bu birincil ve ikincil kaynaklarla iiretilen iiriinlerin cesitlendirilememesi ve ekonomiler
tarafindan ithal edilmesi iilkelerin biiyiimelerini olumsuz yonde etkileyebilecektir.

Ulke ekonomilerinde sanayilesmenin gelismesiyle enerji iiretimi ve kullanimi
biiyiik bir hizla artmistir. Sanayilesmenin 6n kosullarindan olan enerji kullanimi ve iiretimi,
cikti diizeylerini ve maliyetleri etkiledigi icin iilkelerin biiylimelerine etkileri bu konunun
arastiritlmasini popiiler hale getirmektedir. Ciinkii enerji kaynaklaria sahip olmak maliyetleri
azalttig1 icin diger iilkeler kargisinda avantaj sahibi olma firsatini sunar ve ekonomik olarak
tilkelerin biiyiimelerine, enerji kaynaklarina sahip olmayan iilkelerden daha ¢ok katki saglar.
Diger taraftan eger bir iilke enerji bakimindan yetersiz ve ya enerji kaynaklarima sahip degil
ise bu iilkelerin iiretimlerinin az, ekonomik geligsimlerinin yetersiz ve bu da tilkenin milli
hasilasiin diisiik olmasina neden olacaktir. Ayrica enerji kaynaklarina sahip olmak ve ya sahip
olmamak, her ne kadar bir avantaj ve ya dezavantaj olsa da, iilke ekonomisine en biiyiik katkiy1
saglayacak olan kaynaklarin verimli bir sekilde israf edilmeden kullanilmasidir. Bu kapsamda
enerji bakimindan yetersiz kaynaklara sahip olan Tiirkiye’nin, elde ettigi enerji kaynaklarinin
verimli bir sekilde kullanilip kullanilmadigimin arastirilmasi, Tiirkiye’nin enerji politikasinin
yiiriitiilmesi konusunda 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda calismada birincil enerji kaynaklari
icerisinde yer alan ve petrol kullanimini kapsayan enerji kullanimi ile ikincil enerji kaynagi
olan elektrik tiiketiminin Tiirkiye’nin hasilasinda nasil bir etkiye sahip oldugunu belirlemek
amaclanmistir. Amac kapsaminda diger calismalardan farkli olarak 54 yillik genis bir zaman
araligi ile ¢alisilacaktir. Calismada oncelikle bu konulari ele alan ¢aligmalar incelenecek ve
sonrasinda amacin belirlenebilmesi icin ARDL Modeli uygulanacaktir. Calisma neticesinde
enerji kullamimi ve elektrik tiiketiminin ekonomik biiylimeyi etkilemesine yonelik sonuclar
dogrultusunda, enerji kaynaklar1 ve kullaniminin verimliligi hakkinda politika ¢ikarimlarimin
yapilmasinin yani sira kaynaklarinin ve verimliligin arttirilmasina yonelik 6nerilerin saglanacagi
diisiilmektedir. Ayrica gelismekte olan diger iilkelerin enerji kullanimlart ve bu kaynaklarin
verimliligi hakkinda da ¢ikarimlar yapilabilecektir.

2. Literatiir

Bu boliimde enerji ve elektrik kullaniminin ekonomiler iizerinde nasil bir etkiye sahip
oldugunu arastiran calismalara yer verilmistir. Incelenen calismalara bakildiginda enerji ve
elektrik kullaniminin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ozellikle Usta
& Berber (2017), Mukhtarov vd. (2017), Kasperowicz (2014) ve Yoo (2005)’nun yapmis
olduklar1 caligmalarda enerji ve elektrik kullanimi ile ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii
nedenselligin oldugu sonucu elde edilmistir. Sadece Tamba vd. (2017)’nin yaptiklari calismada
tarafsizlik hipotezinin gecerli oldugu ve Giivenoglu & Ergakar (2018)’1n yaptiklar1 calismada
ise enerji tiikketimin ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkiledigi sonucuna varilmisgtir.

Tablo 1’de yer alan calismalarda farkli sonuclar ve nedenselliklere ulagilmis olsa da
genel olarak, petrol ve elektrik kullaniminin ekonomik biiylime ile arasinda giiclii bir iligkinin
oldugu ve bu degiskenlerin birbirlerini etkiledigi sdylenebilir.
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Tablo 1: Literatiir Arastirmasi

Yazar Ulke /Dénem Yontem Sonug
Aydn (2020) Tiirkiye Toda ve Yamamoto Elektrik tiiketiminde ekonomik
1965-2017 ve Breitung biiytimeye dogru biiylime hipotezinin
ve Candelon gegerli oldugu sonucuna ulagilmisgtir.
Nedensellik Testleri
Zhong vd. Cin ARDL Modeli Uzun ve kisa donemde elektrik
(2019) 1971-2009 tiiketiminin ekonomik biiylimeyi
olumlu etkiledigi sonucuna
varimustir.
Giivenoglu Tirkiye Johansen Uzun dénemde enerji tikketimi ve
&Ercakar 197-2015 Egbiitiinlesme Analizi  biiylime arasinda negatif bir iligki
(2018) tespit etmistir.
Tariq vd. Pakistan, Enstriimantal Enerji tiikketimi ile biiylime
(2018) Hindistan, Degisken Regresyon  arasinda giiclii bir iligkinin oldugu
Banglades ve Analizi saptanmigtir.
Sri Lanka
1980-2015
Guo (2018) Cin EKK ve Granger Enerji tiikketiminde ekonomik
1978-1991 Nedensellik Testi biiylimeye dogru tek yonlii bir
Ve nedensellik tespit edilmigtir.
1992-2016
Yildirim & Tiirkiye Regresyon Analizi Elektrik tiiketimi GSYTH’ nin
Dagdemir 1999-2015 ve Engle-Granger nedenidir sonucuna varilmigtir.
(2018) Aylik Veriler Nedensellik Testi
Usta & Tiirkiye Toda-Yamamoto Sanayi ve ulagtirma sektorlerinde
Berber 1970-2012 Nedensellik Testi  enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime
(2017) arasinda cift yonli bir nedensellik
iligkisi tespit edilirken, konut ve
tarim sektorlerinde enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda bir
nedensellik tespit edilememistir.
Tamba vd. Kamerun VAR Analizi ve Elektrik tiiketimi ve biiyiime arasinda
(2017) 1971-2013.  Granger Nedensellik tarafsizlik hipotezinin gegerli oldugu
Analizi sonucuna varilmigtir.
Mukhtarov Azerbaycan VAR Analizi, Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
vd. (2017) 1990-2015 Toda-Yamamoto arasinda cift yonlii nedensellik tespit
Nedensellik Testi edilmisgtir.
Arora & Shi ABD Granger Nedensellik  2000°li yillarda RGSYTH’ dan enerji
(2016) 1974-2014 Testi tiiketimine dogru tek yonlii bir
ceyrek donem nedenselligin oldugu tespit edilmistir.
Bayrag Tiirkiye Markov Rejim Enerji tiiketimin ekonomik biiylimeyi
& Dogan 1980-2012 Degisim (MS-VAR) olumlu etkiledigi sonucuna
(2015) analizi varimistir.
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Tablo 1 devam
Kasperowicz Polonya Granger Nedensellik Elektrik tiiketimi ve biiylime arasinda
(2014) 2000-2012 Analizi geri besleme hipotezinin gegerli
oldugu sonucuna varilmigtir.
Zivot-Andrews Nedensellik analizi tahmin

Erdogan Tiirkiye
sonuglarina gore enerji tiiketiminden

& Giirbiiz 1970-2009 yapisal kirtlmali
birim kok testi, sermayeye, RGSYH’ dan sermayeye,

(2014)
Gregory-Hansen ihracattan RGSYH’ ya, ihracattan
esbiitiinlesme sermayeye ve son olarak ihracattan
analizi ve Granger enerji tiiketimine tek yonlii
Nedensellik Testi nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Saatci Tiirkiye Kejriwal Enerji tiiketiminin ekonomik
&Dumrul 1960-2008  Esbiitiinlesme Analizi biiytimeyi pozitif etkiledigi
(2013) saptanmistir.
Shahbaz vd. Portekiz VECM ve Granger Ekonomik biiyiimeden, elektrik
tiiketimine dogru tek yonlii

1971-2009 Nedensellik Analizi
nedensellik tespit edilmistir.

Vlahinic¢- Hirvatistan Enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda
Dizdarevié 1993-2006 Modeli ve bir iligki tespit edilip, enerji
& Zikovié Nedensellik Testi kullaniminin biiylimenin bir nedeni
oldugu sonucuna ulagilmigtir.

(2010)

(2011)

Hata Diizeltme

RGSMH?’ dan enerji tiikketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit
edilmistir.

Ozata (2010) Tiirkiye Esbiitiinlesme
1970-2008 Testi, Vektor Hata
Diizeltme Modeli ve

Granger Nedensellik
Testi
Aytag (2010) Tiirkiye Cok Degiskenli Enerji tiikketiminden iggiiciine,
1975-2006 Vektor Otoregresyon  ekonomik biiylimeden sermayeye
(VAR) ve Granger tek yonlii bir nedensellik sonucuna
Nedensellik Testi ulagilmastir.
Elektrik tiiketimin biiylime lizerinde

Agir & Kar Tiirkiye Yatay Kesit Analizi
pozitif bir etkiye sahip oldugu

(2010) 2000
sonucuna varilmistir.
Enerji tiiketiminden GSYH’ ya dogru

Mucuk & Tiirkiye Granger Nedensellik
Uysal 1960-2006 Testi tek tarafli nedensellik tespit edilmistir.
(2009)
Yuan vd. Cin Johansen Elektrik tiiketiminden biiyiimeye
(2007) 1978-2004 Esbiitiinlesme Testi,  dogru tek yonlii nedensellik oldugu
Hata Diizeltme sonucuna ulagilmigtir.
Modeli ve Granger
Nedensellik Tetsi
Yoo Kore Koentegrasyon Ekonomik biiyiime ve elektrik
(2005) 1970-2002 ve Hata Diizeltme tiiketimi arasinda cift yonlii
Modeli nedensellik tespit edilmistir.
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3. Veri ve Ekonometrik Analiz

Calismada enerji kullanimi (kisi bagina petrol kullanimi-kg) ve elektrik tiiketiminin (kigi
bas1 elektrik kullanimi-kWh) kisi basi oranlari ele alinmistir. Ulkelerin biiyiikliiklerini gosteren
unsurlardan biri olan KBGSYH degeri ise biiyiimeyi ifade etmektedir. Caligmanin zaman
sinir1, analizin dogrulugunun arttirilmasi i¢in 1960 ve 2014 yillar1 arasint kapsayan genis bir
zaman araligi ile smirlandirilmigtir. Tablo 2’de calismada kullanilan verilere ait bilgiler yer
almaktadir.

Tablo 2: Degiskenler ve Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Kaynak Ortalama Ortanca Minimum Maksimum g:la;:ﬂ:rt
KBGSYH  World Bank 7,572077 7464719 5648369  9,435034 1,111179
Enerji World Bank 6733600  6,811695 5954466 7367478 0411778
Kullanim

E!.ektr.lk . World Bank 6,519552  6,647896 4,525163  7,954065 1,025438
Tiiketimi

Calismanin yiiriitiilecegi model denklemi agagidaki gibidir;

KBGSYH, = o+ B.ENR,+ B.ELK, + €, @)

Denklemde KBGSYH,; Kisi bagi gayri safi yurt igi hasila, INR, ; enerji kullanimini
ve ELK, ; elektrik tiiketimini gostermektedir.

3.1. Birim Kok Analizi

Calismada analizin yapilabilmesi icin Oncelikle degiskenlerin logaritmalari alinarak
duraganlik sinamasi yapilmaktadir. Bunun i¢in degiskenlere uygulanan ADF ve PP birim kok
testleri Tablo 3’de yer almaktadir.

KBGSYH, enerji kullanimi ve elektrik tiiketimi degiskenlerinin duraganliklar: sabitli,
sabitli- trendli ve sabitsiz-trendsiz formda sinanmistir. Sinama sonucunda degiskenlerin farkl
duraganlik seviyelerine sahip oldugu goézlenmistir. Test bulgularinda degiskenlerin farkli
duraganlik diizeylerine sahip olmasi ve degiskenlerin 1(2) diizeyde duragan olmamasindan
dolay1 analize ARDL Modeli ile devam edilecektir.
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Tablo 3: ADF ve PP Birim Kok Testleri

ADF Birim Kok Testi
Sabitli Sabitli - Trendli Sabitsiz - Trendsiz
1(0) I(1)  Sonug 1(0) €))] Sonu¢  1(0) (D) Sonug
KBGSYH -0,0091 -8)5481 1I(1) -3,6203 -8,3896 1(0) 24469 -72585 I(1)
(0,9533) (0,0000)" (0,0373)" (0,0000)" (0,9961) (0,0000)"
Elektrik  -4,1467 -4,.8826 1(0) -09211 -6,2487 1I(1) 3,1507 -8,3667 I(1)
Tiiketimi (0,0018)" (0,0002)" (0,9458) (0,0000)" 0,9994 (0,0000)"
Enerji -1,2226  -7,1501 I(1) -24164 -72424 1(1) 4,6786 -52180 I(1)
Kullanimi (0,6583) (0,0000)" (0,3673) (0,0000)" (1,0000) (0,0000)*
PP Birim Kok Testi
Sabitli Sabitli - Trendli Sabitsiz - Trendsiz
1(0) I(1)  Sonu¢  1(0) I(1)  Sonu¢ 1(0) I(1)  Sonug
KBGSYH -0,0091 -8,5481 1I(1) -39396 -83896 I(0) 24469 -72346 1I(1)
(0,9533) (0,0000)" (0,0169)" (0,0000) (0,9961) (0,0000)*
Elektrik  -42472 -49186 1(0) -09355 -6,1965 1I(1) 64308 -1,7950 I(1)
Tiiketimi (0,0014)" (0,0002)" (0,9440) (0,0000)" (1,0000) (0,0693)
Enerji -1,2868 -7,1572 I(1) -24703 -72804 I(1) 48062 -52977 I(1)
Kullanimm (0,6294) (0,0000)" (0,3411) (0,0000)" (1,0000) (0,0000)*

Not: *, ** isaretleri sirasityla %l ve %S5 istatistiki olarak anlamlilhig ifade etmektedir. Parantez icindeki ifadeler
olasilik degerlerini gostermektedir.

3.2. ARDL Modeli ve Katsayr Tahminleri

Pesaran vd. (2001)’nin gelistirmis oldugu bu model, degiskenler arasinda
koentegrasyonun olup olmadigini sinamaktadir. Modelin en biiyiik avantaji farkli duraganlik
diizeylerine sahip olan degiskenler arasinda bu sinamay: yapabiliyor olmasidir. Ayrica analiz
kapsaminda degiskenlerin uzun ve kisa donem katsay1 tahminleri ile kisa donemde yer alan
hata diizeltme modeli katsayist hesaplanabilmektedir. Bu kapsamda UECM (Unrestricted Error
Correction Model) kisitlanmig hata diizeltme modeli olusturulmustur.

Model kapsaminda analizin denklemi su sekildedir;

AKBGSYH, = o+ " BuAKBGSYH, .+ " BuAENR,

3
+> " B4AELK, .+ . KBGSYH, ,+ &.ENR, . + &, ELK, . + € ¥

A; fark operatori
€; hata terimi

f3; sabit terim

323



Ezgi KOPUK, Hiiseyin Naci BAYRAC

Modelin hipotezleri su sekildedir;

Hy: B, = B:,=B3=0 — Koentegrasyon yoktur.
H.:B,# B2 # Bs# 0 — Koentegrasyon vardir.
H: ,8 =0 — Koentegrasyon yoktur.
H:B. #0 — Koentegrasyon vardir.

Uzun ve kisa donem katsayr tahminlerini iceren modelin denklemleri ise analiz
kapsaminda agsagida sirasiyla gosterilmektedir.

AKBGSYH, = Bo+ " BuKBGSYH, ,+) " BuENR.,

4
+Z::0 B3iELKt—1: + €; “4)

AKBGSYH, = o+ [ ECM,-. ) " B AKBGSYH,,
+> " B4AENR, + " ByAENR. .+ +) " BuAELK, . +e,

(4)ve (5)no’ ludenklemlerde bulunan m ve ndegiskenlerin optimum gecikme uzunlugunu
gostermektedir. Gecikme uzunluklar1 AIC, SBC, HQC gibi bilgi kriterlerinden yararlanilarak
bulunmaktadir. Bu baglamda 6ncelikle bagimlinin, daha sonra bagimsiz degiskenlerin gecikme
uzunluklart bulunarak, tahmin edilecek ARDL (m,n,n) modeli olusturulur (Tanri6ver & Yamak,
2015:192-193)

)

ARDL modelinin yorumlanmasindan 6nce modelin dogrulugunu ifade eden bazi
diagnostik testler uygulanmistir. Bu testler Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4: ARDL (1,0,1) Modeline Ait Diagnostik Testler

F-istatistigi Alt Veuﬁst anll' Alt veulnlst anlr
Degerleri Degerleri
ARDL Modeli (1,0,1) 7,5689152 4,13-2,63 335-5
R? 0,986409 Diizeltilmis R* 0,985300
Diagnostik Testler istatistik Degeri ~ Diagnostik Testler Istatistik Degeri
Breusch-Godfrey LM 0,5241 (0,5955) J;‘g‘:;:fl;‘;a 30568 (0,2168)

ARCH LM 0,6857 (0,4115) Ramsey Reset 1,1426 (0,2904)

Burada F istatistik degeri alt ve iist sinirlar {izerinde bir deger almistir. Bu degerin alt
ve iist sinirlarin tizerinde bir deger almasi modelde degiskenler arasinda ko-entegrasyonun
oldugunu gostermektedir. Ayrica modelin agiklayicilik giictinii gosteren R? ve diizeltilmis R?
degeri %98 oraninda yiiksek bir deger almigtir. Daha sonra modelin kurulumun bir sorunun
olmadigini gosteren testlere bakildiginda, Breusch-Godfrey LM; modelin otokorelasyon
sorununun olmadigini, Jargue-Bera Normallik testi; modelin hata teriminin normal dagilim
gosterdigini, ARCH LM testi; modelde degisen varyansin bulunmadigini ve Ramsey Reset
testi ise modelin kurulmasinda herhangi bir hatanin olugsmadigini ifade etmektedir.
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Asagidaki Sekil 1’ de modelin agiklayicint gosteren CUSUM ve CUSUMSQ test
sonuglarina yer verilmigtir.

Sekil 1: CUSUM ve CUSUMSAQ Testleri
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Brown ve arkadaglarinin buldugu CUSUM ve CUSUMSAQ test sonuglarina gore yapilan
analizde 1960 ve 2014 yillar igerisinde bagimsiz degiskenlerde meydan gelen yapisal bir
degisikligin parametreler tizerinde bir dengesizlige yol agmadigi goriilmektedir.

Tablo 5°de, ARDL (1,0,1) modeline ait uzun donem ve ECT(-1) katsay1 tahmin
sonuglarint gostermektedir.

Tablo 5: Uzun Donem ve ECT(-1) Katsayr Tahmin Sonuclari

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi Olasiik
Enerji Kullanim 4517848 2,690230 0,0097*
Elektrik Tiiketimi -0,626499 -0,935619 0,3541

C -18.,84764 -2,696285 0,0096*
ECT(-1) -0,320324 -5,668269 0,0000*

Not: *, isareti %1 olarak istatistiki anlamliligr gostermektedir.

Tablo 5’de yer alan sonuglara gore uzun dénemde enerji kullaniminda gézlemlenen %1’
lik bir degisim KBGSYH’ da %4,51 oraninda bir artiga yol acarken, elektrik tiiketimindeki %
1’ lik bir degisim istatistiki olarak anlamsiz olmakla beraber KBGSYH’ da %0,62 oraninda
bir azalisa neden olmaktadir. Kisa donemde yer alan hata diizeltme katsayist ise beklenen
degeri alarak, kisa donemde ortaya ¢ikan soklarin bir sonraki donem %32 oraninda diizeldigini
gostermektedir.

Analiz sonuglari enerji kullaniminin ekonomik biiylimeyi uzun donemde olumlu yonde
etkiledigi, ancak elektrik tiiketiminin uzun dénemde ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde
etkiledigini gostermektedir. Bu sonuclar elektrik tiiketiminin, enerji kullaniminin sagladigi
ciktt miktarini yakalayamadigini ifade etmekle beraber, elektrik tiiketiminde yeterince verimli
bir kullanimin saglanamadig1 goriilmektedir.
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4. Sonu¢

Enerji, gerek ilkel yontemlerle, gerek modern sekilde elde edilsin, insan yagaminin
ihtiyaci ve hayatin1 daha pratik bir sekilde idame ettirebilmesi i¢in hayati denecek kadar 6nemli
faktorlerden biridir. Bu faktoriin iilke ekonomilerinde ne denli kullanilmasi ve kullanilan bu
oranin ekonomiye katkisinin ne olacagi, lilkede olusturulan politikalar ve alinacak onlemler
bakiminda arastirilmasi son derece 6nemlidir.

Calismanin amaci1 kapsaminda enerji kullanimi ve elektrik tiiketiminin Tirkiye
ekonomisinde nasil bir etkiye sahip oldugu ARDL Modeli ile stnanmistir. Analiz sonucunda
enerji kullanimi, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda ko-entegrasyonun varligi
gozlenmistir. Bubulgunun ardindan degiskenlere uzun ve kisa dénem sinir testleri uygulanmustir.
Analiz neticesinde uzun donemde enerji kullaniminin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi
sonucuna vartlirken, elektrik tiiketiminin ekonomik biiylimeyi negatif etkiledigi sonuclarina
ulagilmugtir.

Literatiire bakildiginda ise benzer analiz yontemiyle yiiriitiilen ¢aligmalarda, enerji
tiiketiminin ve ekonomik biiytimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasan Tariq vd. (2018),
Saat¢i & Dumrul (2013), Zhong vd. (2019), Bayra¢ & Dogan (2015)’nin ¢aligmalari, yapilan
calisma ile benzerlik gostermektedir. Ancak elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligskiyi arastiran Zhong vd. (2019), Aydmn (2020) ve Agir & Kar (2010)’nin ¢aligmalariyla
farklilik gostermektedir. Bu calismalarda elektrik tiiketiminin ekonomik biiylimeyi pozitif
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bunun nedeninin arastirmalarin kapsam ve arastirilan tilkeler
bakindan farklilik gostermesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Analiz sonuclar1 enerji kullanimi ile elde edilen ¢ikti diizeyinin, elektrik tiiketimi
ile elde edilen ¢ikt1 diizeyinden daha fazla oldugunu gostermektedir. Elektrik tiiketiminin
tilke ekonomisi lizerinde pozitif bir etki yaratmasi i¢in iilke igerisinde tiretiminin artirtlarak
maliyetlerin diisiiriilmesiyle saglanacag diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda elektrik ithalatinin
diisiiriiliip ihracatinin arttirilmas: da iilke ekonomisine katki saglayacak diger bir unsurdur.
Elektrik ve enerji kullaniminin arttirilmasi icin yeni kaynak arayiglarinin ve yeni kaynaklarin
olusturulmas: i¢in oncelikli olarak teknolojik yatirimlarin yapilmasi ve bu yatirimlari
kullanilabilecek donanimli is giiciine tegvik verilmesi 6nerilmektedir. Nitekim sanayi sektoriiniin
gelismesi ve akabinde iilke ekonomilerinin gelismesi, enerji gibi hammadde ve iiretim siirecini
etkileyen onemli bir faktore baglanmasi, enerji kullanimina olan ihtiyaci arttirmaktadir. Bu
onerilere ek olarak birincil ve ikincil kaynaklarin arayisinin ve kullanimi yayginlastirilmalidir.
Ozellikle ikincil enerji kaynaklarini iceren yenilebilir enerji kaynaklarmin kullanimmin ve
verimliliginin artirilmast hem ekonomiyi olumlu yonde etkileyecek hem de ¢evreye olan zarari
azaltacaktir. Ayrica yerli kaynaklarin tiretimde kullanilmasinin 6nceligi saglanarak ve bu
eldeki yerli kaynaklarla iiriin cesitliliginin arttirtlmasi biiytime tizerinde olumlu etki yaratacagi
sOylenebilir. Ek olarak yapilan bu ¢alisma dogrultusunda Tiirkiye’nin enerji politikalarina ve
verimliligine yonelik ¢ikarimlarin yapilabilmesinin yaninda, Tiirkiye gibi gelismekte olan ve
enerji bakimdan yetersiz olan iilkeler hakkinda da ¢ikarimlar yapilabilir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

The study was developed on the subject of determining the place of energy, which is a
great need of our age, in the Turkish economy. From this perspective, in ensuring economic
growth, searching of the effect of energy and electricity energy comsumption on a country have
importance for policy makers. In this respect; explaining of oil consumption, whic expresses
energy usage, and electricity energy consumption affects in what direction and at what rate
of Turkey’ secononmic growth was aimed in this essay. Therefore in the studying, which
involving Turkey’ s 1960 and 2014 ,Autoregressive Distributed Lagged (ARDL) Model was
used for the realization of the purpose.

The effects of energy, which is an important source of production in the development
of countries, is a topic that remains up-to-date in terms of researching periods, countries and
energy sources used, making policy inferences and developing suggestions. In line with these
views, this study differs in terms of the researched energy resources, period and country basis.

Literature Review

There are two views involving the evolution between energy consumption and economic
growth in literature. The first is that energy consumption will not affect economic growth; The
other is that energy consumption will affect economic growth. The first view developed based
on the views that the factors obtained from nature within the scope of Classical and Neo-
Classical views will negatively affect economic growth, and in the Law of Diminishing Returns
and Neo-Classical growth theory, population growth affects positively economic growth, not
energy growth. However, contrary to these views, famous economists such as Barro (1988),
Lucas (1988) and Hamilton (1983) reached the point that energy is one of the factors affecting
economic growth (Aytag, 2010: 483). The second view which includes the view that energy
consumption will affect economic growth, emerged because important economists such as
Boulding and Georgescu-Roegen reacted to the absence of energy in their production and
economic theories in the 1970s (Bayra¢ & Dogan, 2015:3-4).

When we look at the current literature examined in the study, it is similar to the study
conducted with Tariq et. al. (2018), Saatci &Dumrul (2013), Zhong et. al. (2019), Bayra¢ &
Dogan (2015), who concluded that energy consumption and economic growth affect positively
in studies conducted with similar analysis methods. However, this study differs from the studies
of Zhong et. al. (2019), Aydin (2020) and Agir & Kar (2010), who investigated the relationship
between electricity consumption and economic growth. In these studies, it was concluded that
electricity consumption positively affects economic growth. It can be said that this is due to the
fact that the studies differ in terms of scope and countries studied.

Methodology

This study is a research article. And the model equation in which the study will be
carried out is as follows;

KBGSYH, = o+ B.ENR,+ B.ELK, + €, @)
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KBGSYH, : Gross domestic product per capita, FXNR,: Energy use (per capita oil
use-kg), LK, : Electricity consumption (per capita electricity usage-kWh).

Variables were obtained from the world bank website.

In the study, the stationarity test was carried out with ADF and PP unit root tests.
According to the results obtained, the variables have different levels of stationarity. Therefore,
ARDL model was used in the study.

The equation of the analysis within the scope of the model is as follows;

AKBGSYH, = Bo+ " BuAKBGSYH, .+ )" BxAENR..

3
+>" BuAELK, .+ &, KBGSYH, ., + a,ENR,-, + &, ELK, | + €, ©

The research questions are:
1) Is there a long-term relationship between energy use, electricity consumption and growth?
2) How did electricity consumption and energy use affect growth in the long and short term?
Results and Conclusions

The results of the analysis show that the output level obtained with energy use is higher
than the output level obtained with electricity consumption. In order for electricity consumption
to have a positive effect on the country’s economy, it is thought that it will be achieved
by reducing costs by increasing production within the country. At the same time, reducing
electricity imports and increasing exports is another factor that will contribute to the country’s
economy. It is recommended that the search for new resources In order to increase the use
of electricity and energy, and also the creation of new resources should be made primarily in
technological investments and incentives should be given to a well-equipped workforce that
can use these investments. In addition to these recommendations, the search and use of primary
and secondary resources should be expanded. Increasing the use and efficiency of renewable
energy sources, especially secondary energy sources, will both positively affect the economy
and reduce the damage to the environment. In addition, it can be said that the priority of using
domestic resources in production and increasing product diversity with domestic resources in
this hand will have a positive effect on growth.
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