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0z
Amag: Diyetlere kanstinlan 100 ve 200 g saf gliserolin; kuzulann besi performansi,

kan parametreleri, karkas randimani ve Musculus longissimus dorsi (MLD) rengi
Uzerine etkileri aragtinimistir.

Materyal ve Metot: Calismada 24 adet sitten kesilmis 3.0-3.5 aylik yasta erkek
kuzular kullanilmistir. Kuzular rastgele 3 gruba ayrilmis ve bireysel bélmelerde
beslenmislerdir. Hayvanlara, gliserolsiz kontrol diyeti (Kontrol grubu); 100 (G100
grubuy); 200 g (G200 grubu) gliserol iceren diyetler (kaba + kuzu besi yemi) verilmistir.
Kuzu besi yemi ad libitum olarak, kaba yem ise (bugday samani) 130 g/hayvan/giin
verilmistir. Deneme 56 giin sGrmustdr.

Bulgular: G100 grubun besi sliresince gunlik canli agirlik artisi ve 0-28 ginlik kuru
madde tlketimi diger gruplara gore artmistir (P<0.05). Besi siiresince, G100
grubunun yemden yararlanma orani diger gruplardan daha iyidir (P<0.05). Deneme
sonunda kuzulann serum glukoz ve toplam protein degerleri arasinda istatistiksel
fark g6zlenmemistir. Gliserol katkili yemleri tiiketen kuzularn; sicak karkas randimani,
MLD kasinin L* ve a* degerleri kontrol grubuna gore artmistir (P<0.05).

Sonug: Bu calismada, kuzu diyetlerine 100 g (st gliserol katkisi yem tiiketimini
olumsuz etkilediginden, diyete en fazla 100 g gliserol katkisinin kuzu besi
performansina daha olumlu yansidigi géralmastr.

ABSTRACT

Objective: The effects of 100 and 200 g pure glycerol mixed to diets on fattening
performance, blood parameters, and carcass yield and Musculus longissimus dorsi
(MLD) colour of lambs and were investigated.

Material and Methods: Twenty-four Kivircik male lambs, weaned at 3.0-3.5 months
of age were used. Lambs were randomly divided into 3 groups and were fed in
individual pens. Animals were assigned to experimental diets containing 0 (Control
group), 100g (G100 group) and 200 g (G200 group) glycerol/animal/day. Lamb feeds
were given ad libitum, and also wheat straw was given 130 g / animal/ day. The trial
lasted 56 days.

Results: Daily weight gain during the fattening period and dry matter intake at the 0-
28 days of G100 group were increased compared to the other groups (P<0.05).
During the fattening period, the G100 group has better feed conversion ratio (FCR)
than the other groups (P<0.05). At the end of the experiment, there was no statistical
difference serum glucose and total protein values of lambs among the groups. The
hot carcass yields, L* and a* values of MLD in the groups feeding diets with glycerol
increased compared to the control group (P<0.05).

Conclusion: In this study, it was observed that the addition of 100 g glycerol to the
diet of lambs had a more positive effect on fattening performance, since the addition
of 100 g glycerol to lamb diets positively affected feed consumption.



https://doi.org/10.29185/hayuretim.807897
https://doi.org/10.29185/hayuretim.807897
mailto:mozdogan@adu.edu.tr

Ozdogan ve Berber

GIRiS
GinUmuzde hayvan beslemede, yem
maliyetlerinin ~ ylUksek  olmasiyla  farkhh  yem

hammaddesi arayisi ortaya cikmaktadir (ipcak ve ark.,
2018). Duinya genelinde artan enerji ihtiyaglarina bagli,
biyodizel Uretimi yan tGrlini olan gliserol’iin de olarak
arttigr gorilmektedir. Diinya’da biyodizel Uretiminin
2020 yilina kadar artarak yilda yaklasik 40 milyar
litrenin Uzerinde olacagi, 2027 yilina kadar da bu
dizeylerde olacagi rapor edilmistir. Yine ayni bildiride
2017 yili itibariyle Tirkiye'nin de biyodizel Gretimi 74
bin ton olarak bildirilmistir. Bu oraninin ABD ve Avrupa
Ulkeleriyle kiyaslandiginda olduk¢a dusiik olup, bu
oranin OnUmuzdeki 10 yilda artacadi soylenebilir
(Anonim, 2019). Cunkd 1 Ocak 2018 tarihi itibariyle
yururlige giren Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu'nun
karar ile motorinde en az binde 5 (%0.5) oraninda
biyodizelin harmanlanmasi zorunlulugu getirilmis,
2018 yili itibariyle Ulkemizin 25 milyon ton dizel
tiketimi oldugu dustinildtuginde, yaklasik olarak 125
bin ton biyodizel ihtiyaci goziukmektedir (Anonim,
2019; Tarim, 2019). Her 37.85 litre biyodizel
Uretiminden 3.40 litre ham gliserol elde edildigi (Lardy
2008) bilindiginden; Turkiye'nin 2018 yili 125 bin ton
dizel ihtiyacina karsilik, 11.2 bin litre ham gliserol
Uretilecegi ortaya ¢cikmaktadir.

Yapilan  arastirmalarda, hayvanlarinin
beslenmesinde gliseroliin kullanilabilecegi
bildiriimektedir (Donkin, 2008; Gomes et al., 2011;
Carvalho et al., 2012; Dias et al., 2016). Ruminant
yemlerine gliserol ilavesi, propiyanat dizeyini
arttirarak  rumendeki  asetat/propiyanat  oranini
degistirebilmektedir (Drouillard, 2008; Avila-Stegno et
al.,, 2013).

Ham gliseroliin iki farkli diizeyi (% 4.14 ve % 9.80
metanol), sadece besinin 56-70. gunlerinde gliserol
tiketen kuzularin canli agirhk artisi ve yemden
yararlanma oranlarini iyilestirdigi bildirilmistir (Coskun
et al, 2010). Ayrica karma yemlere %5 oraninda
gliserol ilavesinin; sit verimi, canh adirhk, plazma
glikozu, NEFA ve beta hidroksibutirik asit (BHBA)
konsantrasyonlarini  degistirmedigi, = denemenin
sonunda gliserolli yem tuketen grupta silitte yagsiz
kuru madde orani daha vyiksek, sutte Gre-Nu
iceriginin daha dusik oldugu ifade edilmektedir
(Coskun et al., 2012). Gliseroliin rumende propiyonata
donustirilmesi ve karacigerde glukoz sentezi icine 6n
form olarak gérev almasi nedeniyle, nisastaca zengin
yemlerin yerine kismen kullanilabilecedi bilinmektedir
(Ozen, 1995; Schoonmaker et al., 2004). Koyunlarla
ilgili bir cahismada ise; yem karisimindaki bugday
yerine %12 ham gliserol eklenmesiyle; metan gazi
Uretimi, kuru madde tiketimi, canli agirlik, yapad:
verimi ve Ozelliklerine bir etkisinin  olmadigi
bildirilmistir (Meale et al., 2013).

ciftlik
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Gunn et al. (2010)'a gore; yemlere % 0, 5, 10, 15 ve
20 oraninda gliserol (88% saflik) ilave edildiginde,
kuzularin karkas ozelliklerine %15'e kadar gliserol
ilaveli karma yemlerin hicbir olumsuz etkisinin
olmadigi ortaya konmustur. Yemlerdeki artan gliserol
dizeyi (% 7, 14 ve 21), kuzularin karkas 6zelliklerini,
deri alt yaginda toplam doymus yag asitleri ya da tekli
doymamis yag asitleri oranlarini etkilememis ancak
coklu doymamis yag asitleri diizeyini linear sekilde
azaltmistir (Avila-Stagno et al., 2013). Benzer dozlarin
kullanildigi baska bir calismada da; misirin yerine
ikame edilen %21 ham gliserol (%78 saf) icerikli
rasyonla en ylksek ekonomik getiri saglandigi
bildirilmistir (Rego et al., 2015).

Onceki calismalardan yola cikarak saf gliseroliin
gercek etkisini gozlemlemek amaciyla, erkek besi
kuzularinin karma yemlerine glinlik 100 ve 200 g ilave
edilen saf gliserollin, canli agirhk, canli agirhk artisi,
yem tuketimi, yemden yararlanma, kanda glikoz ve
total protein dederleri, karkas randimani, MLD kasinin
pH’sina ve et rengine etkileri arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada 3.0-3.5 aylik 24 bas erkek kivircik
kuzular kullanilmistir. Kuzular, canh agirliklar goz
onlinde bulundurularak esit sekilde rastgele 3 gruba
ayriimis, hayvanlar bireysel boélmelerde
barindirimiglardir. Saf gliserol ticari bir firmadan temin
edilmistir. Kontrol grubu, gliserol icermeyen kaba
yem+ kuzu besi yemi; G100 grubu kaba yem+ kuzu
besi yemi+100 g gliserol; G200 grubu kaba yem+ kuzu
besi yemi+200 g gliserol tiketmislerdir. Gliserol
glinlik olarak tuketilen kuzu besi yemine (karma
yeme) karistirilarak verilmistir. Hayvanlara verilen kuzu
besi yemi miktari, ginlik olarak 6nceki gliin yem
tuketimi dikkate alinarak ayarlanmis ve Onceki gln
tiketiminin %10 fazlasi kadar verilmistir. Kaba yem
olarak parcalanmis bugday samani glinliik hayvan basi
130 gram (125.3 g KM /gun) olarak, glinlik toplam
yem karisimi (kaba yem+ kuzu besi yemi) seklinde
verilmistir. Kuzu besi yemleri, calismanin yuratildiga
hayvancilik birimindeki yem Unitesinde hazirlanmistir
(Cizelge 1). Hayvanlarin KM ihtiyaclarn ve tiketim
miktarlari, NRC (1985)'den alinmistir. Yem ornekleri,
analiz giinine kadar -18°C de dondurulmustur.
Bugday samani ve kuzu besi yemlerinin kuru madde,
organik madde, ham kiil, ham protein, ham yag ve
ham seliloz analizleri AOAC (1997)de bildirilen
metotlara goére, ADF ve NDF analizleri ise Van Soest
analizi yontemine gore yapilmistir (Van Soest ve ark.
1991). Denemede kullanilan yemlerin kimyasal analiz
sonuclari ve metabolik enerji degerleri Cizelge 2'de
verilmistir. GUnluk kuru madde tiiketimleri ilk glinler
NRC (1985)'den, sonraki glinlerde denemedeki
hayvanlarin bir 6nceki glin yem tiketimi (izerinden
yapilmistir. Deneme, 10 gln alistirma yemlemesi
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yapildiktan sonra, 56 glin sirmustur. Alhstirma dénemi
sonunda kuzular tartilarak deneme basi agirliklan
alinmistir. Deneme suresince canli agirhk tartimlan 14
gln aralklarla, 12 saat ac¢ birakildiktan sonra
yapilmistir. Yem tuketimleri ginltik alinmis, 14 giinlik
tiketimler olarak hesaplanmistir.  Ancak besi
performansi sonuglari, deneme basli, 1-14 glinler, 15-
28 glinler, 29-42 glinler, 43-56 glinler, 1-28 glnler, 29-
56 glinler ve 1-56 glinler olarak verilmistir.

Deneme baslangici ve sonunda, 12 saat ag
birakilmis hayvanlarin vena jugularisinden kanlari
alinmis, 6zel bir kan analiz merkezinde olctimleri
yaptirilmistir. Deneme basi ve deneme sonu
hayvanlarin kanindaki toplam protein ve glukoz
degerleri olctlmustlr. Serumlar, kan analiz cihazinda
(model: Sinnowa BS 3000P) fotometrik yontem ile
analiz edilmistir.

Deneme sonunda tum kuzularin a¢ karnina
deneme sonu agirliklan alinarak 24 hayvan ticari bir
kesimhaneye sevk edilerek kesimleri yapiimistir. Her
hayvanin sicak karkaslari tartilmis, pH’lar ol¢tlmustdr.
Bu amagla pH ol¢imleri karkasin  musculus
longissimus dorsi kisminda belirlenen 3 noktadan
yapilmistir. Kesimden 24 saat sonra +4°C bekletilen
karkaslar tekrar tartilarak soguk karkas agirhgi ve pH
metre ile soguk karkas pH’lan ol¢lilmustir. Karkaslarda
renk  Ol¢imleri  12.-13.  kaburgalar  arasinda

Cizelge 1. Denemede kullaniimis karma yeminin bilesimi
Table 1. Ingredient composition of experimental mixed feed

Olclilmustir. Kesimden 24 saat sonra, her gruptan
sansa badli 6 hayvan secilmis, kolorimetre cihazi
(konica minolta ¢s-10 modeli) ile L*, a* ve b* renk
dederleri Olcllmustlr. L*: Parlaklik (0: Siyah, 100:
Beyaz), a*: Kirmizilik Yesillik (-60: Yesil, +60: Kirmizi), b*:
Sarihk Mavilik (-60: Mavi, +60: Sari). Hesaplanmis C*
degeri; renk (Chroma) degeri olup, silindirin
merkezinden disa dogru artan dedere (0...60) sahiptir.
h degeri (aci) ise renk canliigini ifade eder ve birimi
derece (°) olup +a* ile baslar. A¢i ve renk iliskisi: 0°: +a*
(kirmizi), 90°: +b* (sari), 180° -a* (yesil), 270°: -b* (mavi)
olarak gosterilir. Renk canliligi degeri (aci degeri) h°® ve
renk (chroma) degeri C* hesaplanmistir (Yasar ve
Tanriverdi, 2008).

C*=karakok(a**+b*?) h°= arctan (b*/a*)

Denemede elde edilen tim verilerin istatistiksel
analizi, SPSS paket programinda yapilmistir (SPSS,
1999). Denemedeki tiim veriler, genel dogrusal model
proseduri kullanilarak varyans analizi yapilmistir.
Ortalamalarin  karsilastinlmasi  icin ~ LSD  ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Gruplar arasindaki
farkhhik Tukey HSD testine gore degerlendirilmistir.
Doénemlere ait canli adirhk verilerini daha iyi
degerlendirebilmek icin, deneme basi canl
agirhklarina  kovaryans  uygulanmistir.  Gruplar
arasindaki 6nemlilik, P<0.05’e gore degerlendirilmistir.

icerik icerik

I(rigredient % I(rigredient %

Misir 37 DCP 0.5
Arpa 40 Tuz 0.6
PTK 15 Soda 0.5
SFK %44 40 Vit.-Min. Karnigimi’ 0.1
Mermer Tozu 23 Total of Ingredient 100

': Her kg karma yem; Vitamin A 15000 IU, Vitamin D; 3000 IU, Vitami
mg, Se 0.15 mg.

Cizelge 2. Yemlerin besin madde ve enerji degerleri (dogal halde)
Table 2. Nutrient and energy values of feeds, % (as fed).

n E 30 mg, Fe 50 mg, Zn 50 mg, Mn 50 mg, Cu 10 mg, C00.15 mg, 1 0.80

Karma yem Bugday samani Saf gliserol’
Mixed feed Wheat straw Pure glycerol’

Kuru madde 93.20 96.40

Organik madde 86.75 88.79

Ham protein 14.01 3.48

Ham yag 3.18 1.12

Ham seliiloz* 8.60 41.20

Ham kil 6.45 7.61

ADF 12.51 53.83

NDF 24.31 82.56

Kalsiyum' 1.06 0.18

Fosfor 0.50 0.05

ME", kcal/kg 2633 1357 3470Kcal/kg KM

NDF=NGotral deterjanda ¢oziinmeyen lif; ADF=Asit deterjanda ¢6ztinmeyen lif; ME=Metabolik enerji.

': Hesaplanmis degerler; *: Mach ve ark., 2009
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BULGULAR

Bu calismada, kuzu diyetlerine farkli miktarlarda
gliserol katkisinin, kuzularin canh agirhk, canh agirhk
artisl, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarina
etkisi Cizelge 3'de verilmistir.

Kontrol grubu ile 100 ve 200 g gliserol tiiketen gruplar
arasindaki kuzularin deneme basi canli agirhdi, 14, 28,
42 ve 56. gun canh adirliklan arasindaki fark
istatistiksel bakimdan fark c¢cikmadigi gorGImustir
(P>0.05). Canh agirhk artislan bakimindan ise; 15-28,
29-42, 43-56 glnler, 1-28, 29-56 ve 1-56. glinlerde,
gruplar arasinda istatistiksel fark bulunmustur
(P<0.01). S6z konusu glinlerde; 100 g gliserol tuketen
gruplarin canh agirlik artislan diger gruplardan daha
fazla oldugu belirlenmistir. Farkh gliserol ilaveli
diyetlerin; tiketim tercihlerini ve gliserolin etkisini
gozlemleyebilmek igin, arastirmada tim gruplarin

kaba yem tiketimi sinirlandinimis, her grupta ayni
miktarda tiketimi saglanmistir. Kuzu besi yemiyle kuru
madde tiketimi incelendiginde; 1-14, 15-28, 1-28.
glinler arasinda gruplar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Calismanin 1-14
glinlerinde kontrol grubu, 15-28 glinlerde ve 1-28.
glinlerde G100 grubu, karma yemle en fazla glinlik
kuru madde tuketmislerdir. Yemden yararlanma
oranlarl bakimindan ise, 1-14, 15-28, 29-42, 43-56, 1-
28, 29-56 ve 1-56. glnler arasinda gruplar arasinda
istatistiksel fark oldugu tespit edilmistir. Calismada; 1-
14 gunlerde en iyi yemden yararlanma orani G200
grubunda (P<0.05) oldugu bulunurken, 15-28
glinlerde G100 ve kontrol gruplarinda (P<0.01)
bulunmustur. Diger guinlerdeki (29-42, 43-56, 1-28, 29-
56 ve 1-56 gunler arasi) en iyi yemden yararlanma
orani da G100 grubunda gorulmustir (P<0.05).

Cizelge 3. Gliserol iceren yemlerle beslenen erkek kuzularin besi performanslan’ (kg)

Table 3. The fattening performances of male lambs feeding diets with glycerol (kg)

Olgiimler Kontrol Grubu G100 Grubu G200 Grubu P Degeri
Traits Control Group C100 Group 200 Group P value
Canliagirhk, kg
Live weight, kg
DBCA 20.59+0.986 19.83+0.923 20.29+0.986 0.850
14. glin 22.25+0.956 21.66+0.894 22.28+0.956 0.864
28.gln 23.74+0.912 24.21+0.853 23.46+0.912 0.830
42.gln 26.23+0.881 28.25+0.824 26.47+0.881 0.208
56. giin 28.84+0.807 31.26+0.755 29.23+0.807 0.084
Guinliik canli agirlik artigi, g
Live weight gain, g
1-14 gilinler 118.37+£10.603 130.54+9.919 137.75+10.603 0.441
15-28 giinler 128.67+9.926° 170.09+9.2852 103.57+9.926° 0.000
29-42 giinler 178.98+£14.369° 264.29+13.4412 185.71£14.369° 0.000
43-56 giinler 165.31+14.549% 212.5+13.609° 144.9+14.549° 0.009
1-28 giinler 123.52+5.348° 150.31£5.003? 120.66+5.348" 0.001
29-56 giinler 172.14£10.253° 238.39+9.591° 165.31£10.253° 0.000
1-56 giinler 147.83£5.367° 194.35+5.0212 142.99+5.367° 0.000
Ginlik karma yemle kuru madde tiketimi, g
Daily dry matter intake of mixed feed
1-14 giinler 724.35+18.714* 618.7+17.505° 585.57+18.714° 0.000
15-28 giinler 611.39+27.171° 729.27+25.416% 656.59+27.171% 0.016
29-42 giinler 889.91+39.531 982.82+36.978 938.95+39.531 0.254
43-56 glinler 824.71£50.415 786.68+47.159 816.21+50.415 0.845
1-28 giinler 667.87+14.085% 673.98+13.176° 621.08+14.085° 0.028
29-56 glinler 857.31+£25.181 884.75+£23.555 877.58+25.181 0.720
1-56 glinler 762.59+9.603 779.37+8.983 749.33+9.603 0.098
Yemden yararlanma orani, toplam kuru madde tiik., kg/toplam canh agirlik kazanci, kg
Feed conversion ratio, total feed intake , kg/ total live weight gain
1-14 giinler 6.4620.543% 5.10+0.508 4.30+0.543" 0.034
15-28 glinler 4.75+0.369° 4.43+0.345° 6.59+0.369* 0.001
29-42 giinler 5.15+0.309° 3.80+0.29° 5.11+0.309° 0.006
43-56 glinler 5.06+0.246° 3.76+0.23° 5.75+0.246° 0.000
1-28 giinler 5.49+0.2362 4.50+0.221° 5.21+0.236% 0.017
29-56 giinler 5.07+0.229° 3.78+0.214° 5.35+0.229° 0.000
1-56 giinler 5.21+0.1772 4.02+0.165" 5.28+0.177° 0.000

': X+SE degerleri, DBCA: deneme baslangic canli agirligi
22 Ayni satirdaki farkli harfler arasindaki farklilik P<0.05 e gére 6nemlidir.

Kontrol Grubu: Gliserol icermeyen kaba yem+yogun yem; G100 Grubu: 100 g gliserol iceren kaba yem+yogun yem tiiketen grup; G200 Grubu: 200 g gliserol

iceren kaba yem+yogun yem tiketen grup
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Cizelge 4. Erkek kuzularin bazi kan analiz degerleri’

Table 4. Some blood parameters of male lambs

Olgiimler Kontrol Grubu G100 Grubu G200 Grubu P Degeri

Deneme Basi

Beginning day of experiment
Glukoz, mg/dl 73.51+3.33 77.24+3.115 71.54+3.33 0.458
Toplam protein, g/dl 6.16+0.13 6.12+0.122 6.10+0.13 0.932
Deneme sonu

Final day of experiment
Glukoz, mg/dI 64.74+2.788 71.26+£2.608 70.2+2.788 0.222
Toplam protein, g/dI 5.86+0.134 6.04+0.125 6.03+0.134 0.571

1: X+SE degerleri

b Ayni satirdaki farkli harfler arasindaki farklilik P<0.05'e gére énemlidir.

Kontrol Grubu: Gliserol icermeyen kaba yem+yogun yem; G100 Grubu: 100 g gliserol iceren kaba yem+yogun yem tiketen grup; G200

Grubu: 200 g gliserol iceren kaba yem+yogun yem tiiketen grup

Cizelge 5. Erkek kuzularin kesim ve bazi karkas 6zellikleri, et rengi’

Table 5. Slaughter and some carcass properties, meat colour of male lambs

Parametreler Kontrol Grubu G100 Grubu G200 Grubu P Degeri

Sicak Karkas kg 13.74+£0.461 14.85+0.431 13.58+0.461 0.114

Soguk Karkas kg 13.34+0.439 14.63+£0.41 13.49+0.439 0.086

Sicak Karkas Randimani 47.57+0.199° 48.33+0.186 48.13£0.199* 0.034

Sicak Karkas pH 6.93+0.078 6.94+0.073 7.04+0.078 0.577

Soguk Karkas pH 7.02+0.125 6.82+0.117 6.91+0.125 0.530

Et Rengi, kesimden 1 saat sonra

Meat colour, 1 hour after slaughtering

L* 46.12+0.835 48.00+0.781 47.39+0.835 0.274

a* 17.80+0.710 15.73+0.664 17.16+0.71 0.115

b* 461£0.511° 6.71+0.478° 5.89+0.511%® 0.024

h 14.75£2.213° 23.43+2.07° 19.36+2.213%® 0.033

c* 18.46+0.542 17.18+0.507 18.23+0.542 0.206

Et Rengi, kesimden 24 saat sonra

Meat colour, 24 hour after slaughtering

L* 19.11+0.679% 20.19+0.635° 16.93+0.679° 0.008

a* 18.03+0.511° 19.05+0.478%® 20.26+0.511° 0.020

b* 13.53+0.298 13.44+0.278 13.19+0.298 0.696

h 36.96+0.789" 35.26+0.738% 33.08+0.789° 0.009

c* 22.56+0.500 23.33+0.468 24.18+0.500 0.098
': X+SE degerleri;

L*: parlaklik; a*: artan + deger kirmizilik; b*: artan + deger sarilik; h: renk canliligi; C*: renk (Chroma)

22 Ayni satirdaki farkli harfler arasindaki farklilik P<0.05’ e gore dnemlidir.

Kontrol Grubu: Gliserol icermeyen kaba yem+yogun yem; G100 Grubu: 100 g gliserol iceren kaba yem+yogun yem tuiketen grup; G200 Grubu: 200 g gliserol

iceren kaba yem+yogun yem tiiketen grup
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Farkli gliserol icerikli diyetlerin tiiketimi, kuzularin kan
glikoz ve toplam protein iceriklerine etkisi Cizelge 4'de
verilmistir.

Gruplar arasinda deneme basi serum glikoz ve toplam
protein  dederi bakimindan istatistiksel  fark
gorlilmemis olmasi (P>0.05) tim hayvanlarin kan
degerlerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.
Deneme sonunda da; kuzularin gliserol tiketimiyle
gruplarin serum glikoz ve toplam protein dederleri
arasindaki  fark istatistiksel olarak  6nemli
bulunmamistir (P>0.05).

Kesilen erkek kuzularin kesim, bazi karkas 6zellikleri ve
et rengine iliskin degerler Cizelge 5'de verilmistir.
Calismamizda farkli miktarlarda gliserol ile beslenen
kuzularin sicak ve soguk karkas agirligi, sicak ve soguk
pH degerleri ile kontrol grubundaki kuzularin degerleri
arasinda istatistiksel fark olmadigi tespit edilmistir
(P>0.05). Kuzularin sicak karkas randimani, G100
grubunda diger gruplara gére daha yiksek oldugu ve
istatistiksel olarak 6nemli oldugu gorilmustar
(P<0.05).

Yirutilen bu calismada kesimden 1 saat sonra
yemleme muamelesinin et rengi 6zelliklerinden L¥*, a*,
C dederleri Uzerine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmazken (P>0.05), b* ve h dederleri lizerine etkisi
ise 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek b* ve h
degderleri G100 grubunda tespit edilmistir. Kesimden
24 saat sonra Ol¢imi yapilan karkaslarda ise, yem
muamelesinin L* a* h dederleri Uzerine etkisi
istatiksel olarak onemli bulunmustur. L* degeri en
yuksek G100 grubunda o6l¢ulirken (P<0.01), a* degeri
en yuksek G200 grubunda Olculmustir (P<0.05). h
degeri bakimindan en yuksek deger kontrol grubu
karkaslarinda hesap edilmistir.

TARTISMA

Bu calismada; 14 giin araliklarla yapilmis tartimlarda;
farkli gliserol miktarlari kuzularin canh agirliklarina
herhangi bir etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi, ancak 14. gliinden sonra 100 g dgliserol
eklenmis diyetle beslenmis gruplarda canli agirliklarin

daha fazla oldugu gozlenmistir. Canh agirhk
artislarinda ise; ilk 14 glin harig, 100 g gliserol eklenmis
diyet tlketen kuzularda daha fazla oldugu

hesaplanmistir (P<0.01). Chanjula et al. (2015) % 0, 5,
10, ve 20 diizeyinde ham gliserol iceren rasyonlarla
besledikleri erkek kecilerin besi sonu canl
agirhklarinin - gliserol icerikli rasyonlarda yikselme
ediliminde oldugunu; istatistiksel olarak onemli
olmadigini bildirmislerdir. Konuya iliskin 6nceki bir
calismada ise, % 0, 2 ve 4 ham gliserol icerikli karma
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yemlerle beslenen erkek danalarin besi sonu canli
agirliklan arasinda istatistiksel fark ¢citkmadigi gibi canli
agirliklar arasinda da fark ¢citkmadidi bildirilmistir (Egea
et al, 2014). Mevcut calismada kuru madde
tiketiminde cok belirgin fark olmamasina ragmen,
diyete 100 g gliserol ilavesiyle ince bagirsakta olumlu
fizyolojik etkiye gliserol enerjisinin katkisiyla canli
agirhk artisint olumlu tesvik ettigi duslincesine
varilmistir. Diger taraftan, 1-14 ginlerde kontrol
grubunda kuru madde tiiketimi diger gruplardan daha
yuksek iken (P<0.001), 15-28 gunler ve 1-28. glinler
arasinda G100 grubu diger gruplardan daha yuksek
oldugu ortaya konmustur (P<0.05). ilk 14 ginlik
stredeki kuru madde tiketiminin kontrol grubunda
yiksek olmasi, kuzularin 14 glnlik adaptasyon
yemlemesi uygulanmasina ragmen gliserol tiiketimine
aliskin olmamasi ve ayrica G200 grubunda da 200 g
gliserol ilavesiyle diyetin islak yem goriinime sahip
olmasi ve topaklasmasi  nedeniyle  tiketim
isteksizligine yol actigi kanisina varilmistir. Kegilerle
ilgili onceki calismada; yogun yemde artan gliserol
dizeyiyle (% 0, 5, 10 ve 15) yodun yem tuketiminin
dustiglu kaba yem tiketiminin oransal olarak
yukseldigi, calismamizdaki kuru madde tiiketimiyle
benzer oldugu gorilmustir (Chanjula et al., 2015)..
Ote yandan, dnceki bir calismada artan ham gliserol
diizeyiyle kuru madde tiketiminin azaldidi, canli
agirlik artisinin ise (% 0-12 diizeyinde gliserol icermis
karma yemler) sadece %3 gliserol icerikli yemleri
tiketen kuzularda daha fazla oldugu bildirilmistir.
Ayni calismada, kuru madde tliketimindeki dusts ham
gliserolin icindeki metanol ve yagd asitlerinin
varligindan kaynaklandigi ileri strlmustur (Lage et al.,
2014a). Benzer bir baska calismada ise; % 0, 2 ve 4 ham
gliserol ilaveli karma yemleri tiiketen erkek danalarin
yogun yem tiketim miktarlar arasinda istatistiksel fark
gortlmedigi ancak %4 gliserol icerikli yogun yem
tiketiminin yukselme egiliminde oldugu
gorilmektedir (Egea et al, 2014). Mevcut bu
calismanin 1-14 ginlerdeki sonuclan hari¢, diger
Olciimlerde 100 g gliserol ilavesinin bu gruptaki
kuzularin yemden yararlanma oranlarini iyilestirdigi
ortaya ¢ikmistir (P<0.05). Yemden yararlanma oraninin
G100 grubunda iyi olmasi, badirsak fizyolojisi ve
morfolojisini  olumlu  sekilde  etkilemesinden
kaynaklandigi dusiiniilmektedir. Clinkli benzer etkinin
G200 grubundan alinmamasi, kuru  madde
tiketiminden de anlasilmaktadir. Yemden yararlanma
oraninin gliserol katkisiyla iyilesmesine iliskin dnceki
calismalara da bakildiginda, ham gliserol (% 0, 5, 20 ve
20) icerikli rasyonlarla beslenen kegilerde yem
etkinliginin iyilesme egiliminde oldugu gorilmustir
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(Chanjula et al., 2015). Diger yandan, ham gliserol (%3-
12) iceren yogun yemlerle beslenmis kuzularda, artan
gliserol duzeyiyle canli agirhk kazanc ve yem
tiketiminin distigu dolayisiyla yemden yararlanma
oraninin istatistiksel olarak etkilenmedigi bildirilmistir
(Lage et al., 2014a). Onceki bir baska calismada da; %
0, 2 ve 4 gliserol icerikli yogun yemlerle beslenen besi
danalarinin yem etkinligi dederleri arasinda farkin
istatistiksel olarak 6Gnemli olmadigi gortlmustir (Egea
etal., 2014)

Bu calismada glinlik tiiketilen diyete gliserol ilavesi;
deneme sonunda erkek kuzularin kan glikoz ve toplam
protein dederlerini etkilemedigi gorilmistir. Ham
gliserol iceren rasyonla (%0, 5, 10 ve 20) beslenmis
erkek kecilerin kan glikoz miktarlarinin degismedigi
bildirilmistir (Chanjula et al., 2014). Besi kuzulanyla
ilgili yapilmis bir calismada da; diyetle verilen gliserol
kan glikoz ve insllin konsantrasyonunu etkilemedigi
ortaya konmustur (Terré et al, 2011). Okiizlerle
yapilmis bir calismada ise; rasyondaki artan gliserol
miktarlari, sigirlarin serumlarindaki toplam protein
miktarlarini  distrdigl,  ydrattigumiaz — calisma
sonuglarindan farkh oldugu gortlmastir (Maciel et al.,
2016).

Yurutilen bu calismada; kesim Ozelliklerinden olan
sicak karkas randimani, 100 g gliserol ilaveli diyet
tiketmis grupta en yuksektir (P<0.05). Gliserol
ilavesinin karkas randimanina direkt bir etkisinin
olmadigi, canh agirhg arttirdigindan dolayr karkas
randimaninin  iyilestigi  dustnulmektedir. Karkas
calismalanyla iliskili onceki calismalarda; et, kemik ve
yag miktarlarinin canli agirlik ve yasla paralel arttig
aciklanmistir (Onenc et al., 2012; Rosa et al., 2009;
Owens and Gardner, 2000). Bu calismada; kuzularin
sicak ve soguk karkas agirhidi yani sira sicak ve soguk
karkas pH'sinin gliserol ilavesiyle etkilenmedigi
goérilmustir. Onceki bir calismada da, % 0, 2 ve 4
gliserol icerikli yogun yemlerle beslenen erkek
danalarinda sicak karkas agdirliklari arasinda fark
gorilmedigi bildirilirken (Egea et al, 2014); besi
sigirlaniyla yapilmis diger calismalarda da; gliserol
iceren rasyonlarla beslenen erkek danalarin karkas
randimani ve pH dederlerinin  kontrol grubu
danalarinkiyle benzer degerlerde oldugu gorilmustur
(Lage et al, 2014b; Chanjula et al., 2016). Ayni
calismada, pH'nin postmortem sonrasi baslangicta 7.0-
7.2 araliginda oldugu ve sonugta da 5.4-5.8 civarina
indigi ifade edilmektedir. YUrGtlilmis mevcut
calismada da; gliserol icerikli karma yemlerle beslenen
kuzu karkaslarinda baslangi¢ta 6.94-7.04 pH'dan, 6.82-
6.91 pH araligina distigu tespit edilmistir. Stres
alunda olmayan hayvanlarda fazla miktarda kas
glikojeni rezervi oldugu, pH degerlerinin cok

degismeyecedi bilinmektedir. Gliserolin kas pH’sina
olan etkisinin, stressiz kosullarda (nakliye, a¢ birakma,
sekslel davranis ve kavga gibi kesim 6ncesi olaylar)
gorulmedigi de bildiriimektedir (Lage et al., 2014b).
Ote yandan, karkas kalitesi &zelliklerden olan ve
mevcut ¢alismada 6lcimu yapilmis, kesimden 1 saat
sonraki renk olciimlerinde G100 grubundaki kuzu
karkaslarinda b* ve h degerlerinin ylksek oldugu
ortaya konmustur (P<0.05). Gliserol gruplarinda b* ve
h degerlerinin yiksek olmasi yani sira artan gliserol
diizeyiyle bu degerlerin linear artmadidi gortlmastar.
Gliserol artisiyla L* degeri artma egiliminde oldugu et
renginin daha parlak goriindigu soylenebilir. Ayni
zamanda, 100 g gliserol katkili diyetler tlketen
kuzularin karkaslarinin diger gruplara goére daha
sarimtrak (b degderi 6.71) ve daha parlak (h degeri
23.43) oldugu tespit edilmistir. Kesimden 24 saat sonra
ise; en yuksek L* degeri G100 grubunda (P<0.01), en
yuksek a* degeri G200 grubunda (P<0.05), en yiksek
b* degeri kontrol grubunda (P<0.01) elde edilmistir.
Diyetle 100 g gliserol tiken kuzularin etlerinde
parlaklik arttinrken, artan gliserol miktanyla etin
kirmizihdinin da arttigi tespit edilmistir. Yine en yiiksek
h degerinin kontrol grubu kuzu karkaslarinda oldugu
gOrulmustir. Oysaki onceki bir calismada; % 0, 2 ve 4
gliserol icerikli yogun yemlerle beslenmis erkek
danalarin Longissimus thoracis kasinin L¥, a*, b*, h ve
C* renk degerleri arasinda farkhiligin goérilmedigi
ortaya konmustur (Egea et al., 2014). Francozo et al.
(2013) da; kontrol ve ham gliserol gruplari (%5 ve 12)
arasinda Nellore erkek danalarinin etlerinde de renk
parametrelerinde fark bulmamislardir. Ote yandan,
Lage et al. (2014b) ise; kontrol ve %10 gliserol icerikli
rasyonla beslenen gruplardaki erkek danalarin MLD
kaslarinin L*, a*, b* degerleri arasinda istatistiksel fark
olmadigini bildirmislerdir. Keciler ve erkek danalarla
yapilmis gliserol calismalarinda da, renk
parametrelerinde  degisiklik  goérilmedigi  ifade
edilmistir (Chanjula et al,, 2015; Chanjula et al., 2016).

SONUC

Diyetlere 100 g saf gliserol ilavesi, kuzularin canli
agirhk artisini ve 1-28 gunlik kuru madde tiiketimini
arttirmis, yemden yararlanma oranini iyilestirmistir. En
yuksek karkas randimani yani sira kesimden 24 saat
sonraki olcimde en cok parlak karkas rengi, 100 g
gliserol katkili diyeti tliketen kuzularda gorilmustar.
Etin kirmizihgi artan gliserol miktariyla arttigi dikkati
cekmistir. Saf gliserol ilaveli diyetlerin et rengine
etkisini aciklayan calismalara pek fazla rastlanmamistir.
ileride yapilacak calismalarda, degisik gliserol
miktarlarinin et rengine olasi etkisinin ortaya konacagi
detayll calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica,
diyetlere 200 g gliserol uygulamasi, diyetin fiziksel
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goruntisinde asin nemli yem goriintlisi olusturmus
ve hayvanlarin yem tiketimini sinirlandirdigl, bu
bakimdan kuzu diyetlerinde en fazla 100 g
kullanilmasinin tavsiye edilmesi kanaatine varilmistir.
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