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Ekolojik Yeni Nesil Kerpi¢

Ecological New Generation Adobe ANTALYA
iL MiLLI EGITiIM MUDURLUGU

OZET

Tim diinyay1 etkisi altina alan teknolojik gelismeler; yiiksek teknoloji bedeli olarak doganin artik
temizleyemedigi ¢evre kirliligini de beraber getirmistir. Diinyamizdaki enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi birgok iilkeyi enerjiyi tasarruflu kullanacak sekilde yeni yontemler arayisina itmistir.
Bu caligmada enerji tasarrufu, ekonomi tasarrufu saglayacak ve ayni zamanda ¢evreye karsi dost
bir yap1 yalitim malzemesi iiretimi amaclanmistir. Ulkemizin yarisina yakin niifusu kirsal alanda
yasamaktadir. Kirsal kesime uygun bir yapt malzemesi de kerpigtir. Kerpi¢ hem maliyeti az hem
kolay yapilabilir hem de ¢evre dostudur. Bu ¢alismanin temel amact birtakim takviye malzemeleri
kullanilarak kerpig¢in maliyetini koruyarak kalitesini artirmaktir. Takviye katki malzemeleri
olarak atik cam tozu, pomza, mermer tozu, algi, sonmiis kire¢ ve volkanik tif se¢ilmistir. Bu
malzemelerin toprak ile karisimlarindan 3 farkli numune hazirlanarak bu malzemelerin optimum
degerleri bulunmaya c¢alisilmistir. Bulunan optimum degerler ile hazirlanan yeni nesil kerpigin
basing dayanimi yiiksek, yogunlugu ve termal iletkenligi distktir.

Anahtar Sézciikler: Kerpig, ekolojik iiriin, atik cam, tif, pomza, alg1.

ABSTRACT

Technological developments affect the whole world; As a cost of high technology, it has brought
environmental pollution which nature can no longer tolerate. The rapid depletion of energy
resources on earth has pushed many countries around the world to take control of energy-requiring
works and to seek new methods for using energy efficiently. In this study, is aimed to produce an
environmentally friendly building insulation material that will save energy and economy. Half of
our country’s population live in rural areas. Suitable building material for rural areas is adobe.
Adobe is both cheap, easy to use and environmentally- friendly. The main purpose of this study is
to increase the quality of adobe while protecting the cost of adobe by using some reinforcement
materials. As reinforcement materials, stone glass powder, pumice, marble dust, gypsum slaked
lime and volcanic tuff are selected. Preparing 3 different samples from the mixture of these
materials with the soil, optimum values of these materials are tried to be found.

Keywords: Adobe, ecological product, waste glass, tuff, pumice, plaster.
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1. GIRIS
Tim diinyay:r etkisi altina alan teknolojik
gelismeler; yiiksek teknoloji bedeli olarak

doganin artik temizleyemedigi ¢evre kirliligini de
beraberinde getirmistir (Acun ve Giirdal 2003).
Teknoloji gelisirken ¢ok ¢esitli yapt malzemeleri
iretilmekte ancak bu durum ayni zamanda
yasadigimiz diinyanin da kirlenmesine neden
olmaktadir. Oysa gelecek nesillere yasanabilir bir
doga birakmak kac¢inilmazdir.Yeryiiziindeki enerji
kaynaklarinin hizla tiikenmesi diinyadaki birgok
ilkeyi enerji gerektiren ¢alismalar: kontrol altina
almaya ve enerjiyi tasarruflu kullanmak i¢in yeni
yontemler arayisina itmistir (Batar vd. 2009).

Dolayisiyla ¢evre korunumunu o6n plana alan
arastirmacilar, lretiminde enerji kullanilmayan
veya ¢ok az enerjiye ihtiya¢ duyan, kullanimi
sirasinda enerji tasarrufunu saglayan malzemelere
yonelmiglerdir.Kyoto protokoliinde belirlenen
hedeflere gore, 1990 yil1 ile karsilastirildiginda
2020 yiliitibariyla; %20 daha az enerji tiiketilmesi,
%20 daha az karbon emisyonu yapilmasi ve
iretilen enerjinin %20’sinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilanmasi ydniinde calismalar
yapilmaktadir (Calis vd. 2009)

Ge¢misten  gelen  geleneksel bir  yap1
malzemesi olan “kerpi¢” hem yapim esnasinda
hem de kullanimi sirasinda enerji tasarrufu
saglamaktadir. Diinya niifusunun yaklasik %30’u
kerpi¢ evlerde yasamaktadir(Parra-Saldivar ve
Batty 2006).Kerpi¢, dogal ve siirdiiriilebilir bir
yap1 malzemesidir. Ekonomik olmasi, kolaylikla
iretilebilmesi ve iiretiminde enerji kullanilmamasi
kerpi¢in en oOnemli istilinliiklerindendir. Ciinki
glinimiiz yap1 malzemelerinin dnemli materyali
olan tuglalar iretilirken 900 °C’deki firinlarda
pisirilerek enerji tiiketimine neden olmaktadir.
Oysa kerpi¢ hazirlandiktan sonra ac¢ik havada
kurutulmaktadir. Ayrica kerpigin iiretimi sirasinda
zararl1 gaz (CO2 gibi) saliniminin olmamasi
ekosisteme olumlu katkisi ac¢isindan en Onemli
ayricaligidir. Kerpi¢ herkes tarafindan kolaylikla
iiretilebilir. Uretilirken ¢evreye atik birakilmaz,
istelik kerpi¢ Omriinii tamamladiginda olusan
atiklar dogaya uyumludur. Kerpi¢ iiretiminde
insan giicli yeterli olurken tugla liretimi esnasinda
basingli 6zel dizaynedilmis sikigtirict aletlere
ihtiya¢  duyulmaktadir. Kerpi¢ topragindaki
gbzenekli yapidan dolayr nemi hapseder ve
kullanildig1 alanlarin nem dengesini saglar (Cavus
vd 2015).

Ozelikle Anadolu, Orta Asya, Afrika gibi
bolgelerde ve diinyanin pekg¢ok yerinde ge¢mis
zamanlardan  beri  kerpi¢  kullanilmaktadir.
Diinyada kerpi¢ yapr malzemesi ile yapilmis
¢esitli yapilar mevcuttur. Hatta bazi 0zgiin
yapilar da bile kerpi¢ kullanimi gorilmektedir
(Acun ve Giirdal 2003). Binalarin daha az
enerji harcamasi, sifir atik kapsamindaki geri

doniistim malzemelerinin kullanilmasi ile
ekolojiye saygili olunabilir. Ekolojik kerpig
binalar maksimum derecede ekolojiyi korumaya
alirken, yapilarda yasanabilecek en wuygun
ortami1 saglamaktadir. Enerji tasarruflu yap1

malzemesi olan kerpicler,maksimum diizeyde giin
1s1gindan faydalanmaktadir. Yapilar dogal yoldan
havalanmaktadir (Kogu 2012).

Sekil 1. Geleneksel Kerpi¢ Yapt Ornekleri a)
Anadolu evlerinden bir 6rnek, b) Fransa’da kerpig
duvarli tarihi sato yapisi, ¢) Yemen’de, kerpig
duvarli Ishshah sarayi, d) Yemen’de kerpi¢ duvarli
banka binasi, e¢) Yemen’de, kerpi¢ duvarli toplu
konutlar (Eroglu ve Akyol 2017).

Kerpi¢ malzemenin avantajlarinin yaninda
dezavantajlari da vardir:
Basing dayanimi (basinca karsi koyma

gilicii) distktiir. Suya karsi hassasiyeti yiiksek
oldugundan kullanildig: alanlarda sik sik bakim
gerektirir (Calis vd. 2009). 1980 yilinda ITU
Mimarlik Fakiiltesi’nde TUBITAK MAG 505
Projesi kapsaminda dogal ve siirdiiriilebilir bir
yapi malzemesi olan kerpigin teknik 6zelliklerinin
iyilestirilmesi c¢aligmalar1 yapilmis ve alg¢il
kerpi¢cler (ALKER) tiretilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada geleneksel kerpi¢ iretiminden
farkli bir sekilde {retim yapilarak kerpicin
zay1f Ozellikleri iyilestirilmigtir. Hazirlamak
istedigimiz yeni nesil kerpi¢ i¢in toprak se¢imi
onemlidir. Iyi bir toprak, yari nemli durumda
avug¢ ig¢inde sikildiginda ele yapisarak top
haline gelmeli, yere birakilinca dagilmadan
yere yapismali bir biitin halinde kalmalidir. Bu
O6zelliklere sahip Afyonkarahisar Ates Tugla
Fabrikasi” ndan saglanan topraga eklenen c¢esitli
oranlarda alg¢1, kireg, boraks, pomza ve volkanik
tif katkisinin, karigiminin biinyesel davranisini
hangi oranda degistirdigini gostermek ig¢in
numuneler hazirlanmistir.
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2.1. Yeni Nesil Kerpic icin Toprak Secimi

Afyonkarahisar Ates Tugla Fabrikasi” ndan
temin edilen topraga farkli oranlarda alg¢i, kireg,
pomza, atik cam tozu, organik elyaf olarak keten
lifleri ve bdolgemizdeki volkanik tiif atiklarindan
ilave edilerek numuneler hazirlanmistir. Cizelge 1
yeninesil kerpi¢ hazirlamada kullanilacak topragin
fabrika tarafindan MTA’ ya (Maden Tetkik Arama)
yaptirilan analiz sonuglarint géstermektedir..

Topragin Rengi Koyu Bej Renginde

Yas Elek Analizi

2,8 mm isti % 1,59 TS 4790

0,2 mm dsti % 15,31

iri tanelerin cinsi Kalsit TS 4790
Kaliplama yetenegi iyi Gozlem
Plastiklik suyu % 27,68 TS 4790
Toplam dogrusal kiigiiltme % 5,38 TS 4790

Su emme tayini TS EN 777-1
(Suda kaynatma metodu) % 21,97 TS EN 777-7

Kullanilacak topragin yeni nesil kerpi¢ ig¢in
uygun olup olmadigr ¢amurlagsma deneyi ile
belirlenmistir.

2.2. Numune I¢eriklerinin Sembolleri:

Yeni nesil kerpi¢c hazirlamak lizere kullanilacak
topraga katilmas: planlanan katk: maddeleri ve
sembolleri Cizelge 2°de gosterilmektedir.

Numune Sembolii Numune Igerigi
Cl1 1 numarali atik cam tozu katkili numune
Cc2 2 numarali atik cam tozu katkili numune
C3 3 numaralr atik cam tozu katkili numune
P1 1 numarali pomza tozu katkili numune
P2 2 numarali pomza tozu katkili numune
P3 3 numarali pomza tozu katkili numune
o1 1 numarali organik elyaf keten katkili numune
02 2 numaral1 organik elyaf keten katkili numune
03 3 numarali organik elyaf keten katkili numune
Al 1 numarali alg1 katkili numune
A2 2 numarali alg¢i katkili numune
A3 3 numaralr al¢r katkilt numune
K1 1 numarali kire¢ katkili numune
K2 2 numarali kire¢ katkilt numune
K3 3 numarali kire¢ katkili numune
Vi 1 numarali volkanik tif katkili numune
V2 2 numarali volkanik tiif katkili numune
V3 3 numaral1 volkanik tiif katkilt numune

2.3. Kerpic Camurunun ve Numunelerinin
Hazirlanmasi

Kerpi¢ yapmak i¢in uygun toprak olarak,

Afyonkarahisar-Usak bolgesinden saglanan
toprak  secilmistir. Kerpi¢ topraginin  iyi
bi¢imlendirilmesi i¢in, topragin kivaminin iyi
ayarlanmast gerekir. Topragin kivami, katilan

su miktar1 ile degisir. Toprak su karisiminda su
arttik¢a, yeni nesil kerpi¢in dayanimi azalir, zor
kurur. Kuruma sirasinda fazla biiziilme ve ¢atlama
yaptig1 gibi, bi¢cimi bozulabilir.

Karisimda standart
kivam igin gereken
su miktar1t TS 2514°te
tanimlanan “2.1.3-
Standard Kivamin Elde
Edilmesi” tarifine
gore belirlenmistir.
Kerpigin uygun
kivami i¢in gerekli su
miktart belirlendikten
sonra, bunun bir kismi
katk: maddesi karigimi i¢in ayrilmistir.Geri kalan
su ile toprak iyice karistirilip sert bir hamur
kivamina geldiginde 24 saat dinlendirilmistir.
Camuru olusturulan topragin kuru agirligina gore
belirlenen katki maddesi (alg1, kireg, pomza, atik
cam tozu ve keten atiklar) ayrilan suya mekanik
karistiricida  karistirilir.  Akict kivamdaki bu
karigsim dinlendirilmis ¢amurla iyice karistirilarak
tavlanmis ¢amur,
hale gelir. Camurun karsilastirilmas:t ve kaliba
yerlestirilmesi  katki  maddesinin  katilagma
stiresinden daha kisa zamanda bitirilmelidir.
Kerpig tiretimi i¢cin uygun kivamdaki ¢amur, ahsap
kaliplara dokiilerek sekillendirilir.

Sekil 2. Ahsap Kalip

kaliba yerlestirilmeye hazir

Yukarda anlatildigi gibi 1000 g toprag: ¢amur
haline getirmek i¢in Oncelikle gdz acikligi 30
mm olan elekle toprak elenmis ve optimum su
miktar: 220 ml olarak hesaplanmistir. Hazirlanan
camur 24 saat dinlendirilmis ve Cizelge 3’te yer
alan katki maddeleri oranlarina gore karistirilmis
ve kaliplanmistir. Kurutulan numunelerin
O6zellikleri  karakterizasyon  c¢alismalari ile
belirlenmistir. Kuruma islemine gdlgede
baslanmis ve c¢evrilerek biitliin ylizeylerin ayni
sekilde kurumas1 saglanmistir. Ornekler degismez
agirliga ulagsincaya kadar kurutma islemine devam
edilmistir.
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Kontrol A 100 100
Cl1 2 98
Cc2 4 96
C3 6 94
P1 2 98
P2 4 96
P3 6 94
ol 1 99
02 2 98
03 3 97
Al 10 90
A2 20 80 100
A3 30 70
K1 2 98
K2 4 96
K3 6 94
Vi 5 94
V2 10 88
V3 15 82

2.3.1. Organik lif katilmas1

Yeni nesil kerpi¢ icine organik lif veya bitki
artiklarinin katilmasi ile dengeli, homojen kuruma
saglanir, biizlilme ve catlama azalir, dayanim artar.
Anadolu’da eskiden beri kerpigin saglamligimi
arttirmak ve c¢atlamalar1 Onlemek i¢in, saman
katilmaktadir.

2.4. Kerpic¢ Topragimmin Suda Dagilma Deneyi

Kerpi¢ yapimi ig¢in segilen topragin bu islem
icin uygun olup olmadigini belirlemek iizere suda
dagilma deneyi yapildi. Hazirlanan ii¢ numune
kurutulduktan sonra Sekil 3’deki gibi alt ucu
5 cm suyun ig¢ine girecek bi¢imde asildi.Suya
batirilmasindan, sudaki kismin kopup ayrilmasina
kadar gegen siire belirlendi. Deney numunesinin
suya batirtlmis kismi bir saattekoparsa bu
numune suda kolayca ¢amurlasacak tiirden
sayilir. Siire bir saatten fazla ise ¢amurlagmasi
zor demektir. 45 dakika veya daha kisa siirede
kopup ayrilan numunelere ait gamurdan ise higbir
zaman kerpi¢ yapilmamalidir (Cavus vd 2015).

Sekil 3. Kerpic icin secilen topragin camurlasma deneyi.

2.5. Basin¢ Dayanim Testi

Hazirlanan numunelerin basing dayanimini
6l¢mek tlizere numunelere kg cinsinden kuvvet
uygulandi. Uygulanan kuvvet Pascal olarak
hesaplanir. Ug kez deney yapilip ortalamasi1 alindi.

Sekil 4. Basing dayanimi testi

2.6. Ultrasonik Ses Dalgalar1 Hizi1 Deneyi

Ultrasonik dalga hizi yontemi; sinyal alic1 ve
gonderici basliklarin numuneye dogrudan iletim
yontemi (Sekil 5) ile yerlestirilerek numunenin
icerisine  gonderilen  Ultrasonik  dalgalarin
numunenin bir yiizeyinden diger yiizeyine
gegme siiresi Posso Cihazi ile 6lgiildii. (Sekil 6)
P-dalgahiz1 asagidaki esitlikten yararlanilarak
hesaplanir (Zebari vd 2017): Vp = (A/t) (cm2/us)

Vp: Ses tistii dalga hiz1 (m/s),

t: Ultrasonik
digerine wulasana

dalganin bir
kadar gecen

ylizeyden
zaman

(us)

Gonderici

*

Aha

Sekil 5. Dogrudan iletim yontemi Sekil 6. Ultrasonik ses dalgalari 6l¢iim cihazi

2.7. Termal iletkenlik Testi

Termal iletkenlik, malzemelerin 1s1 tasima
6zelliklerinin  tanimlanmas:t i¢in  kullanilan
termofizikseldzellikler arasindaendnemli olanidir.
Termal iletkenlik analiz cihazi ile malzemelerin

termal iletkenlik sabiti degerleri (k) W/mK
cinsinden belirlenmistir.

2.8. Yogunluk Hesab1

Yapi malzemelerinin en Onemli fiziksel
o0zelliklerden biri de yogunluktur. Malzeme
agirliginin  bosluklar g¢iktiktan sonraki kati
kisminin hacmine olan oranidir. Asagidaki

esitlikle ifade edilebilir:
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Yogunluk (d)= m/V

d = Yogunluk (g/cm3),

m = Malzemenin toplam agirlig: (g),
V = Malzemenin toplam hacmi (cm3)

Bu c¢alismada malzeme bosluklar1 ihmal
edilmistir. Belirlenen optimum katki oranlari ile
yeni nesil kerpi¢ numunesi hazirlanmis ve Sekil
5 kaliplanmistir. Hazirlanan yeni nesil kerpig
icin termal iletkenlik, basing dayanimi, yogunluk
degerleri hesaplanmistir.

3. BULGULAR
3.1. Kerpi¢ Topraginin Suda Dagilma Deneyi

Suya dayaniklilik deneyi TS 2514°te tanimlanan
“2.2.2.3- Kerpi¢ Bloklarin Su Etkisiyle Dagilma
Deneyi’ ne uygun olarak yapilmistir.Sekil 1’de
gosterilendiizenekle kerpi¢ yapiminda kullanilacak
topragin ¢amurlagsma siiresi ortalama 83 dakika
olarak belirlenmistir. Deneyler sonucunda elde
edilen verileri anlamli hale getirmek ve sonuglarin
gilivenilirliginitespit etmek amaci ile li¢ numune
hazirlanmis ve ortalamasi alinmistir.

3.2. Basin¢ Dayanmimi ve Ultrasonik Ses Dalgalar:
Hiz Olg¢iimleri

Hazirlanan 30x30 mm Boyutlarindaki silindirik
test numunelerine standartlara uygun basing
dayanimi testleri uygulanmistir. En yiiksek basing
dayanimi organik elyaf keten katkili numunelerde
gdzlenmistir.Ultrasonik ses dalgalarinin gegis hizi
basing dayanimini desteklemek i¢cin yapilmistir.

Kerpigin basing dayanim: Pmax= Kirilma yiiki
(kgf)

A = Numunenin basin¢ uygulanan alan1 (mm?2)

ok = Kerpicin basing dayanimi1 kgf/cm2 olarak
hesaplanir.

Kontrol Grubu 0,406 Kontrol Grubu 1075
C1 0,428 C1 1346
Cc2 0,408 C2 1304
C3 0,395 C3 1207
Al 0,446 Al 2234
A2 0,398 A2 1873
A3 0,369 A3 1720
P1 0,422 P1 1498
P2 0,451 P2 2192
P3 0,389 P3 2220
Vi1 0,407 Vi 679
V2 0,443 V2 1470
V3 0,389 V3 874

K1 0,356 K1 1137
K2 0,356 K2 971

K3 0,396 K3 1124
0O1 0,422 01 1595
02 0,427 02 2256
03 0,435 o3 2284

Kerpi¢ numunesinin igerisinden geg¢en ultrasonik
sesin hizi ile basin¢g dayanimi hakkinda direkt
bir iliski yoktur. Fakat kerpi¢cin yogunlugu
ile alakalidir. Yogunlugu az olan bir kerpigte
(bosluklar1  fazla olan kerpig), ultrasesin
kerpigin bir ylizeyinden diger ylizeyine ulagsma
stiiresi daha uzundur. Baska bir deyisle kerpigin
icerisindeki bosluk arttik¢a, ultrasonik gec¢is hizi
yavaslar; kerpigin icerisindeki bosluk azaldikca,
ultrasonik gecis hizi da artar.UPV Odlgiimlerine
gore numunelerimiz Cizelge 5 referans

alindiginda “gok iyi” sinifina dahil olmaktadir.

>4.5 Cok iyi
3,5-4,5 iyi
3,0-3,5 orta

< 3,0 kotu

Kerpi¢ numunelerinin basin¢ dayanimi degerleri
karsilastirildiginda elde edilen grafige gore (Sekil
7 organik elyaf katkilt numunelerin (01,02,03)
dogal yapisi sebebiyle basing dayanimlarinin diger
numunelere gore ¢ok fazla oldugu gézlenmistir.)

25000
20000
15000

10000

PASKAL (BASING)

5000

0

Ol

Cl =
[or |
c3

Al ==
A2 m
A3 m
P1 m
P2 mm
P3 mm
vi »
Vi =
Vi =
Ki =
K2 =
K3 =
02

03

Kontrol

NUMUNELER
Sekil 7. Numunelerin basing dayanimi degerlerinin kargilagtiriimasi.

3.3. Termal Iletkenlik Degeri

Malzemelerin iyi bir 1s1 yalitim 6zelligi
gosterebilmesi i¢in 1s1 iletkenlik degerinin
diger malzemelere gore diisiik olmasi gerekir.
Is1 iletkenlik degeri ne kadar sifira (0) yakinsa
malzeme o derece 1s1 yalitim1 6zelligine sahiptir.
Is1 iletkenlik  degeriDiferansiyel  Taramali
Kalorimetri (Netzsch) cihazi1 ile o6l¢ilmiistiir.
Cizelge 6’da Olgiilen degerler karsilastirildiginda
en diisiik 1s1 iletkenlik degeri volkanik tif katkili
kerpi¢c numunelerinde gézlenmistir.
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Kontrol Z 0,64
C1 0,91
Cc2 0,89
C3 0,87
P1 0,62
P2 0,68
P3 0,68
o1 0,40
02 0,47
03 0,51
Al 2,34
A2 2,11
A3 2,70
K1 1,13
K2 1,01
K3 0,91
A\ 0,37
V2 0,42
V3 0,38

3.4. Hazirlanacak Numunelere ilave Edilecek
Katkilarin Belirlenmesi

testler
katilacak

kerpig
optimum

Yapilan
topragimiza

dogrultusunda
katkilarin

degerleri Cizelge 7°de belirlenmistir.

Kontrol 100 | 100 | 1075 | 0.64 | 0.406
Cl 2 98 1207 | 091 | 0.428
C2 4 96 1304 0,89 | 0,408
C3 6 94 1346 0,87 | 0,395
Pl 2 98 1498 | 0,12 | 0422
6
P2 4 96 2192 | 0,18 | 0451
P3 6 94 2220 | 022 | 0389
Al 10 90 2234 | 040 | 0446
A2 6 6 20 80 1873 | 047 | 0,398
A3 30 70 1720 0,51 | 0,369
K1 2 98 1137 1,13 | 0356
K2 6 6 10 4 96 971 1,01 | 0356
K3 6 94 124 | 091 | 039
Vi1 5 95 679 037 | 0,407
V2 6 6 10 2 10 90 1470 | 042 | 0443
V3 15 85 874 091 | 0,389
01 1 99 15958 | 0,37 | 0,422
02 6 6 10 2 10 2 98 22563 | 0,42 | 0,427
03 3 97 22841 038 | 0435

Cizelge3’te belirtilen karisim oranlarina gore
hazirlanan kerpic¢lerdekiatik cam tozu oranlarinin
belirlenmesi i¢cin C1, C2, C3 numuneleri; pomza
oranlarininbelirlenmesii¢cinP1, P2, P3 numuneleri;
al¢1 oranlarinin belirlenmesi i¢gin A numuneleri,
Sonmemis kire¢ oranlarinin belirlenmesi igin
K1, K2, K3 numuneleri; volkanik tif oranlarinin
belirlenmesi i¢cin V1, V2, V3 numuneleri ve
organik elyaf olarak keten liflerinin oranlarinin
belirlenmesi i¢in O numuneleri hazirlanmistir.
Z numunesikontrol numunesi olarak katkisiz
hazirlanmigtir. Basing dayanimi, yogunluk,
termal iletkenlik katsayist ve Ultrasonik ses
dalgalar1 hiz test sonuglarina gore (Cizelge7)
optimum olarakpomza %6, al¢r %10, sdnmis

kire¢ %2, volkanik tif %10 ve organik lif keten
orani %3 olarak belirlenmistir. Atik camin basing
dayanimi disikligi ve 1s1l iletkenlik katsayisinin
yiksekligi nedeni ile yeni nesil katkil1 kerpig icin
kullanilmamasina karar verildi. Bu oranlara gore
hazirlanan yeni nesil kerpigin karakteristik oOzellikleri
Cizelge 8’de gosterilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

Yapilan ¢aligsmalarla dogal ve siirdiiriilebilir bir
yapt malzemesi olan kerpig¢in teknik ozellikleri
iyilestirilmek suretiyle, bu malzemenin yeniden
giindeme getirilmesi ve bu konuda farkindalik
olusturarak kullanim alaninin genisletilmesi
hedeflenmektedir. Bu amacla Afyonkarahisar
Ates Tugla Fabrikasi’ndantemin edilen topragin
camurlasma siiresi 83 dakika olarak belirlenmistir.
Toprak kerpi¢ yapimi i¢in uygun bulunmustur
(Cavus vd2015).

Cizelge 7 ye gore optimum olarakpomza %6, alg1
%10s6nmiis kire¢ %2, volkanik tif %10 ve organik
lif keten orani %3 olarak belirlenmistir. Atik
cam basing dayanimi disikligia ve 1s1l iletkenlik
katsayisinin yiliksek olmasi yiiziinden c¢alismada
kullanilmamistir. Is1 iletkenlik katsayisi Cizelge
2’de gorildigi gibi en disiik volkanik tif katkil:
numunelerde gozlenmistir. Bu oranlara gore
hazirlanan yeni nesil ‘kerpi¢’in karakteristik
6zellikleri Cizelge8’de gosterilmistir.

Cizelge 4’teki verilere gore organik elyaf katkils
numunelerin  basing dayanimlar1 digerlerine
gore olduk¢a yliksektir. Organik elyaf katkisinin
kullanilmas1 Galab vd (2010)’in belirttigi gibi
basing dayaniminin artmasina neden olmustur.

Organik elyaf katkisinin kerpi¢ numunelerin
davranisini etkiledigindensiinek davranis
gosterdigi disiiniilmektedir.Bu sonugclari

destekleyen ultrasonik ses hizi (Cizelge 5) UPV
degerlerine gore ¢ok iyi durumdadir.
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Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardinda
(TS.825) soguk iklim bdlgeleri i¢in tavsiye edilen
(UD=0.50 W/m2K) 1s1 yalitim sartlarini sagladig:
ortaya konmustur. Yapilan analizlerde termal
iletkenlik katsayisi(0,44 W/m2K<0.50 W/m2K)
UD degerinden kiigiik ¢iktig: i¢in uygulanabilir
oldugu gorilmistiir.

Cizelge 8’dekinihaiiiriin katkili kerpigi¢in yapilan
test sonuglarina gore; basing dayanimi oldukga
yiiksek, 1s1iletkenlik katsayisi ise diisiik yeni nesil
bir kerpi¢ hazirlanmistir. Katki malzemesi olarak
atik Yeni nesillere temiz ve yasanabilir bir ¢evre
birakmak i¢in yapi1 malzemeleri olarak sadece
dayaniklt degil ayni zamanda dogaya duyarli,
geri donlisimlii, az enerji tiiketen malzemelerin
secilmesi gereklidir.
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