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Sinif Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Gériislerinin

Degerlendirilmesi

The Opinions of Elementary Teachers about STEM Education

Miicahit KOSE? Reha ATAS®

6z

Arastirmada sinif  dgretmenlerinin STEM egitim yaklasimina yénelik gorUslerini  degerlendirmek
amaclanmistir. Arastirma temel nitel arastirma deseninde gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢calisma grubu
olasiliga dayali olamayan yontemlerinden amacli élcut ornekli yontemiyle belirlenmistir.  Arastirmani
calisma grubunun arastirmanin amacina uygun olarak STEM egitimi almis yedi sinif égretmeni
olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan konu ile ilgili yan yapilandirlmis gériisme formu tasarlanmis
pilot uygulama ile formda dizenlemeler yapilmistir. Arastirmaya katilan sinif 6gretmenleri ile gérismeler
gerceklestirilimis, veriler kaydedilmis ve icerik analiz ydontemi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonuclarina
gore sinif 6gretmenleri STEM egitimini Ulkemiz acisindan énemli gérmekte olup, uygulamalar yapmak
icin egitime ihtiyac duyduklarini belirtmislerdir. Sinif dgretmenleri STEM egitim uygulamalarinda fen
bilimleri alanini tercih ettiklerini bunun nedeni olarak diger disiplinlerde kendilerini yeterli gérmediklerini
belirtmislerdir. Ogretmenler STEM egitim uygulamalari strecinde materyal temini ve ders sureleri
acisindan sikinti yasadiklarini ifade etmisler. STEM Egitimi uygulamalarina ézellikle muhendislik disiplinini
entegre etmekte zorlandiklarini ve STEM egitiminin siniflarda etkili uygulanabilmesi icin Milli Egitim
Bakanligr tarafinca dgretmenlerin egitimler ile desteklenmeleri gerektigini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Egitimi, STEM Egitimi, Sinif Ogretmeni

Abstract

In this study, the opinions of elementary teachers regarding STEM education approach were examined. The
sample of the research consists of seven classroom teachers. The basic qualitative research design was
used in the study. A semi-structured interview form was designed by the researchers, and arrangements
were made with the pilot application. Interviews were made with the classroom teachers who participated
in the research, the data were recorded and analyzed with the descriptive analysis method. According to
the results of the research, classroom teachers consider STEM education important for our country and
stated that teachers need the education to make practices. Class teachers stated that they preferred the
science field in STEM education practices and that they did not consider themselves sufficient in other
disciplines. They stated that they had difficulties in terms of material supply and lesson periods during
STEM education practices. They have difficulties in integrating especially engineering discipline into STEM
Education practices. Teachers thought that the ministry should prepare a plan for STEM education also
teachers should be supported on STEM education with the seminars, workshops, and trainings provided
by the Ministry of National Education.
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Giris

Tuark egitim sistemini; yeni egitim yaklasimlari, toplumun
guncel ihtiyaclar, uluslararasi platformlarda gergeklestirilen
PISAve TIMMS vb. sinavlar, bilimselve teknolojik gelismelerin
yani sira Avrupa Birligi Ulkeleri ile Amerika Birlesik
Devletlerinin izledigi egitim politikalari  etkilemektedir
(Corlu, Caprora ve Caprora, 2014; Saglam, Ozudogru ve
Ciray, 2011; Turan, 2005). Turkiye'de fen bilimleri dersi
ogretim programlarinin yenilenmesi ile birlikte “muhendislik
ve girisimcilik becerileri" adi altinda STEM egitimi dikkat
cekmektedir. STEM egitimi 2018 yilinda fen bilimleri dgretim
programinda muhendislik ve girisimcilik becerileri ile fen
egitiminin 6zel amaclar arasinda yer almistir.

STEM fen (science), teknoloji (technology), muhendislik
(engineering), matematik (mathematics) disiplinlerinden
olusan bir egitim yaklasimidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).
STEM disiplinleri arasinda keskin sinirlar yoktur. STEM; fen,
matematik, teknoloji ve muhendislik alanlarinin birbiri ile
entegre edildigi, bu disiplinlerin gunluk yasamlailiskilendirilip
21. yuzyil becerileriyle donatildigi bir egitim yaklasimidir
(Yildirnm, 2016). 21yUzyil becerileri 6grenme ve yenilenme,
yasam ve kariyer, bilgi, medya ve teknoloji becerileri olarak
siniflandinlmistir (Partnership for 21st Century Learning, 2016).
21.yUzyilbecerileri Finlandiya, Belcika, Norveg, Italya, Kanada,
Avusturalya gibi Ulkelerin egitim programlarinin amaclari
arasinda yer almaktadir (Anagun, Atalay, Kilic ve Yasar,
2016). STEM egitimi ile problem ¢ozen, elestirel dustinen,
isbirlikli  calisabilen, iletisim kabiliyeti yuksek, yaratici,
teknoloji okuryazari bir baska ifadeyle 21. ylzyil becerilerine
sahip bireyler yetistirmek mumkundur (Morrison, 2006).
Dolayisiyla kuresel pazarda rekabet glicene ulasmak isteyen
teknolojik ve bilimsel acidan Dunya'ya liderlik etmek isteyen
Ulkeler icin STEM egitimi buyuk dneme sahiptir (Akgunduz
ve dig.2015; Karatas, 2017). Nitekim STEM egitimine iliskin
ABD Baskani Barack Obama da Amerika ulusal kongresinde
Dunya genelinde farkli egitim programlari ile hayata
gecirilmeye calisilan STEM egitiminin artik ulusal bir misyona
donustigunt “Bu bizim neslimizin Sputnik anidir” sdzleri ile
belirtmistir (Bybee, 2013).

STEM egitiminin ulkemiz icin yeni bir yaklasim oldugunu
soylebiliriz. STEM egitiminde okul dncesinden Universiteye
ogrencilerin - sistematik  dustunmelerinin  desteklenmesi,
gunluk yasam problemlerine ¢ézum Uretme becerilerinin
kazandirilmasi hedeflenmektedir (Bybee, 2013). STEM
egitiminin  uygulanmasinda farkli &gretim yoéntemlerine
basvurulmaktadir. Bu yéntemlerden ilki STEM disiplinlerinin
ogrencilere birbirinden bagimsiz olarak verilmesidir. Ikincisi
STEM disiplinlerinden ikisinin vurgulandigi STEM olarak
adlandirilan  yontemdir. Uclinctsu STEM disiplinlerinden
herhangi birinin U¢ alana entegre edilmesidir. Son olarak ise
STEM disiplinlerinin her birinin kullanilarak diger alanlara
entegre edilmesi yoludur (Dugger, 2010). Ogretmenlerin
STEM egitimini gerceklestirebilmeleri icin farkli dgretim
yontemleri izlemeleri disinda bazi niteliklere de sahip
olmalar ihtiyactir (Benuzzi, 2015, Stohlman, Moore ve
Roehring, 2012. Stohlman, Moore ve Roehring (2012)' e gore
bu nitelikler; pedagoji bilgisi, alan bilgisi, 21. yuzyil becerileri
bilgisi ve entegrasyon bilgisidir. STEM egitimcilerinin sahip
olduklari bilgileri uygulayabilmesi program entegrasyonu
kavramini ortaya cikarmistir (Bozkurt-Altan, Yamak ve
Kirkkaya, 2016). Puzzle parcalarinin  birlestirilmesine
benzetilen program entegrasyonu disiplinlerin birbiri ile
uygun sekilde kaynastirilmasini ve etkili STEM derslerinin
gerceklestirilmesini saglamaktadir (Drake ve Burns, 2004;
Mathison ve Freeman, 1998).

STEM  egitiminin
programin  uygulayicilari

ulasmasinda
etkisi

istenilen  amaclarina
olan  &gretmenlerin
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yadsinamaz. Fen, matematik, teknoloji ve muhendislik
alanlarina ilgi duyan bireylerin yetismesinde 6gretmenlerin
etkili STEM_egitimi uygulamalari énemlidir (Akgundiz ve
dig., 2015). Ogretmenler, 6gretim programinin uygulayicilari
olarak programda yer alan hedeflerin gerceklestirilmesinde
basrol gorevini Ustlenmektedir (Kaya, 2019). Ogretmenlerin
Ogretim programin amaclarinin ve 6gelerinin farkinda olmasi
STEM egitiminin  hayata gecirilmesinde sinif atmosferi,
ogrenci sayisi gibi degiskenleri goz dntinde bulundurarak
profesyonel uygulamalar gerceklestirebilmesi fen 6gretim
programlarinin hedeflerine ulasmasi icin énemlidir. Ozellikle
ogretmenlerin STEM egitimi uygulamalari gerceklestirmeleri,
gerceklestirdikleri  uygulamalar  degerlendirmeleri  ve
surecte vyasadiklar aksaklklar tespit etmeleri STEM
kaltdra olusmasini katki  saglayacaktir (Gulpinar, 2019).
Alan yazin incelendiginde STEM egitimi uygulamalarinin
ogrenci akademik basarisi, tutumu, bilimsel yaraticiliklar ve
kariyer bilinglerine etkilerini incelmeye yonelik arastirmalar
(Daymaz, 2019; Kagnicl, 2019; Kavacik, 2019; Kurtulus, 2019;
Cengel, Alkan ve Yildiz, 2019) mevcuttur. Bu arastirmalarin
yani sira fen bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
etkinlikleri olusturmalar ve STEM egitiminin uUlkemizde
uygulanabilirligine  yonelik  goruslerinin incelendigi
arastirmalar (Kaya, 2019; Poyraz, 2018; Sahin, 2019) da
literaturde yer almaktadir. Literaturde yer alan arastirmalarin
buylk oranda fen ogretmen ve &gretmen adaylaryla
gerceklestirildigi gorulmektedir.

Sinif  dgretmeni  adaylariyla gerceklestirilen arastirmada
Yildinm ve Turk (2018) sinif égretmeni adaylarina yénelik
egitim programi tasarlamis, 6gretmen adaylarina STEM
egitimleri vermis, 6gretmen adaylarinin sinif uygulamalari
sonrasl goéruslerini belirlemislerdir. ilgili alan yazinda sinif
ogretmenlerinin Milli Egitim Bakanliginin (MEB) Ogretim
programi kapsaminda STEM uygulamalarini, uygulama
surecinde vyasadiklari problemleri ve sureg igerisindeki
deneyimlerini  inceleyen herhangi  bir arastirmaya
rastlanilmamistir.

STEM egitimi, klresel ekonomi agisindan gelismekte olan
Turkiye igin kritik oneme sahiptir (Corlu, 2014). TUSIAD
(2017) raporuna goére STEM alanlarnin egitim ve is
glcunde éneminin fark edilmesi gereklidir. Bu baglamda
STEM egitiminin uygulanmasi, STEM disiplinlerine iliskin
ogretmen goruslerinin - alinmasi, uygulama surecinde
yasanan problemlerin tespit edilmesi dnemlidir. Arastirma
sonuglarinin sinif égretmenlerinin STEM egitim yaklasimi
uygulamadaki problemleri ortaya ¢ikarmasi, STEM egitimi
ile ilgili arastirmacilara kaynaklk etmesi ve Bu baglamda
arastirmanin ilgili literature katki sunacagl dustntlmektedir.
Arastirmanin amaci, sinif égretmenlerinin STEM Egitimine
yonelik goruslerini degerlendirmektir. Bu amag kapsaminda
arastirmanin problem ctmlesi; Sinif dgretmenlerinin STEM
egitimine yonelik gorusleri nelerdir? olarak belirlenmistir

Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirmada STEM egitimine yonelik sinif 6gretmenlerinin
gorusleri  belirlenmistir. Bu kapsamda arastirma temel
nitel arastirma desenindedir. Nitel arastirmalarda bircok
degiskene bagli olarak dogal cevreden elde edilen
verilerden yararlanilir. Arastirma baglamindaki anlamin ortaya
cikartilmasi amaciyla veri toplarken yorumlarken duyarli bir
olecme araci kullanilir. Nitel arastirmalar insanlarin dunyalarini
nasil insa ettikleri, deneyimleri nasil algiladiklar, hangi
anlama yukledikleriyle ilgilenir (Merriam, 2009). Arastirmada
katiimcilarin deneyimlerinin, algiladiklarinin, konu ile ilgili
yukledikleri anlamlarin ortaya cikarilmasi amaglanmistir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubuna dahil olan sinif 6gretmenleri
olasiiga dayali olmayan o&rnekleme yontemlerinden
amacll uygun olcut érnekleme yoéntemiyle belirlenmistir.
Arastirmanin érneklemini olusturan yedi sinif dgretmeni de
Milli Egitim Bakanlgina bagli yedi farkli devlet okulunda
ogretmenlik yapmaktadir. Arastirmanin amaci dogrultusunda
ogretmenler STEM egitimini bu egitimi veren kurumlardan
yUz yuze egitim yoluyla almis ve egitimleri sonrasinda
en az 10 ders saati siniflarinda STEM uygulamalar
gerceklestirmisler. Calisma grubunda yer alan égretmenlere
iliskin  mesleki kidem ve calistigi Okullarin  bulundugu
yerlesim birimleri arastirma da degisken olarak alinmamis
bilgi vermek amaciyla belirtilmistir. Arastirmaya katilan sinif
ogretmenlerine iliskin nitelikler Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Grubu Ozellikleri

Sinif STEM egitimi  Calistigi okulun
A . Brans Kidem  alip-almama bulundugu
Ogretmeni . D
durumu yerlesim birimi
O1 21 \ il-ilce Merkezi
o2 23 v il-ilce merkezi
- . o) o .
O3 = 20 v il-ilce Merkezi
= @
O4 Sk 12 \ il-ilce merkezi
N o
05 2 10 v Koy-kasaba
06 6 \ Koy-kasaba
07 5 \ Koy-kasaba
Veri Toplama Araclari
Arastirmada  sinif ~ &égretmenlerinin @ STEM  egitimi

uygulamalarina yonelik goruslerini belirlemek amaciyla
arastirmacilar tarafindan vyar yapilandinlmis goérisme
formu olusturulmus ve bu form rehberliginde gértusmeler
gerceklestirilmistir.

Yari yapilandirilmis 6gretmen gériisme formu

Arastirmada  gérusme  formu  alanyazin  taramasi
yaplilarak arastirmanin amacina hizmet eden soru havuzu
olusturulmustur. Yari yapilandirlmis gorisme sorularinin
siralanisl, arastirmanin amacina hizmet eden sorularin acikligi,
kapsami, 6gretmenler tarafindan anlasilirigragisindan uzman
gorusleri degerlendirilmis, deneme uygulamasi yapilmistir.
Goérusme sorulari arastirmanin  alt problem cumleleri
dogrultusunda STEM egitiminin avantajlari, uygulamalarda
yasanan sikintilar ve ogretmenlerin  STEM  hakkindaki
goruslerini - belirlemeye yoénelik olarak hazirlanmistir.
Gorusme formu ile yapilan deneme uygulamasi sonrasi
yari yapilandirilmis goérisme formundan herhangi bir soru
cikarilmamis olup sorularda duzenlemeler yapilmistir.
Goérisme formu alti sorudan olusmaktadir. Ogretmenlerle
gorlsmeler oOncesi iletisime gecilerek ortak zaman
belirlenmistir. Gorusme oncesi dgretmenlere gérusmenin
kapsami arastirmanin amaci arastirmacinin rolt gérusmelerin
gizliligi gibi konularda bilgiler verilmistir. Gonullu katiimin
olmasi gerektigi ifade edilerek 6gretmenlerin bilgilendirilmis
katilim onaylari alinarak ve gerceklestirilen gérismeler kayit
altina alinmistir. Her bir 6gretmen ile yaklasik 40 dakikalik
goérusmeler gerceklestirilmistir. Arastirmanin gecerlilik ve
guvenirliginin saglanmasi acisindan veri toplama aracinin
hazirlanmasinda uzman gorusu alinmistir. Gorusmelerden
once ogretmenlerin  bilgilendirilmis  onami  alinmistir.
Gérusme oéncesi gdérusmenin amaci, goérusmelerin kayit
altina alinacagl, 6gretmenlerin kimliklerinin gizli tutulacagi
belirtilmistir. Gérismelerden elde edilen kayitlarda degisiklik

yapilmadan dogrudan alintilar yapilmis, elde edilen veriler
katiimcilara teyit ettirilmistir

Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizi icin icerik analizi kullanilmistir.
Icerik analizinde temelamac toplanan verileri aciklayabilecek
kavramlara ve iliskilere ulasmaktir (Yildinm ve Simsek,
2016). Icerik analizinde 6n hazirlk asamasi ile arastirmaci
tarafindan veriler aralikli tekrarlar ile okunmustur. Kodlarin
olusturulmasi asamasinda arastirmaci cumle ve sdzcuk
obeklerinin altini cizerek kodlara ulasmistir. Temalara ulasma
asamasinda arastirmaci tarafindan yapilan kodlamalarin i¢csel
benzesiklik dissal heterojenlige ulasmasi saglanarak temalar
belirlenmistir. Verilerin drgutlenmesi asamasinda arastirmaci
tarafindan Microsoft Excel programina temalar, kodlar,
katiimcilarin zit ifadeleri eklenmistir. Verilerin érgutlenmesi
asamasinda alintilar Excel'de mevcut olan kopyala yapistir
islevi ile veri Uzerinde oynama yapilmadan rapora dahil
edilmistir. Tema ve kategoriler birlestirilerek bulgularda
tablolastirilmistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan birbirine
benzer yakinlik bulunan kodlar ve temalar uzman tarafindan
tekrar analiz edilmistir. Miles ve Hubermann'in (1994) uyum
uyusum yuzdesi hesaplanmis %91 bulunmustur. Kodlama
isleminin guvenirligi saglanmistir.

Arastirmanin Etik Izin Bilgileri

Yapilan bu calismada “Yuksekodgretim Kurumlar Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi
belirtilen tdm kurallara uyulmustur. Yoénergenin ikinci
bolimu olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykin
Eylemler" basligr altinda belirtilen eylemlerden hicbiri
gerceklestirilmemistir. Arastirmada katiimcr  6gretmenler
bilgilendirilmis gonulll gérisme formalarini imzalayarak
arastirmaya katilmislar ve &gretmenlerle gortsmeler
gerceklestirilmistir. Arastirmanin etik ile ilgili hususlarinda
tam sorumluluk yazarlara aittir

Etir kurul izin bilgileri

Etik Degerlendirmeyi Yapan Kurul Adi Bartin Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Etik kurulu

Etik Degerlendirme Kararinin Tarihi:5.11.2020

Etik Degerlendirme Belgesi Sayl Numarasi:2020-SBB-0232

Bulgular

Sinif  égretmenlerin - gérusmelerde  verdikleri  yanitlar
analiz edilerek STEM egitimin avantajlari, STEM egitiminin
Dezavantajlar, STEM ders uygulamalari ve STEM egitimi
temalar altinda alt tema ve kodlar olusturulmustur.

STEM Egitiminin Avantajlari

Arastirmada égretmenlerden STEM egitimi uygulamalarinin
sagladigr avantajlara iliskin  bilgiler elde edilmistir.
Ogretmenler 6grenci acisindan dikkat ¢ekici olmasi, derse
olan ilgiyi arttirmasi, dersin eglenceli gecmesi sebebiyle
dgrencilerin aktif katiimina katki sagladigini gérasmelerde
belirtmistir. Ogretmenlerin ifadeleri dogrultusunda STEM
egitiminin avantajlari temasina ait alt tema ve kodlar Tablo
2'de sunulmustur.

Arastirmada STEM uygulamalarini derslerinde surduren
ogretmenlerden O3 STEM ile derslerin eglenceli gectigini,
derslerdeki uygulamalarin  dgrencilerin ilgisini - cektigini
belirtmistir. Ogretmenlerden O2 &grencinin dikkatini ceken
STEM uygulamalarinin égrencilerin aktif katiimini sagladigini
belirtmistir.
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Tablo 2. STEM Egitiminin Avantajlar

Alt tema Kodlar
g ) Ogrenci ilgisini cekme
€3 Ogrenci agisindan Ogrenci aktif katiimi
5 Derslerin eglenceli olmasi
w c
E % 21. yuzyil becerileri
5 Agretmen acisindan Somutlastirma imkani

Tam 6grenme saglamasi
Sinif 6gretmenliginin avantaji

.daha cok cocuklarin ilgisini cekiyor, mukemmeliyetcilik
aramadigi icin bir gerginlik yok sinif acisindan da égretmen
acisindan da ben cok eglenceli buldum.” (O3)

‘Avantajlari bir kere derse katiim oldugunda cok sikinti
yasamiyorsunuz ders stiresince, baska brans égretmenlerini
isin icine katma gibi bir avantajimiz var bu yolla STEM
yayginlastirabilirsiniz.  Dikkat — ¢cekiyor égrencinin  Ratilimi
sagliyor." (02)

Ogretmenlerden O4 ise konuylailgili digerlerinde farkl olarak
ozellikle fen ve matematik alanlarinda ogrencilerin zayif
oldugunu bu acidan STEM'in aktif katiima katki sagladigini
belirtmistir.

‘STEM fen ve bilimi égrencilere eglenceli hale getirdigi icin
ogrenci ilgisini arttiran bir sey yani tilkemizin de bu konuya
ihtiyaci oldugunu dustndyorum. Fen matematik alanlarinda
genel anlamda cocuklar zayif bu derslerde katilimi saglamasi
acisindan cok guizel tstelik derslerde eglencelidir.” (O4)

Arastirmada ogretmenler STEM egitim uygulamalarinin
ogretmenlerin - programin  amaclarini  gerceklestirme
acisindan katki sagladigini, dzellikle sinif é6gretmenliginin
STEM uygulamalarinda diger brans &gretmenlerine goére
avantajli konumda oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerden
02, fen bilimlerindeki kavramlarin somutlastirilmasinda
STEM'in etkili oldugu yénunde goruslerini belirtirken O1,
21. yuzyil becerilerinin kazandirlmasinda STEM'e vurgu
yapmistir. O3 ise sinif 6gretmenliginin diger branslara gore
STEM konusunda avantajli oldugunu belirtmistir.

‘Birde STEM ile ilgili yapilan c¢alismalari sinif dgretmeni
oldugunuzdan dolayr bircok alani kapsadigini iste fen
matematik olanlarin hepsine bize dgrettigimiz icin cok iyi oldu
bizim icin derslerin hepsine girdigimiz icin avantajliyiz. Iste
bu durum da sinif égretmeni olmamizdan kaynakli érnegin
diger égretmenleri gdriiyoruz brans égretmenlerini mesela
bir edebiyat 6gretmeni kRimya dgretmeni Edebiyat dgretmeni
fen bilgisi ile alakali cok az bilgiye sahiptir mesela kRimya
dgretmeni edebiyatla ilgili cok fazla bilgi sahibi degildir
ama bizim séyle bir artimiz oluyor. Cok derinlemesine bilgi
vermemize gereR yoR." (O3)

‘Onlar sundugumuz bilgilerde en azindan sadece bilgi
vermeye calistiginiz etRinliklere baktiginiz zaman somut
bir seyler ortaya cikardiklari zaman bilgileri daha kolay
égrendigini gorddk. Yani kavramlarin somutlasmasinda etrili”
(©2)

‘Ogrencilerimiz Normalde programin kazanimlarin tamamini
kazaniyorlar zaten Bir de égrencilerin 21 ylzyil becerileri temel
bilimsel stire¢c becerilerini kazanmalarini hedefliyorum. Glizel
sonuglar elde ettigimiz ile séyleyebilirim. O nedenle etkilidir."
(01)

Arastirmada O4, diger égretmenlerden farkli olarak STEM'in
ogrencilerin  tam  6grenmesini  sagladigini  dgrencinin
hedeflenen kazanimlara ulasmadan Grdn olusturmadigin
dolayisiyla tam 6grenmenin saglanmasi acisindan STEM'in
onemli oldugunu belirtmistir.
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‘Farkli dersler isin icinde olunca dgrenci eksik bilgide kalmiyor
lazim konu secimi cok iyi yapilmasi lazim. Dogru kazanim
secildiginde égrenci adim adim égreniyor ve tam dgrenmesini
sagliyor diyebilirim.  Sonuca baktigimda  égrencilerimin
hepsinin tam anlamiyla égrenip konuyu gectigimizi gorddm.”
(O4)

STEM Egitiminin Dezavantajlari

STEM  egitiminin  dezavantajlari  temasi  kapsaminda
ogretmenlerden cevresel ve uygulamadaki etkenler alt
temalari kapsaminda bilgiler elde edilmistir. Ogretmenlerin
ifadeleri  dogrultusunda STEM egitimi  uygulamalari
esnasinda 6gretmenlerin  karsilastiklart  zorluklar STEM
egitiminin  dezavantajlari olarak temalastinlimisti. STEM
Egitiminin dezavantajlarn temasina ait alt tema ve kodlar
Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. STEM Egitiminin Dezavantajlar

= Alt tema Kodlar
=
SEQ® Sure yetersizligi
f g § Cevresel etkenler Materyal intiyaci
NG5
W R Uygulamadaki Kalabalik sinifta uygulama guclugu
© etkenler Kendini yetersiz gérme

Arastirmada égretmenlerden STEM uygulamalarinda sure,
materyal ihtiyaci gibi cevresel dezavantajlarin s6z konusu
oldugu bunlarin yani sira 6gretmenlerin kalabalik siniflarda
uygulama yapmakta zorlandiklar ogrencilere rehberlik
etme noktasinda yetisemedikleri bulgularina ulasilmistir.
Ogretmenlerden O4, STEM uygulamalari icin slrenin
yetersizligini belirtirken O5, malzeme ihtiyacini 6gretmenin
karsiladigini atik materyaller ile uygulamalar yapabildiklerini
kodlama malzemelerinin oldukca pahali oldugunu ifade
etmistir.

‘Uygulama surecinde su anlamda zorluk yasadim. Tahmin
ettigim sdre ile ortaya ¢ikan sure biraz farkl oldu. Iste ben bir
dasanddgum sdre iki ders tg ders iken ortaya cikan stire cok
daha uzun oldu.” (O4)

".STEM icin ucuz atik materyal kullaniyoruz. Ama aldigimiz
kursta kodlama malzemeleri falan da vardir. Acikcasi onlari
da égrencilere gdstermek isterim. Fakat malzemeleri almamiz
mimkiin degil.” (O5)

Ogretmenlerden O5 ise diger égretmenlerden farkli olarak
STEM'in malzeme ihtiyacglari karsilanmadan kirsal bolgelerde
uygulanamayacagina iliskin gérus bildirmistir.

‘Kendim uygulama yapmak icin manavdan bir seyler aldim.
Ancak bu sekilde tam uyguladim da diyemiyorum. Bunun
kodlamasi var, robotigi var acikcasi bu noktada is parayla
alakali bunlar olmadan ileri seviyede uygulamalar imkansiz."
(05)

Ogretmenlerden O4 STEM egitimini uygulamada édrencilerle
bire bir etkilesime girmenin zor oldugunu zaman zaman
yetisemedigini ifade ederken, O1 kalabalik siniflarda STEM
uygulamalarinin kaosa neden olabilecegini belirtmistir.

“Tek basima olmam gruplara ayirdigimda o gruptan o gruba
sorularina hani en buydk sikinti artik materyalleri yapistirmada
biliyorsunuz ki cok iyi tutmuyor. Silikon kullanmamiz gereRiyor.
Silikon tabancasini da vermeye korkuyorum o ylizden ona
yetismekte tek basima oldugum zaman Tek bir onda zorluk
yasiyorum yanlarinda olamamak hani en azindan yaninda
bir yardimcr olsa ya da birkag Risi olmus olsa herkes basinda
durur cocuklarin ihtiyacr aninda yardimer olabilir.” (O4)

“Tek basimiza sinifta kaos ortami oldugu da oldu. Cunki sinif
35 Risi gurdltd oldu malzeme Ririldi bu tdr seyler de uygulamayi
zorlastiriyor. Uygulanmasi lazim ama zorluRlari var diyebilirim”
(01)
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STEM Ders Uygulamalari

Arastirmada  ogretmenlerin  STEM  uygulamalarinda
kullandiklar yontemler, 6lcme degerlendirme teknikleri,
kullanilan materyal ve beklentilerine iliskin bilgiler elde
edilmistir. Ogretmenlerin yanitlar dogrultusunda STEM ders
uygulama temasi kapsaminda ders ici materyal, 6gretim
yontemi, él¢cme degerlendirme, 6gretmen beklentileri alt
temalari ve kodlari Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. STEM Egitiminin Dezavantajlar

Alt tema Kodlar

Ders ici materyal Video materyalleri

N2

Ogretmenlerden O7 ise digerlerinden farkli olarak STEM'in
onemli oldugunu butun derslerin entegre olmasini saglamasi
acisindan uygulanmasi gerektigini ifade etmistir.

‘Butun  dersleri - birbiri ile iliskilendirebiliyor. Ogrencinin
farkl  derste anlamadigi  konuyu baska  bir disiplinle
kavratabiliyorsunuz. Ctinkti STEM bu derslerin birbiri icine
entegre olmasi bu nedenle énemli oldugunu ddstindyorum.
(O7)

STEM Egitimi
Ogretmenlerin STEMegitimineiliskingérusleridogrultusunda
STEM egitimi temasi kapsaminda STEM disiplinleri ve STEM
egitiminin dnemi alt temalan olusturulmus ve Tablo 5'te
sunulmustur.

Tablo 5. STEM Egitimi

L% Ogretmenin materyal saglamasi
E Beyin firtinasi ydntemi
£ Egitim durumlan ‘Grup calismasi
2 Is birlikli calisma
>
) i Probleme yonlendirme
g Olgme Ogretmen rehberligi
s degerlendirme  STEM uygulamasinin degerlendirilmesi
E Kazanimlara ulasma
n
“ Ogretmen is birligi
Ogretmen e
beklentileri STEM egitimi alma

Okul tarafindan uygulanmasi

Arastirmada o6gretmenler; STEM disiplinlerini uygulamada
video materyallerden faydalandiklarini, kendilerinin materyal
temin etmek durumunda kaldiklarini, beyin firtinasi yontemi
ile ogrencilerin aktif katiimini sagladiklarini, égrencilere
rehberlik  ederek  uygulamalart  gerceklestirdiklerini
belirtmislerdir. Ogretmenlerden O3, 6égrencilere videolar
ile konuya yonelik dikkat ¢ektigini belirtmistir. O7 ise STEM
uygulamalarini - égrencilerle birlikte degerlendirdiklerini
boylece uygulamalarda aksayan yonleri tespit ederek
gelisim sagladiklarini belirtmistir.

‘Oncelikle cocuklara konu ile ilgili hikéyeler, videolar,
belgeseller kullanarak ya da kisa sureli olarak anlayacaklari
sekilde resimlerle bilgiler verdim. Daha sonra cocuklari
problem climlesine yonlendirmeye calistim oradan bir
problem durumu ¢cikarmamiz gereRiyordu bunun sonucunda
problem durumunu séyledim. Bunun sonucunda beyin firtinasi
yaparak konusmalarini sagladim.” (O3)

‘Degerlendirme calismalarini 6grencilerle yaptik, nasil yaptilar
test ettik. Bazi durumlari guruplarinda neler yaptiklari ve
yapamadiklari hakkinda konusuyorduk Bireysel yaptiklarinda
da birebir neden yaptigini, nicin yaptigini yine her defasinda
cocuklarin anlatmasini sagladik - degerlendirmeyi de  bu
sekilde yaptik. Boylece giderek gelistik diyebilirim" (O7)

Ogretmenler STEM egitimini uygulayabilmek icin egitim
aldiklarini ancak bu egitimlerin  maliyetini  kendileri
karsiladiklarini bu noktada Milli Egitim Bakanligimin etkili
olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenlerden O3, 6zel
bir kurumdan STEM egitimi aldigini ve egitim almadan
uygulamalarin yapilamayacagina isaret ederken; O4, STEM
egitiminin uygulamalarina katki sagladigini belirtmistir.

‘Bu egitimler olmadan benim fikrim yoktu. Kendim okumus
olsam bile bu kadar etRinlik onerileri falan vermeleri iyi oldu
yoksa zorlanirdim. Ondan STEM yapmak isteyenlerin egitim
almasi sart diye dustintiyorum. Milli Egitimin bu konuda
6gretmenleri desteklemesi gereRli her 6gretmen bu egitimleri
karsilayamaz." (O3)

‘Egitim olmadan olmazdi da ctinku kodlama da ogrettiler
ama biz kisa bir egitim aldik yine olsa keske cunki Fen'in
her konusunda da uygulamalari yapamam gibi geldi. Egitim
olmasaydi yapamazdim bu tdr egitimlerden tekrar da almayi
dtstntyorum.” (O4)

Alt tema Kodlar

Muhendislik disiplini
Fen bilimleri disiplini
Fen bilimleri ile uyum

STEM disiplinleri

STEM Egitimi

STEM egitimi gerekliligi

STEM egitimi onemi STEM egitiminin katkisi

Arastirmaya katilan  6gretmenler STEM  egitimindeki
disiplinlerden fen bilimleri disiplininde uygulamalari
yaptiklarini - muhendislik  disiplini  agisindan  yetersiz

olduklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerden O2 ve O4
aldiklar egitimler sayesinde STEM egitim uygulamalarini
gerceklestirdiklerini daha énceki denemelerinde basarisiz
olduklarini dolayisiyla egitim almadan bir 6gretmenin STEM
eqitimini  uygulayabilmesinin  mumktn olmadigini egitim
almanin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

".Egitim almadan STEM uygulamak cok zor daha once
bransci arkadaslardan yardim alarak denedim, Youtube
videolarindan faydalandim. Ancak sinif uygulamalarinda
basarisiz oldum. Isin uzmanindan ders egitim almadan sinifta
yapmak zor oluyor." (02)

".Bu egitimler olmadan benim fikrim yoktu. Kendim okumus
olsam bile bu kadar etkinlik dnerileri falan vermeleri iyi oldu
yoksa zorlanirdim. Ondan STEM yapmak isteyenler egitim
almasi sart diye dustintiyorum.” (O4)

Biciminde O2 ve O4 géruslerini bildirirken 06, fen bilimleri
ile STEM egitiminin uygulanabilir oldugunu kendisinin
de derslerinde sk sik fen bilimleri dersi Uzerinden
uygulamalarda bulundugunu ifade etmistir. O4 ve O6 ise
diger disiplinler ile de STEM'in uygulanabilecegini ancak
muhendislik disiplini acisindan uygulamalarda zorlandigini
zaman zaman yardim aldigini belirtmistir. O2 ise STEM
uygulamalarinda STEM'e uygun kazanimlari belirledigini
ve bu kazanimlar dogrultusunda derslerinde uygulamalar
yaptigini belirtmistir.

".Ondan sonra fen konusunda daha cok fen agirlikli oluyor
calismalar matematigi de icine koyuyoruz ama daha cok fen
agirlirll” (06)

‘Soyle ben fen ve matematik olarak genelde uygulama yaptim.
Muhendislik konusunda cok bir bilgim yok. Arkadaslarla
birbirimize danistigimiz zamanlar oldu. Mdhendislik ile brang
olarak alakamiz olmadigr icin zorlandiR." (O4)

"Kendimimuhendislik ve teknolojialanindayeterligdrmdiiyorum.
Fen bilimleri zaten hayatin icinde olan bir ders drtin olusturma
acisindan yeterli bilgiye sahip oldugum icin fen derslerini daha
¢ok STEM uygulamalarinda tercih ediyorum.” (O6)
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N2

".O6nce kazanimlara hayat bilgisi matematik Fen bilgisi
razanimlarina dikkat ederek gunltk yasamdan bir problem
icermesine onun disinda muhendislik becerilerini entegre
edebilecegimize, Entegre edebilecegimiz  bir kazanim
olmasina dikkat ettik bir de cocuklarin seviyesine uygun
olmasina dikRkat ederek, Ilk etapta bunlarla basladiktan sonra
gerisi geldi zaten." (02)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmada STEM Egitimi almis sinif 6gretmenlerinin STEM
Egitimi  uygulamalarina yénelik goérusleri  incelenmistir.
Ogretmenlerin goruslerinden STEM egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin ilgilerini  ¢cekme, derse aktif katiimlarini
saglama, derslerin eglenceli hale gelmesini sagladig
belirlenmistir. Ogretmenlerce STEM egitiminin égrencilere
21. yuzyil becerilerini kazandirmada etkili oldugu, teorik
bilgilerin somutlastirilmasinda, 6grencilerin tam 6grenmenin
saglanmasinda onemli oldugu ifade edilirken ve sinif
ogretmenliginin brans olarak uygulamalar icin bir avantaj
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuclarla benzer olarak
Eroglu ve Bektas (2016)da STEM egitimine iliskin fen
ogretmen géruslerini degerlendirdikleri arastirmalarinda
STEM'in ogrenci aktif katilmini sagladigi bu durumun
motivasyon ve ilgiyi arttirdigi sonucuna ulasmislardir.
Baspinar ve Hacioglu (2020) ise bir sinif 6gretmeni ile STEM
uygulamalar Uzerine gerceklestirdikleri arastirmalarinda
STEM'in  ogretmen acisindan avantajlar  sagladigini
ogrencilere 21 YlUzyll becerilerinin  kazandirilmasinda
oldukca etkili oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle STEM
egitimi ile dgrencilerin Grun tasarlayip yaraticiliklarini ortaya
cikarmalari ve 21. Yuzyil becerilerini kazanmalarinin mimkudn
olacagini ifade eden calismalarda (KucUk ve Sisman, 2017,
Yamak, Bulut ve Dundar, 2014; Oliverez, 2012) STEM'in
katkisini vurgulamaktadir.

STEM egitiminin avantajlar oldugu kadar dezavantajlarinin da
oldugu arastirmada égretmenler tarafindan ifade edilmistir.
Séz konusu dezavantajlardan 6zellikle malzeme ihtiyaci
ve sure yetersizligi, kalabalk siniflarda uygulamanin zor
olmasi ve 6gretmende STEM egitimine iyi dlzeyde yeterlilik
gerektirdigi arastirmada 6n plana ¢ikmistir. Ogretmenlerin
ders surelerinin sinirll olmasi sebebiyle uygulamalarin
hazirlanan ders planlamalarinin Uzerinde daha uzun sure
devam ettirdikleri sonuclarina ulasilmistir.  Arastirmanin
sonuglariyla benzer paralellikte Siew, Amir ve Chong (2015)
STEM uygulamalarinda en buyuk zorlugun zaman sikintisi
oldugunu belirtmistir. Arastirmada ogretmenlerin mevcut
malzemeler ile uygulamalari surdurdtkleri ancak etkili STEM
uygulamalari icin kodlama setleri gibi maliyet gerektiren
malzemelere ihtiyac duyduklar belirlenmistir.  Oysaki
Stohlman, Moore ve Roehring (2012) STEM egitiminde basit
deney kitleri ve yalnizca tahtanin dahi kullanilabilecegini
ekonomik materyallerle egitim yapilabilecedini belirtmistir.
Bu baglamda sinif 6gretmenlerin STEM egitimi uygulamalari
icin malzemelere ihtiya¢ duyduklart bu da STEM Egitimini
ekonomik bir egitim olarak bulmadiklari  sonucunu
gostermektir. Bu durumun nedeni ogretmenlerin STEM
uygulamalarinda  disiplinleri  entegre  etmelerindeki
zorlanmamalarindan da kaynaklanabilir. Bu arastirmanin bir
diger sonucu da ogretmenlerin 6zellikle muhendislik disiplini
STEM egitimlerine dahil etmede zorlandiklaridir. Bu duruma
iliskin Stohlman Moore ve Roehring (2012) 6gretmenlerin
urun olusturma agisindan muhendislik disiplini boyutunda
sorun yasadigini bu durumun alan bilgisi yetersizliginden
kaynaklandigini ifade etmislerdir. Farkli disiplinleri icinde
barindiran STEM Egitimi farkli alanlar konusunda bilgi sahibi
olmayi gerektirmektedir. Bu sebeple ogretmenlerin tim
disiplinlerdeki alan bilgilerini de gelistirecek uygulamali
egitimlere ihtiyac duyuldugu soéylenebilir. Arastirmanin
sonugclariyla benzer paralellikte Yildinm ve Turk (2018) STEM
uygulamalarinda STEM disiplinlerinin hepsinin kullanilmasi
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gerektigini ve 6gretmenlerin bu alanlar hakkinda bilgi sahibi
olmalar gerektigini ifade etmislerdir. Ozbilen (2018) ise
ogretmenlerin STEM disiplinlerinden en ¢cok muhendislik
bilgisi acisindan yetersiz olduklarini bu alanla ilgili egitime
ihtiyac duyduklarini  belirtmistir. Bu Arastirmadaki sinif
ogretmenlerinin de STEM uygulamalar icin Muhendislik
alaninda  kendilerini yetersiz  bulduklarini  belirtmeleri
literaturle benzerlik gostermektedir.

STEM egitimini uygulayan sinif 6gretmenlerinin arastirmada
STEM egitimi almanin énemini vurguladiklarr géralmuastar.
Ogretmenler egitim almadan etkili uygulamalar yapilmasinin
mumkun olmadigini STEM egitimleriyle ilgili 6gretmenlerin
desteklenmelerini  istedikleri  sonuclarina  ulasilmistir.
Ogretmenler muhendislik disiplini  konusunda uzman
olmadiklarini aldiklar egitimlerin ézellikle bu noktada etkisi
oldugunu arastirmada belirtmislerdir. Harris ve Felix (2010)
‘e gore de ogretmenlerin STEM disiplinleri entegrasyonu
icin egitim almalart bir gerekliliktir. Ayrica arastirmada
ogretmenlerin egitim almalarina ragmen kendilerini STEM
uygulamalari agisindan yetersiz hissettiklerini ifade ettikleri
tekrar egitim alacaklanni belirttikleri aldiklar egitimleri
nitelikleri  acisindan  sorguladiklarini  géstermektedir.
Arastirmada 6gretmenler STEM egitimlerinin cok cesitlik
gosterdiklerini, butcelerine uygun olan egitime dahil
olduklarini belirtmislerdir. Bircan, Kdksal ve Cimbiz (2019)
da yapmis olduklari arastirmada benzer bicimde Turkiye
genelinde egitim vermekte olan STEM merkezlerinin ortak
bir icerikte egitim vermediklerini belirtmistir. Bu noktada
Verilen egitimlerin standart bir genel icerige sahip olmalari
saglanarak bir kontrol mekanizmasi olusturulmasinin faydali
olacagl dusuntlmektedir.

Bu arastirma kapsaminda STEM egitimi almis Sinif
ogretmenlerinin - STEM  egitimine  iliskin  gorUsleri
belirlenmistir. ~ Sinif ~ égretmenlerinin - STEM  egitimi

uygulamalarindaki  ihtiyaclarn dikkate alindiginda  sinif
ogretmeni adaylari icin lisans programlarina STEM egitimine
yonelik teorik ve uygulamali dersler eklenerek bu alanda
yeterlilik kazanmalari saglanabilir. Sinif 6gretmeni adaylariyla
ile deneysel modelde arastirmalar gerceklestirilerek STEM
Egitim programlari gelistirilmeli egitim surecleri boyunca
etkilerinin belirlenebilecedi arastirmalar gerceklestirilebilir.
Bu arastirma yedi sinif 6gretmeni ile tek veri toplama araci
Uzerinden gerceklestirilmistir. Katiimci sayisi artirilarak veri
toplama araclar cesitlendirilerek yapilacak arastirmalar alan
yazina katki saglayacaktir.
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