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Ozet

Dogu Anadolu Goézlemevi (DAG) Teleskobu'nun hem Diinya'da bulunan diger teleskoplar ile rekabet edebilecek, hem de
Tiirk astronomi camiasinin isteklerine cevap verebilecek 6zelliklere sahip Odak Diizlemi Aygitlarinin (ODA) belirlenmesine
yonelik olarak yapilan bu ¢alismada, Diinya’daki diger teleskoplarda kullanilan ODA'larin teknik 6zellikleri, bilimsel getirileri,
bu ODA'lara ait gdzlemsel veriler kullanilarak yayinlanan makale sayilari ve bu makalelerin konulari incelenmis, Tiirkiye'de
bilimsel ¢alisma yapilan konular, yayinlanan makaleler ve bu ¢alismalarin DAG ile yapilabilmesine ve gelistirilebilmesine
olanak saglayacak ODA'larin sahip olmasi gereken ozellikleri tartisiimistir. Gelisen teknoloji ve giincel bilimsel konular
g6z oniinde bulundurularak gelistirilmekte olan yeni ODA’lar da dikkate alinarak, DAG igin éngoriilen bilimsel, teknik ve

gozlemsel kriterlere uygun olabilecek potansiyel ODA'lar belirlenmistir.
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1 DAG Teleskobu Ve ODA’larin Secim Kriterleri

DAG projesi, hem gorsel, hem de Tirkiye'de bir ilk olarak yakin
kirmizi 6te bolgede gozlem yapabilecek, 4 metre gaph bir te-
leskobu barindiracak uluslararasi bir gézlemevi kurma projes-
idir. 3170 metre yukseklikteki Erzurum-Karakaya Tepeleri'ne
kurulmakta olan bu gdzlemevinde bulunacak DAG Teleskobu,
4 metre capli, Ritchey-Chretien, alt-azimut kurguya sahip, ileri
teknoloji adaptif optik (AO) ve aktif optik sistemlerinin kul-
lanilacagi, iki adet nasmyth odak platformunda, birden fazla
ODA barindirabilecek bir teleskop olacaktir (Yesilyaprak ve Kes-
kin (2018), Jolissaint ve ark. (2018), Jolissaint ve ark. (2016)).

Bilindigi gibi ODA'lar, belirli bir amaca uygun, kendine
Ozgli optik, mekanik, elektronik o6zelliklere ve kontrol sistem-
lerine sahip olarak dretilen, teleskop ile uyum icinde ¢alisan,
isigin tasidigr bilgileri farkli formatlara goére ayristiran, topla-
yan ve kaydeden ekipmanlardir. Teknolojinin gelismesi ile es
zamanli olarak yenilenmekte veya degisen bilimsel ihtiyaclara
uygun sekilde gelistiriimekte olan ODA'lar sayesinde teleskop-
larin daha yiiksek performansta calistigi, son yillarda yapilan
bilimsel calismalar ve kesifler ile kanitlanmistir.

ilk 15181 alacag 2020 yilinda DAG'in misyonuna uygun
sekilde; uluslararasi alanda rekabetci, tercih edilen, uzay bilimle-
rine yon veren ve 6ncii bir gézlemevi olabilmesini saglayabilecek
potansiyel ODA adaylarinin belirlenebilmesine yénelik yapilmis
olan bu calismada &ncelikle diger biiyiik teleskoplarda (6-10
metre ve 4 metre sinifi) kullanilmakta olan, yakin gelecekte
ilk 1s1gin1 almasi planlanan ve yakin zamanda kullanimdan
kaldinlmis olan ODA’larin teknik &zellikleri ve bilimsel getir-
ileri detayli bir sekilde incelenmistir. Son yillarda Tirkiye'de
ve Diinya'da astronomi ve astrofizik alanlarinda agirhikli olarak
calisiilmakta olan konular belirlenmis ve bu konularda yapilacak
gozlemsel calismalar icin ODA'larin sahip olmasi gereken kritik
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ozellikler de degerlendirilerek DAG Teleskobu igin potansiyel
ODA adaylarinin sahip olmasi gereken 6zellikler son béliimde
Ozetlenmistir.

2 Diinya’daki Diger Biiyiik Teleskoplarda Bulunan
ODA’lar

Diinya'da aktif olarak kullanilan, 6-10 metre sinifi teleskoba sa-
hip 14, 4 metre sinifi teleskoba sahip ise 13 adet gdzlemevi
bulunmaktadir. Bu gozlemevlerinde herbir teleskobun teknik
ozelliklerine ve bilimsel hedeflerine bagli olarak birgok farkli
ODA bulunmaktadir. $Sekil 1'de bu teleskoplarin konumlari ve
aktif olarak kullanilan ODA'larin gdzlemsel &zelliklerinin dal-
gaboylarina goére dagilimlan gériilmektedir. AG'in bulundugu
konum nedeniyle, 6zellikle dogu - bati boylamlarinda doldu-
rabilecegi gozlemsel bosluk, gozlemevi icin bilyiik bir avan-
tajdir. Bu avantaji, secilecek stratejik ODA'lar ile en iyi sekilde
degerlendirebilmesi, hedeflerini yerine getirebilmesi agisindan
oldukg¢a 6nem tasimaktadir.

4 metre sinifi teleskoplarda bulunan ODA'lar ince-
lendiginde ilk gbze ¢arpan, yakin kirmizi 6te bdlgede gozlem
yapabilen yiiksek ¢éziiniirlikli (echelle) tayf dlcimi ve ¢coklu
cisim (MOS) tayf 6l¢timii yapilen ODA'larin optik bdlgede kul-
lanilmakta olanlara oranla olduk¢a az sayida oldugudur. Bu-
nun yani sira 6-10 metre sinifi teleskoplarda yakin kirmizi 6te
bélgede AO teknolojisi yaygin olarak kullanilirken, 4 metre sinifi
teleskoplarda aktif olarak AO sistemi ile birlikte kullaniimakta
olan tek ODA, TNG Teleskobu'nda bulunan NICS'dir. NICS,
yakin kirmizi éte bolgede (0.9 - 2.5 um) ¢ok amagh gézlem
yapabilen (fotometri, tek-yarik disiik (R = 50-500) ve orta (R
= 2500) ¢éziintrliikla tayf leiimi, gériintiileme - tayfsal pola-
rimetri ve AO sistemi ile birlikte kullanilarak gériintiileme) bir
ODA'dir.

DAG Teleskobu'nun teknik 6zellikleri de géz éniinde bulun-
duruldugunda, yakin kirmizi 6te bolgede yiiksek ¢oziiniirliikli,
echelle tayf Slclimii yapabilecek bir ODA, yine yakin kirmizi
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Sekil 1. Diinya'da aktif olarak kullanilan 6-10 metre ve 4 metre sinifi teleskoplar ve bu teleskoplarda bulunan ODA’larin 6zellikleri.

Ote bolgece ¢ok amach goézlem yapabilecek, daha yiiksek
¢oziintirliikli (R > 2500), MOS 6&zelligi de tasiyan ve AO ile
birlikte kullanilabilecek bir ODA, DAG Teleskobu'nun diger 4
metre sinifi teleskoplar arasinda éne ¢ikabilmesini saglayacaktir.

Diinya'daki Teleskoplar kullanilarak son bes yil icerisinde
yayinlanmis bilimsel makaleler ve bu makalelerde verisi en ¢ok
kullanilan ODA'lar incelendiginde; 6-10 metre sinifi teleskop-
lar arasinda, VLT UT2 Teleskobu, 4 metre sinifi teleskop-
lar arasinda ise AAT Teleskobunun bulundugu goériilmektedir.
Bu sayilara ODA'lar bazinda bakildiginda, VLT UT2 telesko-
bunda bulunan UVES ve 3.6 metre ESO teleskobunda bu-
lunan HARPS'in bulundugu goriilmektedir. Bu yayinlar ince-
lendiginde, optik bdlgede, yiiksek ¢oziintrlikli (UVES - R =
47000, HARPS - R = 115000) echelle tayf dl¢iimi yapan bu
iki ODA'nin da oncelikli olarak 6tegezegen g¢alismalari icin kul-
lanildiklari gorilmustiir. UVES ayrica, galaksi-6tesi, yildiz at-
mosferleri ve 6zellikle metalce fakir yildizlar ile ilgili calismalarda
da kullanilmaktadir. Dolayisi ile son bes yil icerisinde en ¢ok bi-
limsel yayinin yiiksek ¢dziiniirlikli echelle tayf lgen ODA'lar
kullanilarak yapildigi sonucu asikardir.

3 DAG Teleskobu’nun Bilimsel Alanlarinin Belirlenmesi

ODA'larin segilebilmesi i¢in gerekli ilk unsur, uygulama alan-
larinin belirlenmesi, dolayisi ile bilimsel hedeflerin dngoriileb-
ilmesidir. Oncelikli hedefleri arasinda, Astronomi ve Astrofizik
alanlarindaki en giincel konularda bilimsel calismalarin yiriitiile-
bilmesi olan DAG Teleskobu, giiniimiizde diger teleskoplar kul-
lanilarak yapilan bilimsel ¢alismalari yakindan takip etmekte
ve yakin gelecekte hangi giincel ve yeni bilimsel konularda
calismalar yapilabilecegini 6ngérmeye calismaktadir. Buna bagh
olarak, gériis alani (FOV), dalgaboyu araligi, ¢6zinirlik vb.
gibi ODA'lar i¢in kritik 6nem tasiyan parametrelerin giiniimiiz
teknolojisine uygun olarak nasil gelistirilebilecegini de belirle-
meye ¢alismaktadir.

Diinya'da ve Tiirkiye'de son bes yil igerisinde, astronomi
ve astrofizik alanlarinda yapilan ¢alismalar incelendiginde (Sekil
2), 6zellikle Diinya'da, en ¢ok bilimsel yayina déntismis ¢alisma
alaninin 6tegezegenler oldugu goriilmektedir. Bu alanda yapilan
calismalarin ¢ok biiyiik bir kismi, yiiksek ¢oziiniarlikli tayfsal
verilere dayali hassas dikine - hiz dl¢iimleri kullanilarak yapilan

calismalardir. Diinya'da son yillarin en popiler alanlardan bir
tanesi olan Gtegezegen calismalari, son iki yilda Tirkiye'de de
ivme kazanmis alanlardan bir tanesi olup, en ¢ok bilimsel yayin
yapilan konular arasinda Ugiincii sirada gelmektedir.

Dinya'daki diger teleskoplarin gelecek nesil ODA'lar icin
yapmakta olduklar yatinmlardan (3.6 metre CFHT - Spi-
Rou, 3.58 metre TNG - GIARPS, 6.5 metre MAGELLAN -
PFS, 8.2 metre VLT - ESPRESSO v.b.) ve ¢cok daha biyiik
bitceli uzay teleskop projelerinden (ESA - CHEOPS ve PLATO,
NASA - TESS ve WFIRST v.b.) anlasildig lizere, &tegezegenler
onimiizdeki yillarda da poplilerligini koruyacak ve yeni kesiflere
imza atacak bir calisma alani olmaya devam edecektir.

4 DAG Teleskobu Potansiyel ODA Adaylan

DAG Teleskobu'nun sadece ulusal diizeyde degil, uluslararasi
platformlarda da rekabetci ve tercih edilen bir teleskop olab-
ilmesi icin, bu calismada planlanan zamandaki teknolojik ve
bilimsel gelismeler 6ngodriilmeye ¢alisilmis, var olan 6-10 metre
ve 4 metre sinifi biiyiik teleskoplarda bulunan ODA'larin teknik
Szellikleri ve bilimsel getirileri ayrintili bir sekilde incelenmistir.
Diinya'da ve Tiirkiye'de astronomi ve astrofizik alanlarinda son
yillarda yapilan bilimsel ¢alismalarin alanlar ve diger teleskop-
larin gelecege yonelik ODA yatirimlari, uydu teleskop projeleri
de incelenerek, DAG'da yapilmasi planlanan bilimsel calismalar
ve bu calismalar icin gerekli gozlemsel kriterler de g6z 6niinde
bulundurularak, DAG Teleskobu'nun birinci nesil ODA adaylari
arasindan 6ne cikanlar:

- Yakin kirmizi 6te boélgede (9000 - 30000 Angstrom);
goriintileme, R > 5000 ¢oziinirlikli tayf olgimi, N > 100
cisim icin MOS tayf 6lgimii yapabilen, bu 6zellikler disinda po-
larimetre ve koronografi gibi ek &zellikleride barindirabilecek,
AO sistemi ve AO olmadan calisabilecek, ¢cok amaclh bir ODA.

- Yakin kirmizi 6te bdlgede, 9000 - 30000 Angstrom dalga-
boyu araliginin tiimiini kapsayabilecek, yiiksek ¢éziintrliikli (R
> 50000) tayf lcimii yapabilen bir ODA.

- Optik bolgede, 3500 - 9000 Angstrom dalgaboyu
araliginda, yiiksek zaman ¢oziinirlikli goriin tilleme yapabi-
len bir ODA.

olmak iizere siralanabilir. Ozellikle yukarida temel ézellik-
leri belirtilen birinci ve ikinci ODA, 4 metre sinifi teleskoplarda
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Sekil 2. Diinya'da ve Tiirkiye'de son bes yil igerisinde astronomi ve astrofizik alanlarinda en ¢ok ¢alisma yapilan konular.

su anda kullanilmakta olan ODA'lar arasinda tiiriiniin tek 6rnegi
olacak ODA'lardir. Benzer ODA’larin DAG Teleskobu icin {ire-
tilebilmesi halinde, DAG’in hedeflerine uygun sekilde; uluslara-
rasi alanda rekabetgi, tercih edilen, uzay bilimlerine yon veren
ve oncii bir gézlemevi olmasi saglanabilecektir.
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