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IGDIR iLi VE ILCELERINDEKI HAYVANSAL ATIKLARIN
CEVRESEL ETKILERI VE YAYILI KiRLETICi YUKU HESABI

Sevtap TIRINK®*
1gdir Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Cevre Saghigi Programi, 76000, Idir, Tiirkiye

Ozet: Hizh niifus artisi ile hayvansal tiriinlere olan talepte de artis s6z konusudur. Bu talebi karsilamak i¢cin hayvancilik bir¢ok iilkede
oldugu gibi Tiirkiye’de de hizla gelisen bir sektor haline gelmistir. Bu hizli gelismeyle birlikte hayvancilik isletmelerinde daha fazla atik
ortaya ¢ikmis ve dogal ¢evrenin kendini temizleme mekanizmasinin asilmasi ile bazi ¢evresel problemlere yol agmistir. Hayvan
isletmelerinden kaynaklanan atiklar uygun bir sekilde depolanmadiginda ¢evre kirliliginin olusmasina neden olmaktadir. Yayil kirlilik
kaynaklarindan biri olan bu atiklar yeralt1 ve ytlizeysel su kaynaklarini kirleterek kalitelerinin bozulmasina ve kullanilmaz hale
gelmesine neden olmaktadir. Bu ¢alismada, Igdir ili ve ilcelerindeki hayvan isletmelerinden kaynaklanan atik miktar1 ve bu atiklarin
meydana getirdigi yayih Kkirletici yiikii (toplam azot ve toplam fosfor) miktarlar1 belirlenerek cevre kirliligine olan etkileri
degerlendirilmistir. Calismada, 2019 yilina ait Igdir il geneli i¢in biiylikbas hayvan, kiigiikbas hayvan ve kiimes hayvan sayilari sirasiyla
159926, 1149668 ve 116916 adettir. Bu hayvanlarin yillik olusturdugu yayili kirletici yiikleri toplam azot miktar1 2509,697 ton/ yil ve
toplam fosfor miktar1 ise 203,521 ton/ yil hesaplanmistir. Ayrica bu hayvanlarin yillik olusturdugu toplam kuru giibre miktarlari
biiytikbas hayvan, kiiglikbas hayvan ve kiimes hayvan i¢in sirasiyla; 256111,494 ton; 47350,916 ton ve 9885,938 ton’dur. Bu atiklarin
cevre Kkirliligi olusturmamasi i¢in standartlara uygun bir sekilde kapali alanlarda biriktirilmeli ve bu atiklara uygulanan kompost
yapma, kurutma ve biyogaz iiretimi gibi islemlerin uygulanmasi ile hem ¢evre kirliligi 6nlenmis hem de ekonomik deger kazanmis
olacaktir. Ekonomik potansiyeli yiiksek olan bu atiklarin kontrol altina alimip degerlendirilmesi ile siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleyerek tilke ekonomisine de katki saglayacaktir.
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Environmental Effects and Diffuse Pollution Load Calculation of Animal Wastes in Igdir Province and Districts

Abstract: There has been an increase in the demand for animal products with rapid population growth. In Turkey and in many
countries to meet this demand, livestock has become a rapidly growing industry. With this rapid development, more waste has
emerged in livestock enterprises and some environmental problems have been caused by overcoming the self-cleaning mechanism of
the natural environment. It causes environmental pollution when the wastes from animal enterprises are not stored properly. These
wastes, which are one of the diffuse sources of pollution, cause their quality to deteriorate and become unusable by polluting
underground and surface water resources. In this study, the amount of waste resulting from animal enterprises in Igdir and its districts
and the amount of diffuse pollutant load (total nitrogen and total phosphorus) generated by these wastes were determined and their
effects on environmental pollution were evaluated. In the study, the number of cattle, small ruminant and poultry for the province of
Igdir for 2019 is 159926, 1149668 and 116916, respectively. The total nitrogen amount of distributed pollutant loads generated by
these animals annually is calculated as 2509.697 tons / year and total phosphorus amount is calculated as 203.521 tons / year. In
addition, the annual total amount of dry manure produced by these animals for cattle, small ruminant and poultry, respectively;
256111.494 tons, 47350.916 tons and 9885.938 tons. In order to prevent environmental pollution, these wastes should be collected in
closed areas in accordance with the standards, and the implementation of processes such as composting, drying and biogas production
applied to these wastes will prevent environmental pollution and gain economic value. With controlling and utilizing these wastes with
high economic potential, it will also contribute to the national economy by supporting sustainable development.
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besin kaynaklarindan biridir (Kocaman ve ark. 2015).

1. Giris

Giiniimiizde sanayilesme ve hizli niifus artisi ile gittikce
artan c¢evre Kkirliligi (hava, su ve toprak gibi dogal
ortamlarin bozulmasi) 6nemli bir ¢evresel problem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hayvansal kaynakli besin
maddeleri insanlarin beslenmesi icin gerekli olan 6nemli

Hizl niifus artisi ile bu tiriinlere olan talepte de artis s6z
konusudur. Hayvancilik sektorii bir¢ok iilkede oldugu
gibi Tirkiye’de de hizla gelisen bir sektor haline
gelmekte ve hayvancilik isletmelerinde daha fazla atik
ortaya c¢ikmaktadir. sagliksiz

Bu atiklarin olarak
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depolama uygulamalar1 nedeniyle gerek yaydiklar1 kotii
koku ve gerekse c¢ogalmalarina neden olduklar sinek,
bocek ve zararli mikroorganizma gibi olumsuzluklar ile
cevre sagligini tehdit etmektedir (Karaman, 2006).

Hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan (HIK) kirlilik,
kirliligin niteligi bakimindan endiistriyel ve kentsel
kirlilikten farkhdir. Endiistriyel ve kentsel alanlardan
kaynaklanan  kirlilik
olusturmaktadir. Ancak HIK Kirlilik tiirii yayil kirletici
tiriinde olup daha genis alanlara yayilmaktadir. Bu
kaynaklarin neden oldugu su Kkirliligi boyutlarinin
bilinmesini daha fazla zorlastirmaktadir (Eleroglu ve
Yildirim, 2011). Nitekim yayili kirlilik kaynaklari olarak
nitelendirilen hayvansal atiklar yer alti sularina veya
ylzey sularina karisarak su kaynaklarinin kalitesinin
bozulmasina ya da kullanilmaz hale gelmesine neden
olmaktadir (Aydin ve Derindz, 2013; Yetis ve ark., 2018).
Hayvan isetmelerinde kiiciik aile isletmeciligi tarzinda
(1-5 ve 6-10 biiylikbas hayvan) yapilan yetistiriciligin
¢ogunda uygun gilibre depolama alanlar1 bulunmamakta

noktasal  Kirletici  tlirini

ve kat1 giibreler gelisi giizel bir sekilde a¢ik ortamda
biriktirilmekte ve giibrenin sivi kismi ise yiizeysel su
ortamlarina bilingsiz bir sekilde tahliye edilerek su
kaynaklariin kirlenmesine neden olmaktadir (Boyaci ve
ark, 2011). Bu tasinim
kaynaklarina olan etkilerinde kirleticilerin dzellikleri ve
miktarlarinin yani sira topragin yapisi, arazi ortiisi ve
topografya gibi 6nemli faktorler de s6z konusudur ( Lenzi
ve Di Luzio, 1997; Akdogan ve ark., 2015). Bu sebepten
bu atiklar uygun bir sekilde depolanmadiginda yiizeysel
su kaynaklarinin kirlenmesine ve gecirgen toprak
ozelligine sahip arazilerde biriktirilmesiyle ise bu
atiklarin toprak boyunca asagilara dogru sizarak yer alt1
sularina ulasip yeralti su kaynaklarinin kirlenmesine
sebep olmaktadir (Atilgan ve ark., 2006; Karaman, 2006;
Boyaci ve ark., 2011; Yagh ve Yildiz, 2019).

Ayrica hayvansal giibreler geleneksel olarak toprak
verimliligini artirmak amaciyla da tarim arazilerinde
kullanilmaktadir. Bu atiklarin igerisinde yiiksek oranda

atiklarin siirecinde su

azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) gibi besin
elementlerini icermesi bitkiler i¢in gerekli mineralleri
saglamasina, topragin genel yapisini bitki gelisimi i¢in
uygun hale gelmesine, mikroorganizma popitlasyonunu
degistirmesine ve topragin su tutma Kkapasitesini
arttirmasina fayda saglamaktadir (Konca ve Uzun, 2012).
Ancak bu toprak ylizeyinde Dbilingsiz
depolanmasi veya topraga gereginden fazla giibre olarak
uygulanmasi bu elementlerin yiizey su kaynaklarina
karismasina ve bu durumunda da alglerin gelismesine
ortam  hazirlayarak kaynaklarinda
otrofikasyon olusumuna sebep olabilmektedir. Bu durum
ylizeysel su kaynaklarinda oksijen seviyesini azaltarak
balik balik
popiilasyonunda azalmaya neden olmaktadir. Ayrica
giibrenin araziye gereginden fazla miktarda uygulanmasi
ile topraktaki bosluklarin sikismasina ve toprak
ylizeyinin kabuk baglamasina yol acarak, topragin fiziksel
ozellikleri tlizerinde de olumsuz etkileri séz konusu

atiklarin

ylzeysel su

stresinin  olusmasina ve ortamdaki

olabilmektedir (Cayir ve ark., 2012). Ayrica hayvansal
atiklarin herhangi bir isleme tabii tutulmadan direk tarim
arazilerine verilmesi Uriin kalitesini diisiirmekte ve
toprak yapisindaki yararl
bozulmasina neden olmaktadir (Yagh ve Yildiz, 2019).

kullanim  6zelliklerinin
Hayvanlara verilen ilag uygulamalar1 ve antibiyotikler
hayvanlarin tedavilerinde kullanilmakta ya da besin
amach yetistirilen
desteklemesi ve hastaliklara kars1 korunmasi amaciyla da
verilmektedir. Bu verilen ilaglarin bir kismi metabolize
olabilirken bir kismi ise diski ve idrar yoluyla tekrar
atilimlar1 s6z konusudur (Konca ve Uzun, 2012; Akdogan
ve ark, 2015). Antibiyotik uygulanmis hayvanlarin
giibresi ile dayanikli bakteri tiirleri toprakta, yiizeysel
sularda ve yeralti sularinda artarak cevre ve insan
saglhigini tehdit edebilmektedir.

Bu atiklar sadece toprak ve su Kkirliligine degil ayni
zamanda hava Kkalitesini de olumsuz yonde etkileyerek
ilkim degisikligine olumsuz yonde etkileri s6z konusudur.
Hayvansal giibrelerden atmosfere su buhar1 (H:20),
karbondioksit (CO2), amonyak (NH3), hidrojen siilfiir
(Hz2S), karbonmonoksit (CO) ve hidrojen (Hz) gibi
gazlarin yayilmasi s6z konusudur. Ayrica bu gilibrelerin
icerisinde organik maddelerin
bakteriler tarafindan pargalanmasiyla metan (CH4) gazi

hayvanlarin biiyiimelerini

bulunan anaerobik
aciga cikmaktadir. Buna ilaveten giibre icerisindeki azot
(N2), nitrifikasyon ve denitrifikasyon stireclerinde nitréz
oksit (N20) olusumuna neden olmaktadir. Ozellikle bu iki
gaz, sera gazl emisyonu
kirleticilerdendir. Bu iki gaz hayvansal kaynakl giibrenin
depolanmasi ve tasinmasi sirasinda olusmaktadir (IPCC,
1996). Kiiresel 1sinmanin yadsinamaz bir tehlike oldugu
su donemde, sera gazl emisyonlar1 kiiresel iklim
degisikligi olusumunda etkili olan gazlardir (Ersoy,

olarak bilinen Onemli

2017). Bu ylizden bu atiklarin araziye uygulanincaya
kadar ¢evre Kkirliligi yaratmayacak sekilde gerekli
tedbirler alinarak korunmasi gerekmektedir. Hayvan
gibresine uygulanan kompost yapma, kurutma ve
biyogaz iretimi gibi islemler ¢evreye daha az zarar
vermesine ve tarlada organik gilibre olarak daha etkin
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Nihayetinde bu
uygulamalarla ¢evreye yayilan kotii koku azaltilmakta,
patojen mikroorganizmalar giderilmekte, giibre agirhigi
ve hacmi bakimindan dnemli 6l¢iilerde de bir azalma
saglanmaktadir (Karaman, 2006).

Bu calismanin amaci, Igdir ilinde bulunan hayvansal
iretimden olusan atik miktarlar1 ve kirletici yiiklerini
yani toplam azot (TN) ve toplam fosfor (TP)
konsantrasyonlarini belirlemektir. Calisma kapsaminda
oncelikle 2019 yili icin Igdir ilinde bulunan, biiyiikbas
hayvan (BBH), kii¢iikbas hayvan (KBH) ve kanatli hayvan
(KH) sayilar tespit edilmistir. Daha sonra hayvanlarin
olusturmus oldugu atiklardan kaynaklanan TN ve TP
konsantrasyonlar1 hesaplanmistir. Daha
hayvanlarin giinliik olusturduklar1 kuru giibre miktarlar:
hesaplanarak ¢evre Kirliligi acgisindan degerlendirme
yapilmistir.

sonra bu
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu c¢alismada, Igdir ili ve ilgelerindeki hayvan
isletmelerinden  kaynaklanan  attk  miktarlarinin
belirlenmesi amaciyla hayvan sayis1 verileri Tiirkiye
Istatistik Kurumunun (TUIK) 2019 yihi verileri
kullanilmistir.

2.2. Metot

Igdir ilinin ilgelerine goére hayvan sayis1 dagihmi analiz
edilmistir. Hayvansal atiklardan olusabilecek yayili
kirletici yiikk miktarlar1 ve kuru gilibre miktarlari
hesaplanmistir.

2.2.1. Calisma alam

Igdir ili, Tirkiyenin ¢ tlkeye (Nahgvan Ozerk
Cumbhuriyeti, fran ve Ermenistan) sinir1 olan tek ilidir.
Ayrica Igdir ili Tlrkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesi'nde ve
Tiirkiye'nin en dogusunda yer almaktadir. Bu ilin idare
alaninin dogu ve giineydogusunda Nahgivan Ozerk
Cumbhuriyeti ve iran, kuzeyinde Ermenistan, giineyinde
Agri ili, bat1 ve kuzeybatisinda ise Kars ili yer almaktadir.
Yizolgtimii 3588 km?2 ve Igdir Ovasinin ortalama rakimi
800-900 m arasinda degismektedir. I1gdir ilinde 4 ilge, 7
belde ve 162 koy bulunmaktadir. Bu ilgeler Merkez,
Tuzluca, Aralik ve Karakoyunlu ilgeleridir. Sekil 1’de il ve
ilceleri gdsteren harita verilmistir.

KARS
Kagizman

Dogubayazit

ISARETLER
iige Merkezi N
il Merkezi
iige Hududu
il Hududu
“*  Devlet Hududu

Sekil 1. [gdir ili ve ilgeleri (Kaya, 2015).

Igdir ili ve gevresi Tiirkiye ve Dogu Anadolu 6l¢iisiinde
kendine 6zgii iklim 6zelikleri ile yoresel klima alani igine
girmektedir. [gdir ili, yaz mevsiminde sicak ve kurak, kis
mevsiminde 1liman bir iklime sahiptir (GSB, 2019). ilin

Tablo 1. Hayvan cinslerine goére yayil kirletici yiik kabulleri

tarimsal arazi potansiyeli 970475 hektardir (TOB, 2020).
Tarim ve hayvancilik bélgenin temel ge¢im kaynagim
olusturmaktadir.

2.2.2. Calismada kullanilan kabuller

Hayvansal giibre tiretimi ve ortama yayilan N ve P birim
yiikleri bu hayvanlarin beslenme aliskanliklarina ve besin
tiriine, su icme sikligina gore ¢ok degiskenlik
gosterebilmektedir (CSB, 2016; Kocabey, 2019). Igdir ili
ve ilgelerindeki hayvansal atik kaynakli yayili kirletici
miktarlariin  hesaplanabilmesi  i¢in literatiirden
yararlanarak bazi kabuller kullanilmistir.  Yayili
kirleticilerden kaynaklanan tahmini birim yiikler
literatiirde 6ngoriilen degerler dogrultusunda Tablo 1'de
verilmistir (Yontar, 2009; Bicer, 2011; CSB, 2016; Derin
ve ark, 2018). Igdir iline ait hayvansal atiklardan
kaynaklanan toplam yayili kirletici miktar1 asagidaki
denklem (esitlik 1) ile hesaplanmustir.

Qr = Qyg * Acy * Yy * 365/1000 (1)

Burada Qr yillik olusacak yayil kirletici yiikii (kg/hayvan
say1s1/y1l), Qvk glinliik kirletici tiiriine gore degisen yayil
kirletici yiki (kg/ton hayvan sayisi/giin), Acu hayvan
tliriine gore canh hayvan agirhign (kg); literatiirde bu
deger BBH icin 500 kg, KBH i¢in 45 kg ve KH i¢in 2 kg
alinmistir. Tablo 1’deki kabuller literatiirde bu canli
agirliklarina goére hayvan basina olusacak yillik N ve P
miktarlar1 kullanilarak elde edilmistir.

Yu yayil kirleticilerin alic1 ortama ulagma yiizdesi, N i¢in
%15, P icin % 5’inin alict ortama ulasabilecegi kabul
edilerek hesaplar yapilmistir (CSB, 2016). Bu deger N ve
P tasimim sirecleri ile kaybolacag disiiniilerek
belirlenmektedir. TN yiiki hesabi (esitlik 2);

Qrn = Qr * Ncy /1000 (2)

seklinde hesaplanmaktadir. Burada Qrn yillik olusacak
toplam azot yiiki (kg/y1l) ve Ncu canli hayvan sayisini
(adet) gostermektedir.

TP yiikii hesabi (esitlik 3);

Qrp = Q7 * Ncy /1000 (3)

seklinde hesaplanmaktadir. Burada Qrp y1llik olusacak TP
yukiini (kg/y1l) gostermektedir.

Yayih Yiik Katsayilari BBH KBH KH
Qvk (kg/ton hayvan sayisi/giin) 0,3 0,42 0,52
TN Yu (%) 15 15 15
Qr (kg/hayvan sayisi/yil 8,213 1,035 0,057
Qvk (kg/ton hayvan sayisi/giin) 0,1 0,06 0,22
TP Yu (%) 5 5 5
Qr (kg/hayvan sayisi/y1l) 0,913 0,049 0,008

BBH-= biiyiikbas hayvan, KBH= kii¢iikbas hayvan, KH= kanatl hayvan

Igdir ili ve ilcelerindeki hayvansal kaynakli olusabilecek
yayil Kirletici ytkleri hesaplandiktan sonra, bu ilde
toplanabilecek kuru glibre miktarlari hesaplanmistir. Bu

gilbre miktarin hesaplanabilmesi i¢in literatlirden
yararlanarak bazi kabuller kullanilmistir. Bu kabullerin
Tablo 2'de literatiirde Ongoriilen deger araliklari
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verilmistir (Kottner, 2002; Omer ve Fadalla, 2003; Koger
ve ark., 2006; Avcioglu ve ark., 2013; Aktas ve ark., 2015;
Ilgar, 2016; Salihoglu ve ark., 2019). Igdir iline ait
hayvansal atiklardan kaynaklanan toplam gilibre miktar1
asagidaki denklem (esitlik 4) ile hesaplanmstir.

4)

Tyem = Ach * Ycua

Burada Tyem toplam yas glibre miktar1 (kg/giin hayvan),
Ach hayvan tiirline goére canli hayvan agirhgr (kg);
literattirde bu deger BBH icin 135-800 kg arasinda, KBH
icin 30-75 kg arasinda ve KH icin 1,5-12 kg arasinda
alinmistir. Ycua hayvan tiirtine goére canli hayvan
agirhginin yiizdesi (%); literatiirde bu deger BBH i¢in
%5-6, KBH icin %4-5 ve KH icin %3-4 arasinda

alinmistir.
Hayvanlarda yas giibre miktar1 hayvanin kilosuna,
cinsine, yasina, cinsiyetine, beslenme tiiriine ve

bulundugu bélgenin iklim kosullarina goére degisiklik
gosterebilmektedir. Ancak bu c¢alismada Esitlik 1 ve
literatiir degerleri dikkate alinarak yas gilibre iiretim
miktar1 BBH icin 27 kg/giin, KBH i¢in 2,48 kg/giin ve KH

Tablo 2. Hayvan cinslerine gore atik olusum kabulleri

icin 0,26 kg/glin olacagi kabul edilmistir. Hayvan
barinaklarinda toplanan yas giibre miktarinin hesabi igin
hayvanlarin barinakta kalma siireleri dikkate alinarak
yas gilibre miktar1 hesabi yapilir. Toplam kullanilabilir
kuru giibre miktar1 (esitlik 5);

)

Tem = Tyem * Yee * Yem

seklinde hesaplanmaktadir. Burada Tem toplam
kullanilabilir kuru giibre miktar1 (ton/giin), Ykc hayvan
tiirtine gore kullanilabilir giibre (%) oranidir. Bu deger
BBH i¢in %65, KBH i¢in %13 ve KH i¢in %99 alinmistir.
Ykm hayvan tiirline gore degisen hayvansal atiklardaki
kuru madde (%) oranidir. Bu deger ¢alismada, BBH i¢in
%15, KBH icin %33 ve KH icin %50 alinmistir. Yillik
toplam kuru gilibre miktar1 (esitlik 6);

TYGP = TKYGM * NCH * 365/1000 (6)

esitligi ile hesaplanmaktadir. Bu esitlikte Ncui hayvan
sayisidir.

Kabul Parametreleri BBH KBH KH
Canli Hayvan Agirhig: (kg) 135-800 30-75 1,5-12
Yas Giibre Olusumu (%) 5-6 4-5 3-4
Yas Giibre miktari (kg/giin) 6-48 1,2-3,75 0,045-0,48
Kullanilabilirlik (%) 25-65 13 99
Kuru Madde icerigi (%) 5-25 30-36 10-90

BBH-= biiyiikbas hayvan, KBH= kii¢iikbas hayvan, KH= kanatli hayvan

3. Bulgular ve Tartisma
Calisma kapsaminda 6ncelikle 2019 yili i¢in Igdir ilinde
bulunan, canhh BBH, KBH ve KH sayilar1 TUIK verilerine

Tablo 3. 2019 yilina ait Igdir genelindeki canli hayvan sayilar1

gore tespit edilmistir. Tablo 3 ve Sekil 2’de goriildiigii gibi
[gdir ilinde, BBH varliginin en fazla oldugu ilge 73265
adet ve %46’lik oran ile Merkez ilgesidir.

Hayvan Sayisi

flce Ad1 Toplam
BBH KBH KH

Merkez 73265 673596 28025 774886

Aralik 26003 189600 20190 235793

Karakoyunlu 21341 110340 21541 153222

Tuzluca 39317 176132 47160 262609

Toplam 159926 1149668 116916 1426510

BBH= biiyiikbas hayvan, KBH= kii¢likbas hayvan, KH= kanatl hayvan

BBH varliginin en az oldugu ilge ise 21341 adet ve
%13’lik oran ile Karakoyunlu ilgesidir. Bu ilde, KBH
varliginin en fazla oldugu ilce 673596 adet ve %59’k
oran ile Merkez il¢esidir. KBH varliginin en az oldugu ilge
ise 21541 adet ve %10°liik oran ile Karakoyunlu ilgesidir.
Ayrica bu ilde, KH varhiginin en fazla oldugu ilge 47160
adet ve %40’lik oran ile Merkez ilgesidir. KH varliginin en
az oldugu ilge ise 20190 adet ve %17’'lik oran ile

Karakoyunlu ilgesidir. Igdir ili ve ilgelerindeki hayvan
sayilar1 incelendiginde KBH yetistiriciliginin daha ytiksek
orana sahip oldugu gorilmektedir. 1gdir ildeki hayvan
hesaplanmasinin  ardindan

sonucu olusan yayil

sayilarinin
faaliyetleri
hesaplanmistir. Hesaplanan Kkirletici yiikleri Tablo 4’te
verilmistir.

hayvancilik

kirletici ytkleri
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m Merkez
 Aralik
m Karakoyuniu

B Twluca

®) © (@

Sekil 2. Igdir ili ilcelerine gore toplam hayvan sayisi dagilimlar: (a) Toplam hayvan sayilarina gore, (b) BBH sayilarina
gore, (c) KBH sayilarina gore.

Tablo 4. 1gdir ili ve ilgelerine ait BBH, KBH ve KH atik kaynakl yayili kirletici yiikleri

flce Ad1 Ha-yva.m TN Yiki Toplam TP Yika Toplam
Cinsi Qrn (ton/y1l) Qrp (ton/y1l)
BBH 601,689 66,854 100,271
Merkez KBH 697,020 1300,305 33,191
KH 1,596 0,225
BBH 213,550 23,728 33,232
Aralik KBH 196,193 410,893 9,343
KH 1,150 0,162
BBH 175,263 19,474 25,084
Karakoyunlu KBH 114,177 290,667 5,437
KH 1,227 0,173
BBH 322,891 35,877 44,934
Tuzluca KBH 182,257 507,833 8,679
KH 2,685 0,379
Toplam 2509,697 203,521

BBH-= biiyiikbas hayvan, KBH= kii¢iikbas hayvan, KH= kanatli hayvan

Igdir ili hayvancihik kaynakli TN ytki ilgeler bazinda gosterilmektedir. Yayil Kkirleticilerden TN yiikiiniin en
dagilimi Sekil 3 (a)’da ve hayvan tiirlerine gore dagilimi fazla oldugu ilge Merkez ilgesi 1300,305 ton/y1l (%52) ve
ise Sekil 3 (b)'de gosterilmektedir. Ayrica il genelinde en az oldugu ilge ise Karakoyunlu ilgesi 290667 ton/yil
hesaplanan TP ytikii ilcelere gore dagilimi Sekil 4 (a)’da (%12)dir.

ve hayvan tiirlerine gore dagiimi ise Sekil 4 (b)'de
KH
0% ' I

(a) ()
Sekil 3. Igdir ili geneli hayvancilik kaynakh TN yiikii (a) il ve ilgelere gore dagilimi ve (b) Hayvan tiirlerine gére dagihimi

Tuzluca
20%
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Tuzluca
22% |

@

il genelinde hayvan tiirlerine gére BBH, KBH ve KH
kaynakl yillik TP yiikii olusumu incelendiginde sirasiyla;
1313,392 ton, 1189,648 ton ve 6,657 ton olustugu
hesaplanmistir. Ayrica TP yiikiiniin en fazla oldugu ilce
Merkez ilgesi 100,271 ton/y1l (%49) ve en az oldugu ilge
ise Karakoyunlu ilcesi 25,084 ton/yill (%12)dir. Il
genelinde hayvan tiirlerine gére BBH, KBH ve KH
kaynakh yillik TP yiikii olusumu incelendiginde sirasiyla;
145,932 ton, 56,6 0,939

ton ve ton olustugu

KH
0%

(®)
Sekil 4. [gdir ili geneli hayvancilik kaynakh TP yiikii (a) il ve ilgelere gére dagiimi ve (b) Hayvan tiirlerine gére dagilimi

hesaplanmistir.

ildeki hayvansal atiklardan kaynaklanan yayih kirletici
yukiiniin hesaplanmasinin ardindan hayvansal atiklardan
olusabilecek kuru gilibre miktarlar1 hesaplanmistir.
Hesaplanan kuru giibre miktarlar1 Tablo 5’te ve kuru
giibre dagilimi Sekil 5’te verilmistir. Yillik hayvansal atik
olarak meydana gelen kuru giibre miktar1 toplami

313348,347 ton olarak hesaplanmistir.

Tablo 5. Igdir ili ve ilgelerine ait BBH, KBH ve KH atiklarindan elde edilecek giibre miktar:

flce Ad1 Hayvan Cinsi Toplam Kuru Giibre Miktar1 (ton/y1l) Toplam
BBH 117329,318 147442 127
Merkez KBH 27743,129 ’
KH 2369,679
BBH 41642,179
Aralik KBH 7808,979 51158,342
KH 1707,184
BBH 34176,278
40542,226
Karakoyunlu KBH 4544,529
KH 1821,419
BBH 62963,718
Tuzluca KBH 7254,278 74205,653
KH 3987,656
Toplam 313348,347

BBH= biiytikbas hayvan, KBH= kii¢iikbas hayvan, KH= kanatli hayvan

Tuzluca
24%

(@)

(b)

Sekil 5. Igdir ili geneli hayvancilik kaynakl kuru giibre olusumu (a) il ve ilcelere gore dagiimi ve (b) Hayvan tiirlerine

gore dagilimi

Sekil 4 (a)’da goruldiigii gibi Igdir ili genelinde olusan
toplam kuru giibre miktar1 %82 oraninda BBH
kaynaklhdir. Igdir ili geneli hayvansal kaynakh atigin en
fazla oldugu ilce Merkez ilcesi 147442,127 ton/yil
(%47)'dir.

Hayvansal kaynakl yillik olusabilecek yayili kirletici

tirleri TN 250,9697 ton ve TP ise 203,521 ton’dur. Bu
kadar ytiksek kirlilik ytikiine sahip kirleticilerin yeralt1 ve
ylzeysel su kaynaklarinin kirletmemesi icin gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Ayrica Igdir ilinde
313348,347 ton kuru gilibre olusmaktadir. Ticari degeri
olan hayvansal atiklarin uygun bir sekilde depolanip
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degerlendirilmesi ile hem yerel ekonomiye hem de tilke
ekonomisine katki saglayacaktir.

4. Sonug¢
Kirletici maddelerin tasinim siirecleri ve miktarlarinin
belirlenmesi yeralti ve yiizeysel su kaynaklarina olan

cevresel etkileri degerlendirmek icin Onemlidir.
Nihayetinde c¢evre Kkirlenmesini kontrol etme ve su
yonetimi uygulamalarin1  gelistirmede Kirleticilerin
tasinma siireclerinin belirlenmesini miimkiin

kilmaktadirlar (Akdogan ve ark., 2015). Giiniimiizde hizl
niifus artigi ile birlikte su kaynaklarina giderek artan
talepler dogrultusunda ve kiiresel 1sinma ile birlikte
ylzeysel su kaynaklarindaki azalmanin getirmis oldugu
problemlerle
kilmaktadir. Bu agidan tarimsal faaliyetlerin yayil

bu kaynaklarin korunmasini &nemli
kirliligin olusumunda baskin bir rol oynamasi bu
kaynaklardan olusan kirliligin énlenmesini zorunlu hale
getirmektedir. Bu hususta ¢alismada 2019 yih igin 1gdir
ilindeki canl hayvan sayilarindan yola ¢ikarak yayili
kirletici yiikleri ve toplan kuru giibre miktarlar
hesaplanmistir. 1gdir ili 2019 yihi toplam 1426510 adet
canli hayvandan (%81 BBH, %11 KBH ve %8 KH) olusan
hayvansal kaynakli yayili kirletici ytikleri TN ve TP
miktarlari sirasiyla; 2509,697 ton/yil ve 203,521 ton/y1l
olusabilecegi, hayvansal kaynakli yilhik 313348,347 ton
kuru giibre elde edilebilecegi hesaplanmistir. Bu atiklarin
cevre Kirliligi olusturmamasi i¢in standartlara uygun bir
sekilde tasarlanmis sizdirmaz ve kapali ortamlarda
biriktirilmesi gerekmektedir. Bu a¢idan bu atiklarin
meydana getirdigi cevresel problemleri azaltabilmek ya
da engelleyebilmek i¢cin bu atiklara biyogaz iretimi,
kompost yapma, havalandirma ve kurutma gibi islemler
uygulanabilir ve bu sayede siirdiriilebilir kalkinmay:
destekleyecek uygulamalar ile degerlendirilebilecektir.

Katki Orani1 Beyam
Tilim gorevler tek yazar tarafindan yapilmistir.

Catisma Beyani
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadigini beyan
etmektedirler.
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