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OZET

Ar-Ge faaliyetleri isletmelerin rekabet giiclinii artirici, marka ve patent iiretiminin atesleyicisi olma
gibi niteliklerinin yan1 sira makro boyutta iilke ekonomilerinin kalkinma ve biiylimesinin dinamigini
temsil edecek kadar onemli faaliyetler biitiiniidiir. Ozellikle son yillarda artan kiiresel rekabet
kosullarinda mikro ve makro ekonomik birimler i¢in Ar-Ge maliyetli olmasina karsin ¢ok 6nemli ve
bir o kadarda 6zel bir faaliyet alamdir. Bu ¢alismada BRICS-T" iilkelerinin Ar-Ge faaliyetleri i¢in
yapmis olduklar tegvikler iizerinde durularak, bu tesviklerin iilke ekonomilerine yapmis olduklari
katkilarin Ar-Ge yanli degiskenler {izerindeki etkileri ekonometrik ydntemlerle ortaya konulmaya
calisilmistir. Ayrica Tiirkiye i¢i yapilan analizde Merkezi biitgeden Ar-Ge faaliyetleri i¢in ayrilan
payin Ar-Ge harcamalari {izerindeki etkinligi ampirik olarak incelenmistir.
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Abstract

R & D activities to increase the competitiveness of enterprises, such as trademark and patent
production is the igniter of the nature of the national economy at the macro level as well as the
dynamics of growth and development will represent a set of activities is so important. Especially in
recent years, increasing global competition conditions for micro-and macro-economic unit cost of R &
D, although a very important and so is a special field of activity. In this study, the BRICS-T countries'
R & D activities have made to their incentives, with emphasis on promoting it the country's economy
have made to the contributions of the R & D side variables impact on econometric methods to be
introduced were studied. The analysis also within Turkey from the central budget allocated to R & D
activities, R & D expenditures have empirically examined the activity on.
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GIRIS

Ulkelerin uluslararas1 rekabet giiciinii arttiran en 6nemli unsurlardan birisi teknolojik
gelismislik diizeyleridir. Teknolojik gelismelerin yakindan takip edilmesi bilgi cagi olarak
adlandirdigimiz giiniimiizde bilgiye yatirim yapilmasi gerekliligini zorunlu kilmaktadir. Bu
bakimdan arastirma gelistirme faaliyetleri olarak adlandirilan Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan
paylar bilgiye yapilan yatirimlarin en 6nemli kismini olugturmaktadir. Teknolojik geligsmislik

seviyesinin arttirilmasinda da Ar-Ge’ye yapilan yatirimlarin 6nemi biiytiktiir.

Teknolojik geligmislik seviyesinin arttirtlmasi ekonomiye mikro ve makro anlamda katkilar
saglamaktadir. Teknolojik gelismislik ile firmalarin rekabet giiclerinin artmasi ve buna bagl
olarak karlilik diizeylerinin ylikselmesi mikro katkilara ornek olarak gosterilebilir. Diger
yandan teknolojik ilerlemeler dolayisiyla iilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma
siireglerinin hizlanmas1 ise makro etkilere 6rnek gosterilebilir. Ozellikle gelismis iilkelerin
Ar-Ge faaliyetlerine ayirdiklari biitgelerin bu iilkelerin iktisadi biiyiime ve kalkinma
stireclerine biiylik katkilar yaptigi gézlenmektedir. Literatiirde Ar-Ge faaliyetleri ile biiyiime

arasindaki iliskiyi destekleyen bir¢ok ampirik ¢alisma yer almaktadir.

Bu c¢alismada, ilk olarak Ar-Ge kavrami iirerinde durulmustur. Daha sonra mikro anlamda
isletmelerin, makro anlamda ise ekonomilerin Ar-Ge faaliyetleri sonucundaki kazanimlarinin
neler oldugunu teorik ¢ercevede incelenmistir. Calismanin bir sonraki kisminda BRICS-T”
tilkelerinin Ar-Ge faaliyetleri i¢in yapmis olduklar1 tesvikler tlizerinde durularak, bu
tesviklerin lilke ekonomilerine yapmis olduklar1 katkilarin Ar-Ge yanli degiskenler iizerindeki
etkileri ekonometrik yontemlerle ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Ayrica Tiirkiye’nin Ar-Ge
faaliyetlerine yonelik merkezi biitceden ayirmis oldugu pay ile Ar-Ge harcamalar1 arasinda bir
korelasyonun olup olmadig1 eger varsa ne oranda oldugu yine panel veri analizi yardimiyla
ampirik olarak incelenmistir. Bu ¢alismada Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik edilmesinin benzer
tilke ekonomilerinde meydana getirdigi pozitif etkiyi ortaya koymak amaglanmistir. Ayrica bu
calisma gelismekte olan iilkelerdeki tesvik sistemlerinin karsilastirmasina imkan tanimasi

yOniiyle aragtirma gelistirme faaliyetlerinin etkinligini degerlendirme imkan1 tanimaktadir.

* BRICS-T: Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye
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1. Ar-Ge Kavram

Kisaca Ar-Ge olarak adlandirilan ve arastirma-gelistirme faaliyetlerini kapsamakta olan bu
kavram oncelikle aragtirmayi, bulunmamis olan bilgiyi veya liriinii bulmay1 ve sonrasinda ise

bu bilgi veya iriini gelistirmeyi icermektedir (www.geka.org.tr,09.06.2013). En genel

anlamiyla Ar-Ge, belirli bir amag¢ icin yapilan yatirnm faaliyetlerinin ve bir¢ok teknik
gelisimin {irlinii olarak tanimlanabilir (Griliches, 1984). Yine Ar-Ge, isletmelerin faaliyette
bulunduklar1 alanda rekabet giiclerini arttirmak ve kendi varliklarini siirdiirebilmek amactyla
yeni irlinler ve liretim teknikleri gelistirme ¢abalar1 olarak tanimlanmaktadir. (Bakan, Dogan
ve Killi, 2013:3) Bir bagka tanima gore ise Ar-Ge, yeni liriinlerin iiretilmesi, iiretilen iirlinlerin
kalitesinin ve iiretim standartlariin yiikseltilmesi, iiretim maliyetlerini diisiiriicti yeniliklerin
hayata gecirilmesi, iiretimde yeni teknolojilerin kullanilmasi veya mevcut teknolojilerin

gelistirilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalarin timiidiir(www.ekonomi.gov.tr,09.06.2013).

Sanayilesmis tilkelerin yer aldigi OECD ‘ye gore Ar-Ge, temel arastirma, uygulamali
arastirma ve deneysel gelistirme olmak tiizere toplam 3 farkli uygulamayi bilinyesinde
barindirmaktadir. Temel arastirma, mevcut olan bilgiye yenilerini katmayi hedefleyen
arastirmalardir. Diger yandan temel arastirma temel arastirma bilim ve teknolojiye objektif bir
bakis acis1 getirmeyi amaglayan ¢abalar olarak adlandirilabilir. Uygulamali arastirma ise var
olan bilimsel bilginin bazi sorunlarin ¢oéziimiinde kullanilmasmi saglamaktadir. Temel
arastirmada ticari kaygilar gbz oniinde bulundurulmadigir halde uygulamali arastirmalarda
ticari bir fayda elde etme beklentisinden s6z edilebilmektedir. Son olarak deneysel gelistirme
ise yeni iriinler, liretim yontemleri ve sistemleri olusturmaya veya mevcut {iriin ve liretim
yontemlerini gelistirmeye yonelik sistematik ¢alismalar olarak tanimlanabilir(Zerenler, Tiirker

ve Sahin,2007:658).
2. isletmeler Acisindan Ar-Ge’nin Onemi

Giliniimiizde i¢inde bulundugumuz cevre, bilimsel bilgi ve teknolojideki gelismelere ayak
uydurmakta ve hizla degismektedir. Bu degisim ve gelisime paralel olarak bilgi ve teknolojiye
ulasimin kolaylagmasi isletmeler ve firmalar acisindan rekabetin de artmasina yol agmaktadir.
Artan rekabet kosullari, isletmelerin varliklarini siirdiirebilmeleri ve ticari amaglarini
gerceklestirebilmeleri i¢in Ar-Ge faaliyetlerine Onem vermelerini zorunlu kilmaktadir.

Cevrede meydana gelen hizli degisim sonucunda isletmeler faaliyette bulunduklari ekonomik
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alan icerisinde rekabet giiglerini arttirmak igin teknolojik yeniliklere yonelmekte ve bu

yonelim Ar-Ge’ye verilen 6nemin her gegen giin artmasina neden olmaktadir.

Kiiresel rekabet kosullarinin biiyiikk oranda zorlagtigi bu yilizyilda igletmeleri birbirleri ile
rekabet etmeye iten en dnemli unsur hi¢ kuskusuz tiiketici istek ve ihtiyaclarinin gesitliligidir.
Artan tiiketici istek ve ihtiyaclarinin isletmeler tarafindan karsilanma c¢abasi yeni
teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu zorunluluk ise
isletmeler agisindan arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerine Onem verilmesini
dogurmaktadir(Bakan, Dogan ve Kill1,2013:4). Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen yeni
bilgi ve iiretim teknikleri, yeni iirlinlerin olusturulmasinda ve yeni pazarlarin kesfedilmesinde
rol oynamaktadir. Diger yandan yeni bilgi ve iiretim teknikleri firmalarin faaliyet alanlarini
gelistirmelerine ve rekabet giiclerini arttirmalarima imkan saglamaktadir(Isik ve Kiling,
2011:17). Diger yandan iiretilen iiriinlerin ve hizmetlerin rekabet giiclinlin yliksek olmasi ve
isletme karliligina olumlu etkisi Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen bilgi birikimi ve

teknolojik gelismislik diizeyleri ile yakindan iliskilidir.
3. Ar-Ge Faaliyetlerinin Ekonomik Kazanimlar

Yapilan Ar-Ge g¢alismalar1 mikro anlamda isletmelere makro anlamda ise iilke ekonomisine

cesitleri kazanimlar saglamaktadir. Bu kazanimlar asagidaki sekilde siralanabilir;

v Isletmeler tarafindan yapilan Ar-Ge c¢aligmalar1 sonucunda kiiresel rekabet giiciiniin
arttirllmasi ve bu yolla diinya piyasalarinda daha fazla s6z sahibi olmalari.

v' Uriin gelistirmeye yonelik Ar-Ge c¢aligmalari ile yeni iiriinlerin elde edilmesi ve
mevcut lriinlerin kalitelerinin yiikseltilmesi.

v" Yeni iiretim yontemleri ve teknikleri gelistirilmesi yoluyla enerji kullanimimin
azaltilmasi ve bu yolla igsletme maliyetlerinin diigiiriilmesi.

v' Ar-Ge galismalar1 sonucunda elde edilen katma degeri yiiksek tiriinler araciligiyla
ekonomik biiyiime ve bdlgesel kalkinmanin saglanmasi.

v Yeni triinlerin gelistirilmesi ve yeni pazarlarin bulunmasi ile iiretimin arttirilmasi ve

buna bagli olarak istihdam artis1 ile sosyal sorunlarda azalma saglanmasi.
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4. Tesvik Kavram

Sozciik anlami olarak tesvik destek olmak, cesaretlendirmek ve motive etmek gibi kavramlari
blinyesinde barindirmaktadir. Ekonomi yazininda tesvik kavrami ise, cesitli iktisadi
faaliyetlerin digerlerine nazaran daha hizli ve daha fazla gelismesine imkan saglamak
amactyla kamu aracilig1 ile gesitli yontemlerle saglanan maddi veya maddi olmayan destek,
yardim ve 6zendirmeler olarak tanimlanabilir.(Incekara,1995:9) Bir baska tanima gore tesvik,
tilkelerin ulagsmak istedikleri belirli ekonomik ve sosyal hedefler dogrultusunda ozellikle
gelismesi istenilen iktisadi faaliyetlere yonelik, kamu tarafindan uygulanan maddi veya

hukuki destek ve yardimlardir.

4. BRICS-T Ulkelerinde Ar-Ge Faaliyetlerine Verilen Tesvikler
4.1. Brezilya’da Ar-Ge Faaliyetlerine Verilen Tesvikler

Brezilya hiikiimeti Ar-Ge faaliyeti yapan firmalarin faaliyetlerini tesvik amacli, 2005 yilinda
onaylanan 2006 yilinda uygulamaya gecen “Lei bo Bem”, “The Benefits of Act'” olarak
adlandirilan bir kanun c¢ikarmistir. Cikarilan bu kanun firmalarin teknolojik yeniliklerini
otomatik olarak tesvik eden bir dizi vergi indirimi sistemine dayanmaktadir. Ayrica belirli
kanun ve kanun degisiklikleriyle vergisel tesviklerin yani sira Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri de

hikimet tarafindan desteklenmektedir.

v' Basit arastirmalar: Calisma performansii gelistirmeye yonelik yeni fikirler, siiregler,
iiriin gelistirmelerini kapsar

v’ Aragtirma uygulamalari: Yeni bilgi edinme tizerine yapilan galismalar1 kapsar

v Deneysel gelisim: Yeni iirtinlerin fonksiyonlarini ya da fizibilitesi lizerine yapilan
calismalar1 icermektedir.

v' Basit endiistriyel teknolojiler: Makine ayar, bakim ve ekipmanlari, tirin patentleri ve
is gelistirmelerini i¢ine almaktadir.

v Teknik servis destegi: Adindan da anlagilacagi gibi Ar-Ge faaliyetleri igerisindeki

teknik servis ve destek islemlerini kapsamaktadir.

" “The Tax Benefit Act” olarak uygulamaya konulan kanun Ar-Ge faaliyeti gosteren firmanin yeni bir iiriin
ortaya koymasinin yani sira, yeni bir imalat siireci veya {irline yeni bir karakteristik 6zellik ya da islevsellik
kazandirilmasi ile de isletmeleri desteklemektedir.
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4.1.1. Gelir Vergisi Tesviki’

Vergi miikelleflerine teknolojik yeniliklerini yonetmeleri i¢in kurumlar vergisinden %60’a
kadar indirim imkan1 saglamaktadir. Eger firma toplam arastirma faaliyetlerini bir 6nceki yila
gore %5 artirirsa diger yil vergi indirimleri %70’e ¢ikmaktadir. %5’ten fazla olursa o zaman
kardan %80 bir gelir vergisi indirimi uygulanmaktadir. Bunlara ek olarak yeni bir iiriin ortaya
konulmas1 durumunda bir kerelik %20 ekstra bir indirim daha uygulanmaktadir. %60’tan
%100’e kadar olan indirimlere ek olarak, Ar-Ge faaliyetleri neticesinde yeni mal kazanilinca

yil iginde %100 bir indirim hakk:1 daha kazanilmaktadir.

Vergi tesvikleri her durumda Ar-Ge faaliyeti yapan firmalarin Ar-Ge birimlerine

kullandiriliyor fakat firma gercek kar etmedigi durumlarda zararin tazminine harcanabiliyor.
4.1.2. Maddi Olmayan Mallara Amortisman Tegviki

Ar-Ge faaliyetlerinde kullanilan maddi olamayan mallar i¢in firmaya hizlandirilmisg

amortisman kullanabilme imkani verilebiliyor.
4.1.3. Dolayl Vergi Tesviki’

Ar-Ge’de kullanilacak olan maddi mal alimlarinda firmanin nakit akisini artirmak amacli

satin alma esnasinda yapilan %50 oraninda yapilan indirimdir(www.pwc.com ,2012)

4.1.4. Hibeler ve Diger T esvikler®

Ticaret Sanayi ve Kalkinma Bakanligina bagli bir kurulus olan Ekonomik ve Sosyal
Kalkinma Ulusal Bankast 2009-2014 yillar1 arasinda, iilkenin kalkinmasina, Brezilya’nin

rekabet giiciine katki yapan ve niifusun kaliteli yasamini artiran projeleri desteklemektedir.
4.1.5. Ar-Ge Projeleri I¢cin Dogrudan Hibeler

Brezilyanin Calisma ve Projelerin Finans Kurulusu, iilkenin ekonomik ve sosyal gelisimini

destekleyen, kamu yararina yonelik, bilim teknoloji ve yenilik alanlarinda faaliyet gosteren,

% Income tax incentives

3 Excuse tax incentives

4 . .
Grants and other incentives
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tiniversite, teknoloji enstitiisii, sirketler ve diger kamu ve 6zel sektor enstitiilerine, bilim ve
teknoloji i¢in sektorel fonlar, 6zel fonlar olmak {izere iki ayr1 alanda, geri 6demeli ya da geri

O0demesiz destek vermektedir.

RHEAE programi kapsaminda Ar-Ge faaliyeti yapan kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelere
(KOBI) yiiksek lisans ya da doktorasmi yapmis arastirmaci istihdam etmesi durumunda tesvik
vermektedir. Ayrica Brezilya’nin her sehrinde biitiin KOBI’lerin projelerini degerlendiren
aragtirma kuruluslar1 bulunmaktadir. Projeler bu kurumlarca degerlendirilerek uygun projelere

tesvikler verilmektedir(www.kpmg.com)
4.2. Rusya’da Ar-Ge Faaliyetlerine Verilen Tesvikler

Diinyanin toprak genisligi olarak en biiyiik iilkesi olan Rusya Federasyonu, 1998-2008 yilar
arasinda Gayri Safi Ar-Ge Harcamalarim1 neredeyse ikiye katlamistir, yine bu dénemde
tarthinin en biiyiik biiylime oranimi yakalamistir. Ne yazik ki Rusya Federasyonu’nun
ekonomik ve yapisal bazi dengesizlikleri Ar-Ge yatirimlarini olumsuz etkilemektedir.
Omegin Rusya’da Ar-Ge faaliyetlerinde calisan bilim adamlari c¢ok yiiksek maaslarla
istihdam edilmektedirler. Bunun dogal sonucu olarak Ar-Ge maliyetleri artmaktadir.
UNESCO” nun bilim raporuna gére Rusya’nin Ar-Ge faaliyetlerinde kullandiklart makine ve
ekipmanin dortte birinin yas1 10 yil ve iizerinde, %12,5’ununki ise 20 yil ve {izerindedir.
Toplamda %>55’leri bulan eski makine techizatlarinin sadece %7’sinden az1 Ar-Ge
faaliyetlerin verimli bir sekilde kullanilabilecek durumdadir. Ayrica Sovyet Rusya zamaninda
Ar-Ge faaliyetlerine biitgeden ayrilan pay su donemkinin neredeyse iki katindan fazlaydi.
Fakat bu arastirma gelistirme faaliyetleri askeri tabanli idi ki; 1990’11 yapilan Ar-Ge harcama
istatistikleri Amerika birlesik devletlerinin ayirdigi paya esitti. 2005 yilina gelindiginde
biitceden ayrilan pay dncekine oranla %38 azaltild1 ve 2012 yilinda %18’lik bir indirim daha

yapildi(www.r&dmag.com).

Rusya Devlet Bagkani Dmitry Medvedev’in 2011 yilinda ¢ikarilan 2012 yilinda yiiriirliige
giren 132-FZ olarak adlandirilan bir dizi kanunun degisikligini onayiyla birlikte vergileme

sisteminde Ar-Ge faaliyetlerini destekleyici 6nemli bir adim atilmistir.

> United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
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Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalar tesvikten, herhangi bir yiikiimlii olduklari kurumlar
vergisinden diiserek ve yetkili kisilere beyan ederek yararlanmaktadirlar. Asagida sayilan

faaliyetlere vergi indirimleri ve %18 KDV indirimi uygulanmaktadir.

v Ar-Ge’de c¢alisan personele yapilan Odemeler (Personel maliyetlerine %75
yansimaktadir).

v Ar-Ge biriminde kullanilan mallarin maddi ve maddi olmayan mallarin amortisman
bedelleri

v Ar-Ge faaliyetlerinde kullanilan materyal, enerji, yakit maliyetleri

v" Ar-Ge faaliyetlerindeki performans maliyetleri ve isletme dis1 is ve kisi maliyetleri

Bu kanun ile Ar-Ge faaliyeti yapan vergi miikellefleri, Rusya Hiikiimeti’nin listelemis oldugu
harcamalarin 1,5 katina kadarini ilgili vergi doneminin sonuna kadar Ar-Ge tamamlama

raporlartyla birlikte sunmak durumundadirlar(Reddy, 2011).

Ayrica Rusya Hilkiimeti 27 teknoloji platformunda asagida siralayacagimiz arastirma

faaliyetlerine yonelik projelere destek vermektedir.

v’ Yiiksek performansli bilgisayar teknolojisi
v Nanoteknoloji
v Yazilim mithendislikleri

v Timlesik sistemler v.s
4.3. Hindistan’da Ar-Ge Faaliyetlerine Verilen Tesvikler

Hindistan hiikiimeti son yillarda gelismekte olan bir ekonomi olarak ¢ok uluslu sirketlerle
yapmis olduklari ortakliklar ile yatirimlar iilkesine ¢ekme hedefini gergeklestirmis bir iilke
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu hedefini gerceklestirmesinde iilke disinda egitim almis
nitelikli isgiiciiniin biiyiik bir rolii oldugu sdylenebilir. Ozellikle son yirmi yildir hiikiimet Ar-
Ge harcamalarina O6nemli tesvikler vermektedirler. Bu tesvikleri ve 0Ozelliklerini s6yle

siralayabiliriz.
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4.3.1. Harcamaya Yonelik Tesvikler

Hindistan’in vergi kanunlar1 miikelleflere bilimsel Ar-Ge harcamalarina asagidaki

sartlarda vergi indirimi 6nermektedir.

v' Bilimsel arastirma ¢alismalarinda kullanilan gelir ve sermaye giderlerine %100 vergi
indirimi uygulanmaktadir. Bu gelir harcama kalemlerinden faydalanmak i¢in ti¢ yildir
faaliyet gosteriyor olmasi gerekmektedir.

v' Tesvik mevzuatinda belirlenmis sartlara haiz olan 6zel arastirma enstitiilerine %175
bir indirim uygulanmaktadir. Sosyal ve istatistiki aragtirma yapan ortakliklara ise
%125°lik bir indirim yapilmaktadir.

v' Imalat sektorii ve kanunda kisitlama getirilmis baz1 sektorler harig (igki, tiitiin, sarap
tireten sektorler) bina ve arazi temini disinda Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma
Departmaninca onaylanmasi halinde %200’e kadar gelir ve sermaye indirim tesviki

uygulanmaktadir.
4.3.2. Ihracata Yonelik Tesvikler

Bu tesvikte firmalar faaliyetlerini mevzuatta belirlenen Ozel Ekonomi Bélgelerinde
gercgeklestirirlerse bu firmalarin ihrag ettigi mallara ilk 5 y1l %100 sonraki bes yilda da %50
vergi muafiyeti vermektedir. Hindistan bizim arastirmamizda yer alan bu bes iilke arasindan
GSYH’sinin sadece %1’ini Ar-Ge’ye ayran iilkedir. Fakat bu alana yonelik tesviklerin ve
calismalarin biiylime ve kalkinmayr artirmakla e 0Ozel sektorii de tesvik ettigi

goriilmektedir(www.pwc.com ,2012).

4.3.3. Bilimsel Arastirma Kuruluslarina Verilen Tesvikler

Asagidaki sartlar1 yerine getiren biitiin Ar-Ge faaliyetinde bulunan arastirma kuruluslari,
tiniversiteler, kolejler, ulusal laboratuvarlar, Hindistan Teknoloji Enstitiisii gibi kuruluslara

tesvik verilmektedir.

v" Ozel ekonomi alanlarinda olmak kosuluyla (SEZ°), gelismislik komisyonundan

onay belgesi almalar1 gerekmekte

% Special Economic Zone (SEZ)
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v' Ar-Ge faaliyeti yapacak birimin 1 Nisan 2005’ten 6nce (SEZ) kapsaminda ise
baslamis olmasi

v" Bu faaliyet alani igindeki birimin ihracat yapiyor olmasi

v' Bagvuracak birimin tekrar yapilanma ya da bolinme igerisinde bulunmamasi

gerekmektedir.

Bu sartlari saglayan kurum ve kuruluslara yeni direk vergi indirimi kanunu (DTC’)

kapsaminda, ilk 5 yi1lda %100 sonraki 5 yilda %50 vergi indirimi uygulamaktadir.
4.4. Cin’de Ar-Ge Faaliyetlerine Verilen Tesvikeler

Cin Halk Cumbhuriyeti son yillarda yiiksek biliylime ve uluslararasi ticaret potansiyeli
bakimindan dikkatleri iizerine ¢ekmektedir. Ar-Ge faaliyetlerini bliylimenin dinamigi olarak

gormekte ve Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalara biiyiik avantajlar saglamaktadirlar.
4.4.1. Kurumlar Vergisinde Siiper Indirim®

Bu tesvik 5 yil boyunca kanunda belirlenen sehir ve alanlarda Ar-Ge faaliyeti gosteren
firmalara, yeni teknoloji ve {irlin gelistirmelerinin yani sira, Ar-Ge personeli {icretlerine ve

amortisman giderlerine %50’ye varan vergi tesvikini igermektedir.
4.4.2. Yiiksek Ve Yeni Teknoloji Girisim Ti e§viki9

Cin hiikiimeti yiiksek teknoloji girisimlerine standart %25 olan kurumlar vergisini (CIT) %15
olarak uygulamaktadir. Ayrica yiiksek/yeni teknoloji girisimlerine (HNTEs) secilmis bes 6zel
ekonomi bolgesinde (Hainan, Shantou, Shenzhen, Xiamen ve Zhuhai) 2+3 vergi tatili (iki y1l

vergi muafiyeti izleyen {i¢ yilda %50 vergi indirimi) vermektedir.
4.4.3. Teknoloji Gelistirme Girisim Birimleri'’

2010 yilimin 1. ayindan 2013 yilinin 31 Aralik tarihine kadar 21 pilot sehir se¢mis ve bu

sehirlerde faaliyet gosteren firmalara agsagidaki tesvikleri vermistir

’ Direct Tax Code

8 Corporate income tax (CIT)

° High/New Technology Enterprise incentive (HNTEs)
10 Teknoloji Advanced Service Enterprise (TASE)
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v" %25 olan kurumlar vergisini %15’e indirmislerdir.
v' Toplam iicretlerin %8’ini olusturan egitim harcamalarina yapilan indirimler

v' Offshore servis gelirlerine vergi istisnast

TASE birimlerine verilen tesvikler bilgi teknolojileri, is siirecleri ile ilgili olmali ayrica yillik
toplam gelirin %50’sine esit olmalidir. Ayrica calisanlarin %50’si ya da tamaminin en az
tniversitelerin iki yillik bdliimlerinden mezun olmalar1 sartt vardir. Ayrica Ar-Ge’de
kullanilan yazilim yada basli basma firmanin faaliyetini olusturan is kollarma da vergi

indirimleri ya da vergi tatilleri yapilmaktadir(Gaillard 2010).
4.4.4. Teknoloji Transferlerine Gelir Vergisi Istisnast

Gelirin ilk 65000 dolarina kurumlar vergisi istisnasi, ikinci 65000 dolara kadar olan gelire ise

%50 vergi indirimi verilmektedir.
4.4.5. Cin’in KDV ve Kurumlar Vergisi Reformu

2012 yilinin ocak ayinda Shangai’da pilot bolge olarak uygulamaya konulan bu sistemin Ar-
Ge faaliyetlerine biiyiik faydasi olmustur. Bu sistemde isletmelerin Ar-Ge faaliyetlerinde
kullanacaklar1 makine ve ekipman alimlarinda kurumlar vergisi ve KDV’den muaf
tutulmuglardir. Ayrica bu isletmelerin nitelikli yabanci yatinm yapiyor olmalar
gerekmektedir. Bu sistemde yararlanan firmalar, Ar-Ge faaliyetlerine daha ¢ok kaynak

ayirmiglar ve rekabet giliclerini artirmiglardir(www.pwc.com ,2012).

4.5. Giiney Afrika

Giliney Afrika hiikiimeti belirli kosullarda nitelikli Ar-Ge projelerine gelir vergisi indirimi
yapmaktadir. Ancak bildigimiz Ar-Ge tesviklerinin aksine, Giiney Afrika Gelir Idaresi
tarafindan yiiriitiilen tesviklerden yararlanmak isteyen firmalarin nitelikli bir Ar-Ge faaliyeti
yiriitilyor olmast gerekmektedir. Ayrica yiiriitiilen projede c¢alisanlarin ticretlerini Ar-Ge
harcamalarinin diginda tutmaktadir. Sartlar saglandigi takdirde Ar-Ge faaliyetinde bulunan
firmalar %150’ye varan gelir vergisi indirimi alabilmektedirler. Hangi projelerin 11-D

boliimil igerisinde Ar-Ge projesi sayilabilecegi asagida siralanmistir.

v’ Bilimsel ve teknolojik kesifler
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Teknolojik bilgi birikimi
Yeni buluslar
Patent Kanunu 57 nin altinda patent alan buluslar

Dizayn Kanunu 195’in kapsamina giren tasarimlar

SR NELNEENEEN

Telif hakki kanunu 98’de tanimlanan bilgisayar yazilimlarina yukarida belirtilen
oranda gelir vergisi indirimi yapilmaktadir.

Bu tesvik sisteminde Ar-Ge harcamalar1 firma tarafindan bir risk olusturmaktadir. Ciinkii
yapilan Ar-Ge faaliyeti sonucunda istenilen ¢ikt1 ya da durum gergeklesmez ise harcamalar
icin herhangi bir indirim alinamamaktadir. Bu nedenle firmalar aslinda Ar-Ge faaliyetlerine
tesvik edilmis olmamaktadirlar. Fakat firmalarin Ar-Ge faaliyetlerini kendi imkanlartyla ya da
disaridan finanse etme durumlart s6z konusu ise, is bitiminde alacaklari1 tesvik, hak eden

sirket i¢in 6dil niteliginde dnemli bir gelir olarak diisiiniilebilir.
4.6. Tiirkiye’de Ar-Ge Faaliyetlerine Verilen Tesvikler

Gliniimiizde isletmelerin pazar hakimiyetlerini belirleyen en 6nemli unsurlardan birisi hig
siiphesiz ki inovasyon olarak adlandirilan iiriin farklilastirilmasina gidilmesidir. Isletmeler
iriin farklilastirmasina gitme yoluyla faaliyette bulunduklart pazarda daha once
karsilanmamis bir istegin tespit edilmesi ve liretilen yeni iiriinlere bu tespitin uygulanmasini
hedeflemektedirler. Bu sekilde hareket eden yenilik¢i firma pazarda tek satici olma veya pazar
paymnt arttirma  yoluyla elde edebilecegi getiriyi maksimum dilizeye ¢ikarmay1
amaglamaktadir.(Ozeroglu,2011:105). Ayrica yenilik ve performansin arttirilmasi agisindan
bakildiginda ise diisiik performans ve yetersiz yenilik firmanin rekabet giiciiniin diismesine ve
pazar paymi kaybetmesine neden olmaktadir(Korkmaz,2010:3322). Makro anlamda
bakildiginda ise, iiriin farklilagtirmasi yoluyla inovasyon yeteneginin gelismis olmasi tlilkenin
stirdiiriilebilir kalkinmasina ve kiiresel rekabet giiciinii arttirmasina katki saglamaktadir.(Isik

ve Kiling,2012:169)

Isletmeler tarafindan iiriin farklilastirilmasma gidilmesinin yolu teknolojiye yatirim yapilma
suretiyle teknolojik gelismislik diizeyinin arttirilmasindan ge¢mektedir. Bu baglamda,
teknolojik gelismislik diizeyinin arttirilmasi amaciyla tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de

kamu ve Ozel sektér kuruluslart tarafindan Ar-Ge faaliyetlerine c¢esitli tesvikler
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uygulanmaktadir. Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerine tesvik veren kurumlar ve verilen tesviklerin

kapsami1 asagida aciklanmaya calisilmaktadir.

4.6.1. TUBITAK Tarafindan TEYDEB Aracihg ile Verilen Ar-Ge Tesvikleri

Sirketlerin arastirma ve teknolojik yenilik olusturmaya yonelik faaliyetlerini proje bazinda
desteklemek ve sirketleri bu faaliyetlere ©6zendirmek, {iniversite ve sanayi isbirligini
gelistirmek TUBITAK’in temel gorevleri arasindadir. TUBITAK biinyesinde faaliyette
bulunan TEYDEB(Teknoloji ve Yenilik Destek Programlar1 Baskanligi) tarafindan yiiriitiilen
destekleme programlar1 asagidaki sekilde siralanmaktadir.(http://www.teydeb.tubitak.gov.tr)

4.6.2. TUBITAK Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi

1995 yilinda faaliyete gecen program ile yeni iiriin gelistirilmesi, mevcut iiriinlerin kalite ve
standartlarinin yiikseltilmesi ve {iretim maliyetlerini asgariye indirecek yeni tekniklerin
gelistirilmesine yonelik Ar-Ge c¢alismalart desteklenmektedir. Destekleme kapsamindaki
isletmeleri faaliyet alanlarina ve isletme biyiikliiklerine bakilmamakta sirketin arti deger
yaratmasi ve Tiirkiye’de yerlesik olarak faaliyetini siirdiirmesi yeterli olmaktadir. Ayrica Ar-
Ge’ye yonelik proje harcamasi i¢in %60’a varan oranlarda geri 6demesiz hibe destegi

saglanmakta ve destekleme siiresi her bir proje i¢in 36 ay ile sinirlandirilmaktadir.

4.6.3. TUBITAK Proje Pazarlar1 Destekleme Program

Proje pazarlar1 destekleme programi 2001 yilinda baslatismis olup Ar-Ge proje Onerisine
sahip oldugu halde bu projeyi hayata ge¢irmek i¢in diger uzmanlik alanlarinda destege
ihtiyac1 olan, ortaya konulan projeye teknolojik veya finansal olarak katkida bulunmak
isteyen Ozel sektdr kuruluslart ve iiniversitelerden temsilcilerin bir araya gelerek kendi
projelerini birbirlerine tanitmalarima imkan saglanmasi amaciyla proje pazari etkinliklerine
hibe verilmesi yoluyla destek saglanmaktadir.

Proje pazari desteginden faydalanilabilmesi i¢in sanayi ve ticaret odasi, ihracatgilar birligi
veya en az bir iiniversitenin katilimci olarak bulunmasi zorunlu olup bu kuruluslardan
herhangi birisi TUBITAK’a destek bagvurunda bulunabilmektedir. Destekleme &demeleri

etkinlik 6ncesinde yapilmaktadir.
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4.6.4. TUBITAK KOBI Yararina Teknoloji Transferi Destek Programi

KOBI yararina teknoloji destek programi 2011 yilinda hayata gegirilmis olup sdz konusu
programin amaci KOBI’lerin ihtiyagc duydugu fakat ekonomik olmamasi nedeniyle
isletmelerin kendi biinyelerinde gergeklestirmekte zorluk c¢ektikleri Ar-Ge faaliyetlerinin
tiniversiteler veya kamuya ait arastirma kuruluslar tarafindan gercgeklestirilmesi ve elde
edilen bilgi ve yeniliklerin KOBI’lere aktarilmasidir. S6z konusu destek programi 300.000 TL
ye kadar biitceye sahip projeleri desteklemekte ve bu destek siiresi maksimum 18 ay ile
siirlandirilmaktadir. Proje maliyetinin %75’i TUBITAK, geriye kalan %25°lik kismui ise
KOBI’ler tarafindan karsilanmaktadir.

4.6.5. TUBITAK KOBI Ar-Ge Baslangi¢c Destek Program

2007 yilinda hayata gegirilen bu projenin amact KOBI’leri Ar-Ge faaliyetlerine yonlendirmek
ve en fazla 2 projenin geri 6deme ylikiimliiliigii olmaksizin desteklenmesidir. Diger yandan
KOBI’lerin teknoloji ve yenilik kapasitelerinin arttirilarak katma degeri yiiksek iiriinler elde
etmeleri yoluyla daha rekabet¢i bir pozisyona kavusmalari programin diger hedefleri
arasindadir.

Oncelikle programdan yararlanmak i¢in bagvuran firmalarin KOBI niteligine sahip olmalari
gerekmektedir. Proje destek orani %75 olup her bir proje i¢in en fazla 18 ay destek
saglanmaktadir. Proje destek miktari ise 400.000 TL ile sinirlandirilmaktadir.

4.6.6. Uluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Program

2007 yilinda baglatilan bu programin amaci, Tiirkiye’de yerlesik olarak faaliyette bulunan ve
uluslararas1 Ar-Ge projeleri iizerinde ¢alisan kuruluslara verilen destekle Tiirkiye’de bilgi
birikiminin arttirilmasi, teknik yeterliligin gelistirilmesi ve bu yolla teknoloji transferinin
saglanmasidir. Diger yandan elde edilen teknolojik bilgi ve deneyimin yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasinda yol gosterici bir etken olmasi hedeflenmekte ve adi gecen
kurulusglarin uluslararasi pazarlarda taninmalarina katki saglamaktadir.

Program kapsaminda desteklenmesi uygun goriilen firmalarin Ar-Ge proje harcamalarinin en
fazla %60°’1, KOBI kapsamina giren firmalarin Ar-Ge proje harcamalarinin ise %75’i hibe

olmak suretiyle desteklenmektedir.
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4.6.7. KOSGEB Tarafindan Uygulanan Ar-Ge Tesvikleri

KOSGEB tarafindan 2010 yilinda baslatilan Ar-Ge, Inovasyon ve Endiistriyel Uygulama
Destek Programi’nin amaci, bilim ve teknolojik yeniliklere dayali fikir ve buluslara sahip olan
kiigiik ve orta 6lgekli (KOBI) firmalarmn gelisimine katki saglanmasi, yeni iiriinlerin ve iiretim
yontemlerinin  gelistirilmesi ve firiinlerin pazara sunulmasi i¢in gerekli desteklerin
saglanmasidir.

S6z konusu program, Ar-Ge ve inovasyon ile endiistriyel uygulama programi olmak tizere iki
uygulamay1 kapsamaktadir. Ar-Ge ve inovasyon programi kapsaminda kira destegi, makine
techizat, hammadde ve yazilim hizmetleri alim destegi, personel gideri destegi, proje
gelistirme destegi ve baslangic sermayesi destegi verilmektedir. Endiistriyel uygulama
programi kapsaminda ise yine kira destegi, makine techizat, donanim, yazilim, sarf malzemesi
ve tasarim destegi ile personel gideri destegi verilmektedir. Diger yandan Ar-Ge ve Inovasyon
programinda proje destek siiresi 12 ay ile 24 ay arasin1 kapsarken Endiistriyel Uygulama

Destek Programinda ise proje destek siiresi en ¢cok 18 aydir(www.kosgeb.gov.tr).

4.6.8 Maliye Bakanhigr’nca Uygulanan Ar-Ge Indirimi Tesviki

Tiirkiye’de Ar-Ge indirimine iliskin gelir vergisi, kurumlar vergisi ve Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesi hakkindaki kanunlarda cesitli diizenlemeler yapilmistir. Yapilan diizenlemeler
ile Ar-Ge faaliyetlerine yonelik %100 oraninda vergi indirimine gidilmesi kararlastirilmigtir.
Bu baglamda miikelleflerin yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve bilgi arayislarina yonelik
olarak yapmis olduklar1 arastirma gelistirme faaliyetleri dolayisiyla yapilan harcamalarin
%1001, 2008 hesap yilindan itibaren Ar-Ge indirimi kapsaminda kurum kazancindan

diisiilecektir(TUBITAK).

Son olarak gelir vergisi ve kurumlar vergisi kapsamindaki Ar-Ge indiriminden yararlanan
firmalarin  ayrica Ar-Ge faaliyetlerine yonelik kanun kapsamindaki indirimlerden

yararlanmalari miimkiin olmamaktadir.
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4.6.9. TTGV Tarafindan Uygulanan Ar-Ge Tesvikleri

TTGV tarafindan uygulanan Ar-Ge tesviklerinin amaci, firmalarin ve sirketlerin sahip
olduklar1 teknoloji gelistirme potansiyellerinden maksimum fayday1 saglayarak ileri
teknolojiye ulagsmalarin1 desteklemek ve bu sayede kiiresel pazarlarda rekabet edebilirliklerini
arttirmaktir. TTGV tarafindan yiiriitilen programlar; teknoloji gelistirme projeleri destegi,

ticarilestirme projeleri destegi ve ileri teknoloji proje destegidir.
4.7.1. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalar ile Tlgili Gostergeler

Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin yillar itibariyle seyrine baktigimizda genel itibariyle biiyiik
artis oldugu asagidaki sekillerden anlasilmaktadir. Yukarida ayrintili bir sekilde yer
verdigimiz gibi bilimsel arastirmalara devlet ve diger kuruluglar tarafindan yapilan tesvikler
sayesinde firmalar, Ar-Ge birimlerine daha ¢ok kaynak ayirabilmektedirler. Bunun yani sira,
Ar-Ge harcamalariyla firmalar, yeni {iriin, yeni iiretim yontemleri de gelistirmektedirler. Bu
sayede rekabet gliclerini artiran sirketler, nihai hedefleri olan kar maksimizasyona
ulagsmaktadirlar. Ayrica giiglii rekabet ortaminda miicadele veren firmalarin, arastirma
gelistirme siirecinde kazandiklar1 nitelikli bilgi birikimleri, firmanin etkinligine ve
verimliligine pozitif katki yapmaktadir. Bunlara ek olarak literatiirde yer alan caligmalar, Ar-

Ge faaliyetlerinin uzun donemde GSYH’1 artirdigini ortaya koymaktadir.

Sekil-1 Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalar1 ve GSYH’de Meydana Gelen Degisim

150 000 000 000

100 000 000 000 .#M—h/—.

50 000 000 000

GSYH

PP U SN S o s =
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Yillar

Ar-Ge Harcamalari

«=@==Toplam Ar-Ge Harcamas|  ==@==GSYiH

Kaynak: TUIK
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Sekil 1’de 1990-2011 yillar1 arasindaki toplam Ar-Ge harcamalar1 ile GSYH’de meydana
gelen degisim gosterilmektedir. GSYH’da yillar itibariyle biiylik oranda yasanan artis Ar-Ge
harcamalarina ¢ok kii¢iik oranda yansimistir. 2005 yilindan sonra Ar-Ge harcamalarinda ve
GSYH’de diger yillara oranla daha biiyiik bir artis yasanmis olsa da sekilden de anlasilacagi
tizere GSYH ile Ar-Ge Harcamalar1 arasinda 6nemli bir pozitif ya da negatif korelasyon
goriilmemektedir. 2005 yilindan sonra Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen artisin sebebini
ozellikle 2000 yilindan sonra Ar-Ge’ye verilen tesviklerin ve Onemin artmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Sekil-2 Ar-Ge Harcamalarinin Sektorel Dagilim

30 000 000 000
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==@==Toplam Ar-Ge Harcamasi =@==Kamu sektori Ar-Ge Harcamasi

Ozel sektdr Ar-Ge Harcamasi —=@=Y{iksek Ogrenim Ar-Ge Harcamasi

Kaynak: TUIK
*Kamu Ar-Ge harcamalarina devlet Universiteleri Ar-Ge harcamalari, 6zel Sektor harcamalarma ise vakif
iiniversiteleri Ar-Ge harcamalar1 dahil edilmistir.

Sekil-2’de goriildiigii gibi 1990-2011 yillart arasindaki toplam Ar-Ge harcamalarinin biiyiik
kismini 6zel sektor ve kamu harcamalar1 paylasirken, Yiiksekdgrenim Ar-Ge harcamalari en
az payr almistir. 2006 yilindan sonra 6zel sektdr Ar-Ge harcamalari kamu harcamalarini
geemistir. Bu duruma kamu sektoriindeki firmalarin ozellestirilmeleri ve o6zel sektorde
faaliyet gosteren firmalarin uluslararasi pazarlardaki rekabet giiclinliin artmasinin sebep

oldugu diistintilmektedir. Ayrica Ar-Ge’ye yapilan tesviklerinde etkin oldugu sdylenebilir.
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Sekil-3 Patent Bagvurulari ve Toplam Makale Sayis1
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Kaynak: TUIK

Sekil-3’te yerli yabanci patent bagvurularini ve makale sayilarmi gormekteyiz. Toplam
makale sayisinda 2003’ten sonra hizli ve bilyiikk oranda bir artis olmustur. Yine patent
bagvurularinda da 2005 yilindan sonra Onceki yillara gore yukart yonlii yiikselis goze
carpmaktadir. Yerli yabanci patent basvurusu ile toplam makale sayist arasinda ayni yonlii
pozitif bir korelasyon oldugu agikca goriilmektedir. Bilimsel ¢alismalarla patent

basvurularinin birlikte hareketi beklenen bir sonug olarak degerlendirilebilir.
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Sekil-4 Ar-Ge Harcamalarim1 Finanse Eden Kesimler
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Kaynak:TUIK

Sekil-4’te  Ar-Ge harcamalarin1 finanse eden kesimlerin yapmis olduklari yardimlar
goriilmektedir. Yillar itibariyle kamu kesiminin pay1 giderek azalirken, ticari kesimin pay1
nispeten artmaktadir. Yurtdist ve diger yurt i¢i kaynaklarda bir degisiklik olmazken
yiiksekdgretimin payinda 2008 yilindan itibaren meydana gelen yilikselme o yila kadar
kamuya ait tiniversitelerin kamu kesimi i¢inde, vakif tiniversitelerinin ise ticari kesimin iginde
hesaplanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu veriler 1s18inda {niversitelerimizin Ar-Ge
faaliyetleri yoniinden ¢ok geri olduklar1 goriilmektedir. Nitekim arastirma gelistirme ve yeni
iiriin ortaya koyma konusunda iiniversitelerimiz nitelikli bilim insan1 bakiminda biiytlik bir
potansiyeli temsil etmektedir. Bu bakiminda tiniversitelerde Ar-Ge faaliyeti yapilmasina engel
teskil eden biirokratik ve ekonomik etmenlerin ortadan kaldirilmasi kalkinma ve gelismemiz
acisindan ¢ok biiylikk 6nem arz etmekle birlikte mevcut kapasitemizden faydalanamiyor

olmamiz tlilkemiz i¢in gercekten dnemli bir kayiptir.
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Sekil-5 BRICS-T Ulkelerinin Ar-Ge Harcamalarimin GSYH Icindeki Paylan

Ar-Ge
harcamalri/GSYH
[
T = !
%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
=@=DBrezilya ==@==Cin Hindistan =¥@aRusya «==@=Tiirkiye G. Afrika

Kaynak: IFS (IMF Data and Statistic)

Sekil-5’te  BIRC-T ekonomilerinin Ar-Ge harcamalarimin  GSYH i¢indeki paylar
goriilmektedir. Bu gelismekte olan 6 ekonomi arasindaki en az pay1 Tiirkiye almaktadir. Fakat
yillar itibariyle neredeyse sabit seyreden Hindistan’in 2008’den sonra az da olsa oniine gegtigi
goriilmektedir. Ayrica grafikte Cin’in istikrarli ve hizli bir yiikselisle, diger tlkelere oranla
Ar-Ge harcamalarina GSYH’dan en ¢ok payr ayirmasi dikkat ¢gekmektedir. Bu durum Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime ve kalkinmada ¢ekici gii¢ olarak ¢ok onemli bir etken

oldugunu kanitlar niteliktedir.

5. Literatiirde Konu ile ilgili Yapilmis Olan Calismalar

Ahmet Giilmez ve Fatih Yardimcioglu (2012) yapmis olduklar1 “OECD Ulkelerinde Ar-Ge
Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik Analizi
(1990-2010)” isimli galigmada 1990-2010 yillar1 arasinda 21 OECD iilkesinin  Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler incelenmektedir. Yapilan esbiitiinlesme
testleri sonucunda Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda karsilikli etkilesim

oldugu kanisina varilmstir.

Merter Akincit ve Seving Haktan (2013), 1990-2011 yillar1 arasindaki dénemde Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri Johansen-Juselius Egbiitiinlesme Testi,
ile 6lgmeye caligsmiglardir. Test sonucunda Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda
uzun donemli bir iliskinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Diger yandan degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisinin tespit edilmesi amaciyla uygulanan Granger nedensellik test
sonuclar1 dogrultusunda 6zel, yiiksek 6grenim ve toplam Ar-Ge harcamalarindan ekonomik

biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
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EKK tahmin sonuglari, kamusal Ar-Ge harcamalar1 hari¢ olmak iizere; 6zel, yliksek 6grenim
ve toplam Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve anlamli etkilere sahip

Benat Bilbao-Osorio ve Andres Rodriguez-Pose (2004) yapmis olduklari ¢alismada iki yonlii
bir 6l¢lim mekanizmasi gelistirmisler ve ilk olarak 6zel sektor, kamu ve yiiksek 6grenimde
Ar-Ge faaliyetlerine yapilan yatirimlarin inovasyon {iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Sonu¢ olarak Avrupa iilkelerinde 1995-2000 yillar1 arasinda Ar-Ge faaliyetlerine yapilan
yatirnmlarin inovasyonu arttirdigint ve inovasyonda meydana gelen artisin ise ekonomik

biiylimeye pozitif bir katki yaptig1 sonucuna ulasilmistir.

Selcuk Akyay (2011) Amerika Birlesik Devletleri’nde 1960-2007 yillar1 arasinda toplam Ar-
Ge yatirimlan ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi esbiitiinlesme testi ve nedensellik
analizi ile incelemistir. Egbiitiinlesme testi sonuglari dogrultusunda degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin varligi tespit edilmistir. Diger yandan nedensellik testi sonuglarina gore
ise yapilan toplam Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biliylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik

iligkisi gbzlenmistir.

Ahmad Jafari Samimi ve Seyede Monireh Alerasoul (2009), yapmis olduklar1 ¢alismada
2000-2006 yillar1 arasinda 30 gelismekte olan iilkenin Ar-Ge faaliyetlerine yonelik
harcamalarinin ekonomik gelismislikleri tiizerindeki etkisini incelemislerdir. Yapilan
calismada Ar-Ge harcamalar ile ilgili olarak 3 farkli indikatér belirlenmistir. Bunlar
GSMH’dan Ar-Ge harcamalar1 i¢in ayrilan pay, milyon kisi basina diisen arastirmaci sayisi ve
tilke basina diisen bilimsel arastirma sayilaridir. Panel data regresyon modeli ile yapilan
calisma sonucunda Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik gelismislik diizeyi arasinda 6nemli bir

iliskinin olmadig1 tespit edilmistir.

Suna Korkmaz (2010), tarafindan yapilan ¢alismada 1990-2008 yillart arasinda Tiirkiye igin
Ar-Ge harcamalar1 ve biliylime arasindaki iligskiyi Johansen Esbiitiinlesme testi ile
6lcmektedir. Uygulanan esbiitiinlesme test sonuglarina gére uzun donemde Ar-Ge harcamalari

ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli iliskinin var oldugu tespit edilmistir.

Hiilya Ulkii (2004), aragtirma-gelistirme faaliyetleri temelli biiyiime modellerini inceledigi
calismasinda OECD’ye iiye olan 20 iilke ile OECD iiyesi olmayan 10 iilkenin Ar-Ge, kisi
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basina diisen gelir ve inovasyon arasindaki iligkileri 1981-1997 yillart aras1 zaman dilimi i¢in
incelemistir. Yapilan ¢alisma sonucunda hem OECD iiyesi iilkeler hem de OECD iiyesi
olmayan iilkelerde Ar-Ge faaliyetleri ile kisi bas1 gelir ve inovasyon arasinda pozitif yonlii bir
iligkinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Diger yandan elde edilen ikinci bulgu ise

inovasyonlarin sadece OECD iiyesi iilkelerde Ar-Ge faaliyetleri tarafindan desteklendigidir.

Onur Altin ve A.Aysen Kaya (2009), VEC (vector error correction) modeline dayali olarak
1990-2005 yillart arasindaki donemde Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski tespit edilmeye calisilmistir. Calisma sonucunda Tirkiye’de Ar-Ge

harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemde iligkinin varlig1 tespit edilmistir.
6.Veriler ve Metodoloji

6.1.Veriler

Bu calismada BRICS-T" ve Tiirkiye i¢in iki ayr1 analiz yapilmistir. BRICS-T iilkeleri i¢in
yapilan analizde kullanilan veriler 2000-2011 yillar1 arasim1 kapsamaktadir. Serilerin dogal
logaritmalar1 alinarak dogrusal bir forma sokulmustur. Modelde kullanilan degiskenler; AGP:
Ar-Ge Harcamalarinin GSYH’ya orani, RR: Ar-Ge faaliyetlerinde her bir milyon kisiye diisen
aragtirmact sayisi, GDP: Gayri Safi Yurtigi Hasila (sabit fiyatlarla), TX: Ileri teknoloji
Thracati, IU: Internet kullanic1 sayis1 (%), Ap: Toplam Patent Basvurusu (Yerlesik ve Yerlesik
olmayan toplam) her iilke i¢in panel veri seklinde ayr1 ayri tanimlanmistir. Veriler Diinya
Bankasi’nin veri tabanindan alinmigtir”. Tiirkiye icin yapilan analiz 2001-2012 yillar1 arasim
kapsamaktadir. Analizde kullanilan seriler diizey degerlerinde birakilmistir. Kullanilan
degiskenler; BAP: Merkezi Biitgeden Ar-Ge Harcamalari i¢in ayrilan pay, AR-GEEXP:
Toplam Ar-Ge harcamalar1 olmak iizere iki tanedir. Analizde kullanilan veriler TUIK ten

almmistir’. Analizlerde Stata 11 Paket programi kullanilmistir.

* BRICS-T ile ifade edilen ulkeler: Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin Halk Cumhuriyeti, Giiney Afrika ve Tirkiye’dir.
* World Bank Database (http://databank.worldbank.org/data/home.aspx)
* TUIK; Tirkiye istatistik Kurumu
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6.2.Metedoloji

Bu calismada birden ¢ok iilke ve bunlara ait bir ¢ok zaman serisi degisken olarak modele
atandigindan dolay1 yapilan analizde birim ve zaman boyutlarinin her ikisini birden kullanma

imkan1 saglayan Panel veri analizi yonteminden yararlanilmistir.
Genel olarak panel Veri Modelleri;

Yit = atit + Prit + Xiit T Uit 1=1,2,3,........... ,N t=1,2,3, i, ,T

Burada Y, bagimli degisken, Xk, bagimsiz degisken, B egim parametresi, u hata terimi, a,

sabit terimi, 1 alt indisi birimleri, t alt indisi ise zaman1 gostermektedir.

Ekonometrik analizlerde panel veri kullanilmasinin belirli avantajlar1 vardir. Bunun en 6nemli

nedeni hem zaman hem de birim boyutunun ayni denklem igerisinde yer almasidir. Ayrica;

v’ Aragtirmaya daha fazla veriyle ¢alisma imkani saglar. Bu sayede bagimsiz degiskenler
arasindaki c¢oklu dogrusal baglantt sorunu azalmakta, tahminin etkinligi ve
giivenilirligi artirmaktadir.

v Sadece birimin ya da zamanin modelde kullanilmasinda kaynaklanan heterojenlik
sorunu bu yontemle ¢oziilmektedir.

v" Panel veriler daha kapsamli ve karmasik davramigsal modeller yapilmasina olanak

saglamaktadir(Tatoglu, 2012a).

Sadece Tirkiye i¢in yapilan BRICS-T iilkelerinin yer almadig1 analizde Havuzlanmis En

Kiigtik Kareler Yontemi (HEKK) kullanilmistir.

K
Yie= Bo+ D X+ wi i=1,2,3,........... N t=1,2.3, e T
k=1

Seklinde ifade edilir. B icin HEKK tahmincisi,

i=1
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Seklinde gosterilmektedir. HEKK yonteminde gorildiigii gibi hem egim hem de sabit
parametrelerinin birimlere ve zamana gore sabit oldugu yani biitiin gézlemlerin sabit oldugu

diger bir ifadeyle, biitiin gdzlemlerin homojen oldugu varsayilmaktadir(Tatoglu, 2012a).

ARGEEXPF, = a+ B BAP +u, $eklinde kurulan model Tiirkiye i¢in Merkezi Biitgeden Ar-Ge

harcamalar i¢in ayrilan pay (BAP) ile Toplam Ar-Ge harcamalar1 (AR-GEEXP) arasindaki

iligkiyi temsil etmektedir.

BRICS-T ekonomileri icin yapilan analizde degiskenlerin bir¢ogunun belirli yillardaki
gozlem degerlerine ulagilamadigindan dolay1 dengesiz panel veri analizinden faydalanilmistir.
Burada yapilan analiz Tesadiifi Etkiler varsayimiyla Genellestirilmis En Kiiciik Kareler

Yontemi ile tahmin edilmistir.

Genellestirilmis En Kiiglik Kareler Tahmincisi dengesiz panel veri modellerinde varyans

bilesenleri kullanarak asagidaki gibi tahmin edilmistir(Tatoglu, 2012b).

Yeekk = (Z' Q7 'Z)y'z'Q'y
Burada;

Q=02 =E(uu)
L=1,+pZ,Z,=diag(E,)+diag[(1+ pT,))J, ]
ve

p=0c. /0o’
dir. Ayrica; w? = (T,o} + o) olmak iizere, (1+ pT,) = (w] / o) esitligi vardir.
BRICS-T ekonomilerini ele alarak kurdugumuz model;

InGDP,=p,+ B, InAGP,+ B,InRR, + B, InTX, + B, InIU, + B;1n Ap, +u,
seklindedir. Degiskenler modelde yer aldigi gibi veriler kisminda ayrintili olarak
aciklandigindan burada tekrar edilmemistir.
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Sekil-6 Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarina Merkezi Biitceden Ayrilan Pay ile Ar-Ge
Harcamalan

2E+10
1,8E+10
1,6E+10
1,4E+10
1,2E+10
1E+10
8E+09
6E+09
4E+09
2E+09

0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

=@=BAP ==@=Top.Ar-Ge Harcamalari

Kaynak: TUIK

Yukaridaki sekilde de 2001 ve 2012 yilar1 arasinda iilkemizde Ar-Ge harcamalarina merkezi
biitgeden ayrilan pay ile Toplam Ar-Ge harcamalari arasinda pozitif yonlii bir iliskinin oldugu
acikca goriilmektedir. Ozelikle merkezi biitgeden 2007 yilindan sonra Ar-Ge harcamalarina
tesvik onceki yillara gore artis gosterirken, Ar-Ge harcamalari ile arasindaki makasin pozitif
yonlii agildigr goriilmektedir. Merkezi biitgeden Ar-Ge harcamalarina yonelik ayrilan payin
Ar-Ge harcamalarma pozitif bir etki yaptigini sdyleyebiliriz. Asagida yapilan ekonometrik

panel veri analizi de bu hipotezi desteklemektedir.

Tablo-1 Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarina Merkezi biitceden Ayrilan Pay ile Ar-Ge

Harcamalar arasindaki iliskiyi gosteren regresyon analiz sonuclari

source SS df MS Number of obs = 10
FC 1, 8) = 109.85

Mode 1.4949e+20 1 1.4949e+20 Prob > F = 0.0000
Residual 1.0887e+19 8 1.3609e+18 R-squared = 0.9321
Adj R-squared = 0.9236
Total 1.6037e+20 9 1.7819e+19 Root MSE = 1.2e+09
ARGEEXP Coef. std. Err. t P>|t] [95% conf. Interval]
BAP 2.172536 .2072867 10.48 0.000 1.694532 2.65054
_cons 1.56e+09 5.65e+08 2.76 0.025 2.55e+08 2.86e+09
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Tablo-1’de AR-GEEXP (Toplam Ar-Ge harcamalar1) ile BAP (Merkezi Biitceden Ar-Ge
Harcamalar1 i¢in ayrilan pay) degiskenleri arasindaki regresyon analizine gore BAP’da
meydana gelen %]1°lik bir artis AR-GEEXP’yi yaklasik %2,2 artirmaktadir. Ayrica modelin
bir biitiin olarak anlaml1 oldugunu gdsteren F testi anlamli ve R* %93 oldukea yiiksektir. Hem
sabit parametre hem de egim katsayisi t testine gore %5 anlamlilik diizeyinde degiskeler

arasinda iliskinin olmadigin1 6ne siiren sifir hipotezini reddetmektedir.

Tablo-2 BRICS-T Ulkelerinin Arastirma Gelistirmeye Faaliyetleri ve Tlgili Degiskenler
fle GSYH’lar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren Panel Regresyon Analiz Sonuclar

Random-effects GLS regression Number of obs = 64

Group variable: -id Number of groups = 6

R-sq: within = 0.7734 Obs per group: min = 8

between = 0.9312 avg = 10.7

overall = 0.8746 max = 12

Random effects u_i ~ Gaussian wald chi2(5) = 404.61

corrCu_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000

GDP Coef. std. Err. z P>|z| [95% conf. Intervall

AGP -1.235003 .3341186 -3.70 0.000 -1.889863 -.5801426

RR -.1770314 .0600518 -2.95 0.003 -.2947307 -.0593321

X .077724 .0700375 1.11 0.267 -.059547 .2149949

IU .3892048 .0476573 8.17 0.000 .2957982 .4826113

Ap .7261281 .1156593 6.28 0.000 .49944 .9528161

_cons 18.54428 1.114659 16.64 0.000 16.35958 20.72897
sigma_u 0
sigma_e .2149519

rho 0 (fraction of variance due to u_i)

Tablo-2’de BRICS ekonomileri ile Tiirkiye’nin 2000 — 2011 yillar1 arasindaki Ar-Ge
faaliyetlerinin etkinliginin test sonucglart goriilmektedir. Sonuglara baktigimizda Ar-Ge
harcamalarinda meydana gelen %1 °lik artis GSYH’y1 %1.23 azaltmaktadir. Bunun sebebi Ar-
Ge harcamalart icin alinan degiskenlerin niteligindendir. Diger bir ifadeyle Ar-Ge
harcamalarinin GSYH’ya oranmi temsil eden degisken AGP, GSYH’nin bir yiizdesi
oldugundan azalis ve artiglara ayn1 yonlii tepki vermektedir. Yine ayni sekilde Ar-Ge personel
sayisinda meydana gelen %1°lik artis GSYH’ya %0.18 azaltmaktadir. Internet kullanici
sayisinda meydana gelen %]1’°lik artts GSYH’y1 %0.39 artirmaktadir. Son olarak toplam
patent sayisinda meydana gelen %1’lik artis GSYH’y1 %0.73 artirmaktadir. Modelin
agiklayiciigini ve anlamliligini test eden sirasiyla Wald X testi ile R* %87 olarak oldukca

anlamli ve agiklayicidir. Katsayilarin ileri teknoloji ihracatini temsil eden TX katsayisi harig z
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testine gore %5 anlamlilik diizeyinde katsayilarin anlamli oldugu hipotezini savunan birim
hipotezi kabul etmektedir. Bu test sonucuna gore Ar-Ge harcamalarinin BRICS-T
ekonomileri i¢in biiyiimenin dinamigi oldugu agikca goriilmektedir. Testte alinan degiskenler
onceki bolimde de aciklandigi {tizere literatirde Ar-Ge faaliyetleri ve sonuglartyla
iligkilendiren degiskenlerden secilmistir. Ayrica analize konu olan yillar itibariyle BRICS-T
tilkeleri Onceki boliimlerde de bahsettigimiz gibi Ar-Ge faaliyetlerinin gelismis ekonomi
olmak i¢in vazgecilmez bir ideal oldugunun farkina vararak tesvik sistemlerini arastirma
gelistirme faaliyeti yOniinde destekledikleri anlasilmaktadir. Diinya genelinde olaya

baktigimizda BRICS-T nin bu hedeflere ulastig1 acik¢a goriilmektedir.
SONUC

Ar-Ge faaliyetlerinin iilke ekonomileri i¢in ne kadar 6énemli oldugunu ve yiiksek maliyet
gerektiren bu faaliyetlerin firma bazinda tesvik edilmesinin uzun dénemde 6zellikle BRICS-T
gibi gelismekte olan ekonomiler icin biiylimenin ve kalkinmanin dinamigi oldugunu gerek bu
calisma gerekse gecmiste yapilmig olan ¢aligmalar teorik ve ampirik olarak ortaya
koymaktadir. BRICS-T iilkelerinde Ar-Ge faaliyetlerine verilen tesviklerin etkinligi ve
karsilastirilmasi {izerine yapilan bu ¢alisma Ar-Ge faaliyetlerine yapilan tesviklerin dnemini
ortaya koymanin yani sira karsilastirma imkani saglamaktadir. BRICS-T Ulkeleri icerisinde
Ar-Ge faaliyetlerini en ¢ok destekleyen iilkenin Tiirkiye oldugu goriilmektedir. Son yillarda
arastirma gelistirme faaliyetleri biiyiik hi1z kazanmis olsa bile hala esdeger ekonomilere oranla
rekabette geri kaldigimiz apagik ortadadir. Tiim bu veriler 1518inda baktigimizda Ar-Ge
faaliyetlerine verilen tesviklerin etkinligi sorgulanmalidir. Rusya, Brezilya, Cin Ar-Ge
tesviklerinde Olgek biiylikliiklerini ve firmalarin faaliyet siirelerini dikkate alarak tesviklerin
etkinligini bir anlamda garantiye almaktadirlar. Ulkemizde de benzer tesvik sistemleri yer
aliyor olmasina ragmen verimli kullanilip kullanilmadig: tartigma konusudur. Bu duruma
yonelik etkin bir denetim sistemi ile birlikte tesviklerin verimli sektorlere, alanlara,
faaliyetlere aktarilmasi ile kiiresel boyutta Ar-Ge faaliyeti bakiminda rekabet giiclinii artirmak
mimkiin olacaktir. Bu faaliyetler neticesinde siirdiiriilebilir biiylime, daha yiiksek GSYH,
kalifiye isgiicii, istthdam gibi makro ekonomik amaglara marjinal ayarlamalar ve bir iktisat

politikas1 arac1 devreye sokulmadan ulasilabilecektir.
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