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Oz

Kompozit pelet ya da briket kelimesi, genellikle biinyesinde toz cevher ya da konsantre, ciiruf yapici ve kat1 rediikleyici
madde (komiir, kok vb.) iceren pelet veya briketler i¢in kullanilan bir terimdir. Bunlar iiretildikten sonra, bir sonraki
asamada gerekli islemler i¢in, dusiik sicakliklarda (25-300°C) mukavemet kazandirilmis peletlerdir. Bu pelet ya da
briketler, alternatif demir ¢elik tiretim yontemlerinden olan FASTMET veya ITMK3 iiretim prosesleri i¢in kullanilan
bir malzemedir. Bu ¢alismada; ETIKROM Yildiim Holding’den saglanan, yaklasik %52 Cr,Os tendrlii kromit
konsantresi, rediikleyici olarak kok tozu ve flaks malzemesi olarak Ca(OH),, peletleri olusturan taneciklerin birbirine
baglanmasini saglayan karboksi metil seliiloz (CMC) kullanilarak elde edilen kromit peletlerinin, elektrik ark firinlaria
beslenmeden Once On rediiksiyon islemi i¢in gerekli mukavemete sahip olmasi amaciyla, kompozit pelet tiretiminin
gergeklestirilmesi amaglanmistir. Deneylerde; konsantreye dnce sadece %0,5, %1 ve %2 oranlarinda CMC ilave edilmis
ve Uretilen peletlerin yas pelet diisme sayisi ile kuru mukavemet degerlerine bakilmistir. Buna gore; CMC oranmin
artmasiyla, mukavemet ve yas pelet diisme sayisinin arttigi gozlenmis, %2 CMC ilave edilen peletlerin 90 dakika, 200°C
sicaklikta bekletilmeleri sonucu 39,36 kg-kuvvet/Pelet (386 N/Pelet) kuru mukavemet degerinin elde edildigi
gorilmiistiir. %2 CMC ilave edilerek iiretilen peletlerini yas pelet diisme sayilarinin 23-27 diisme/45 c¢cm arasinda
degistigi gozlenmistir. %2 CMC, %20 kok tozu ve %4 Ca(OH), ilave edilerek tretilen kompozit peletlerin mukavemet
degerlerinin, 73,9 kg-kuvvet/Pelet (725 N/Pelet) kuru mukavemet degerine sahip olduklari tespit edildi. Elde edilen bu
mukavemet degerleri, sogukta sertlesen pelet mukavemet standartlarinin (250-300 N/Pelet ) {izerinde bir degerdir.

Anahtar kelimeler: Sogukta Sertlesen Pelet, Kromit, CMC, Kuru Pelet Mukavemeti.

The Effect of Using CMC as a Binder on the Strength of Cold Bonded Composite
Pellets Produced from Chromite Concentrates

Abstract

The word composite pellet or briquette is a term generally used for pellets or briquettes containing powder ore or
concentrate, slag maker, and solid reducing agent (coal, coke, etc.). After these are produced, they are pellets that have
been strengthened at low temperatures (25-300°C) for the next stages. These pellets or briquettes are materials which
was used for sponge iron production processes, one of the alternative iron and steel production methods. This study; as
using Chromite concentrate with approximately 52% Cr,Os grade supplied from ETIKROM Yildirrm Holding, coke
powder as reducing agent and Ca (OH); as slag maker, and carboxy methyl cellulose (CMC) that has contributed bonding
the chromite particles to each other to form were aimed to produce chromite pellets to which have strength necessary in
order to pre-reduction before feeding to electric arc furnace. In the experiments; first, only at the rate of 0.5%, 1% and
2% CMC was added to the concentrate and the wet pellet fall number and dry strength values of the produced pellets
were examined. According to this; As the CMC ratio increased, it was observed that the dry strength of pellets and wet
pellet falling number increased base on ratio of CMC, and the dry strength of pellets in which added 2% CMC and dried
at 200°C for 90 minutes was obtained 39.36 kg-force/Pellet (386 N / Pellet). It was observed that the number of wet
pellet falling of pellets produced by adding 2% CMC varied between 23-27 drops / 45 cm. It was determined that the
strength values of composite pellets produced by adding 2% CMC, 20% coke powder and 4% Ca (OH), had 73.9 kg-
force / Pellet (725 N / Pellet) dry strength value. The values of strength obtained are higher than the cold hardening pellet
strength standards (250-300 N/Pellet).

Keywords: Cold-Hardening Pellet, Chromite, CMC, Dry Pellet Strength.
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1. Giris

Kromit minerali, metalik kromun, krom bilesiklerinin ve kimyasallarinin tek bilinen minerali olup,
spinel grubuna ait bir oksit mineralidir. Kromit yatagina bagli olarak degisen oranlarda magnezyum,
demir, aliiminyum ve krom igermekte ve FeCr,O, veya (Fe**, Mg) [Cr, Al, Fe*] ,04 seklinde
gosterilmektedir. Kafesteki toplam ve nispi Cr ve Fe miktarlarinda biiylik farkliliklar, kromit
yataklarinin farkli jeolojik ve cografi dagilimina bagh olarak meydana gelir[1-4]. Diinyada iiretilen
kromit cevherinin % 90’indan fazlasi metalurji sanayiinde ferrokrom (FeCr) {iretiminde, iiretilen
ferrokrom (FeCr)’unda yaklasik % 901 paslanmaz c¢elik sektoriinde kullanilmaktadir. Bu nedenle
uluslararasi piyasalarda krom cevheri genellikle metalurjik 6zelligine gore alinip satilmaktadir.

Tiirkiye diinya kromit madenciliginde %6 paya ve 25 milyon ton rezerve sahiptir [5]. Tiirkiye'de
kromit talebi daha ¢ok metaliirjik tip cevherlerle kargilanmaktadir. Kromit cevheri, birincil maden
ihracatinda Tiirkiye’nin baslica gelir kaynaklarindan biridir. Uretilen kromit cevheri en gok demir-gelik
(yaklasik% 85) ve kimya endiistrisi (yaklagik% 15) tarafindan tiiketilmektedir [4].

Cevherlerin veya konsantrelerin peletlenmesi anlamu bir taraftan ince taneciklerin su, gerektigi
takdirde baglayict madde ile topaklanarak kiiresel bir sekil almalarini diger taraftan bu yas peletlerin
termik sertlestirme islemini kapsar. Cevherin veya konsantrelerin peletlenebilmeleri igin tane
bityiikliiklerinin, % 50-80” nin 0,045 mm (325 mesh)’ nin altinda olmas istenir. Ince taneli cevherlerin
topaklanarak kiiresel bir sekil almalar1 tambur, tabla veya kesik konilerde olur [7].

Soguk bagli peletler 250-300 N/Pelet basing dayamimina, 7-10 kere/l m diisme dayanimina,
%098’in iizerinde asinma direncine (+3 mm) sahiptir. Soguk bagl peletlerin porozitesi genellikle %21-
23 olup yiiksek sicakliklarda (1200-1300°C) pisirilen peletlerden belirgin bir sekilde biiyiiktiir. Soguk
bagl peletler her ne kadar digerine gore daha diisiik mekanik dayanima sahip olsalar bile indirgenme
davramslar1 (indirgenebilirlik, sisme orani1) oksitli ortamda pisirilen peletlere oranla daha istiindiir.
Soguk bagl peletlerin miikemmel bir tarzda indirgenebilmeleri onlarin biiyiik porozitelerine baghidir [8-
9].

Kompozit pelet terimi genellikle ince cevher veya konsantre, flaks ve karbonlu madde (komiir,
kok, odun komiirii) igeren peletler i¢in kullanilir. Bunlar, oda sicakligi veya civarinda tagmmasi igin
yeterli mukavemet kazandirilmis peletlerdir. Reaksiyon hizlarindan dolay1r kompozit peletlerin
kullanilabilmesi icin iki temel 6zellige dikkat etmek gerekmektedir. Bunlardan ilki pelete olan 1s1
transferine baghdir. ikincisi de karbonlu peletlerin pisirilememesinden dolay1 ya soguk bagl olarak
kullanilmas1 ya da rediiksiyon prosesi esnasinda peletlerin iizerine higbir yiikiin binmemesi
saglanmasidir. Soguk bagli peletler portland ¢cimentosu veya yiiksek firin ciirufu ve kire¢ karisim ile
karigtirilip kurutulabilir [10]. Kompozit peletler genellikle demir tanesi tiretim prosesleri i¢in kullanilan
bir malzemedir.

Bu calismada, alternatif demir gelik iiretiminde kullanilan peletleme proseslerine benzer bir
sekilde, kromit konsantresi, kok tozu ve flaks kullanilarak sogukta sertlestirilmis kompozit pelet
iiretiminin gerceklestirilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Calismalarda, Elazig-Kovancilar ilgesinde bulunan ETIKROM Yildirrm Holding’den temin
edilen kromit konsantresi ve kok tozu, piyasadan satin alma yoluyla temin edilen Ca(OH)2 ve baglayici
olarak da yine satin alma yoluyla temin edilmis olan sodyum karboksi metil selilloz (CMC) kullanilarak
sogukta sertlesebilen kompozit peletlerin liretilmesi hedeflenmistir.

Deneysel caligmalarda pelet {liretimi asamasinda baglayici olarak kullanilan CMC, %99,5
saflikta olup, teknik CMC ve etil alkoliin ekstraksiyonundan tiiretilir. Krem rengi toz olup, suda kolayca
¢oziinebilen yar1 sentetik polimer bir malzemedir (Sekil 1) [11].

Sogukta sertlesen kompozit pelet iiretmek i¢in, 6zel kompozisyonlar halinde hesaplanan
miktarlarda hazirlanan malzemeler ve baglayici, pelet kekinin igine ilave edilmis, hazirlanan bu harman
cevherle birlikte cam bir kavanoz i¢inde, 6zel aparath bir mikser yardimyla 10 dakika karigtirilmstir.
Hazirlanan karigimin kiiresel pelet formunu aligi, Sekil 2°de gosterilen laboratuvar dlgekli peletleme
cihazinda gergeklestirilmistir. Peletleme cihazi 35 cm ¢apinda yatayla 45%lik ag1 yapan, hiz ve titregim
kontrollii bir cihazdir. Yaklagik 1-1,5 kg malzeme alabilen titresimli bir haznesi mevcuttur. Yas pelet
Ol¢timlerinin kolayca yapilabilmesi i¢in cihaz gelik bir plaka tizerine monte edilmistir. Pelet {iretimi i¢in,
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once diskin yiizeyine su piskiirtillerek disk yiizeyi nemlendirilmig, daha sonra titresim cihazi
calistirilarak toz malzemenin yavas yavas diskin yiizeyine yapigsmasi saglanmigtir. Disk yilizeyi tamamen
malzemeyle kaplandiktan sonra pelet ¢ekirdeklerinin olusumu ve biiyiimesi gergeklestirilmistir (Sekil
3). Pelet tamburunun déonme hizi, besleyicinin besleme hizi ve siiresi hazirlik agsamalarinda yapilan
cesitli deneyler sonucunda belirlenmistir. Olusan ¢ekirdekler su ile hafif¢e nemlendirilerek daha biiyiik
capta peletlerin olusumu saglanmustir. Peletleme tamburunda boyutu biiyiiyen peletler belirli siirelerde
tamburdan alinarak yaklagik 11-13 mm capli peletler gerekli testler i¢in ayrilmistir. Topaklama tambur
ya da disklerinden elde edilen ham peletin, 1s1sal islemin uygulanacagi bolgeye kadar tasinmasi sirasinda
kirilmamasi igin gerekli dayanimda olup olmadiginin kontrolii igin yapilan teste, yas pelet diisme sayisi
adi verilir. En az 10 adet ham pelet alinip catlayincaya kadar 45 cm'den ¢elik bir plaka iizerine serbest
halde birakilarak, yas pelet diisme sayis1 belirlenmistir. Fiziksel testlerde dnce yas peletler lizerinde yas
pelet diisme sayisi testleri yapilmustir.

Sekil 1. Karboksi Metil Seliiloz [11]

-
Peletleme
Diski :

R

Disk iizerinden alinan 11-14 mm capli peletlerin sertlestirme iglemleri sirkiilasyonlu bir etiivde
100, 150, 200 ve 250°C sicakliklarda 30, 60, 90 ve 120 dakika siire yapilmistir. Kurutulan peletlerin
mukavemeti, Sekil 4’de gosterilen hidrolik basma cihazinda gergeklestirilmistir. Bu cihaz, peletin
kirildigr andaki yiikii kaydedebilen bir cihazdir.

Sekil 2. Laboratuvar dl¢ekli peletleme diski Sekil 3. Cekirdeklerin olusumu ve biiyiimesi
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V.

Sekil 4. Basma mukavemeti Ol¢tim cihazi.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneylere baglamadan 6nce kromit cevheri, baglayici (CMC) ilave edilmeksizin, bir karistirict
icine konularak yaklasik 5 dakika kadar karigtirilip, topaklagmalarin olugsmasi dnlenmis; ardindan cevher
icine ilave edilen baglayici ile birlikte 10 dakika daha iyice karigtirilmistir. Deneylerde konsantreye
sadece %0,5, %1 ve %2 oranlarinda CMC ilavesi yapilarak pelet ozellikleri incelenmistir. Yapilan
deneylerde CMC oram arttikga mukavemet ve ham pelet diisme sayisinin arttigi gdzlenmistir. Tablo
1’de %0,5 CMC, Tablo 2’de %1 CMC ve Tablo 3’de ise %2 CMC ilave edilerek iiretilen kromit
peletlerinin, kuru mukavemet degerlerindeki degisimler verilmektedir. Bu peletlerin kurutma sicakligina
ve siiresine bagli olarak pelet mukavemetinde meydana gelen degisim grafikleri ise sirasiyla Sekil 5,
Sekil 6 ve Sekil 7°de verilmistir.

Tablo 1. %0,5 CMC ilave edilerek iiretilen peletlerin farkli sicaklik ve siirelerde kurutulmalart sonucu kuru
mukavemet degerleri.

Baglayict  Kurutma Kurutma  Ortalama Kurutma Kurutma Ortalama
Miktar1 Sicakligi (°C) Siiresi Basma Sicakligi (°C) Stiresi Basma
(%) (dakika)  Dayanimi (dakika) Dayanimi
(N/pelet) (N/pelet)
30 54 30 75
100 60 54 200 60 148
90 55 90 169
0,5 120 87 120 185
30 56 30 92
150 60 63 250 60 53
90 89 90 54
120 132 120 48
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Sekil 5. %0,5 CMC ilave edilerek iiretilen kromit peletlerinin sicaklik ve siireye bagli kuru mukavemet

degerlerindeki degisim.

Tablo 2. %1 CMC ilave edilerek iiretilen peletlerin farkli sicaklik ve siirelerde kurutulmalar1 sonucu kuru

mukavemet degerleri.

Baglayici Kurutma Kurutma  Ortalama Kurutma Kurutma Ortalama
Miktari Sicakligi (°C) Suresi Basma Sicakligi (°C) Suresi Basma
(%) (dakika) Dayanimi (dakika) Dayanimi
(N/pelet) (N/pelet)
30 96 30 158
100 60 108 200 60 198
90 104 90 246
1 120 141 120 224
30 112 30 105
150 60 152 250 60 48
90 184 90 52
120 212 120 45
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Kurutma Siresi (Dak.)

Sekil 6. %1 CMC ilave edilerek iiretilen kromit peletlerinin sicaklik ve siireye bagli kuru mukavemet

degerlerindeki degisim.
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Tablo 3. %2 CMC ilave edilerek iiretilen peletlerin farkli sicaklik ve siirelerde kurutulmalari sonucu kuru
mukavemet degerleri.

Baglayici Kurutma Kurutma  Ortalama Kurutma Kurutma Ortalama
Miktari Sicakligy (°C)  Siiresi Basma Sicakligi (°C)  Siiresi Basma
(%) (dakika) Dayanim (dakika) Dayanimi
(N/pelet) (N/pelet)
30 101 30 201
100 60 134 200 60 296
90 163 90 386
2 120 196 120 375
30 165 30 165
150 60 254 250 60 184
90 299 90 121
120 324 120 83
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= % 4 200 °C
= 320 | —w 250 °C -
o 4 -—
= 280 .x-f“‘ T
D 240 ] -
= 200 a
= - > _____----—’E-
= 160 e T
3 420 e T
g __ .____~—~——_ hﬁh“——— —
80 | —w
40
0 . . ; : . . . T . .
20 40 60 80 100 120

Kurutma Suresi (Dak.)

Sekil 7. %2 CMC ilave edilerek iiretilen kromit peletlerinin sicaklik ve siireye bagli kuru mukavemet
degerlerindeki degisim.

Yapilan deneyler sonucu, ilave edilen CMC miktarina bagli olarak yas pelet diisiirme sayisinin
da arttig1 belirlenmistir. %0,5 CMC ilavesiyle yas pelet diislirme sayis1 5-8 diisme/45 cm arasmda
degisirken, %2 CMC ilave edilen peletlerin yas pelet diisiirme sayilarinin 23-27 diisme/45 cm oldugu
tespit edilmistir. Kurutma iglemine tabi tutulan peletlerin kuru mukavemet degerleri de ayni sekilde
CMC miktarina baglh olarak arttigi goriildii. Ancak 250°C° de yapilan kurutma isleminde kuru
mukavemet degerinde ani bir diistisiin oldugu goriilmiistiir. Organik malzemelerin 220°Cnin tizerindeki
sicakliklarda bozundugu ve baglayicilik vasfimi yitirdigi hakkinda literatiirde yapilmis calismalar
bulunmaktadir [10]. CMC’nin organik bir malzeme olmasindan dolayr 200°C’nin {iizerindeki
sicakliklarda bozundugu ve bu nedenle kuru mukavemet degerlerinde bir diisiis oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir. Kurutma islemlerinde en yiiksek mukavemet degeri %2 CMC ilave edilerek iiretilen
peletlerin 200°C sicaklikta 90 dakika kurutulmalari sonucu elde edilmistir. Bu sartlarda tretilen
peletlerin 386 N/Pelet mukavemet degerine sahip olduklari, bu mukavemet degerinin ise standartlarin
iizerinde bir mukavemet degeri oldugu belirlenmistir. En yiiksek mukavemet degerinin elde edildigi %2
CMC miktari, kurutma sicakligi (200°C) ve kurutma siiresi sabit olarak belirlenip, kromit konsantresine
farkli oranlarda kok ilave edilerek kompozit pelet iiretimi ger¢eklestirilmistir. Burada amag, kendinden
rediiklenebilen kromit peletlerini iiretmektir. Tablo 4 ve Sekil 8’de ilave edilen kok miktarina bagh
olarak pelet mukavemetindeki degisim degerleri ve grafigi verilmistir.
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Tablo 4. %2 CMC’nin yani sira farkli oranlarda kok ilave edilerek iiretilen peletlerin kuru mukavemet degerleri.

Baglayict  Kurutma  Kurutma Ilave Ortalama
Miktari Sicaklign  Siiresi Edilen Kok Basma
(%) (°C) (dakika) Miktari Dayanimi
(%) (N/pelet)
0 386
2 200 90 10 425
20 487
30 495
800 —
-4 ~m B _
= 4860 H .
é 100 __. - — -
= 350
E 300 —-
2 i
B 260
= 4
= 200
s ]
& 150
100
L) —-
o | T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 3s

Kok miktar (%)

Sekil 8. %2 CMC’nin yani sira farkli oranlarda kok ilave edilerek iiretilen peletlerin kuru mukavemet
degerlerindeki degisim (T=200°C, t=90 dak.).

Tablo 5 ve Sekil 9°dan goriilebilecegi gibi kok oraninin artmastyla mukavemet degerlerinde bir
artis oldugu goriilmektedir. Bu durum, kok biinyesinde bulunan ve kiil diye adlandirilan bilesiklerin,
baglayicilik vasiflarinin da oldugu, ilave edilen CMC ile birlikte bu bilesiklerin kuru mukavemet
degerlerine katkida bulundugu diislincesini akla getirmektedir. Sonucta kiil denilen malzemenin
biinyesinde, Al:Os, SiO; CaCOs gibi bilesikler basta olmak {izere birgok inorganik bilesik
bulunmaktadir. Calismalar esnasinda, %30 kok ilave edilen peletlerde kok biinyesinde bulunan ¢ok ince
tane boyutlu tozlar pelet yiizeyini kaplamistir. Bu nedenle %20 kok, %2 CMC, kurutma sicaklig1 ve
kurutma siiresi gibi parametreler sabit olarak alinmig, karsimin igerisine farkli oranlarda Ca(OH); ilavesi
gergeklestirilmis ve sonuglar Tablo 5 ve Sekil 9°da verilmistir.

Tablo 5. % 2 CMC ve %20 kok’un yant sira farkli oranlarda Ca(OH); ilave edilerek iiretilen peletlerin kuru
mukavemet degerleri.

Baglayici Kurutma Kurutma llave Edilen Ilave Edilen Ortalama
Miktar1 (%) Sicaklig1 (°C)  Siiresi Kok Miktar1 Ca(OH), Basma
(dakika) (%) Miktar1 (%)  Dayanim
(N/pelet)
0 487
1 623
2 200 90 20 5 689
4 725
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Sekil 9. %2 CMC ve %20 kok un yani sira farkli oranlarda Ca(OH); ilave edilerek iiretilen peletlerin kuru
mukavemet degerlerindeki degisim (T=200°C, t=90 dak.).

=]
=h
o -
o

Tablo 5 ve Sekil 9 birlikte incelendiginde, artan Ca(OH), oraninin kuru pelet mukavemetinde
725 N/Pelet ¢72,4Kg/Pelet) gibi bir deger elde edildigi goriilmiistiir. Bu peletlerin yas pelet diigiirme
sayilar1 25-28 arasinda degistigi gorilmiistiir. Ca(OH), ‘in sicak pigirilmis peletler de tek basma
baglayicilik gorevi yaptigi birgok ¢alismada belirtilmistir [12,13]. Ancak burada sogukta sertlestirilen

kompozit pelet liretimi gergeklestirilmis ve standartlarin tizerinde bir mukavemet degeri elde edilmistir.

Ca(OH), sonmemis kirecin (CaO)’in, (rx-1)’e gore suyla reaksiyonu sonucu olusur [14].
CaO + H,O — Ca(OH), (rx-1)

Cr20s tanecikleri

Ca(OH): tanecigi

(a) CaO taneciginin su ile reaksiyona girerek hacimce (b) Ca(OH); taneciginin suyunda etkisiyle Cr,Os3
biiyliyerek Ca(OH),’ye doniisiimii taneciklerini etrafinda toparlamasi

Sekil 10. CaO taneciginin H,O ile reaksiyona girerek Ca(OH): olusturmasi (a) ve Ca(OH),’nin Cr,03
partikiillerini etrafinda toplayarak pelet olusturmasi (b).

Soénmemis kirecin hidrate olmasi, biinyesine suyu alarak hacimce geniglemesi demektir.
Hacimce genislemis olan Ca(OH), tanecikleri, CMC ve kok biinyesinde bulunan inorganik bilesiklerle
birlikte etrafinda kromit taneciklerini toplayarak Sekil 10°da temsili olarak gosterilen mekanizmaya
benzer sekilde, kromit taneciklerinin bir araya gelerek topaklanmasini saglayacaktir. CaO taneciginin
H>O ile reaksiyona girerek Ca(OH). olusturmasi ve Ca(OH):’nin CryOs partikiillerini etrafinda
toplayarak, kartopunun biiylime mekanizmasina benzer bir sekilde biiyiimesi sonucu peletlerin kuru ve
yas mukavemet degerlerinde standartlarn iizerinde bir deger elde edilmesi beklenen bir durum
olmaktadir.

4. Sonug ve Oneriler
Bu calismada, FASTMET ve ITMK3 Prosesinde kullanilan peletlerin iiretimine benzer bir
sekilde demir cevherleri yerine kromit cevherleri kullanilarak, sogukta sertlesebilen kompozit pelet

uretiminin  ger¢eklestirilmesi amaglanmistir. Deneylerde Elazig Kovancilar ilgesinde bulunan
ETIKROM Yildirim holding tesislerinden temin edilen -75 mikron boyutuna getirilen %52 Cr,O3 i¢eren
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kromit konsantresi kullanilmistir. Baglayici madde olarak, sodyum karboksi metil seliiloz (CMC) ve
Ca(OH), kullanilmustir. Ayrica, kendinden rediiklenebilen peletler iiretebilmek i¢in de yine cevherle
ayn1 boyuta getirilen (-75 mikron) kok komiirii kullanilmistir. Peletlemede kullanilan baglayici miktari,
kurutma sicakligi ve kurutma siiresi gibi Ozellikler optimize edilerek en uygun parametreler
belirlenmistir. Baglayici dnce tek bagima, sonra kok komiirii ilave edilerek ve en sonunda bagka bir
baglayici ve flaks gorevi yapabilecek olan Ca(OH), ile farkli oranlarda karigtirilarak peletler tretilmis
ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Karboksi Metil Seliilozun (CMC) kromit cevherlerinin peletlenmesinde kullanilabilirligini
incelemek amaciyla once sadece %0,5, %1 ve %2 oranlarinda CMC ilave edilerek peletler
tiretilmis, buradan alinan en yiiksek mukavemet degerine gore belirlenen CMC miktari, kurutma
sicakligl ve kurutma siiresi sabit tutularak, cevherle beraber %,10, %20 ve %30 oranlarinda kok
karistirilip tekrar mukavemet degerlerine bakilmigtir. Kok oraminin artmasiyla mukavemet
degerlerinde bir artis oldugu goriilmiistiir. Bu durum, kok biinyesinde kiil diye adlandirilan ve
Al O3, SiO;, CaCOs gibi bilesikler basta olmak tizere birgok inorganik bilesiklerinde, CMC ile
birlikte kuru mukavemet degerlerine katkida bulundugu diislincesini akla getirmistir. %30 kok
ilavesi ile iiretilen peletlerde, kok biinyesinde bulunan ¢ok ince tane boyutlu tozlarm pelet yiizeyini
kapladigi goriilmiistiir.

¢ %20 kok, %2 CMC, kurutma sicakligi ve kurutma siiresi gibi parametreler sabit olarak alinmis,
karsimin igerisine farkli oranlarda Ca(OH); ilavesi yapilmig ve kuru mukavemet degerlerinin ilave
edilen Ca(OH); oranina bagl olarak arttig1 ve %4 Ca(OH)- ilave edilen peletlerin kuru mukavemet
degerlerinin 725 N/Pelet gibi yiksek bir degere ulastig1 goriilmiistiir.

e Bu sonuglara gore, %2 CMC, %20 kok ve %4 Ca(OH); ilave edilerek tiretilen peletlerin 200 °C
sicaklikta 90 dakika kurutulmalari sonucu elde edilen 725 N/Pelet mukavemet degeri sogukta
sertlesen pelet standartlarinin ¢ok iizerinde bir deger olup, kromit cevher ve konsantrelerinin
peletlenmesinde kullanilabilecek vasiflara sahip oldugu ortaya konulmustur. Bu peletlerin ham
pelet diisme sayilarinin 25-28 diisme/45¢cm oldugu tespit edilmistir.

TesekKkiir

Bu calisma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (FUBAP) yonetim birimi (Proje No:
TEKF.19.13) tarafindan desteklenmistir.

Yazarlarin Katkisi

Ugur CALIGULU Yiiksek lisans tez danmismami olup, tez ve yayin siirecini ydnetmistir. Mustafa

BOYRAZLI tezin deneysel ¢alismalarimi ve yayin siirecini yonetmistir. Selguk KARATAS: ¢alismanin

mikroyap1 ve mekanik analizlerini yonetmistir. Ercan CAKIR Yiksek lisans tez dgrencisi olup, tezin

deneysel ¢aligmalarmi ve yayin siirecini yonetmistir. Ali KESKIN kromit cevherinin teminini saglamig

olup, peletleme islem siirecini yonetmistir.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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