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Muhasebe Egitimine Endiistri 4.0’1n Etkileri

Vildan SEN” Hakan ARACI™

oz

Giiniimiizde dijitallesme ile birlikte bilginin aktarilmasinda gergeklesen gelisim ile Endiistri
4.0 teknolojileri yeni bir boyut kazanmistir. Bununla birlikte teknolojik, sosyal, Kiiltiirel, egitimsel, ve
kiiltiirel alanlarda da hizli bir degisim siireci yasanmaktadwr. Teknolojik gelismelerin en ¢ok
yasandig1 sektorler iiriin ve hizmet iireten sektorler olmustur. Sanayi sektoriinde yasanan bu
dijitallesme siirecinin paralelinde muhasebe alaninda yenilenme ve gelismelere ayak uydurmak
kaginmilmaz olmustur. Endiistri 4.0 teknolojisinin saglayacagi daha dogru ve daha hizli bilgiyi elde
ederek paydaslarla ivedilikle paylasabilme imkani bulacaktir. Is ve islemlerin hizlanmasiyla birlikte
muhasebe meslek mensuplarimin ve muhasebe alamnda ¢alisanlarin is yiikii azalacaktir. Muhasebe
meslek mensuplarimin belgelendirme, belgelerin kaydedilmesi, swmiflandirimasi, raporlanmasi
asamalarina harcadiklart zamani azaltarak, analiz asamasina daha ¢ok zaman kalacaktir. Titizlikle
yapilan dogru analiz ve yorumlarla ortaya ¢ikacak olan faydali finansal bilgi, paydaslarin karar
verme siirecine katla saglamas: amaciyla paylasilacaktir. Isletmeleri dogrudan etkileyen Endiistri 4.0
muhasebe ve finansman alamm da direkt olarak etkilemistir. Endiistri 4.0 'in beraberinde getirdigi
dijitallesme ile muhasebe egitimi ve muhasebe meslegi farkli bir yone girecektir. Bu calisma
kapsaminda Endiistri 4.0, Endiistri 4.0 in gelisimi, muhasebe egitimine endiistri 4.0 in etkileri iizerine
etkileri incelenmistir.
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Effects in Industry 4.0 on Accounting Education

ABSTRACT

Today, Industry 4.0 technologies have gained a new dimension with the development in the
transfer of information with digitalization. However, there is a rapid change in technological, social,
cultural, educational, and cultural fields. The sectors with the most technological developments have
been the sectors that produce products and services. In parallel with this digitalization process in the
industrial sector, it has been inevitable to keep up with innovations and developments in the
accounting field. It will be able to obtain more accurate and faster information provided by Industry
4.0 technology and share it with stakeholders immediately. With the acceleration of business and
transactions, the workload of accounting professionals and those working in the field of accounting
will decrease. By reducing the time spent by professional accountants for certification, recording,
classifying and reporting of documents, more time will be left for the analysis phase. Useful financial
information, which will emerge with meticulous analysis and comments, will be shared in order to
contribute to the decision-making process of stakeholders. Industry 4.0, which directly affects
businesses, has also directly affected the field of accounting and finance. With the digitalization
brought about by Industry 4.0, accounting education and accounting profession will take a different
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direction. Within the scope of this study, the effects of Industry 4.0, the development of Industry 4.0,
the effects of Industry 4.0 on accounting education have been examined.
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GIRIS

Endiistri 4.0 gelismis teknolojileri kullanarak tiretim yapan iilkelerde ve
sanayilesmede ileri olan iilkelerde 6nem kazanmaya basladikga, iilkeler bu alana
genis biitceler ayirmaya baslamustir. Isletmeler Endiistri 4.0 ile sermaye paylarini
arttirmak ve rekabet Ustlinliigli elde etmeyi hedeflemektedir. Endiistri 4.0
isletmelerin hafiza dili olarak adlandirilan muhasebe fonksiyonundan basta olmak
lizere {iretim, pazarlama, finans, yonetim fonksiyonlarma da yon vermistir.
Endiistri 4.0 ile birlikte emek giicii kullaniminin robotlara gegecek olmasi tiretimin
biiyiilk kismmin yapay zeka aracilifiyla kendi kararlarini alabilmeye programh
otonom robotlar ¢alisacak. Insanlarin iiretim asamasindan soyutlanmasiyla birlikte
ortaya cikan istihdam probleminin farkli is kollar1 ve yeni istihdam alanlariyla
¢Ozlimii amag¢lanmaktadir.

Bu dijitallesme ile birlikte muhasebede; belgeleme, kayit tutma, raporlama,
arsivleme, denetim asamalar1 en az maliyet ile hatasiz, hizli ve kolay bir sekilde
gerceklesecektir. Muhasebe fonksiyonlarmin hizh iletigim kuran sistemlere
doniigsmesiyle bilgi kullanicilar1 i¢in daha kolay ulasilabilir olacaktir. Muhasebe is
akisinda meydana gelen yeniliklerle, muhasebe personelinin de dijitallesme siireci
baglayacaktir. Bu anlamda muhasebe egitimine olduk¢a dnemli bir rol diismektedir.
Muhasebe egitiminde derslerin teorik olarak islenmesinin Oniine gegilerek
Ogrencilerin is piyasasina uygun uygulamali egitimler almasi gerekmektedir.

Eyliil 2020 itibari ile “Endiistri 4.0” anahtar kelimesi ile yapilan aramalarda
Google web sayfasinda 1.380.000 sonug, Google scholar web sayfasinda yapilan
aramada ise 11.100 sonug¢ bulunmustur. Bu sonuglar, Endiistri 4.0 kavramina artik
siklikla rastlandigini gostermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda; Endiistri 4.0
hakkinda genel bilgiler verilerek Endiistri 4.0 konusunda literatiiriin mevcut
durumu ortaya konmaktadir. Endiistri 4.0, Endiistri 4.0’ m gelisimi, muhasebe
egitimine endiistri 4.0 ile birlikte yasanan dijital gelismelerin etkileri incelenmistir.

I. ENDUSTRI 4.0’IN GELISIMI

Sanayi sektoriine gelir olusmasinda hammadde, emek, sermaye, tesebbiis
gibi iiretim faktorlerinin rolii Onemlidir. Sanayi sektorii iiretim tarzlarinin
cesitlenmesi, teknolojinin doniisiimii ile birlikte uzun bir gelisim siireci igerisine
girmistir. Sanayi sektoriinde gergeklesen bu doniisiim iilkeleri sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel olarak etkilemektedir.

James Watt’in buhar makinesini icadiyla baslayan 1. Sanayi devrimi kas
giiciinden buhar giiciiniin makinelerde kullanilmastyla makine giiciine gegilmesini
saglamigtir. Buhar giiciiniin kullanimiyla tarimsal ekonominin yerini sanayi
ekonomisine biraktigi gozlemlenmistir. Endiistri 1.0 denildiginde ilk akla gelen
buhar giicii olsa da, riizgar giiciiniin az da olsa bu donemde kullanildigi
goriilmektedir.
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Ikinci sanayi devriminin temellerinin atilmasi 1840 yilinda telgraf ve 1880
yilinda telefonun icat edilmesine dayanmaktadir. 19.yiizyilin sonlarinda elektrik
giicli ilk defa Amerika’da bir mezbahada kullanilmistir (Akdogan ve Akdogan,
2018: 2). 1870 li yillarda baslayip 1989 yilina sosyalist sistemin ¢okiisiine kadar
devam eden siire Endiistri 2.0 olarak adlandirilmaktadir. Ulasimin gelismesiyle
hammadde saglanmasmin hizli ve kolay hale gelmesi, iiretilen iirlinlerin yeni ve
uzak pazarlara ulastirilmasi da yine bu doneme rastlamaktadir (Gorgiin, 2016: 51).

Petrol tabanli icten yanmali motorlarin ve elektrigin iiretimde
kullanilmasiyla makineler daha verimli kullanilmig ve seri iiretim kavrami ortaya
cikmistir. Ve yine 2. Sanayi devrimiyle gelik iiretiminde biiylik bir gelisme
yasanmig bu gelismeyi demir yolu aglarimin gelismesi ve tasimaciligin
kolaylasmas1 takip etmistir. 1. ve 2. Diinya savaglarinin 2. Sanayi devrimi
donemine denk geldigini hatirlatmakta yarar var.

3. Sanayi devrimi dijital devrim 6zelligi tasimas1 sebebiyle elektronik ve
bilgi teknolojilerinin geliserek kullanilmasiyla iiretim siirecleri otomatiklesmeye
baglamigtir. Bu donemde gelisen teknoloji, iletisim ve ulagim imkanlar ile birlikte
diinya kiiresellesmeye bagladi. 1970’ lerden 2010 yilina kadar siiren Endiistri 3.0
doneminde; bilgisayar, lazer, fiber optik, mikro elektronik, telekomiinikasyon,
niikleer, biyogenetik, biyotarimin gelismesi iiretim seklinin degismesine neden
olmustur. Ulkeler arasinda iiretim faktdrleri alisverisinin hizlanmasiyla birlikte
tilkeler arasindaki iligkilerde yakinlagsma yasanarak, iliskiler olumlu yonde
etkilenmistir. 2008 yilinda ki finansal kriz ile birlikte Ingiltere, Almanya ve
Amerika gibi gelismis iilkeler reel ekonominin 6nemini anlamis, tirlin ve hizmet
tretimini giiglendirmek, rekabet giiclinii arttirabilmek icin farkli yontemler
bulmuslardir (Firat ve Firat, 2017: 10).

Her endiistri devriminin geregi olarak yenilenebilir enerji kaynagi
kullanim1 konusunda degisime gidilme ihtiyaci dogmustur. Kullanilan enerji
kaynaklarinin tiikenme tehlikesine karsi yenilenebilir enerji kaynaklari arayigina
baslanmig ve bu arayislar devlet politikalar: ile desteklenmistir. Riizgar enerjisi,
giines enerjisi, hidroelektrik ve jeotermal enerji santrallerinin kullanim1 yaygin hale
getirilmeye ¢alisilmistir (Redclift, 2005: 212-227).

Son yillarda her gegen giin 6nem kazanan ve Almanya tarafindan ortaya
atilan Endiistri 4.0 kavrami her sektorde duyulmaya baslamistir. Endiistri 4.0,
Dordiinci  Sanayi Devrimi olarak kabul edilerek bircok sektérde Onemli
gelismelere neden olacagi distiniilmektedir (Alexopoulos vd., 2016: 839-849).
Endiistri 4.0’ 1n en biiylik getirisi emek giiciiniin yerini biiylk dl¢lide robotlarn
alacak olmasidir. Siber fiziksel sistemler ve nesnelerin interneti araciligi ile bir ag
tizerinde haberleserek iiretim siireclerinde yapay zekanin kullanilmasiyla, kendi
kararlarini verebilen otonom robotlar kullanilacak ve boylece emek giicii iiretim
asamasindan uzaklasacaktir.

I1. ENDUSTRI 4.0 VE YAPILAN CALISMALAR

(Kagermann vd., 2013) Endiistri 1.0 ve Endiistri 4.0 arasinda gecen siirecte
fabrikalarin, kati kiiresel rekabetin iistesinden gelebilmek i¢in iiretilen iirinlerin
kisisellestirilmesi ve akilli fabrikalara gegis siireci olarak adlandirilabilir.
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(Schuh vd.,2014) tarafindan yapilan ¢alismada, ag yapilarinin mukayesesi,
degisik parametre tanimlamalar1 ve gelecekte farkli zaman dilimleri igin,
maliyetlerin  iyilestirilmesi agisindan alternatif dizin analizi yapilmasi
amaglanmistir. Calismada Endiistri 4.0 diislincesi agisindan gelecekteki senaryolar
tasarlanmistir. Caligmanin sonucunda olusturulan uygulama ile firmalarin
stratejilerini Endiistri 4.0 anlayisina gore olusturmalarma imkan saglanmistir.
Ortaya ¢ikan bu sonug i¢in, 6zel bir sunucu ile birlikte genetik bir algoritmadan
yararlanilmisgtir.

(Haddara ve Elragal, 2015) tarafindan yapilan calismada, giiniimiiz
Kurumsal Kaynak Planlamasi Sistemlerinin gelecekteki firmalarin ihtiyaglarimi
karsilamaya yonelik hazir oldugu sonucuna varilmigtir. Bu aragtirmanin sonucu
teknolojinin gerekliligi ve dnciilliigii kadar, teknolojiyi etkin kullanabilen kisilerin
stirece dahil olmasmin gerekliligi ve dnemini ortaya koymustur. Endiistri 4.0’
gelisimi yalnizca sanayi sektdriinli degil bunun yani sira teknolojinin dahil oldugu
hayatimizin tiim alanlarini etkilemistir.

(Blochl ve Schneider, 2016) tarafindan yapilan ¢alismada, “ Akilli Uretim

""" “ similasyonu gelistirilmistir. Bu similasyon oyunu; endiistri 4.0
bilesenleri ile akillica birlestirilen i¢ malzeme akigina yogunlagmaktadir. Bu

sekilde uygulanmasinin &gretimi amaglanmaktadir. Akilli iiretim lojistigi
similasyon oyunu yeni 6grenme fabrikasi modeli ile endiistri 4.0 devrimi iiretim
lojistik ve organizasyon siireglerinin  sekillenmesine iligskin  etkisinin
degerlendirildigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu similasyon oyununun firetim
lojistik planlamasinda goérev alanlarin egitimde rol alabilecegi sonucuna da
varilmstir.

Uretim kaynaklarmin dogru yénlendirilerek gelir olusturulmasinda sanayi
kesimi tilke ekonomisinde Onemli bir yere sahiptir. Teknolojinin, {retim
sekillerinin, iiretim kanallarinin degismesi, g¢esitlenmesi ve gelisimi ile sanayi
sektorii uzun siirecek bir degisim ve doniisiim icerisine girmistir (Ozdogan, 2018:
3). Endistri 4.0, bilgisel ve operasyonel teknolojilerin tiimlesik olarak ¢aligmasi
anlamima gelmektedir. Internet, bilisim ve iletisim alaninda yasanan degisimler bu
teknolojik siirecin tetikleyicisi olmustur (Banger, 2017: 35).

Endiistri 4.0° 1in Endiistri 3.0° in devamui niteliginde oldugu diisiincesi olsa
da, Endiistri 4.0°1 diger sanayi devrimlerinden ayiran temel baz1 6zellikler vardir.
Endiistri 4.0 kavrami; hiz, genislik, derinlik ve sistem etkisi ile {i¢ ana 6zellige
sahiptir (Firat ve Firat, 2017: 213).

Hiz: Endiistri 4.0°a dair yenilikler her gecen giin dogrusal bir gelisme
gostererek bu yoniiyle diger devrimlerden ayrilmaktadir. Teknolojiye dair
yeteneklerin c¢ogalmasi, teknolojik yenilenmelerin hizlanmasi kiiresellesme
kavramu ile birlikte ivme kazanmustir. Yapilan teknolojik ¢aligmalar, her gegen giin
yapilacak yeni ¢aligmalara yol gosterici olmaktadir.

Genislik ve Derinlik: Dijital devrimdeki hizli gelismeler iiretim yapis1 basta
olmak tizere, is yasaminda, toplumsal yasamda, bireyin yasam sartlarinda énemli
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degisikliklere neden olmaktadir. Bu derin degisikliklerin etkileri, yas gruplar
arasinda kusak farkliliklarina sebep olmaktadir.

Sistem Etkisi: Endiistri 4.0 devrimi ile baslayan yeni donemde biitiin
sistemler internet agi iizerinden ortak bir sistem ile calisti§i igin biitlinsen
sistemlerin olusumu saglanmistir. Bu durum bireylerin, sirketlerin, sanayi
sektorliniin ve iilkelerin sistemsel yapisinda derin degisiklikler olmasima neden
olmustur.

I11. ENDUSTRI 4.0’IN YAPISI

Endiistri 4.0 olgusu ortaya ¢ikaran dordiincii sanayi devriminin olugmasi
icin birgok faktoriin bir araya gelerek etkin kullaniminin saglanmasi gerekmistir.
Sistem biitlinlesmesi ile sistemin etkin bir sekilde ¢aligmasini saglanir. Endiistri
4.0’ yapisin1 olusturan ana bilesenler; Siber fiziksel sistemler, Nesnelerin
Interneti, Otonom Robotlar, U¢ Boyutlu Yazicilar ve Biiyiik Veri ile Bulut Bilisim
temel bilesenleri olarak sayilabilir. Buna ek olarak sik¢a kullanilanlarin haricinde
dikey ve yatay biitiinlesmeyi saglayarak isletmede deger yaratilmasina katki
saglayan bilesenlerde mevcuttur.

A. Siber Fiziksel Sistemler:

Fiziksel varliklart ve hesaplama kabiliyetleri arasinda birbirine entegre
sistemleri yonetebilmek i¢in kullanilan doniisiim teknolojileri siber fiziksel
sistemler olarak tanimlanir. Rekabet¢i endiistrinin yapis1 geregi, iiretim
stireclerinde yiiksek teknolojik tiretim siireclerinin uygulanabilmesi i¢in; sensorler,
veri toplama sistemleri ve bilgisayar aglar1 agirlikli olarak teknolojik gelismeler ile
kullanilmistir (Lee vd., 2015: 18). Siber fiziksel sistemler iiretim merkezinin dijital
ikizi olan sanal ortamda olusturularak, siber katman ve fiziksel katman olmak tlizere
iki birbirinden farkli yapinin birlesmesi ile olusmaktadir. Ortaya c¢ikabilecek
sorunlarin tespit edilebilmesi amaciyla, fiziksel iiretim Oncesinde sistemin siber
ortamda simiilasyonu yapilir.

B. Nesnelerin interneti:

Nesnelerin interneti kavrami, sensorlerin kullanimina ek olarak internetin
fiziki diinya ile bag kurabilecegi fikri ilk 1999 yilinda ortaya atilmigtir. Nesnelerin
internetini tamimlarken, fiziksel ve sanal birimlerin kendilerine ait kimlikleri,
fiziksel 6zellikleri, birlikte caligabilmek i¢in iletisim maddelerini baz alan ve kendi
kendini yenileme, yapilandirma o6zelligine sahip dinamik kiiresel ag altyapisi
ozelliklerini saymamiz gerekmektedir (Matos vd., 2013: 4).

C. Otonom Robotlar:

Icerisinde bulunan bilisim donanimi ve yazilim aracihfiyla yapay zeka
uygulamalarini kullanarak, {iretim stirecinde karar alan, eyleme doniistiiren, diger
robotlarla haberleserek veri aligverigi yapan makineler otonom robotlar olarak
tanimlanmaktadir. Ugiincii sanayi devrimindeki otomasyonu saglayan robotlardan
farkli karar verme kabiliyetine sahip oldugu i¢in otonom robotlar yerel otomasyon
yerine, endiistriyel internet {izerinden olusturulan sistem {izerinde akan
enformasyon birimine bagl olarak caligir. Otonom robotlar kendi sistemlerini
kendi kontrol ederek, onleyici bakim igin gerekli olan verileri kendileri
saglamaktadir. Ariza olusmadan 6nce operatore, bakim onarim bdliimlerine ihtiyag
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duyulan bilgileri iletmektedir. Tiim bu faaliyetlerin sonucu olarak, genis hareket
ozgirliigiine sahip otonom robotlar ile iiretim kisminda esneklik saglanarak
makinelerin durma (¢aligmama stiresi) azaltilmaktadir. Otonom robotlarin hareket
esnekligi sayesinde, iiretim hattinin farkli diriinler icin degistirilmesine gerek
kalmamaktadir (Banger, 2018: 46).

D. U¢ Boyutlu Yazicilar:

Tasarlanan gesitli programlar ile bilgisayar verilerini ii¢ boyutlu nesnelere
doniigtiiren ve iiretim faaliyetlerinde kullanabildigimiz yazicilart ii¢ boyutlu
yazicilar olarak adlandirabiliriz. Uriinler sanal ortamda tasarlandig1 icin, ihtiyag
duyulan mekanik pargalar sistem igerisinde iiretilerek iiretim siirecine
eklenebilmektedir. Istenilen iiretimin istenilen zamanda gerceklestirilmesi
sebebiyle stok bulundurma zorunlulugu bulunmamaktadir. Stok maliyetlerinin
azalmasi hatta ortadan kalkmasiyla birlikte tiretim ve tedarik maliyetlerinde de
ciddi bir diisiis goriilmektedir. Maliyetlerdeki diisiis toplam faydada ki artisi
beraberinde getirmektedir. Tasarim agsamasinda diizeltilen hatalar hatasiz tiriinlerin
tiretilmesine imkan saglamaktadir (Gorgiin, 2017: 194).

E. Biiyiik Veri:

Internetin hizli gelisimiyle birlikte islem ve analiz hiz1 geleneksel
araclardan fazla olan biiylik oranda veri iretilerek toplanmistir. Veri tabaninin
istikrarlt olarak hizla biiyiimesi, veri tabaninin verimli olarak yonetilebilmesi ve
kullanilabilmesi sorununu da beraberinde getirmistir. Isletmeler olusan rekabet
ortamindan olumsuz etkilenmemek ve giiclii olabilmek icin ¢esitli veri analiz
yontemleri gelistirmislerdir (Witkowski, 2017: 768).

[ CESITLILIK ] [ HIZ J [ DEGER ]

Hacim: Veri miktarmin biiyiik boyutlara ulagsmast ile verilerin toplanarak,
depolanmasinin gii¢clesmesidir. Bu giiglesmenin bir sonucu olarak; toplanan
verilerin yonetilmesi ve analiz edilmesi i¢in kullanilan araglarin kapasitesi yetersiz
kalmaktadir.

Cesitlilik: Biiyiik veri isletim sistemleri internet ve sosyal aglar araciligiyla
toplanan hizli, dinamik ve diizensiz veriler olarak tarif edilmektedir. Geleneksel
yontemler video goriintiileri, sosyal medya ve ag sistemleri verilerini analiz
etmekte yetersiz kalmaktadir.

Hiz: Teknolojik ve endiistriyel gelismelerle birlikte yeni {iriinlerin gelisimi
hizlanmaktadir. Biiylik veri ile es zamanli, siirekli ve degisken bir veri akisi
olmaktadir. Es zamanl analizler ile dogru veri sonuglari elde edilmektedir.

Deger: Biiyiik veriden saglanan biitiin bilgiler degerlidir, bu yiizden isletme
icin gereklilik arz eden verilerin ayiklanarak ait oldugu kullanim bdliimiine
aktarilmas1 gerekmektedir.

F. Bulut Bilisim:

Bilgisayarlarin cepte tagmabilecek kadar kii¢iilmesi, satis fiyatinin diismesi
ile internete erisim olanagi artmis bu da bilisim ag1 alt yapisinin gelisimini
kacinilmaz hale getirmistir. Bulut bilisim de, bulut kelimesi ile; ag, donanim,
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depolama, hizmet ve bilisim hizmetine ulasmamizi saglayan ara yiizler ifade
edilmektedir. Bulut sistemlerde birbirlerine bagh birgok bilgisayar sanal platform
araciligiyla verileri depolayarak dagitim modeli meydana getirmektedir. Bir
yapinin bulut olabilmesi i¢in; kullanicilarin  bulut hizmetine kolaylikla
ulasabilmesi, yaygin ag erisimi, kaynak havuzu sayesinde aga baglanarak hizmet
modelini doniistiirebilmesi, dl¢climlenebilir hizmet, hiz ve esneklik gibi bes unsuru
tasimasi gerekir (Bozkurt Yiiksel, 2016: 22). Bulut bilisim sistemleri her gecen giin
gelisimine devam etmektedir. Bilgisayar uzmanlarina gore yakin bir gelecekte tiim
bilgisayar kullanicilar1 bu sisteme gececektir.

IV. MUHASEBE EGIiTiMi VE ENDUSTRI 4.0 iLiSKiSi

(Dursun, Ektik ve Tutcu, 2019); Sanayinin dijitallesmesi ile birlikte
muhasebe egitimi ve muhasebe mesleginin de doniisiimii kacinilmaz olmustur.
Yapay zekanin ve akilli sistemlerin her alanda kullanilmaya baglanilmasiyla
muhasebe faaliyetlerinde miisavirlik islevinin is yiikii de azalacaktir. Belge, defter,
kayit ve arsivlerin dijital ortamda kaydedilmesiyle dijital bilgiye sahip, bilgi
teknolojilerinin kullanimina hakim, nitelikli muhasebe elemani ihtiyaci artmistir.
Sanayi devrimi ile baslayan ve giiniimiize Endiistri 4.0 olarak siiregelen doniisiim
yakin gelecekte yerini yeni Endiistri devrimleri ve dijital gelismelere birakacaktir.
Dijitallesme ve bilgi teknolojilerindeki gelismelerin yararlarmin yani sira, bu
sistemlerin hedef haline gelmesini de dikkate alarak siber suclar ve saldirilar i¢in
sistemin eksiklerinin giderilerek, gii¢lendirilmesi gerekmektedir. Bilgi teknoloji
sistemlerindeki ortaya ¢ikabilecek bir hata zincirleme olarak diger dijital sistemleri
de olumsuz etkileyebilmektedir. Bu olumsuzluklarin dikkate almarak siber
giivenlik sistemlerinin ihtiya¢ duyulan korumay1 saglayacak sekilde gelistirilmesi
gerekir.

(Ghani ve Muhammad, 2019); Bilgi teknolojilerine yonelik gelismeyle
birlikte makinelesmenin ve elektronik cihazlarin gelismesiyle insan giicline olan
ihtiyacin azaldigr ve giderek insan faaliyetlerinin yerini makinelerin almaya
basladig1 6n goriilmektedir. Bu gelismeler baglaminda muhasebe egitiminde en
biiyiikk ihtiyacin bilgi teknolojileri alanindaki bilgi ve becerilerin yani sira
bilgisayarli muhasebe programlar1 konusunda bilgili olmaya ihtiyac
duyulmaktadir.

(Erturan, 2018); Muhasebe egitimi; temel muhasebe egitiminin Stesinde
bilgi teknolojilerini icermelidir. Muhasebe calisanlar1 sistem tasarlayacak ve
sistemde olusabilecek sorunlara ¢oziim bulabilecek analitik zekaya sahip kisiler
olmalidir.

(Yiirekli ve Sahiner, 2017); Endiistri 4.0 her alanda oldugu gibi muhasebe
alaninda da 6nemli gelismelere neden olmustur. Endiistri 4.0’1n da ana 6gesini
olusturan, nesnelerin interneti ile kaynak kullanimin kaydedilmesinin ve muhasebe
stirecine katilmasinin 6nemi artacaktir. Endiistri 4.0 ile muhasebe denetimi de yeni
bir boyut kazanacaktir. Muhasebe denetimi zaman ve mekana bagli olmadan
gergeklesebilecek, denetciler muhasebe verilerine her yerden kodlar ve sifreler ile
ulasabilecektir. Bu dijitallesme ile stok kontrolleri insansiz hava araclar ile
yapilabilecektir. Bu islevleri ile birlikte Endiistri 4.0, muhasebe islemlerinin gercek
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zamanli olmasini miimkiin kilacaktir. Endiistri 4.0’1n yaygin kullanimiyla birlikte
mesleki egitim miifredatlarinin yenilenmesi gerekecektir.

Para ile ifade edilebilen mali nitelikli islemlerin ve olaylarin kaydedilerek,
smiflandirilarak, ozetlenerek, rapor edilerek sonuglarin yorumlanabilir hale
getirilmesini saglayan bilgi sistemine muhasebe denmektedir Muhasebe, mali
nitelikteki islemleri ve olaylar1 para ile ifade edilmis sekilde kaydetme,
smiflandirma, 6zetleyerek rapor etme ve sonuglart yorumlama bilim ve sanatidir
(Sevilengiil, 2000: 9-10).

Muhasebe siireci belgelendirme ile baglar. Belgelendirilen mali olaylar
kaydedilir ve bu kayitlardan biiyiik defterlere (defteri kebir) aktarilir. Hesaplarin
biiylik defterlere aktarilmasi islemi ile muhasebenin siniflandirma islevi yerine
getirilmis olunmaktadir. Siniflandirilan hesaplar daha sonra c¢esitli mali tablolara
aktarilmaktadir. Bu mali tablolarda toplanan veriler raporlanarak analize ve yoruma
hazir hale getirilmektedir. Olusan bu faydali finansal bilgiler isletme i¢i ve isletme
dis1 bilgi kullanicilan ile paylasilmaktadir. Yonetim karart almada oldugu gibi
muhasebe uygulamalarinin da kapsayiciliginin ve yogunlugunun temeli maliyet-
fayda bilesenidir.

Muhasebe egitiminin amaci; sadece muhasebe bilgisi kazandirmak
degildir. Bilginin kazanilmasma ilaveten bilgiyi yorumlama, sonuglari analiz
edebilme ve karar alma siirecleri de muhasebe egitimin amagclar1 arasinda yer alir.
Muhasebe bilgi sistemi teknolojik, ekonomik, ¢evresel gelismeler ve degismelere
hizla adapte olabilen bir bilgi sistemidir.

Muhasebe egitimi siireci ile Ogrencinin isletme kararlar icin yararh
bilgileri belirlemesi, toplanarak islenmesi, bilginin dogrulugunu kontrol etmesi,
raporlayarak oOzetlemesi ve ortaya ¢ikan sonuglari karar alma asmalarinda
kullanmas1 konusunda bilgilendirilmesi saglanir. Bu bilgilendirme siireci;
Ogrencinin uygulama asamasinda gelistirilen muhasebe paket programlarini ve
bilgi teknolojilerini kullanimi ile yeteneklerinin gelistigi bir slirece doniisecektir
(Gokeen, 1998: 43). Mesleki egitimde temel amag; 6grenene mesleki bilgi, beceri
kazandirmaya ek olarak mesleki, biligsel, sosyal, duygusal, ekonomik acidan da
gelisimini saglamaktir (Karaagacl, 2002: 113).

Diinyanin kiiresellesmesi ile ekonomik ve finansal gelismeler olan ihtiyag
yogunlasmis ve muhasebe bilgi sistemine olan gereksinim de artmistir. Finansal
verileri bilgiye doniistiirme ihtiyaciyla muhasebe siirecinde bilgi teknolojilerine
olan ihtiya¢ artmistir. Muhasebe egitiminde bilgi teknolojilerinin kullanilmas: ile
isletme yonetimi, denetim, raporlama ve muhasebe standartlarinda da kalite artist
saglanmigtir. Muhasebe mesleginin bir diizene sokulmasi, mevcut muhasebe
egitiminin diinya standartlar1 diizeyine ¢ekilmesi amaciyla 1989 y1l1 Haziran ayinda
Muhasebe Meslek Yasasi yiiriirliige girmistir.

Bilgi, beceri ve deneyimlerin kaliciliginin saglanabilmesi i¢in muhasebe
egitimi ve yOnetimi siirecinde gorevli olanlarin sahada uygulama yapmasi ve
slirecin pargasi olma asamalarinda yer almasi germektedir. Muhasebe bilgi ve
becerisi edinmek yalnizca teorik bilgi edinme ile miimkiin olmadig: i¢in bilgi

882



Yonetim ve Ekonomi 28/4 (2021) 875-889

teknolojilerindeki gelismelerin takip edilerek uygulama ile biitiinlesmesinin
saglanmas1 gerekmektedir (Sen, 2019: 24).

Teknolojinin en ¢ok etkiledigi alanlarin baginda, iiriin ve hizmet {ireten
sektorler ve olusan muhasebe islemleri gelmektedir. Dijital muhasebe sistemine
gbre muhasebe islemlerini giincelleyen isletmeler finansal bilgi kullanicilarinin
ihtiyaglarin1 hizl ve kolay bir sekilde karsilamaktadir. Dijital muhasebe sistemi ile
kamuya karsi duyulan vergi sorumlulugu, kurumsal kaynak planlamasi (paket
programlar) aracilifiyla vergisel hesaplamalar hizli ve hatasiz bir sekilde
yapilmaktadir. Muhasebe islemlerinin dijital ortamda gergeklestirilmesiyle
isletmenin kirtasiye masraflari da oldukga azalmaktadir.

Endiistri 4.0° m kurumsal kaynak planlamasinda kullanilan muhasebe
paket programlaria entegre edilmesiyle; alim satim islemlerinde kullanilan ticari
belgeler muhasebe paket programindaki ilgili modiile hizla islenecektir. islenen
ticari belgeler kolaylikla muhasebe kaydina doniistiiriilecektir. Muhasebe kayitlart
mali tablolara doniistiiriilerek karar verme yetkisine sahip kullanicilarin hizmetine
sunulacaktir. Raporlanan ve analiz edilen bilgiler araciligiyla ortaya ¢ikan sonuglar
karlilik analizleri, gelecege yonelik planlamalar, performans 6l¢iimii gibi alanlarda
karar vericilere yol gosterici olmaktadir.

Asagida yer alan sekillerin ilkinde (Sekil.1), muhasebe paket
programlarindan ETAV8SQL’nin fatura modiiliinde bir alis faturasi 6rnegi yer
almaktadir. Takip eden sekilde ise (Sekil.2) ayn1 programin satig faturasi 6rnegine
yer verilmistir.

Sekil 1: ETAV8SQL paket programui fatura modiiliinde bir alig faturasi 6rnegi

& Fatwra Raporlar Senvis Yardimai lglemler Pencereler Vardim
9-9- 8- 3E
® J B $ .| B g | e »
ESC->Chs | Fi->Yardm | F2-»Kapt F3ohptd | F4->Yazdr F7->Fattis. | F8->Detay | F11->Onceki | F12->Sonraki
Fig Bilgileri IEkE\\q\\ev‘ AdrasE\\q\lEH‘ \nd\r\m\ev‘ Masraﬂar‘ Verg\lerl Tnplam\av‘ Daviz Deﬁevlen‘ Duzen\eme‘ Ea@\anmar‘
Elekironic Fatura
Fat Tarihi b4/11/2020 E Cari Kod s,mc\,nn? ﬁ Kapall Fatura ’!: T m-NDWﬁ\ =
FaturaNo  [AF-000001 Unvani BAYRAK TICARET j‘ o - | encensea w1
Eeteni BB E Gonderilecek E-PostaAdresi
EvrakNo Irsaliye No ﬂ KOV Tevkat r ﬂ
For r 4
Vade Tarihi j Fat/irs. Saati @ oTv e r
B koo TiPl [sToxkooy [sTokcivsi [sTox BRi [nePokoou [aARKoD Kou [WkTAR  [rivaTTRI [FivaT [ume [6zeL koD [AgKLauA [ov oRan noRi oRat 1
1 |1-Stok Karti jnm BEYAZ KITAPLIK ADET D01 5000 1 1500.00 7500.00 18
2 |
5|
s |
5 |
5|
7|
5|
b |
|
can IStDH T~ Fis Toplami -
- [TUTAR DOVIZ TUTAR
SATICI-001/BAYRAK TICARET |BORC [ALACAK BAKIYE Mal Toplam 7500.00
Tutar 0.00 8 850.00 -8850.00 indirim Toplami 0.00
Har.Adedi 0 1 Masraf Toplami 0.00
KDV 1350.00
Genel Tonlam 8850.00
<
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Sekil 2: ETAV8SQL paket programui fatura modiiliinde bir satis faturasi drnegi

& Fatura Raporlar Servis Vardima lslemler  Pencereler  Vardim

& & | $ =]
ESC->Ckig | Fi->Yardm | F2->Kayt F3>lptsl | Fé->Yazdr F7->Fatlis.

Fa->Detay

&
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L« »
F11->Onceki | F12->Sonraki

FatTarihi Cari Kod I Kapalr Fatura r
pamizo0 [ [ALICI001 & Belge Tipi [o-nomal <]
Fatura No |SF-000001 Unvani ULUS TICARET r
p— [ || conderisei o~ vok -
Blslem No irsalive Tarihi X
Génderilecek E-Posta Adresi.
KDV Tevkifati r
EviakNo irsaliye No 3
Vade Tarihi Fat/Irs Saati & %
/ade Tarini atfis. Saal :
J=] D OV Uygula r
% KOD TiPi ‘STUKKDDU STOK CiNSI STOK BIRIM ‘DEPD Kopbu ‘EARKUDKUDU MIKTAR FIVAT TP |FNAT ‘TUTAR ‘HZELKDD ‘AQ\KU\MA KDV ORANI  |INDIRIM ORANI 1
1 1-stokkart oot BEYAZ KITAPLIK ADET D-01 2000 2 300.00 4600.00
2
3
s
5
B
7
0
0
w0
cari [stok | ~Fis Toplam
- [TuTar DOVEZ TUTAR
AALICI-001/ULUS TICARET BORG |ALACAK BAKIYE Mal Toplami 2600.00
Tutar £428.00 0.00 5428.00 indirim Toplam: 0.00
HarAdedi 1 [) Masraf Topiami 0.00

KDV
(Genel Toolam
<

828.00
5428.00

>

Yukaridaki sekillerde fatura modiiliinden alis ve satis faturasi

ornekleri

verilen ETAV8SQL paket programinin yevmiye defteri goriinimii ise Sekil 3’te

gosterilmistir.

Sekil 3: ETAVSSQL paket programi muhasebe modiiliinde yevmiye defteri kayit 6rnegi

_ MADDE NO
HESAP KODW

Fis NO
_HEsSAP IsMI_ AQIKL
01/11/2020

YEVMIYE DEFTERI

TARIH: NARLT

< DaAF— O O OO O 1
152 TicART MALLA AF-00
191 INDIRILECEE A~AF-00
320 SATICILAR &AF-00

ALICILAR
¥URTIgI sa sF-00
HESAPLANAN SF-00

850.00
850.00

€00 .00
828.00

YEVMIYE TC

04/11/2020 17:22:55

O3 00 T2 =20——— —

Endiistri 4.0 ile birlikte muhasebe siirecinde yasanan degisimlerin baginda
kaydetme, siniflandirma, 6zetleme, raporlama, analiz etme islevlerinin akill
sistemler kullanilarak muhasebe verilerinin ger¢cek zamanli muhasebe kayit
sistemine aktarilmasi gelmektedir. Kurumsal kaynak planlamasi (muhasebe paket
programlari) igerisinde yer alan modiillerin kullanilmasiyla; akilli tiretim, akill
stoklar, akilli kayitlar ile hizli ve hatasiz sonuglar elde edilmektedir. Endiistri 4.0’
Muhasebe kayit sistemini akilli kayit sistemine doniistiirmesiyle birlikte, muhasebe
calisaninin gorevi; es zamanl muhasebe islemlerini yaparak olusan gercek zamanl
raporlarin analiz ve yorumunu yapmaya donlismiistiir. Ve buna bagli olarak
muhasebe meslek mensuplarinin dijital degisime ayak uydurmasi kaginilmaz
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olmustur. Son yillarda dijital platformda 6n plana ¢ikan nesnelerin interneti olgusu
muhasebe mesleginde de yerini almistir. Sekil 4’te nesnelerin internetinin
muhasebe bilgi sistemi i¢indeki isleyisine 6rnek verilmistir.

Sekil 4: Stok Dongiisii ve Nesnelerin Interneti

, Drontar Yardum ks kketme g1

Lordne ki

Kaynak: Erturan, ilkay Ejder; Ergin, Emre, (2017), “Muhasebe Denetiminde Nesnelerin Interneti Stok Dongiisii”,
Muhasebe ve Finansman Dergisi, 75, s. 13-30.

Endiistri 4.0 ve biiyiik veri ile meydana gelen veri depolar ile internete
bagli cihazlar ve yapay zeka ile muhasebe bilgi sistemi kullanilacaktir. Biiyiik
verinin igerdigi yapilandirilmis sorgu dilleri ile kullanic1 girdileri ortadan kalkarak
referans bitlinliigli olusacaktir. Bu biitiinliikk veri akis diyagramlarinin ve sistem
akis ¢izelgelerinin gercek zamanli belgelendirilmesini beraberinde getirecektir
(Pan ve Seow, 2016: 170).

Endiistri 4.0 da is hayatinda, vasifli is giiciiniin yerini teknolojik
yeteneklerin almasi ile koklii degisiklikler olacaktir. Uretimde insan giiciiniin
azalmasiyla yeni calisma alanlar1 ve is kollar1 ortaya ¢ikacaktir. Ortadan kalkan
mesleklerin yerini yeni meslek dallar1 alacaktir. Is ve calisma kosullarinda yasanan
degisiklikle is ve yasam dengeleri degisecek esnek calisma 6nem kazanacaktir.
Uretim siirecinin teknolojiye gegmesiyle ¢alisanlarm is giivenliginde yasanan riskli
durumlarda azalacaktir (Cakir, 2018: 103). Endiistri 4.0’ in gelisimiyle birlikte
muhasebe mesleginde de miithim gelismeler olacaktir. Muhasebe mesleginde
yasanan bu gelismeler, muhasebe egitiminin yeniden diizenlenmesini gerekli
kilacaktir. Muhasebe egitiminde gorev alan bireylerin, Ggrencilerini dijital
degisikliklere hazirlamak i¢in oncelikle kendilerinde entelektiiel bir yenilenmeye
gitmeleri ve Ogrencilerini analitik diisiinme bi¢imine hazirlamaya galigsmalar
gerekecektir. Endiistri 4.0 ile yetisecek muhasebe meslek mensuplarinin 6ngoriili,
analitik diistinebilen, teknolojiyi iyi kullanabilen, esnek ve yaratict olmalar
gerekmektedir. Bunlarin olusabilmesi i¢in egitim miifredatinda koklii degisiklikler
yapilarak teorik egitimden ziyade fazlaca uygulama igeren egitim 6gretim yontem
ve tekniklerine gegcmek gerekmektedir.
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Mobil cihaz teknolojisine sahip 6grenciler ders ortami disinda da ihtiyag
duydugu bilgiye kolay bir sekilde ulasarak kullanabilecektir. Teknolojinin taginir
hale gelmesiyle 6grenci ders ile es zamanli olarak da ihtiyag duydugu faydali
bilgiye hizla ulasabilecektir. Verilerin gorsellestirilmesi, bulut teknolojisi ve web
alt yapili programlar sayesinde 6grenciler bilgi teknolojilerini muhasebe derslerine
entegre edilmis olarak 6grenebileceklerdir (Janvrin ve Watson, 2017: 5).

V. SONUC

Endiistri 4.0 tiim sektorlerde ve alanlarda oldugu gibi muhasebe ve
finansman alaninda da 6énemli degisiklikleri beraberinde getirmektedir. Bu giine
kadar olan tiim endiistri devrimleri isletme fonksiyonlarini &nemli oOlgiide
etkilemistir. Endiistri 4.0 sanayi devrimi isletme fonksiyonlarini 6nemeli 6lgiide
etkilemis ve degisimine neden olmustur. Muhasebe meslegini icra edenlerin gorev
tanimlar1 yeniden sekillenmistir. Muhasebenin kaydetme, siniflandirma, dzetleme
islevlerinin otonom robotlar ile yapilacak olmast hem veri akisini hizlandiracak
hem de meslek mensuplarmin is yiikiinii hafifletecektir. Muhasebe meslek
mensuplarma raporlamalar sonucu ortaya ¢ikan bilgiyi analiz etme ve yorumlama
anlaminda daha fazla zaman kalacaktir. Buna bagli olarak meslek mensuplar
faydal1 finansal bilgiye ihtiya¢ duyan isletme ici ve isletme dist paydaslara hizli ve
hatasiz bilgi iiretebileceklerdir.

Muhasebe egitimi alan 6grencilerin saha tecriibesine sahip kisiler ve
kurumlarla sik¢a bir araya gelmesi, egitim kurumlari ve sanayinin isbirligi
icerisinde ortak c¢alismalar yiirlitmesi Ogrencilerin  dijitallesme  silirecine
adaptasyonuna olumlu katki saglayacaktir (Sen, 2019: 24).

Endiistri 4.0 teknolojisi insana bagimliligi ortadan kaldirmakta, otonom
robotlar araciligiyla igletme fonksiyonlar1 entegre edilerek isletme icinde, igletme
disinda tedarik¢i ve alicilarla iletisim kurmay1 saglamaktadir. Fakat bu sekilde bir
es glidiimlii ¢alismaya ulasmak oldukca maliyetli olacaktir. Yazilim alt yapisimin
olusturulmasmin yani sira bilgi kalitesinin ve sistemin siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 gerekmektedir. Muhasebe meslek mensuplarin gerekli mesleki
egitimi alabilmesi igin egitim- Ogretim yontemlerinin degismesi ve egitim
miifredatinin yenilenmesi gerekmektedir. Bu calismada, Endiistri 4.0’ mn gelisim
stireci anlatilarak, Endiistri 4.0 ile birlikte yasanan dijital degisimlerin muhasebe
egitimine etkileri incelenmistir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam
Makalenin tiim siireglerinde Y 6netim ve Ekonomi Dergisi'nin arastirma ve yayin
etigi ilkelerine uygun olarak hareket edilmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlarn
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamigtir
Cikar Beyani
Yazarm herhangi bir kisi ya da kurulus ile ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
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SUMMARY

With the concept of Industry 4.0, developed countries have started to
transfer their investments to this field. Companies investing in Industry 4.0 aim to
gain competitive advantage by increasing their market share. With Industry 4.0, all
functions of accounting, production, marketing, management and finance will
change direction. With the developing technology, the use of labor will decrease
and robots will play an active role in the realization of production. Robots that can
make and implement decisions by themselves with artificial intelligence will take
place in all sectors of the industry. The employment problem that arises with the
involvement of robots working with artificial intelligence in working life will try
to eliminate the unemployment problem that arises by creating new business areas.
Robots and people will be employed by working together in the production area.

The biggest advantage of digitalization is that functions such as
documentation, recording, reporting, archiving, and auditing in the field of
accounting will be performed quickly, with less cost and less error. With the
acceleration of the work and transactions in accounting, useful information will be
more accessible for financial information users. With the digitalization that occurs
in the accounting process, accounting employees will be able to adapt to this
renewal process.

Accounting education will be supported by practical trainings as well as
theoretical training, and accounting personnel to be trained will be adapted to
working life. One of the most important innovations in accounting education is to
ensure that the lessons are taught in the laboratory environment rather than the
classroom environment. Accounting education in computer laboratories through
package programs will provide students with the opportunity of applied learning by
adapting to developing technologies.

In the accounting process, firstly, monetary transactions are recorded, then
the recorded information is transferred to the ledger books. The classification
function of accounting is realized by transferring the transactions to the ledger.
Classified data are transformed into reports by transferring them to financial
statements. The generated reports are made ready for the use of financial
information users by interpreting and analyzing them.

In the accounting process, along with the Industry 4.0 concept, the
recording of documents, classification of the recorded data, summary, reporting and
analysis functions can be transferred to the accounting recording system
simultaneously with the help of smart systems developed. With the help of various
modules included in ERP (enterprise resource planning) and accounting package
programs; With smart recording, smart stock, smart production, smart reporting and
analysis, fast and accurate results are achieved. With the development of Industry
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4.0, the accounting recording system has turned into a smart recording system. With
this transformation, accounting staff; They must analyze and interpret the real-time
reports that come out by completing simultaneous accounting processes.
Depending on all these developments, the accountant and professionals need to
adapt to the digital development. It was inevitable for professionals and accounting
employees to attend various trainings prepared to facilitate this adaptation process.

Accounting education and accountancy profession are among the
profession groups that are directly affected by the development of Industry 4.0. One
of the important developments is the reduction of the workload of the accounting
profession, which currently has a heavy work and document load, and the reduction
of paperwork. In order for the accounting profession to keep up with this
development with Industry 4.0, it is necessary to renew the accounting education
system and course curricula and increase the time allocated to applied courses.
Individuals who will provide accounting education should be individuals with
technological knowledge to prepare students for the Industry 4.0 industrial
revolution change and are open to self-improvement. It is inevitable for them to
closely follow the developments that will improve the ability to analyze by thinking
analytically and frequently meet with the professionals working in practice.
Accounting professionals should be flexible individuals who can think analytically,
keep up to date with the developments related to the profession, always keep
themselves up-to-date, make predictions for the future, find solutions by producing
creative ideas, and easily adapt to changing situations. Significant changes should
be made in accounting curricula, accounting education-teaching methods and
techniques, and emphasis should be given to practical trainings in order for the
accountants to be trained to have these qualities.

With Industry 4.0, the duties of accounting professionals have been
redefined and the functions of businesses have been reshaped. Of accounting; If the
functions of recording from documents, classifying the created records,
summarizing the classified accounts, analysis and interpretation from the resulting
summary results are performed with autonomous robots, the workflow will be
accelerated and the workload will be reduced. As the workload gets lighter, the
professional accountants will have more time to interpret the results of the analysis
and create foresight. With careful analysis and interpretation, more accurate and
error-free information will be produced for useful financial information users. The
fact that students who receive practice-based education and accounting employees
come together frequently and work together, the intertwining of industry and
education will improve cooperation by contributing to the digitalization process.
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