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Farkl igeriklere ve Uygulama Yéntemlerine Sahip Adeziv Sistemlerin
Dentine Baglanma Dayaniminin Kargilagtirimasi

Amag: Bu calismanin amaci, asitle ve yka adeziv, iki basamakl
kendinden asitli adeziv, i1sikla polimerize olan Universal adeziv ve
kimyasal olarak polimerize olan bir Gniversal adezivin termal déngu ile
yaslandirma sonrasinda dentine olan makaslama baglanma
dayanimlarinin karsilagtinimasidir.

Gereg ve Yontemler: Bu calismada 48 adet insan alt Giglincl blyuk azi
disi kullanildi. Okllzal yizeydeki mine, elmas disk ile uzaklastirildi.
Standart bir smear tabakasi olusturmak icin, dentin ylzeyleri 600 gritlik
silikon karbit zimpara kullanilarak 60 sn sire ile su sogutmasi altinda
asindinldi. Disler, asitle ve yika adeziv (Optibond S Solo Plus, Kerr,
Orange, CA, ABD), iki basamakli kendinden asitli adeziv (Optibond XTR
Kerr, Orange, CA, ABD), isikla polimerize olan Gniversal adeziv (Single
Bond Universal, 3M ESPE, St Paul, MN, ABD) ve kimyasal olarak
polimerize olan bir Universal adeziv (Tokuyama Universal Bond,
Tokuyama Dental, Tokyo, Japonya) sistem olmak tzere 4 gruba ayrildi
(n=12). Adezivlerin uygulamasi Uretici 6nerilerine gbre yapildi ve
mikrohibrit kompozit rezin ile restorasyonlar tamamlandi. Termal
yaslandirma sonrasinda 6érneklerin makaslama baglanma dayanimlari
degerlendirildi. Kirk tipleri stereomikroskop (Zeiss, Stemi 2000,
Oberkochen, Almanya) ile 40X buyutmede incelendi. Verilerin
istatistiksel degerlendiriimesinde tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve
Tukey HSD testi kullanildi. istatistiksel anlamlilik (p<0,05) diizeyinde
degerlendirildi.

Bulgular: Degerlendirilen adeziv sistemlerin baglanma dayanimlari
arasinda anlamli farkllik izlendi (p<0.05). Kendinden asitli ve iki
asamali uygulanan Optibond XTR grubunda en ylksek baglanma
dayanimi  goérulurken, en dusik baglanma dayanimi Tokuyama
Universal Bond grubunda izlendi.

Sonug: Kendinden asitli iki agsamali adeziv ile isikla polimerize olan
universal adeziv benzer ve klinik olarak kabul edilebilir derecede
baglanma dayanimi géstermistir. Kendinden asitli ve kimyasal olarak
polimerize olan adeziv sistemin ise asitle ve yika ya da kendinden asitli
sistemlerden daha disik baglanma dayanimina sahip oldugu
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER

Asitle pirizlendirme, dentine baglanma, makaslama baglanma
dayanimi, termal déngl

ABSTRACT

Comparison of Shear Bond Strenght to Dentin of
Adhesive Systems with Different Content and Application
Methods

Background: The aim of this study was to evaluate the
shear bond strength of an etch and rinse adhesive, a two
step self-etch adhesive, a light cure universal adhesive and
a chemical cure universal adhesive to dentin.

Methods: Forty-eight sound extracted human third molars
were used in this study. Occlusal enamel was removed
with diamond disk. To obtain a standart smear layer, dentin
surfaces were grinded with 600 grind sandpaper for 60
seconds under water cooling. Teeth were distributed to an
etch and rinse adhesive (Optibond S Solo Plus, Kerr,
Orange, CA, USA), a two-step self-etch adhesive
(Optibond XTR Kerr, Orange, CA, USA), a light cure
universal adhesive (Single Bond Universal, 3M ESPE, St
Paul, MN, USA) and a chemical cure universal adhesive
(Tokuyama Universal Bond, Tokuyama Dental, Tokyo,
Japan) adhesive groups (n=12). Adhesives were applied
according to manufacturers’ instructions and restorations
were completed with micro-hybrid composite resin. After
thermal aging, shear bond strength of the specimens were
tested. Fracture types were analyzed under
stereomicroscope (Zeiss, Stemi 2000, Oberkochen,
Germany) at X40 magnification. Data were analyzed using
one-way ANOVA and Post Hoc Tukey tests (p<0,05).

Results: Significant difference was observed among the
shear bond strength of tested adhesive systems (p<0.05).
While two step self-etch adhesive, Optibond XTR, showed
the highest bond strength, the lowest bond strength
observed in Tokuyama Universal Bond group.

Conclusion: Two step self-etch and light cure universal
adhesive showed similar and clinically acceptable bond
strength. Self-etch and chemically cured adhesive
demonstrated lower bond strength than etch and rinse and
other self-etch systems.

KEYWORDS

Acid etching, adhesion to dentin, shear bond strength,
thermo-cycling

Estetik restorasyonlara olan ilgi ve talebin artmasi ve
konservatif kavite preperasyonlarina daha fazla 6nem
verilmesi sonucunda kompozit rezinler giinimuzde hem 6n
bdlge hem arka bdlge dislerin restorasyonunda oldukga sik
kullaniimaktadir. Kompozit restorasyonlarin dis dokulari ile

baglantisi baglayici ajanlar ile saglanir. Bu
nedenle restorasyonun basarisi adeziv sistemin
basarisi ile dogrudan iliskilidir."  Adeziv
uygulamasinda amag, restoratif materyaller ile
dis dokular arasinda klinik acidan uzun émurl,
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iyi bir kenar uyumuna ve yiksek baglanma
dayanimina sahip baglanti kurulmasidir.2 Bunun
yanisira, ginimuzde adeziv uygulamasinin basit ve
hizl bir sekilde yapilabilmesi ve adeziv sistemin farkli
klinik uygulamalarda da kullanilabilecek sekilde cok
yonll olmasi konularinda calismalar yapiimaktadir.

Adeziv sistemlerin ¢cok sayida siniflamasi yapilmistir.
Guncel olarak en sik kullanilan siniflandirma ise asitle
ve yika ya da kendinden asitli olarak yapilan
siniflandirmadir.® Asitle ve yika sistemleri kullanilan
materyale bagll olarak iki ya da U¢ asamada
uygulanabilir. Ancak asit uygulamanin ve yikamanin
uygulama zamanini arttirmasi ve dentine baglanma
saglanirken teknik hassasiyet gerektirmesi asitle ve
yika sisteminin dezavantajlaridir.* Kendinden asitli
sistemler ise iki asamali ya da tek asamal olarak
uygulanabilmektedir. Baglayici ajanlarin hem mine
hem de dentin ile gucli bir baglantt kurmasini
saglamak, klinik uygulamalarini daha basit hale
getirmek, teknik hassasiyeti azaltmak ve calisma
suresini kisaltmak amaciyla Universal ya da multi-

mode olarak isimlendirilen adeziv  sistemler
gelistiriimistir.® Universal adezivler, asit
uygulamasindan sonra, secici olarak minenin
asitlenmesi ile ya da kendinden asitli seklinde

uygulamalara olanak tanimaktadirlar® ve vyapilan
calismalarda baglanma dayanimlarinin  kendinden
asitli sistemler ile benzer oldugu gosteriimigtir.”®
Ayrica, Universal adezivler klinik uygulamalarda, tek bir
adeziv sistem ile farkh iceriklerdeki materyallerle
baglanma imkani agisindan da klinisyenlere kolaylik
saglamaktadir. Ancak, mevcut Universal adezivlerin
hepsi ayni O6zelliklere sahip degildir ve klinik
uygulamalarda bu farkliliklara dikkat edilmelidir.®

Baglantinin saglanacag ylzeye adezivin uygulama
suresinin azaltiimasi, Universal adeziv sistemlerdeki
glncel vyaklagimlardandir.” Bu dogrultuda, igikla
polimerizasyon suresinin ortadan kaldirilmasi ve klinik
uygulamayi hizlandirmak igin yeni bir Universal adeziv
olan Tokuyama Universal Bond piyasaya surdimastar.
Bu yeni adeziv, iki farkl likidin karigtirimasi ile hazir
hale getiriimekte ve kimyasal bir reaksiyon ile
polimerizasyonu gerceklesmektedir. Ek olarak, Uretici
firma bu adeziv sistem ile oldukga kuvvetli bir dis-
restorasyon bagdlantisi elde edilebilecegini ileri
surmektedir ancak bu baglanmanin niteligi veya uzun
Omarlaligld  konusunda yeterli literatir  bilgisi
bulunmamaktadir.

Bu nedenle, bu in vitro calismanin amaci, asitle ve
yika, iki basamakli kendinden asitli, 1gikla polimerize
olan Universal adeziv ve kimyasal olarak polimerize
olan bir Udniversal adezivin termal dénglu ile
yaslandirma sonrasinda dentine olan makaslama
baglanma dayanimlarinin degerlendirilmesidir. Farkli
iceriklere sahip adeziv sistemlerin termal doéngu ile
yaslandirma  sonrasinda  dentine  makaslama
baglanma dayanimlar arasinda farkliik yoktur sifir

hipotezi bu calismada test edilmigtir.
GEREG VE YONTEMLER

Bu calismanin etik kurul onayl Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu'ndan alindi
(No: 18-KAEK-277). Bu calismada, son alti ay icerisinde
cekilmis, clriksluz, restorasyon icermeyen ve
gorulebilir defekt icermeyen 48 adet insan alt G¢lncu
buylk azi dis kullanildi. Digler, Uzerlerindeki sert ve
yumusak doku artiklar temizlendikten sonra calisma
baslangicina kadar 37°C’de distile su icinde bekletildi.
Disler, okltzal yUzeyleri yer dizlemine paralel olacak ve
mine-sement birlesiminin 2 mm altindan olacak sekilde
soguk akril (Duracryl Duradent, Bolzano, italya)
icerisine yerlestirildi. Oklizal ylzeydeki mine dokusu
elmas disk vyardmiyla su sogutmasi altinda
uzaklastinldi. Standart bir smear tabakasi olusturmak
icin, dentin ylzeyleri 600 gritlik silikon karbit zimpara
kullanilarak 60 sn slre ile su sogutmasi altinda
asindinldi. Hazirlanan &rnekler Tablo 1’ de icgerikleri
belirtilen adeziv sistemlere gére 4 gruba ayrildi (n=12).

Tablo 1.

Bu calismada kullanilan adeziv sistemler ve icerikleri.

Bis-GMA, GPDM, HEMA, baryum

Optibond S aliminoboro silikat cam, silikon Kerr, Orange, CA, 6562028
Solo dioksit, sodyum hekzafloro silikat, ABD

etanol

Primer: GPDM, hidrofilik co-
Optibond monomerler, Su/etanol, aseton, Kerr, Orange, CA,

XTR Adeziv: rezin monomerler, inorganik ABD G

doldurucu, etanol
MDP fosfat monomer, bis-GMA,
HEMA, DMA, metakrilat-modifiye

lsjlnniel:r;?nd polialkenoik asit kopolimeri, &t E’\SAEELASSI-DF’&UL 666343
doldurucu, etanol, su, inisiyatérler, g
silan
Likid A: Fosfat Monomer, bis-GMA,

Tokuyama A R

Universal TEG-DMA, HEMA, MTU-6. Likid B: Tokuyama Dental, 008E57

Aseton, izopropanol, su, akril borat Tokyo, Japonya

Bend katalist, y-MPTES, peroksitler.

*Bis-GMA: Bis fenol A glisidil dimetakrilat; GPDM: gliserolfostfat dimetakrilat; HEMA:, 2-
hidroksietil metakrilat; MDP: 10-metakrilloloksidesill dihidrojenfosfat; DMA: dekandiol
dimetakrilat; TEGDMA: trietilenglikoldimektarilat;, MTU-6: 6-metakrilooksikeksil-2-tiyorasil-
5- karboksilat ; y-MPTES: y-metakrilooksipropiltrietoksilsilan.

Her bir dise farkl adeziv sistemler Uretici &nerileri

dogrultusunda asagida anlatildigi sekilde uygulandi;

Grup 1: Optibond S Solo Plus (OSS) (Kerr, Orange, CA,
ABD); dentin ylzeyine 15 sn %37’lik fosforik asit
uygulandi. Asit, basinch su ile tamamen yikanip, hafif
hava ile kurutuldu. Baglayici ajan aplikator ile 15 sn
uygulandi, 5 sn hafifce hava ile kurutulduktan sonra
LED sk cihaziyla (Demi Ulira, Kerr Corporation,
Orange, CA, ABD) 20 sn polimerize edildi.

Grup 2: Optibond XTR (XTR) (Kerr, Orange, CA, ABD);
kendinden asitli primer, aplikatdér yardimiyla 20sn
boyunca ovma hareketi ile dentin ylzeyine uygulandi.
Orta siddette hava ile primer inceltildi. Adeziv hafif
fircalama hareketi ile 15 sn uygulandi ve 10 sn isik ile
polimerizasyonu saglandi.
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Grup 3: Single Bond Universal (SBU) (3M ESPE, St
Paul, MN, ABD) ; adeziv dentin ylzeyine aplikator ile
20 sn suresince ovalanarak uygulandi, 5 sn hafif
havayla kurutuldu, LED isik cihaziyla 10sn polimerize
edildi.

Grup 4: Tokuyama Universal Bond (TUB) (Tokuyama
Dental, Tokyo, Japonya); uygulama Oncesinde
adezivin oda sicakligina ulasmasi saglandi.
Tokuyama Universal Bond A ve B’den birer damla
kanstirma kabina damlatildi ve aplikatér ile
kanstirldiktan sonra dentin yUzeyine 10 sn
uygulandi. Orta siddette hava 5 sn uygulandi.
Kompozit rezin direkt olarak ytzeye uygulandi.

Mikrohibrit icerikli kompozit rezin (Filtek Z250, 3M
ESPE, St Paul, MN, ABD) 3 mm c¢apinda ve 2 mm
yuksekliginde silindir seklinde i¢ bosluga sahip kalip
ile dentin ylzeylerine yerlestirildi. Kompozit rezinin
Isikla  polimerizasyonu  sonrasinda,  6rnekler
polimerizasyonun tamamlanmasi igin 37 °C’de %100
nemli ortamda 24 saat bekletildi. Bunu takiben
Orneklere termal yaslandirma islemi, termal déngu
cihazinda (Nova, Konya, Turkiye) 5-55 °C araliginda
10.000 déngu olarak uygulandi.

Daha sonra o&rnekler kompozit-dentin baglanti
yuzeyleri yer dizlemine dik olacak sekilde Gniversal
test cihazina (Shimadzu Corp., Kyoto, Japonya)
yerlegtirildi ve 0.5 mm/dk hizla baglanti yizeyine
paralel olacak sekilde makaslama baglanma
dayanimi testi uygulandi. Newton cinsinden elde
edilen veriler Mpa’ya cevrilerek kaydedildi. Olusan
kirik tipleri, stereomikroskop (Zeiss, Stemi 2000,
Oberkochen, Almanya) altinda 40X bulyUtmede
degerlendirildi ve adeziv, dentin veya kompozit
icerisinde koheziv ve kansik kirk olarak siniflanip
kaydedildi.” (Sekil 1)

A + | B c

Sekil 1

Makaslama testi sonrasindaki kirilma tipleri. (A;Adeziv, B;
Kompozit icerisinde koheziv, C; karisik tip kirik.)

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS
(Version 20.0, SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) yazilim
programiyla yapildi. Kolmogorow Smirnow testi ile
verilerin normal dagiima sahip oldugu belirlendi ve
tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile istatistiksel
analiz yapildi, gruplar arasi kargilastirmalar icin ise
Tukey HSD testi kullanildi (p<0,05). Kirik tipleri
arasindaki fark x2 testi ile belirlendi.

BULGULAR

Bu calismada degerlendirilen adeziv sistemlerin termal
yaslandirma sonrasindaki ortalama makaslama
baglanma degerleri ve standart sapmalari ile kirlma
tiplerinin dagiimi  Tablo 2'de ve Sekil 2'de
gosterilmistir.

Tablo 2.

Gruplarin ortalama makaslama baglanma dayanimi ve
standart sapma degerleri (MPa=SS) ve kirilma tipleri.

Optibond S Solo

(0S9) 12 16,05+3,63 (a)

%58(7) / %8(1) / %33(4)

Optibond XTR (XTR) 12  25,43+5,63 (b) %42(5) / %25(3) / %33(4)
Single Bond

Universal (SBU) 8 eeEaip

%50(6) / %17(2) / %33(4)

Tokuyama Universal

Bond (TUB) 12 10,51+3,78 (c)

%83(10) / %17(2) / 0

*Ortalama ve standart sapma sonrasindaki farkli harfler, kolonlar arasindaki istatistiksel
farklihiklar ifade etmektedir

25
20 —
s 15
10
16,05
5
0

Optibond S Solo Optibond XTR Single Bond Universal Tokuyama Universal
Bond

Dentine Makaslama Baglanma Dayanimi
(MPa)

Sekil 2

Caligmada degerlendirilen adeziv sistemlerin dentine makaslama
baglanma degerleri

Tek yoénli varyans analizi ile yapilan istatistiksel
degerlendirme sonuglarina goére gruplar arasinda
makaslama baglanma dayanimi degerleri agisindan
anlamli farklik bulundu (p<0,05). Gruplar arasinda en
yuksek makaslama baglanma dayanimi XTR grubunda
izlenirken, en disitk baglanma dayanim TUB
grubunda géruldu.

Universal adezivler karsilastinldiginda SBU grubunda
TUB'dan anlamli élgide daha fazla baglanma
dayanimi degerleri gézlendi (p<0,05). Kirilma tipleri
acisindan degerlendirildiginde ise; adeziv basarisizlik
en fazla TUB grubunda izlenirken (%83.3), koheziv
basarisizlik en fazla XTR (%25) grubunda izlendi.

TARTISMA

Restoratif materyalleri degerlendirmede en dogru
sonugclar klinik calismalardan elde edilebilir, ancak in
vivo ortamin taklit edildigi /7 vitro calismalar ile de
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adeziv sistemlerin basarisi de@erlendirilebilir. Bunun
yani sira, gunimuzde hizla gelisen teknoloji
sayesinde, klinik uygulama basamaklarini azaltmasi ya
da uygulamayi daha basit hale getirmesi amaclanarak
surekli olarak, farkli iceriklere ve klinik kullanim
Ozelliklerine sahip yeni materyaller gelistiriimektedir.
Universal adeziv sistemler son yillarda gelistiriimistir ve
tek bir materyalin kullamimi ile farkh iceriklerdeki
yapilara adezyon saglayabilme imkani sunmaktadir."’

Restorasyonlarin baglanma agisindan basarisizliga
ugramasinda, en fazla makaslama geriliminin etkili
oldugu disUnuldigu icin, in vitro kosullarda adeziv
sistemlerin deg@erlendiriimesi amaciyla tek basina ya
da mekanik ve termal vyaslandirma sonrasinda
makaslama baglanma dayanimi testi siklikla
kullanilmaktadir. 3 '2 Bu galismada farkli igeriklere ve
uygulama ydéntemlerine sahip adeziv sistemlerin
termal yaslandirma sonrasindaki dentine makaslama
baglanma dayanimlar degerlendiriimis ve gruplar
arasinda anlamli farklilk géraldigu icin calismanin sifir
hipotezi reddedilmistir.

Adeziv  sistemlerin  uygulama  basamaklarinin
basitlestiriimesi ve azaltimasina yénelik calismalar
ginimuizde de devam etmektedir. Ayrica bir asit
uygulamasi yapillmadan, dis dokularina baglanma
saglayabilen, kendinden asitli adeziv sistemler
restoratif islemlerde asitle ve yika sistemlere nazaran
daha cok tercih edilmektedir. Kompozit
restorasyonlarin dentine baglanmasinda kendinden
asitli sistemlerin asitle ve yika sistemlere gbére daha
dayanikli ve uzun Omdurld bir baglanti sagladig
bildirilmistir.'® Bu calisma sonucunda da, kendinden
asitli Optibond XTR ile Single Bond Universal
gruplarinda, asitle ve ylka ydntemi ile uygulanan
Optibond Solo Plus grubuna goére anlamli élgtide daha
yuksek makaslama baglanma dayanimi belirlenmistir
(p<0,05). Bu calismanin bulgularina benzer sekilde
Yasa ve arkadaglari da kendinden asitli olarak
uygulanan Single Bond Universal’in, G¢ asamali asitle
ve yika (Optibond FL) sistemine gore daha yiksek
makaslama  baglanma  dayanimi  gdsterdigini
bildirmistir.”

Kendinden asitli adeziv sistemler karmasik bir bilesime
sahiptir ve bu sistemlerin performansini etkileyen
bircok farkhliklar bulunmaktadir. Bu c¢alismada
degerlendirilen Single Bond Universal, hidroksiapatite
kimyasal baglanabilen Vitrebond kopolimeri ile 10-
metakriloloksidesil dihidrojen fosfat (MDP) fonksiyonel
monomerini yapisinda bulundurmaktadir.' Bununla
birlikte, Optibond XTR ise gliserol fosfat dimetakrilat

(GPDM) fonksiyonel monomeri ile doldurucu
partikulleri  icermektedir.  Literatirde  doldurucu
partiktllerin adeziv tabakasinin mekanik 6zelliklerini
gelistirdigi  bildiriimigtir'®, ancak bu ¢alismada
degerlendirilen Optibond XTR ile Single Bond
Universal gruplari arasinda baglanma dayanimi

acisindan istatistiksel olarak farkllik gdzlenmemigtir
(p<0.05). iki asamall kendinden asitli adezivler ile
universal adezivlerin makaslama baglanma
dayaniminin degerlendirildigi baska bir calismada da
Optibond XTR ile Single Bond Universal gruplar
arasinda hem vyaslandirma &ncesinde hem de
yaslandirma sonrasinda anlamh fark izlenmedigi
bildirilmistir.'® Bunun vyanisira, kendinden asitli iki
asamali ve universal adezivlerin baglanma dayaniminin
degerlendirildigi  calismalarda  birbirinden  farkl
sonuglar oldugu goriimektedir.”® Sonuglardaki bu
farkhliklarin  calismalarda  kullanilan  disglerin  ve
yaglandirma yoéntemlerinin ya da smear tabakasi
olusturmadaki uygulamalarin farklilgindan
kaynaklandigi distniimektedir.

Diger taraftan, isikla polimerizasyona gerek duymadigi
icin daha hizl klinik uygulama imkani olan Tokuyama
Universal Bond ise, degerlendirilen diger adezivlerden
anlamh o6lcide daha disik makaslama baglanma
dayanimi gdstermistir (p<0,05). Tokuyama Universal
Bond’un, icerigindeki fosforik monomerler ile dis
dokularina, 3D-SR monomeri ile dedersiz metallere ve
zirkonyum ile aliminaya, MTU-6 ile degerli metallere ve
y-MPTES ile cam seramiklere ve kompozit rezine
baglanabildigi  Uretici  tarafindan  bildiriimistir.
Kendinden asitli adeziv sistemlerin dis dokularina
baglanmada basari saglayabilmesinde temel faktor;
fonksiyonel monomerlerin hidroksiapatit kristalleri ile
kimyasal baglanti kurabilmesidir.'”” Bunun yanisira,
kullanilan adeziv sistemin pH’siI ve icerigi de smear
tabakasini farkli sekillerde etkilemektedir.”® Ancak
literatirde TUB'un pH’st ile ilgili bir bilgi
bulunmamaktadir. Bu galismada, Tokuyama Universal
Bond’da izlenen disik makaslama baglanma
dayanimi degerinin, adezivin kisa bir sire igerisinde
kimyasal olarak polimerize olmasi nedeniyle, smear
tabakasi altinda yeterli demineralizasyon ve infiltrasyon
saglayamamasindan kaynaklandi§i distniimektedir.
Literatirde Tokuyama Universal Bond’'un baglanma
dayanimini degerlendiren ve sonugclarini
karsilastirabilecegimiz bir calisma bulunmamaktadir.

Bu calisma sonucundaki kirik tipleri incelendiginde,
kirik tipleri ile makaslama baglanma dayanimi arasinda
bir iliski oldugu belirlenmistir. Koheziv tip kiriklara
yuksek baglanma dayanimi olan gruplarda daha fazla
rastlanirken, baglanma dayanimi disik gruplarda ise
daha c¢ok adeziv tipte kirlma oldugu gérulmustur.
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SONUG

Bu calismanin sinirlar cercevesinde, kendinden asitli
iki asamali adeziv ile igikla polimerize olan universal
adeziv termal yaslandirma sonrasinda, benzer ve klinik
olarak kabul edilebilir derecede dentine makaslama
baglanma dayanimi géstermistir. Kendinden asitli ve
kimyasal olarak polimerize olan adeziv sistemin ise
asitle ve yika ya da kendinden asitli sistemlerden daha
distk baglanma dayanimina sahip  oldugu
belirlenmigtir. Bu konuda hibrit tabakasinin kalitesi ve
smear tabakasi altnda demineralizasyon ve
infiltrasyonun degerlendiriimesi amaciyla daha ileri
arasgtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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