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BITKIiSEL YAG SEKTORU TEDARIK ZiNCiRiNDE YENI
TEKNOLOJILERIN KULLANIMININ VE PALM YAGI TEDARIGi
UZERINDEN RSPO SERTIFIKASYONUNUN ONEMIi UZERINE BiR
INCELEME
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(074

Tiiketicilerin yalnizca tam zamaninda istenilen miktarda gidaya ulasmay: yeterli bulmadigi
giiniimiiz kosullarinda gida firmalarinin tiretiminde siirdiiriilebilirligin saglandig, kaliteli ve
sagliga faydali {iriin elde edilebildigi, asamalarinda dogaya zarar verilmeyen iiretimlerin
yapildig1 ve tedarik zincirlerinin kuruldugu stratejilerle ilgilenmesi, tedarik zincirlerinin karar
mekanizmalarin1 kurarken analog sistemlerin yerine bilisim teknolojilerini uygulamaya
gecirmesi neredeyse bir zorunluluk haline gelmistir. Bitkisel yag pazarinda en biiylik hacme
sahip palm yag1 endiistrisi igin ve tedarik zinciri i¢in gida giivenliginin ve siirdiiriilebilirligin
saglanirken ayni1 zamanda yiiksek verimle tiriin eldesinin miimkiin oldugu Siirdiiriilebilir Palm
Yagi Yuvarlak Masas1 (RSPO) sertifikasyonunun iretim verimini arttirirken ayni zamanda
CO; emisyonunu da azalttig1 tespit edilmistir. Bu derlemenin amaci bitkisel yag tedarik
zincirinde siirdiiriilebilirligin ve izlenebilirligin saglanmast igin RSPO sertifikasyonunun
O6nemini vurgulamak ve bilgi teknolojilerinin RSPO sisteminin iyilestirilmesinde 6nemli bir
basamak oldugunu iddiasin1 agiklamaktir.
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A REVIEW ON THE IMPORTANCE OF USING NEW TECHNOLOGIES IN
THE VEGETABLE OIL SUPPLY CHAIN AND RSPO CERTIFICATION
THROUGH PALM OIL SUPPLY

Abstract

Consumers do not find it sufficient to only reach the desired amount of food on time in global
market conditions. Therefore it has almost become a necessity to food companies to ensure
sustainable production, to obtain quality and health-friendly products, to ensure the production
steps are made without harming the enviroment and to apply information technologies instead
of analogue systems while establishing decision mechanisms. It has been determined that the
Sustainable Palm Oil Round Table (RSPO) certification, which enables food safety and
sustainability for the supply chain of the palm oil industry, which has the largest volume in the
vegetable oil market, increases production efficiency and reduces CO; emission at the same
time. The purpose of this review is to emphasize the importance of RSPO certification for
ensuring sustainability and traceability in the vegetable oil supply chain and to explain the
claim that information technologies are an important step in improving the RSPO system.
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1. Giris

Gida tedariginin; 2050 yilina kadar 9.6 milyara ulasacak diinya niifusunun gida ihtiyacini
karsilamasi i¢in giiniimiizdeki diizeyinin %70 oraninda artmasi gerekmektedir (Krishnan vd.,
2020). Bu amagla tedarik zinciri ortaklar1 ve firmalar birliktelikle ¢aligmasiyla yeni pazar
firsatlarini, {irtinleri ve diger stratejik kararlari hizli ve dogru bir sekilde degerlendirmesi;
durmaksizin gelisen kiiresel ekonomide giderek 6nemli hale gelmektedir (Keles ve Ova,
2020). Tedarik zinciri yonetimi sayesinde isletmeler pazar rekabetini siirdiirebilir ve
miisterilerin arzu ettikleri {iriin spesifikasyonlarmni saglayabilir (Oztiirk, 2016). Gida giivenligi
kavrami ile; glinimiizde gida kaynakli saglik sorunlarmmin dnlenmesi ve tiiketicinin gida
isletmelerine olan giiveninin tazelenmesi adina, gidalarin tedarik zinciri siirecinde gegirdigi
islemlerin ve maruz Kaldigi kosullarin takibi, kullanilan katki maddelerinin ve kimyasallarin
denetimi, kontaminasyon diizeylerinin tespiti, dolayisiyla tarladan catala izlenebilirligin
saglanmasi hedeflenmektedir (Keles ve Ova, 2020). Tiiketiciler yalnizca gida kalitesi ve
giivenligiyle ilgilenmekle kalmayip, ayni zamanda gida iretim ve dagitim asamalarinin
tamamu i¢in izlenebilirlik saglanildigindan emin olmak i¢in de ¢aba gdstermektedirler (Ling ve
Wahab, 2020).

Bu caligmanin amaci gida tedarik zincirini ve halkalarini, bunlarin gida giivenligi iizerine
etkisini bitkisel yag sektorii tizerinden Orneklendirmek, izlenebilirligin ve siirdiiriilebilir
iretimin saglanmasi igin gerekli yontemleri agiklamaktir. Dahasi RSPO sertifikasyon
sisteminin palm yag1 tiretiminde seffafligin ve kaliteli {irlin {iretiminin ve siirdiiriilebilir palm
yagi tedariginin saglanmasi iizerine etkilerini ortaya koyarak RSPO sertifikasyonunun 6nemini
vurgulamak ve bilgi teknolojilerinin RSPO sisteminin iyilestirilmesinde énemli bir basamak

oldugunu iddiasin1 agiklamaktir.

2. Gida Tedarik Zinciri

Tedarik zinciri; hammadde temini, ara ve son {iriin tiretimi, bu triinlerin tiiketiciye dagitilmasi
yani tiiketici i¢in deger iiretilmesi i¢in ¢alisan tedarikgileri, lojistik hizmet saglayicilarini,
tireticileri, dagiticilar1 ve perakendecileri ve bu gruplarin faaliyetlerini i¢ine alan tiim iiretim
ve dagitim agidir (Keles ve Ova, 2020; Ozdemir, 2004; Zhang ve Li, 2012).

Gida tedarik zinciri yoOnetimi, misterilerin talebini daha iyi karsilamak ve gilivenlik
standartlarini korurken iiriin teslimatinin verimliligini artirmak bir tedarik zinciri lojistiginin

ve Ozelliklerinin koordinasyonudur (Mahalik ve Kim, 2016).

Tedarik Zinciri Yonetimi’nin temel amaglari; miisteri tatminini artirmak, stok ve stokla ilgili
maliyetlerin azaltilmasini saglamak, ¢evrim zamanini azaltmak, triin hatalarini azaltmak ve

faaliyet maliyetini azaltmak seklinde ifade edilebilir (Ozdemir, 2004).

Gida tedarik zincirinin dogru yonetimi igin; lojistik yonetiminin etkin olmasi, iletisim etkinligi

ve zincirin teknolojik gelismelere uyum saglayabilmesi gerekmektedir (Keles ve Ova, 2020).

3. Planlama

Tedarik zinciri siirecinin organizasyonu strateji planlama olarak adlandirilir. Strateji
planlamada tedarik¢i sayisi, dagitim noktalari, organizasyonun lokasyonu ve biiyiikligi,

tiretim merkezlerinin yeri vb. belirlenerek planlarin yapilmasi saglanir.
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Bu planlar genelde uzun vadelidir ve firmalar birkag y1l igerisinde kaabiliyetlerini ve gelismek
istedikleri alanlar1 degerlendirerek planlari olustururlar (lakovou vd., 2015; Parseker, 2009;
Sayin ve Demirel, 2020). Yag endiistrisinde de planlama siirecleri; 8-10 hafta arasi siiren ham
yag temini siirecini, Uretim planlama yontemlerini kapsamaktadir. Ham yag temininin
planlamasinda goéz oniinde bulundurulmasi gerekenler ham yag yetersizligi, fazla stok, stok

alani gibi faktorlerdir.

Planlama agamalari satig tahminlerinin alinip degerlendirilmesiyle baslayip satis ve operasyon
planlama (S&OP) ile devam etmektedir. Gida endiistrisi, iiretim kaynaklarinin ve malzeme
akiglarinin planlanmasi ve kontrolil ile ilgili zorluklarla karsi karstyadir. Diger unsurlarin yani
sira, hammaddenin mevsimselligi ve uzun iiretim siireleri, talep ve arzda dengesizlik riskine
yol acmaktadir. Hammaddelerin, ara fiiriinlerin ve nihai {irlinlerin ¢abuk bozulabilirligi,
depolama olanaklarint kisitlamaktadir. Dahasi, gida iiretim siireci Olgek ekonomisi igin
tasarlanmistir bu nedenle siire¢, artan {iriin cesitliligi ve talep belirsizligi trendlerinden
kaynaklanan gereksinimlerle c¢elismektedir. Planlama ortaminin belirledigi zorluklarla basa
cikmak i¢in sirketler, S&OP’de yapildig1 gibi planlar1 koordine etmek icin satig, dagitim,
iiretim ve tedariki dikkate alan sirket ¢apinda bir planlama yaklasim1 benimsemelidir.

S&OP, talep ve arzi dengelemek ve cesitli is fonksiyonlar1 icin planlarin stratejik ig planini
desteklemek tizere uyumlu olmasini saglamak igin gerceklestirilen birlesik ve taktiksel bir
planlama siirecidir (Ivert vd., 2015). S&OP talebi ve teklifi en iyi sekilde dengelemek i¢in
sirketin stratejik hedeflerini {iretim ana planinin operasyonel sorunlar ile iliskilendirerek
taktik diizeyde tahmini iiretim planini olusturmak i¢in tiim siireci igerir (Samouche vd., 2019).

Tedarik zinciri yonetimi 1990’11 yillarin getirdigi teknolojik gelismeler neticesinde biiyiik
degisim gecirmistir.

Elle kayit edilen stoklar, tedarik¢i ve miisteri kartlar1 vb. manuel uygulamalar yerine bilisim
teknolojileri kullanilarak siparislerin, miisterilerin, ireticilerin ve tedarikg¢ilerin bir zincir
halinde takip edilmesine olanak saglayan sistemler faaliyete gecirilmistir (Saym ve Demirel,
2020). Bilgi teknolojisi (BT), tedarik zincirinin y6netiminde kilit bir kolaylastirict olmustur.
Son yillarda BT ig¢in énemli bir endiistri yatirimi ve kolaylastirici roliin kullanimi daha fazla
yayginlagmugtir. Cogu zaman, tedarik zinciri ortaminda BT dagitimlarinin arkasindaki itici giig
operasyonel verimliligin artmasi ve maliyetlerin diismesidir. Pazarlarin ve gida tedarik
zincirlerinin kiiresellesmesi, gida izlenebilirligi i¢in artan gereksinimleri empoze ederken,
kiiresel Olgekte rekabet, her zamankinden daha yiiksek operasyonel verimlilik talep
etmektedir. Azaltilmis envanter seviyeleri, operasyonel faydalar ve azaltilmig dongii siireleri,

tedarik zincirinde BT uygulamasinin bir sonucu olarak bildirilen faydalardan sadece birkagidir
(Paramatari, 2016).

3.1 Blokzincir

Blokzincir teknolojisi, modern gida tedarik zincirinde devrim yaratan ve gelecek vaat eden
teknolojilerden biridir (Duan vd., 2020). Bu teknoloji, bilgileri bir kullanici ag1 iizerinden agik
bir sanal alanda depolamakta ve paylagsmaktadir. Kullanicilarin tiim iglemleri ayn1 anda ve
gercek zamanl olarak goriintiilemesine olanak tanimaktadir (Keles ve Ova, 2020; Kohler ve
Pizzol, 2020). Her blok, belirli bir siire iginde sistemdeki tiim iglemlerin verilerini icermekte
ve bilgilerin gegerliligini dogrulamak ve bir sonraki bloga baglanmak igin kullanilabilecek
dijital bir ayak izi olusturmaktadr.
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Blok zincirinde ¢ok sayida bu tiir bloklar olabilmekte ve bloklar, 6nceki blogun karmasini
iceren her blokla uygun bir dogrusal, kronolojik sirayla birbirine (bir zincir gibi)
baglanmaktadir (Tian, 2017). Defterde saklanan bilgilerdeki degisikliklerin, agin her
diigiimiinden mutabakatla onaylanmas1 gerekmektedir (Kayikci vd., 2020). Uretimden satisa
kadar her hareketin izlenebilmesi ile siirecin seffaf olarak tiiketiciler tarafindan
gozlemlenebilmesi ve gida tirlinii bilgilerinin degistirilemez olusu nedeniyle taklit ve tagsisin
Ontine gegilmesi bu teknolojinin 6nemli avantajlarindandir (Dong vd., 2020; Behnke ve
Janssen, 2020; Gerdan vd., 2020; Kittipanya-Ngam ve Tan, 2020; Kog, 2020).

Her direticinin, tedarik¢i ve perakendecinin, sektorel sorunlara ¢6ziim olusturma amaciyla
ekstra ¢abayla ve dolayisiyla maliyetlerle, miisteri talepleri kargisinda bulusmak igin is birligi
yaptig1 paydaslar zinciri vardir.

Bu igbirligi neticesinde miisterilerinin talepleri olan gida giivenliginin ve siirdiiriilebilirligin
saglanmasi gibi konulara farkli perspektiflerden bakilabilmektedir. Paydaslarin her biri
mutlaka birlikte ¢alisabilen ayr1 ¢oziimler ortaya koyabilmektedir. Veriler, yalmzca bu
¢oziimler baglaminda ve bu c¢oziimlerde fazladan ¢aba ve dolayisiyla maliyetlerle
paylagilabilir (Hofman, 2019).

Bu ¢oziime hitap etmek icin palm yagi tedarik zinciri lizerine Hofman (2019), blokzincir
tabanli veya esler arasi bir makine ve ontolojiler tarafindan hizli dagitimla paylagilabilen

verilerin spesifikasyonu i¢in metodolojik bir yaklagim 6nermektedir.

Palm yaginin izlenebilirliginin saglanmasindaki zorluklar nedeniyle siirdiiriilebilir ve gevre
dostu iiretim yapilmasini hedefleyen RSPO sertifikasyon sisteminin uygulanmasinda bir takim
yetersizlikler tespit edilmistir. Palm yagmin siirdiiriilebilir yontemlerle iiretilmis oldugunun
kanitlanmasi ve her iiretim ve dagitim isleminin ¢evresel etkilerinin tespit edilmesi amaglarina
ulagilmasi igin blokzincir teknolojisinin uygulanmasi 6nerilmektedir. Blokzincir teknolojisi ve
nesnelerin interneti gibi uygulamalarin kombinasyonunun saglanmasiyla bitkisel yag {iretim
ve tedarik zincirlerinde meydana gelen sorunlarin kaynaklarinda tespit edilmesi ve sorunlara
geciktirilmeden miidahale edilmesi miimkiin olmaktadir. Bunun yanisira bu tekniklerin
kombinasyonunun RSPO sisteminin uygulanabilirligini arttirdigi, dolayisiyla siirdiiriilebilir
iiretimin saglanmasina destek olarak ¢evresel sorunlarin minimize edilmesi agisindan bir adim
oldugu bilinmektedir (Lim vd., 2021).

3.2 Nesnelerin interneti (10T)

l0T, genel olarak Radyo Frekansi Kimligi (RFID), sensorler, Kiiresel Konumlandirma Sistemi
(GPS), lazer tarayicilar1 ve diger veri algilama araglart yardimiyla, akilli izleme ve
goriintiilemeyi gelistirmek i¢in, tizerinde anlasmaya varilan protokole ve bilgi aligverigine gore
arabirim olusturan bir sistem olarak tanimlanmaktadir. RFID'nin avantajlar1 ve gelistirilmesi
gereken bilesenlerinin gézden gegirilmesi sayesinde 10T; ilerleyen teknolojik diinyaya birgok
inovasyon sunmaktadir. RFID, herhangi bir temassiz ¢aligan tipik bir sensér sistemidir
(Prashanth vd., 2020; Ray, 2018). RFID iiriinleri tanimlamak igin radyo dalgalar1 kullanilan
etiket sistemi bazli bir inovasyondur. Uriinlere yerlestirilmis olan sensérler sayesinde tedarik
zinciri basmaklarinda olusan onemli olaylarin ve bilgilerin elde edilmesini saglamis olan bu
teknoloji diinyadaki énemli dijital gelismelerden biri olmustur.
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Esasen IoT'nin veri gesitliliginden sorumlu olan sensor inovasyonu gida tedarik zincirinin
verimli olarak gergeklestirilmesine yardimer olan bir uygulamadir. Bu sistemde Sensor ile
algilanan unsurlar (agirhk, konum, sicaklik, nem, basing, pH degeri vb.) sayisal veriye
doniigtiirilmekte, kaydedilmekte ve bu bilgiyi kullanilan uygulamaya uygun belirlenmis
sisteme iletilmektedir.

Mobil cihazlarin ve kablosuz internet baglantilarinin yayginlagmasiyla birlikte bulut veritabani
gibi IoT’yi destekleyen bagka tekniklerin uygulamasi da tedarik zincirinde izlenebilirliginin
saglanmasinda 6nemli katkilar sunmaktadir (Prashanth vd., 2020).

Stirdiiriilebilir bir gida giivenligi sisteminin tasarlanmasinda ve uygulanmasinda IoT'nin
kullanimi biiyiik bir ilgi gormektedir. Bu teknolojilerin kullanilmasi, gida israfinin en aza
indirilmesini saglamakta ve dagitim aglarinin optimum sekilde planlanmasiyla sonuglanmakta,
bu da tiim tedarik zincirinin karbon emisyonlarini azaltmaktadir (Irani ve Sharif, 2016; Kaur,
2019).

Bitkisel yag tiretiminde tesislerdeki ve depolama yerlerindeki 10T sensorleri, izlenebilirligi
biiylik 6lglide saglayabilir ve hem tiiketiciye hem tedarik zinciri ortaklarina, nem, basing,
sicaklik kosullar1 gibi iiriin depolama kriterleri hakkinda bilgi vererek yardimer olabilmektedir
(Banerjee, 2019).

4. Lojistik ve Dig Ticaret Operasyonlari

Lojistik dagitim sistemi, nakliye ve depolamanin yani sira siparis isleme ve sevkiyat, tedarik
odaklanmistir (Verma, 2020). Giiniimiizde, tarim ve gida tedarik zincirlerindeki geleneksel
lojistik bilgi sistemlerinin biiyiik ¢ogunlugu, seffaflik, izlenebilirlik ve denetlenebilirlik gibi
ozellikler saglamadan, yalnizca siparisleri ve teslimatlar1 izler ve depolar. Fakat
izlenebilirligin saglanmasi gida kalitesini ve giivenligini arttiracagindan dolay1 tiiketiciler
tarafindan giderek daha fazla talep edilmektedir (Caro vd., 2018).

Lojistik yonetiminin bir pargasi olarak gida izlenebilirliginin tanimlanmasi, gida giivenligi ve
kalitesinin, verimlilik ve etkililigin biiylik dl¢iide lojistik operasyonlara bagli oldugu gergegini
vurgular. Literatiirde siklikla kullanilan gida geri ¢agirma durumu 6rnek olarak alindiginda;
ayrintili bir dizi izlenebilirlik bilgisi bu siire¢ i¢in 6nemli bir kosul olsa da, geri ¢agirma
stirecinin etkinligi biiyiik olgiide verimli lojistik operasyonlara ve farkli tedarik zinciri
aktorleri arasindaki entegrasyon diizeyine baglidir (Behnke ve Janssen, 2020).

Tablo 4.1: Bitkisel yaglarin tasimaciliginda uygun sicaklik araliklari.

Uriin Minimum sicaklik (°C) Maksimum sicaklik (°C)
Palm yagi 32 40

Palm olein 25 30

Palm stearin 40 45

Palm orta fraksiyonlari 35 40

Palm kernel ve hindistan 27 32

cevizi yagi

Palm kernel olein 25 30

Palm kernel stearin 35 40

Sivi bitkisel yaglar Oda sicaklig1 Oda sicakligi
Palm yag asitleri 52 55

Kaynak: Berger (1985).
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Sekil 4.1°de bitkisel yag sektoriinde lojistik agamalari 6zetlenilmistir. Tagima ve depolama
sirasinda bitkisel kati1 ve sivi yaglarin kalitesine 6zen gosterilmesi, kismen veya tamamen
rafine edilmis iiriinler i¢in 6zellikle 5nemlidir. Ornegin yagin yiiklenmesi ve bosaltilmasi
asamalarinda rafineri depolama tanklar1 ve gemi tanklarindaki kat1 ve yar1 kati tirtinler,
transferden Once s1vi ve tamamen homojen olacak sekilde yavasga 1sitilmalidir. Hem
depolamada hen nakliyede asir1 kristallesmeyi 6nlemek i¢in, dokme tanklarda ¢ikis Tablo
4.1'de verilen sicaklik araliklarinda tutulmalidir.

Yagmn zarar gérmesini en aza indirmek i¢in uygun sicakliklar secilmelidir. Secilen optimal
sicakliklarda kristallesme meydana gelmesi miimkiin olmakla birlikte yagin teslimattan 6nce
asir1 derecede uzun siirelerde 1sitmasimi gerektirecek kadar kristallesme gergeklesmemektedir.
32-40 C'de depolanan palm yagmin 1sitma isleminden zarar gérmemesi amaciyla, bosaltma
sicakligina gelmesi i¢in giinde 5 C’de yaklasik {i¢ giin 1sitilmasi gerekecektir. Tiim yaglarin
uzun siireli depolanmasi islemi ortam sicaklifinda olmali ve higbir 1sitma islemi
uygulanmamalidir (Berger, 1985). Bu ve benzeri kritik basamaklarin dogru bir bigimde
uygulandiginin izlenebilmesi adina ToT teknolojisinin yag endiistrisine adaptasyonu, iriin

kalitesini saglama agisindan kolaylik saglayabilir.

Sekil 4.1: Yag sektoriinde lojistik.

Besleme Depolama
- Dokme - Boru hatti ile - Tankta iiriin - Standart
hammadde iiretim besleme depolama araglarla
(Tanker) - Paletle tiretim - Uriiniin standart sevkiyat
- Tankta besleme depoda tutulmasi - Frigo
Hammadde - Uriiniin soguk hava araglarla
Depolama deposunda tutulmasi sevkiyat
- Standart depo (Temperleme) - Tankerle

sevkiyat

Bitkisel yag lojistigi sirasinda iiriinde meydana gelebilecek degisimlerin ve sebeplerinin
irdelendigi bir¢ok calisma mevcuttur. Ornegin palm yaginin kalitesi {izerinde dkme tasima ve
depolamanin etkisininin arastirildig bir ¢aligmada 25 giinliik gergek bir yolculugun 37-55 ° C
arasinda degisen sicakliklarda oldugu bulunmustur. Yolculugun son asamasinda peroksit
degerleri iki katina gikarken, serbest asitlikte hafif bir artig olmugtur (Ayyad vd., 2016).

Sicaklik takibinin tedarik zincirininde lojistigin son asamasinda yapilmasinin {iriin kalitesine
ciddi zarar verebilecegi ve bu kaybin yasanmamasi adina IoT gibi izlenebilirligin her
basamakta incelenebilmesini saglayan teknolojilerin yayginlik kazanmasinin 6nemi agiktir.
Benzer bir aragtirma ile bitkisel yaglarin tasinmasi sirasinda gida tedarik zincirinde kayith
farkli 1s11 kosullarin etkisi Ayyad vd. (2016) tarafindan incelenmistir. Bu ¢alismada, kamyon
yiikleme asamasindan baslayip teslim asamasinda sona eren, italya'dan Tayvan'a farkli
tiirlerdeki bitkisel yaglarin kalitesine, simiile edilmis sevkiyatin etkisi arastirilmigtir. Yolculuk
sonrasinda bitkisel yaglarin 6zellikle birincil ve ikincil oksidasyon fiirlinleri agisindan kalite
kayb1 ve bozulma yasadigi tespit edilmistir (Ayyad vd., 2016).
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zincirinin bu agsamasinda ortaya ¢ikmasi olast herhangi bir sorunun geciktirilmeden ve yerinde

¢oziilmesi amaciyla izlenebilirligin saglanmasi 6nem arzetmektedir.

Palm yag1 yalnizca tropikal iklimlerde yetistirilebildiginden Avrupa kendi palm yaglarini
iretememektedir ve ister gida, kozmetik, biyoyakit veya oleokimyasallarda kullanilmak tizere
palm yag ithal edilmektedir. Avrupa, Hindistan'dan sonra, ¢ogu Endonezya ve Malezya'dan
gelen, en fazla miktarlarda palm yag: ithalati yapan ikinci kiiresel iilkedir. 2016 yilinda
Avrupa'da yaklagik % 32'si palm yagi olmak lizere yaklagik 24 milyon ton bitkisel yag
tilketilmistir (Goggin ve Murphy, 2018). Diger bir¢ok bitkisel yagin ticaretinde iiriiniin
katettigi mesafeler ¢ok daha kiigiik bir 6l¢ekte olmakla birlikte, tedarik zincirinde yag kalitesi
s6z konusu oldugunda bu palm yagi tedarigi de biiyiik olgekli ve uzun mesafeli tedarik
zincirlerinde dikkat edilmesi gereken temel hususlara tabidir (Hamm, 2013). Dis ticaret
operasyonlarinin basari ile yiiriitiilmesi o iiriiniin teslim edilecegi iilkenin ilgili mevzuatina ve
hatta ithalat yapan miisteri kurulusun {iriin spesifikasyonlarina dikkat edilmesi ile miimkiindiir.
Bu tiirden bir ticaretin siirdiiriilebilirligi; tiriintin ve kalitesinin diizenli olarak izlenebilmesi ile

saglanabilir.
5. Tedarik zincirinin gida giivenligindeki yeri

Giivenli gida arzi, toplumun {izerine insa edildigi bir temeldir. Gida sadece genel niifus igin
degil, ayn1 zamanda bir iilkenin ekonomik refahi i¢in de Onemlidir. Gida tedarik zinciri
hastalik yapici mikroorganizma kontaminasyonu, uygunsuz kullanim ve cabuk bozulma
yoluyla meydana gelebilecek kesintilere karsi ve kasith olarak yapilan saldirilara hassastir
(Voss ve Whipple, 2009). Ozellikle uzun ve karmasik gida tedarik zincirleri, {iriinleri gida
giivenligini tehlikeye atabilecek kazalar agisindan giderek daha riskli olmaktadir (Manning,
2016). Her y1l diinya ¢apmda on kisiden biri bozuk gidalar tiiketerek gida kaynakli hastaliklara
yakalanmaktadir (FAO, 2017).

Giivenli gida fiziksel, kimyasal ve biyolojik tehdit igermedigi gibi besin degerlerini
kaybetmemis yiyecekler olarak da tanimlanabilmektedir. Dolayisiyla bu kavram yalnizca
saglik agisindan degil kalitenin saglanmasi ag¢isindan da 6nemli bir yaklasim sunmaktadir
(Gerdan vd., 2020). Bir zamanlar yalnizca yerel olarak mevcut olan iriinler artik diinyanin her
yerinde kolayca bulunabilmektedir. Bu durum, yeterli miktarlarda ve uygun kalitede gida
saglamak i¢in karmagik bir yonetisim getirerek tanimlanmis simnirlar iginde yasayan biiyiik

popiilasyonlar1 bir araya getirmis bulunmaktadir (Nayak ve Waterson, 2019).

Ham yag ithal etmek i¢in tohumlarin serbest yag asidi igerigi, peroksit degeri ve toplam ugucu
azot gibi ve daha fazla bir¢ok farkli faktor dikkate alinmalidir. Ayrica, farklh bitkisel yag

tiirleri farkl: kalite unsurlari igerir.

Ormegin palm yag, farkli miktarlarda monogliseridler ve digliseridler icerir, bu bilesikler de
rafinasyon islemi sirasinda 3-monokloropropandiol ve esterlerinin (3-MCPDE) ve glisidil
esterlerinin (GE) olusumunu tetikleyen maddelerdir. Saglik agisindan risk unsuru olan 3-
MCPDE ve GE’nin 6nciil maddelerinin ham yagda az bulunmast istenir. Sonug olarak; bitkisel
stvi yaglart ithal etmeden Once yag tiirii, yag asidi profili, asitlik, nem igerigi, fosfolipidler ve
sterol icerigi ve yag kontaminantlar1 gibi farkli kalite seviyeleri (reddetme ve kabul araligi)
dikkate alinmalidir (Zargaraan vd., 2019).
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Bu gibi Kkalite 6zelliklerinin yagin tedarigi esnasinda kontrol edilebilir oldugu durumda firiin
son tiiketiciye ulagsmadan tedarik zincirindeki herhangi bir sorunun ¢dziilmesi avantajli

olmaktadir.

6. Bitkisel Yag Tedarik Zincirinde Siirdiiriilebilirlik ve Kalite

Lipoliz ve oksidasyon, tedarik zinciri sirasinda bitkisel yaglarin raf omriinii etkileyen ve
smirlayan kagmilmaz kimyasal siireglerdir. Lipolitik bozulma diizeyleri biiyiik o6lgiide
hammaddelerin (tohumlar ve zeytinler) kalitesine baglidir ¢iinkii yagh tohumlarda ya da
meyvelerde bulunan endojen ve eksojen lipazlar, yagmn ekstraksiyonundan once iiriin
kalitesine etki etmektedir. Zeytinyaglarinda hidroliz ve oksidasyon tepkimeleri ham maddenin
zarar gormesi veya iyi korunmamasi durumunda ciddi diizeylere ulagmaktadir. Oksidasyon
iretim asamalarindan; esas olarak ekstraksiyon ve depolama sirasinda meydana gelmektedir
(Manzini vd., 2014). Lipid oksidasyonu, triagilgliserid yapisindaki yag asitlerinin molekiiler
oksijen ile etkilesimini neticesinde serbest radikal mekanizmasi ile hidroperoksit olusumu
yoluyla meydana gelmektedir. Hidroperoksitler, u¢ucu ve ugucu olmayan iiriinler gibi ikincil
oksidasyon bilesiklerine doniismek iizere ayrisan kararsiz birincil bilesiklerdir. Hem birincil
hem ikincil oksidasyon iiriinleri yag kalitesinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Ikincil
oksidasyon {iriinlerinden 6zellikle aldehidik molekiiller, eksimis bir tada sahip olmasindan
dolay1 yaglarin duyusal 6zellikleri iizerindeki olumsuz etkilerden sorumludur (Ito vd., 2017;
Manzini vd., 2014). Tedarik zincirinde yag kalitesi muhafazasi miisteri memnuniyeti ve

ticaretin siirdiiriilebilirligi acisindan 6nem arz etmektedir.

Hidroliz ve oksidasyon tepkimelerine bu siiregler ciddi boyutlara ulagsmadan miidahale
edilmesi rafinasyon esnasinda enerji tasarrufu saglayarak dolayli yoldan daha gevre dostu bir
tretimin saglanabilmesini miimkiin kilar. Daha ¢evre dostu tretim tekniklerine ve tedarik
esnasinda kalite unsurlarinin miimkiin oldugunca korunabilmesine, siirdiiriilebilir bir tiretim

icin ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil 6.1’de bitkisel yag tedarik zincirinde gida giivenligi kritik noktalar1 adim adim
gosterilmistir. Uretim planlamasi, lojistik operasyonlari, ithalat ve satin alimi agamalarinda
dikkat edilmesi gereken unsurlarin yamisira RSPO sertifikasyonunun tedarik zincirinde yer

aldig1 agamalar gosterilmistir.
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Sekil 6.1: Bitkisel yag tedarik zincirinde gida giivenligini saglama.
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Palm yag tedarik zincirinde, izlenebilirlik de dogasi geregi siirdiiriilebilirlikle baglantilidir.

Bir {iriin dikim alanma veya ftiretildigi fabrikaya kadar izlenebiliyorsa, dikim alaninin veya
iiretildigi tesislerin siirdiiriilebilirlik diizenlemelerine, mevzuatina, ilkelerine ve diger ilgili
kriterlere uyup uymadigini aragtirmak miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte, palm yagi
tedarik zinciri iginde izlenebilirligin saglanmasi karmasik ve ¢ok yonlii bir konudur (Goggin
ve Murphy, 2018). Lyons-White ve Knight (2018), tedarik zincirini “kum saati seklinde, arz
ve talep ucunda birgok farkli paydas ve ortada az sayida ticaret sirketi” seklinde tanimlamigtir.
Aym ¢alismada tedarik zincirinin Uretim sonunda, taze meyve salkimlarinin fabrikaya
gelmeden once genellikle birden fazla kiigiik isletme ve yerel tiiccar arasinda alinip satildig ve
bu da {¢iincii taraftan gelen palm meyvelerinin kokeninin izlenmesini zorlastirdigi veya
imkansiz hale getirdigi bildirilmistir. Ayrica, palm yagi ticaretinin biiylik ¢apta ve oldukg¢a
hizli yapilmasinin; yagin takibini engelleyerek izlenebilirlik olgusunu tehlikeye diisiirdiigii
tespit edilmistir (Goggin ve Murphy, 2018; Lyons-White ve Knight, 2018). Bu gibi olumsuz
durumlarin sonucu olarak yag kalitesinin ve saflifinin giivencesinin saglanmasi amaciyla
tedarik zincirlerinin izlenebilirligini ve tiretimdeki iyi uygulamalarin yayginlastiriimasini

amagclayan RSPO gibi sertifikasyon sistemleri giindeme getirilmis bulunmaktadir.

7. Siirdiiriilebilir Palm Yag: Yuvarlak Masasi

Palm yag ticaretinin kiiresellesmesi, bu bitkinin yetistirildigi bolgelerin biyolojik gesitliligi
i¢in bir tehdit olugturmaktadir. Palm yaginin endiistriyel tiretimi genellikle yasli ormanlarin
tahribiyle ile baglamakta ve bunun ardindan bolgeye palm bitkisi dikilmektedir.

Endonezya, Malezya ve Papua Yeni Gine'deki genis orman alanlarinin palm bitkisi i¢in tahrip
edilmesi, diinyada kalan {i¢ orangutan tiirlinii de tehlikeye atmakta dolayisiyla palm yagi
iretimi ¢ogu kisi tarafindan siirdiiriilemez olarak goriilmektedir. Giineydogu Asya'da yeni bir
ekim baslatmak i¢in yaygin bir tarim uygulamasi olan “kes ve yak” uygulamasi, atmosfer
kirliligi ve sera gazi emisyonlar1 iizerinde ciddi etkiler meydana getirmistir (Gatti vd., 2019;
Rosyadi vd., 2020).

Avrupa ve Amerika ile Endonezya hiikiimeti yagmur ormani alanlarinin ve biyolojik

cesitliligin azalmasma sebep olacagi diigiincesinin yaygimlagsmasiyla birlikte siirdiiriilebilir
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palm yagmin iiretilmesi ve kullanilmasimi saglamak amaciyla Siirdiiriilebilir Yuvarlak Masa
Toplantilari  (RSPO) yapmaktadir (Macit ve Sanlier, 2014). 2004 yilinda kurulan,
perakendeciler, bankalar, yatirimcilar ve gevresel ve sosyal sivil toplum kuruluslarindan
olusan bir grup olan RSPO'nun (su anda 4000'den fazla {iyesi olan) amaci, gida firmalarinin
Sertifikali Siirdiiriilebilir Palm Yagi1 (CSPO) iiretmek amaciyla uygulamalar1 gereken kurallar
gelistirmektir. RSPO'ya gore, bu kriterler dogru bir sekilde uygulandiginda palm yagi
tiretiminin palm yag iireten bolgelerdeki ¢evre ve topluluklar tizerindeki olumsuz etkisi en aza
indirilebilmektedir (RSPO, 2018). Siirdiiriilebilirlik, ilgili kriterler ve gostergelerle birlikte
sekiz ilkeyi ayrmtilandiran Siirdiiriilebilir Palm Yag1 Uretimi icin Ilkeler ve Kriterler adli 50
sayfalik bir kilavuz belgenin uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir. 5.2 ve 7.3 ilkeleriyle
iliskili kriterler ve gostergeler, 6zellikle biyolojik gesitliligin korunmasiyla ilgilidir. Kriter 5.2,
yetistiricilerin nadir tiirleri ve yasam alanlarin1 korumasini ve avlanmayi kontrol etmesini
gerektirmektedir. Kriter 7.3, Kasim 2005'ten itibaren yeni dikimlerin birincil orman veya
Yiiksek Koruma Degeri (HCV) alanlarinin yerini almamasimi gerektirmektedir. Bu HCV
alanlari, biyolojik cesitliligin korunmasi veya yerel halkin refahi agisindan 6nemlerinden
dolay1 bu sekilde tanimlanmigtir (Ruysschaert ve Salles, 2018).

RSPO sertifikasyon sistemi aday RSPO iiyeleri i¢in; RSPO ilke ve prensiplerinin yer aldig1 ve
her 5 yilda bir giincellenen RSPO Tedarik Zinciri Sertifikasyon Standardina gore denetleme
yapilmasiyla, bagimsiz ve akredite bir sertifikasyon kurulusu tarafindan RSPO standartlarina
gore palm yagi iiretimi yapildiginin onaylanmasiyla yapilmaktadir (RSPO, 2021).

RSPO iiretim standartlart uygulanmis sertifikali ve sertifikasiz {iriinleri tamamlamak icin
Hacimsel Kontrol (Mass Balance) stratejisi, stirdiiriilebilir tedarik zincirlerine toplu
dengelemenin getirilmesi i¢in bir siirdiiriilebilirlik etiketi olabilir. Hacimsel Kontrol tedarik
zincirlerinde sikim tesisleri, rafineriler, nakliyeciler ve perakendeciler palm yagi ve iriinlerini
hem siirdiiriilebilir sertifikali hem de sertifikasiz kaynaklardan temin edebilmekte ve ayri
tedarik zincirlerine ihtiyag duymadan birlikte isleyebilmektedir (Gallemore ve Jespersen,
2019; Gassler ve Spiller, 2018). Hacimsel Kontrol sertifikasyonunun gekiciligi daha sonra
ayrim ve islem maliyetlerinin azaltilmasinda, 6lgek ekonomilerinin kullaniminda ve verimlilik
kazanclarinda yatmaktadir. Hacimsel Kontrol stratejisiyle yapilan yag tedarik zincirinin
prensibi Sekil 7.1’te 6zetlenmistir (Gassler ve Spiller, 2018).

Sekil 7.1: Hacimsel Kontrol sertifikasyonlu tiretim.
Hacimsel Kontrol

X+Y X+Y >
Konvansiyonel ton ton
iretim xtn | ENEEEEE) X ton

Lojistik Isleme Konvansiyonel
iiriin
'
Hacimsel
Kontrol Y ton Hacimsel
sertifikal Kontrol
iiretim sertifikali iiriin

Kaynak: Gassler ve Spiller (2018).
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Ayirma maliyetleri, biiyiik hacimlerin islendigi ve {iriin marjlarinin diisiik oldugu palm yagi
gibi {iriin pazarlarinda ozellikle 6nemlidir. Tedarikgiler i¢in hacimsel kontrol yaklagiminin
olumlu yonleri (ayrigtirma olmamasi, diisiik islem maliyetleri) bulunmakla birlikte tiiketiciler
icin dezavantajlar1 bulunmaktadir. RSPO sertifikali ve sertifikasiz kaynaklardan palm yagi
driinlerinin karigtirilmasi, pazar seffafligini azaltmaktadir. RSPO sertifikali ve sertifikasiz
palm yagi tirlinlerinin siki bir sekilde ayrildig: tedarik zinciri modelinde ise, yani segregasyon
modelinde, nihai tiiketiciye sunulan triniiniin siirdirillebilir sertifikali palm yagi icermesi
garanti altma alimmustir. Segregasyon modeliyle yapilan yag tedarik zincirinin prensibi Sekil
7.2.te Ozetlenmistir (Gassler ve Spiller, 2018). Ayrica Sekil 7.3.te RSPO sertifikasyon
stratejilerinin tedarik zincirinde uygulama yoniindeki farklari sematize edilmistir.

Sekil 7.2: Segregasyon sertifikasyonlu iiretim.

Segregasyon (Fiziksel Kontrol)

> >
Segregasyon | xon | EEEEEED | Xton X ton X ton
sertifikal
uretim

Lojistik Isleme Segregasyon
sertifikal
iiriin

Kaynak: Gassler ve Spiller (2018).

Sekil 7.3: RSPO sertifikasyonunun yag tedarik zinciri halkalarindaki gosterimi.

RSPO

MASS BALANCE SEGREGATION
Hacimsel Kontrol Fiziksel Kontrol
Alinan miktarda yag satilabilir. Sadece alinan yag satilabilir.
Planlama + Planlama +
Satin alma + Satin alma +
Dig Ticaret + Dig Ticaret +
Lojistik - Lojistik +
Depolama - Depolama +

Kaynak: Hirbli (2018).

RSPO sertifikasyonu kiigiik toprak sahiplerine daha fazla 6zerklik verme potansiyeline
sahiptir. Ilk yatirim siibvansiyonlari; iicretsiz fidan, teknik destek ve giibre gibi cesitli
destekler (RSPO sistemine dayali), kiigiik ¢iftcilerin basarisi i¢in ¢ok onemlidir.
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Bu tiir bir destek, onlarin bagimsiz olarak palm agaci yetistirmelerine olanak tanir, ¢iinkii
RSPO yardinu giftgileri dogrudan 6zel bir sirketin sikim tesisine palm yag1 satmaya zorlamaz
(Kato ve Soda, 2020).

Schmidt ve De Rosa (2020)’de, 2016 yilinda Endonezya ve Malezya'da iiretilen 1 kg RBD
palm yagmin ayrintili bir Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) yoluyla RSPO sertifikali
ve sertifikasiz liretimin ¢evresel etkilerinin, potansiyel faydalarmin belirlenmesi iizerinde
calistlmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar, RSPO sertifikali yagin, sertifikali olmayanlara kiyasla
sera gazi emisyonunu % 35 oraninda azalttigin1 gdstermektedir. Sertifikali tiretimde, daha
yiiksek verim, yani {irlin birimi basina daha az arazi kullanimi ve biyogaz iiretme amagh
degerlendirilen palm yag: sikim tesisi atiklarinin olusturdugu olumlu sonuglar neticesinde sera
gaz1 emisyon azaltimi en yiiksek diizeyde tespit edilmistir. Ayrica sertifikali tiretimde doga
iggalinin Ve tahribatinin % 20 azaldig1 tespit edilmistir (Schmidt ve De Rosa, 2020).

RSPO sertifikasyonu sonucu olarak palm meyvesi tretiminde iyi tarim uygulamalarinin
yapilmasi sebebiyle sertifikasi olmayan iiretime kiyasla bu meyvenin iiretim verimi hektar
bagma 3 Kat yiikselmistir (Morgans vd., 2018). Bu da artan diinya niifusunun yag talebini

kargilamak i¢in 6nem arz etmektedir.

Palm yagi, piring, hindistan cevizi, kahve, nar, portakal, elma gibi irinler ve c¢iftlik

iiriinlerinin ¢ogu isleme fabrikalarinda temizlenir, ayiklanir, paketlenir.

Bu tesislerdeki ve depolama konumlarindaki IoT sensorleri, izlenebilirligi biiyiik olgiide
arttirmaktadir. IoT sensorleri fiziksel basing, sicaklik, nem vb. gibi {irlin depolama kriterleri
bilgileriyle son miisterilere yardimci olmaktadir. Varig/ayrilis taramalari RFID sayesinde
yapilarak triinlerin herhangi bir yere transfer saati ve siiresi tespit edilebilmektedir. Bu tiir
bilgilere blok zinciri uygulamalariyla sahip olmak, iiriinde sorun olmasi veya mensenin
belirlenmesi gereksinimi durumunda herhangi bir tedarik zinciri ortagina hasadin, {iretim ve
tagimaciligin izlenebilirligi adina ciddi diizeyde yardimci olmaktadir. Bilgi teknolojilerinin bu
sekilde kullanimi, RSPO sertifikali palm yaglar1 gibi yaglarin sertifikalandirilmasinda 6nemli
bir rol oynamaktadir (Banerjee, 2019).

Hirbli (2018) ¢alismasinda palm yagi iretiminin sirdiiriilebilir olmasi i¢in bir ¢6ziim
onerilmektedir. Onerilen ¢dziim, palmiye yagmin izlenebilirligini saglamak igin blok zinciri
ve 10T teknolojilerinden yararlanilmasini igermektedir. 10T teknolojileri; iiretim ve tasimacilik
basamaklarindaki verileri girmek ve bilgilerin g¢evrimi¢i goriiniirliigiinii saglamak icin
kullanilabilir. Ornegin, plantasyon giftcileri telefonlarmi (veya bilgisayarlarini) giinde hasat
edilen palm meyvelerinin sayisin1 ve gonderildikleri varig yerini taramak igin kullanabilirler.
Siirecteki her bir paydas, parti numarasindaki taramayi da sisteme kullanacaktir. Diisiik
maliyetli bir ¢6ziim olan neredeyse gergek zamanl uydu goriintiilerini kullanarak, GPS ile
ekim alanlar1 tespiti yapilarak ciftgilerin ¢aligtigi araziler belirlenebilir. Bu yolla; plantasyonun
ormansizlastirilmis araziye dikilip dikilmedigi tespit edilebilir. izlenebilirligin saglanmasi,
hacimsel kontrol modeli altinda gergeklestirilir. Bu sistem; sirketlerin, plantasyondan yani
kiigiik toprak sahiplerinden baslayarak tedarik zinciri boyunca siirdiiriilebilir palmiye yagi
tirlinlerinin kiitlesini/miktarini takip etmeleri gerektigi anlamma gelir. Blockchain, iki amag
icin bir veri yOnetim sistemi olarak onerilmektedir. Birincisi, tedarik zinciri boyunca

stirdiiriilebilir palm yag: iiriinlerine izlenebilirlik saglamaktir.
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Ikincisi, siirdiiriilebilir sertifikalar1 takip etmenin ve tiiccarlarin blok zinciri destekli bir
platformda ticaret yapmalarina izin vermenin bir yolunu saglamaktir. Bu sayede RSPO
sisteminin aday katilimcilarin1 palm yagi sirdiiriilebilirligi amacma ¢ekmeye yardimei

olunacak ve gelismekte olan iilkelerdeki ciftgilere ek bir gelir akis1 saglanmis olacaktir.

2021 yilinda yaymlanan bir ¢alismada RSPO sisteminin yararlari anlatildigi gibi bu sistemin
uygulanabilirligi konusunda bilgi seffafliginin olmamasi, izlenebilirlik saglanmasindaki
zorluk, CSPO igin diisik ve adil olmayan prim fiyati gibi konular, CSPO diretiminin
baglamasini engelleyen baslica faktorler olarak elestirilmistir.

Bu dezavantajlarin giderilmesi, 6zellikle de izlenebilirligin ve bilgi seffafliginin saglanmasi
adina bilgi teknolojilerinin RSPO sistemine entegrasyonunun saglanmasi iizerine bir Tehlike
ve igletilebilirlik (HAZOP) analizi yapilmistir.

Analiz sonuglar1 gére blockchain ve IoT sistemlerinin CSPO firetimi i¢in kullanilmasinin
yararlarini ortaya koymakta ve bilgi teknolojileriyle kombine edilmis RSPO sistemi sayesinde
ozellikle siirdiiriilebilirlik problemi nedeniyle palm yagmin Avrupa’da kullaniminin
yasaklanmasi ihtimalinin 6niine gegilebilecegi belirtilmistir (Lim vd., 2021). Shukla ve Tiwari
(2017) ¢aligmasinda da RSPO sistemindeki aksakliklarin giderilmesi adina bilgi teknolojileri
Onerilirken ayrica kiigiikk toprak sahiplerini RSPO sistemine tesviki amaciyla Biiyiikk Veri

Analitigi yazilimi gelistirilmistir.

Ancak ne yazik ki RSPO sistemine bilgi teknolojilerinin dahil edildigi bir vaka ve saha
caligmasi, yazarlarin bilgisi dahilinde, mevcut degildir. Gelecekte bu tiir vaka ¢aligmalarinin
yapilmasi ile siirdiiriilebilir palm yagi fretiminin tesvik edilmesi sonucunda g¢evresel
sorunlarin oniine gegilebilmesi, kaliteli ve izlenebilirligi olan palm yag: tedariginin miimkiin

olacagi tahmin edilmektedir.

8. Sonucg

Diinya niifus artis hizinin ¢ok yiikselmesi nedeniyle gida tedariginin tam zamaninda ve
istenilen miktarda saglanabilmesi, kaliteli ve giivenilir gidaya ulagimin miimkiin olabilmesi ve
gida tedariginin diinyanimn farkli yerlerindeki miisterilerinin isteklerini karsilayabilmesi dogru
tedarik zinciri yonetimini uygulamasiyla saglanabilir. Tiiketicilerin yalnizca gida kalitesiyle
degil gidanin tiretiminde ve dagitimimda maruz kaldig1 kosullarla ve giinlimiiziin global iklim
kosullarindaki degisimlerin getirisi olan ¢evre bilincinin bir sonucu olarak gida tiretiminin ve
dagitiminin siirdiiriilebilirligiyle de ilgilendigi gida piyasasi kosullarinda siirdiirtilebilir tedarik
zincirlerinin kurulmasinda analog sistemlerin yerini blokzincir ve IoT gibi biligsim teknolojileri

almaktadir.

Diinyada ticareti en yaygin olan bitkisel yag palm yagidir. Bu nedenle bu iiriiniin tiretiminde
ve tedarik zinciri olusturulurken artan diinya niifusunun arz-talep dengesinin saglanabilmesi
adina siirdiiriilebilirlik kavrami onem arz etmektedir. Izlenebilirlik, siirdiiriilebilirlik ve kalite
kosullarinin  saglanabildigi palm yag1 {tretimi ve tedarigi i¢in olusturulmus RSPO
sertifikasyonu ile sera gazi emisyonu azaltimi saglanabilmekte ve palm yaginin iiretimindeki
gevre tahribatinin oniine gegilebilmektedir. RSPO sisteminin siirdiiriilebilirlik ve izlenebilirlik
amacina ulagsmasi adina iiretim ve tedarik zinciri basamaklarindan daha kesin ve detayl bilgi
alinmasi bilgi teknolojilerinin RSPO’ya entegre edilmesi ile mimkiindiir. Ne var ki; bilgi
teknolojilerinin bitkisel yag tedarigine entegre edilmesine dair yapilan saha c¢aligmasi
yazarlarin bilgisi dahilinde yoktur.
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Ancak bu entegrasyon ile daha fazla veri toplanabilmesi sayesinde uygulanabilirligi
gelistirilecek olan RSPO sistemine daha fazla katilimer tesvik edilerek palm plantasyonu igin
ormanlarin tahribatinin 6niine gegilerek daha ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir palm yag1 iiretimi
ve iiretimden tiiketime her basamak hakkinda detayli bilgi elde edilmesi yoluyla daha kaliteli

iiriin tedarigi miimkiin olabilecektir.

Sonug olarak bilgi teknolojilerinin RSPO sistemine entegrasyonu iizerine saha arastirmalari
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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