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OzZET

“Milli Parklar Yénetmelidi’nin 6. maddesine gdre tabiat parki olarak ayrilacak
yerlerde, aranan “Tabiat Parki Kriterleri” sdyledir:

1- Milli ve bélge seviyesinde istiin tabii fizyocografik yaptya, bitki értisi ve
yaban hayati ézelliklerine ve manzara gizellikleri ile rekreasyon potansiyeline
sahip olmalidir.

2- Kaynak ve manzara bitinligi saglayacak yeterli biiyiiKiikte olmalidir.

3- Bilhassa agtk hava rekreasyon yéniinden farkli ve zengin bir potansiyele
sahip olmalidir.

4- Mahalli 6rf ve adetlerin, geleneksel arazi kullanma dizeninin ve kiltdrel
manzaralarin ilgi geken drneklerini de ihtiva edebilmelidir.

5- Devletin miilkiyetinde olmalidir (RESMI GAZETE - 12.12.1986).

Tabiat parki kriterlerinin yamsira, milli park ve tabiat parklarinin ele alinma-
sinda ve 6zellikle de Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki’'nin dizenlenmesinde go-
zdéniinde tutulan jeomorfolojik 6zellikler sunlarair:

1- Yapr ve litolojinin etkisi
2- Stireg ve etkenlerin rolii
3- Zamanin tesiri

Bu ézelliklere dayanarak, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'ndaki “Fiziki Or-
. tam” ile “Arazi Kullanimi” ortaya konulmugstur. Cikarilan bu taslaga gdre
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“Degigen Jeomorfolojik Cevre” planlanarak, agiklanmistir.

Orijinallerinin 1:10.000 dlgeginde olmasi ve yukarida sézii edilen kriterlere
dayanarak, Turkiye'de ilk defa béyle bir uygulamall jeomorfoloji ¢alismasinin or-
taya konuldugu kanisindayiz.

ABSTRACT

According to 6" jtme of “National Park Governing Statute”, which can be
selected area fo the natural park, that are looked for the “Natural Park Criterions™:

1- It must have been to the recreation potential, good view beauties and
dominant natural physiogeographical structure, vegetation and wild life specialities,
on the national and regional level.

2- It must be a big enough area and should complete the source and view.

3- Especially, it must have been to a different and rich potential, for the
open-air recreation.

4- It should contain samples of the local common usages and customs, the
traditional land use harmony and interest of the culturel view, too.

5- It must be in property of the state (Resmi Gazete - 12.12.1986).

After this “Natural Park Criterions”, that are also realized to arrange the
geomorphological specialities of the Ballikayalar Valley Natural Park and to
take charge of national and natural parks:

1- Structure and lithological influence
2- Role of processes and agents
3- Effect of the time

According to these criterions, we are to produce the “Physical Environment”
and “Land use” sections concerning this natural park. After then, we are going
to announce the plan on “Chancing Geomorphological Environment”, according
to sketch map.

The map’s original scale is being 1:10.000 as explained according to the
above criterions. Our opinion is that, we put forward an applied geomorphologic
research, for the first time in Turkey.

1. Girig

Milli park; bilimsel ve estetik bakimdan milli ve milletlerarasi ender bulunan
tabii ve kiltirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sa-
hip tabiat pargalari olarak tarif edilmektedir. Tirkiye'de milli park uygulamalari-
na 1958 yilinda baglanmis olup, ginimiize kadar 27 milli park tefrik ve tesis
edilmigtir.
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Tabiat parki ise; bitki 6rtiisii ve yaban hayati zenginligine sahip manzara bi-
tunliigi icinde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat pargalaridir. Tabiat
parklar, 11.8.1983 tarihinde yuriirlige giren 2873 sayili “Milli Parklar Kanunu”
ile getirilen bir alan kullanimi olup, bugline kadar 10 adet tabiat parki tefrik ve
tesis edilmistir. Tabiat parki uygulamalarini milli park uygulamalarinin alt dlgegi
seklinde digindlebilir. Tabiat parklarinda kaynaklarin korunmasi, muhafazasi
ve kaynaklarin kullanimi milli park esaslar dahilinde strdiriimektedir. Tabiat
parklari dahilinde, mutlak koruma zonlarinda yeralan kaynak degerlerinin koru-
narak, bozulmadan gelecek nesillere intikali amaglanmaktadir. Ayrica milli park
ve tabiat parklarimizda tesis edilen kamp ve ginibirlik kullanma alanlarinda ko-
ruma-kullanma dengesi iginde, halkin agik havada eglence ve dinlenme ihtiyag-
larinin kargllanmasi yanisira, ziyaretgilerin parkin kaynak degerlerini yakindan
tanimalar saglanarak, tabiat sevgisi ve tabii ortamlarda yagama arzusu guglen-
diriimektedir (ORMAN BAKANLIGI - 1993; DOGANER - 1986-87; RESMi GA-
ZETE - 8.7.1994 ve 31.8.1994).

Tabiat Parki Adi Yeri Acihs Yili Alani (ha)
1- Yazili Kanyon T.P. (Isparta/Siitgiiler) 05.09.1989 600
2- Corum Catak T.P. (Gorum) 11.06.1984 387.5
3- Abant Géli T.P. (Bolu) 21.10.1988 1150
4- Uzungol T.P. (Trabzon/Caykara) 03.10.1989 1625
5- Oliideniz-Kidrak T.P. (Mugla/Fethiye) 01.12.1983 950
6- Kurgunlu Selalesi T.P. | (Antalya) 21.05.19971 394
7- Goleik T.P. (Isparta) 05.07.1991 6684
8- Hacer Ormani T.P. (Kayseri/Yesilhisar) 09.10.1991 42165
9- Bafa Gola T.P. (Aydin-Mugla illeri sinir) | 08.07.1994 12282
10- Polonezkdy T.P. Istanbul 15.07.1994 3004

Tablo 1- 1983'den giinimiize kadar agilan tabiat parklari (Orman Bakanlig: - 1993;
Turkiye Milli Parklar Haritas! - 1994; Resmi Gazete - 8.7.1994)
Table 1- Opened to Turkey Natural Parks from 1983 till today.

Bunlarin yanisira Saklikent (Fethiye), Ankara-Kiliglar ve Ballikayalar Vadisi
(Gebze) gibi sahalar kisa stirede “Tabiat Parki” statiisiine kavusturulacak alan-
lardir.

Tabiat parki olarak kaynak degerlerinin kullanima agilmasi igin (zerinde de-
tayl etiidler yaptigimiz alanlardan biri olan Ballikayalar Vadisi, izmit'in Gebze il-
gesinin 8 km kuzeydogusunda bulunur (Sekil 1). Vadinin glineyinde Tavsanli
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Sekil 1 - Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Lokasyon Haritasi
Figure 1 - The Location map of Ballikayalar Valley Natural Park

Koy, dogusunda Demirciler Kbyl, kuzeyinde Denizlikdy ve batisinda ise Mol-
lafenari Bucagini Gebze'ye baglayan karayolu yeralir. Ballikayalar Vadisi Tabiat
Parki, 40°50’ 00” - 40°54’ 30" kuzey enlemleri ile, 29°29' 00” - 29°30' 00” dogu
boylamlari arasinda ve genel olarak eski istanbul-izmit karayolu ile eski E5 ka-
rayolu arasinda uzanir. Ballikayalar Vadisinin karstik kékenli bir bogaz vadi olu-
su, jeolojik ve jeomorfolojik ydnden ilgi gekiciligini arttirmakta; gevresinde zen-
gin flora ve faunaya sahip olmasi, ayrica ilging dogal gériiniimleri ve rekreas-
yon imkanlar kaynak degerlerinin gogalmasina neden olmaktadir.

15 Eylll 1994 itibariyle; giinimiizde agilmig bulunan 27 Milli Park, 10 Tabiat
Parki (Tablo 1), 24 Tabiati Koruma Alani, 2 Tabiat Aniti ve 415 Orman igi Din-
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lenme Yeri'ne baktigimizda, bunlarin teknik ve teorik olarak degerlendirimesin-
de, isabetli bir kararla jeomorfolojik etken ve siireglerin gézéniine alindig! goérul-
muistdr.

Buradan hareketle Gebze-Ballikayalar Vadisi'ndeki bu tabiat parki ¢alisma-
sinda &zellikle sahanin jeomorfolojik 6zellikleri gézoniine alinarak, bir uygula-
mali jeomorfoloji galismasi yapilmis ve 1:10.000 digeginde uygulamali jeomor-
foloji haritasi hazirlanmigtir. Ancak yapilan haritanin oldukga biyik &lgekte ol-
mas! nedeniyle 1:25.000 dlgegdine kigiltilerek bu makalenin sonuna uygulama-
Il jeomorfoloji ve ayrica bir de jeoloji haritasi geklinde ilave edilmistir(®).

Bu galismada, Dr. H. TUROGLU mithendislik jeomorfolojisi ile degisen jeo-
morfolojik ¢evre; Dr. A. C. GUNEYSU jeoloji, hidrojeoloji ve karst ortami; Y.
Dog. Dr. T. A. ERTEK bzet, abstract, girig, fiziki ortam ve arazi kullanimi bahis-
lerini kaleme almiglardir. Prof. Dr. B. MATER ise, galigmanin koordinasyonunu
yapmigtir.

2. Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin Dogal Cevre Ozellikleri
2.1 Fiziki Ortam (Physical Environment)

2.1.1. Jeoloji: Ballikayalar Vadisi ve yakin gevrelerinde Paleozoik, Mesozo-
ik ve Senozoik yasli birimler bulunmaktadir.

Temel kayaglarini Paleozoik yasli birimler meydana getirmektedirler. Bu ka-
yaglar, Ust Siliriyen’e ait kuvars konglomerasi ve kuvarsit, Devoniyen'e ait killi-
sist, grovak, seyl ve kumtasi ile temsil edilirler. Ballikayalar Vadisi Tabiat Par-
ki'nin kuzeybati, kuzey ve kuzeydogusunda yiizeylenen temel kayaglar Alt Tri-
as'in (Verfeniyen) kumtasi ve taban konglomeralari ile transgresif olarak ortiil-
musgtdir.

Mesozoik yasl birimler Alt-Orta Trias kiregtaglar ve Ust Kretase yasl gegi-
rimsiz istiflerden olugmaktadir. Alt Trias (Verfeniyen) yash birimler marnh plaket
kiregtas! ve dolomitik kiregtag! istifleridir. Bu birimlerin Gizerine Orta Trias (Virg-
loriyen) yasli, orta-kalin katmanli yogun kiregtaglar gelir. Bunlar oldukca serttir.
Ust kesimlerine dogru sileksitli dolomitik &zelliktedirler. Bu birim +700-800 m
kalinlikta olup Ballikayalar Vadisi bu kayaglar icinde geligmistir.

Ballikayalar Vadisi yakin cevresinde gériilen bir diger birim Ust Kretase-Pa-
leosen yagh kiregtaglanidir. Trias yagh kiregtaglan zerine agisal diskordans ile
gelen bu birim Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin giiney ve giineybatisinda yii-
zeylenmektedir.

Ust Kretase-Paleosen sinirinda yeralan istiflerden sonra Ballikayalar Vadisi
gevresinde stratigrafik bir bogluk gériilmekte ve ardindan Pliosen yagli olan Kkilli

(1) Bu haritalar, Tiirkiye Gevre Koruma ve Yesillendirme Kurumu tarafindan hazirlanan
“Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Projesi” kapsaminda, makalenin yazarlannca olusturulmustur.
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kum ve cakilli formasyon bir 6rtii seklinde géze garpmaktadir. Gélsel karakterli
olan bu 6rtii formasyonlari genelde g¢imentosuz veya zayif gimentoludur. Cakil-
lar temele ait kaya¢ pargalarindan ve kiregtaslarindan ibarettir. Bunlar Ballika-
yalar Vadisi Tabiat Parki'nin batisinda yiizeylenmektedir. istifin toplam kalinligi
+20-30 m kadardir.

Kuaterner birimleri, Ballikayalar Vadisine kuzeydogusundan kavusan Degir-
menler Deresi'nin yatad! ¢cevresinde goriilen traverten mostralarn ve genelde ta-
biat parki vadi tabanlarinda yeralan allivyonlardan olugmustur. Ballikayalar Va-
disi glineyinde yeralan Tavsanl Dere aliivyal sahasinin uzunlugu 7 km dolayin-
da olup, glineyde Marmara Denizi kiyisina kadar uzanmaktadir. Alivyonun or-
talama genigligi 300-500 m, allivyon kalinhig1 34 m kadardir. Alivyonu meydana
getiren unsurlar kil ve ¢akil boyutundaki malzemeden olugmustur. Ancak tabiat
parki dahilinde kalan saha iginde allivyonun kalinhigi birkag metreyi gegcmez.
Bogaz vadinin tabaninda ise yer yer unsur boyutlar artarak blok boyutuna ka-
dar ¢ikar (ERGUVANLI-1949; SAKA-1968; EROSKAY-1975; GUNEYSU-1986;
T.C.K.Y.K.-1994).

Ballikayalar Vadisini enine kesen faylanmalar tesbit edilmistir. Tamami egim
atiml normal fay 6zelliginde olan faylardan vadinin kuzey kesiminde yeralan fay
hatt yaklagik 3 km uzunlukta olup, kiregtaglari ve temel kayaclari arasinda
uzanmaktadir. Yaklagik N 40 W dogrultulu ve 70-80" SE’ya egimlidir. Digey ati-
min 50-100 m'ler arasinda oldugu sdylenebilir.

Vadinin ¢ikig, yani tabiat parki giiney kesiminde yeralan “Ballikayalar Fayi”
da yukarida agiklanan faya paralel bir diger normal (diisey atiml) faydir. Ortala-
ma 1,5 km uzunlugundaki bu fayin giineybatisindaki blok diigmis, kuzeydogu-
sundaki kiregtas! kitlesi ylkselmistir. Digey atim 80-100 m civarindadir. Bu
faylardan bagka vadi igerisinde yeralan 3 fay, vadiyi dogu-bati yéniinde kesen
daha kiigiik dlgekte faylanmalardir (GUNEYSU-1986; T.C.K.Y.K.-1994) (BAK.
Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Jeoloji Haritasi).

2.1.2. Hidrojeoloji: Ballikayalar Vadisi yakin gevresine ait baslica hidrojeo-
loji birimleri sunlardir: Paleozoik kayaglar ve bunlari transgresif olarak érten Alt
Trias (Verfeniyen) yasl kumtagi ve taban konglomeralarinin olusturdudu gegi-
rimsiz formasyonlardan olusan temel kayaglari en alttaki hidrojeolojik birimi
meydana getirmektedirler. Bu kayaglarda beslenme bakimindan kirik, eklem ve
diger ikincil gbzeneklerde sizma olabilir. Gegirimsiz temel igin yeraltina sizma
katsayisi ortalama olarak %?1-2 alinabilir. Temel (izerinde gériilen ince dandritik
drenaj 6rnegdi de birimlerin gegirimsizligini ylizey sellenmesi yoninden kanitla-
maktadir.

Temel kayaglan Gzerine gelen Trias karstik kiregtaslan litolojik olarak az gok
farkli bilegimlerdeki kiregtaglarindan olugsmustur. Katman ve eklem daziemleriy-
le bunlarin arakesitleri boyunca baglantili erime bogluklar geligmistir.
Kiregtaslarinin gegirgenligi; ylizeyde erime dolinleri, lapyalar, erimeyle genisle-
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acik eklemler ve diger sireksizlikler boyunca gok artmigtir. Yiizeyden derine
dogru erime bogluklarinin azaldigi durumlar Ballikayalar Vadisinin bazi ke-sim-
lerinde gdzlenmistir. Erime bogluk ve mecralarini genellikle yapisal unsurlarla li-
tolojik bilesim denetlemektedir. Kiregtas! akiferi yaygin olarak yeralti suyu ile
dolu degildir. Sadece baglantili erime bogluk ve mecralarinda yeralti suyu var-
dir. Yiizey drenaji genellikle az geligmistir. Kiregtaglarinda yagigin ortalama %
20'sinin yeraltina sizabilecegi diigliniimektedir.

Ust Kretase-Paleosen yasl killi kiregtaglar gegirimsiz hidroloji birimierinden
bir digerini olusturup karstik kiregtag! akiferini tavandan sinirlamaktadir. Ortala-
ma kalinhg: 250-300 m arasinda olan birim genellikle toprakla kaplidir. Bu birim
topografyada az egimli yamaglar olusturur. Birimin {izerinde yeralan ¢ok ince
dokuda dandritik drenaj érnekleri birimin gegirimsizligini géstermektedir. Cok
gegirimsiz olan bu birimde yagdisin yeraltina sizma katsayisi %1 veya %2'dir.

Ballikayalar Vadisi civarinda en (stte yeralan hidrojeoloji birimlerinden birisi
az gegirimli Pliosen yash killi kum ve g¢akillardan olugsan formasyondur. Cogu
yerinden 1-2 m'lik toprak ortiisl ile kapl olan birim (zerinde yagisin ortalama
%10 kadar yeraltina sizabilir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin disinda, ancak hemen giineyindeki son
hidrojeolojik birim; kil, ¢akil boyutu malzemelerden olusan Tavsanh Ovasi aliiv-
yonudur. Bu birim yeralti suyu bakimindan verimlidir (EROSKAY-1975; GU-
NEYSU-1986; T.C.K.Y.K.-1994).

2.1.3. Karst Ortami: Ballikayalar Vadisi, karstik kirectaslar icerisine gémii-
lerek agiimig bir “Karstik Bogaz"dir. Kiregtaglarinin erimesi sonucu geligen 6z-
guin jeomorfolojik sekiller, erime bosluklari boyunca yeraltina sizan sular, bu su-
larin kiregtaglar igerisindeki kanallarda hareketi ve topografya ylizeyine kay-
naklar halinde bosalim ile karmagik bir déngii igeren karst ortami, Ballikayalar
Vadisi ve yakin gevresi igin ayrintili disiiniilmesi gereken bir konudur.

Ballikayalar Vadisi yakin gevresine disen yagis hidrojeoloji béliimiinde de
agiklandigi gibi erime bosluklarindan zemine sizarak, baglantili erime boslukla-
rinda yeralt! suyu akiferi olusturmaktadir.

Ballikayalar Vadisi'nin glineyinde, ¢ikis agzinin dogusunda Ballikayalar
(Ovabasgi) karstik kaynagi yeralmaktadir (Tablo 2). Dere tabaninin dort metre
kadar ylukseginden bir kiregtas! yarigi boyunca ¢ikan kaynagin deniz seviyesin-
den ylksekligi 52 m'dir. Kaynak suyunun Ph degeri= 7.5 ve sicakhgl T=
15.2°C'dir. Kaynagin yagisa bagl olarak bogalmasi degismektedir. Debisi 3-20
It/sn arasinda degismektedir. Vadi igerisindeki en dnemli kaynak olan Ballikaya-
lar karstik kayna@i diginda Ballikayalar Deresine gesitli kirik ve eklemlerden de-
bisi fazla yiiksek olmayan karstik kaynaklardan bogalim olmaktadir.

Ballikayalar Vadisi tabanindan birgok kesimde Ballikayalar Deresinin olug-
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Tablo 2- Ballikayalar (Ovabagi) Kaynagina Ait Su Numunesi Analiz Sonuglari
(EROSKAY-1975).
Table 2- The water sample analysis results of Ballikayalar (Ovabag!) karstic spring.
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turdugu tirbllans hareketleri sonucu kayaglarin erime ve aginmalari ile meyda-
na gelen “Dev Kazani” adi verilen gukur sekiller geligmistir. Ayrica bogaz igeri-
sinde giris agizlari; 1-2 m ve derinlikleri 3-4 m arasi degisen birgok minyatiir
magara érnekleri hemen birgok kesimde dikkati gekmektedir.

Fazla ayrintiya girmeden kisaca belirgin 6zellikleri agiklanan Ballikayalar
Vadisi'ne ait karst ortaminda; tabiat parki gergevesinde degerlendirilen vadi ice-
risindeki; magara, dev kazanlar, selaleler gibi dogal giizelliklerin planlama ca-
lismalarinda gok yonlii olarak degerlendiriimesinin yararli olacagi kanisindayiz.
Ayrica Ballikayalar karst kaynagi ile debisi fazla yilksek olmamakla beraber di-
ger karstik kaynaklar, giinibirlik ziyaretgilerin faydalanabilecekleri baslica
igme/kullanim suyu kaynaklarini olugturmaktadiriar.

Bogazin glineyinde ¢ikis noktasinda yeralan ufak gél ise degerlendirimesi
gereken en g6z alici dogal gizelliklerden birisi olacaktir.

2.1.4. Jeomorfoloji: Kocaeli Yarimadasi giineyinde yeralan ve “Ballikayalar
Vadisi” adiyla anilan saha; morfolojik gériintim, iklimi, bitki &rtiisti ve gevresin-
deki diger dogal sekilleri ile 1980’lerden giinimiize birgok kampgl, izci, dage! ile
bahar ve yaz aylarinda ise kabarik sayida gtintbirlik gelen piknikgiyi biinyesin-
de barindirmaktadir (ERTEK-1986).

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'nda kuzeydeki Mollafenari, Denizli Koyl ve
Késeler Kyd'niin bulundugu kesimdeki yayvan yamaglh sirtlar arasindan gikan
Aren Dere ile Ayvalik Dere ve &zellikle de Degirmenler Dere birlegerek, Ballika-
yalar Vadisi'nin iginden gegen ve giineye dogru uzanan Ballikaya Deresini olus-
turur. Saha diginda bulunan ve daha sonra batidan, Gebze ve Pelitli kdyi civa-
rindan gelen Degirmendere, Tavsanli Ovasinda Ballikaya Deresi ile birleserek
Tavsanh Dere adini alir, giineye dogru akarak Dil Deresi ismiyle Dil iskelesi
mevkiinden Marmara Denizine ulasir. '

Tabiat parkinin Uzerinde yeraldigi saha, dolayisiyla Kocaeli Yarimadasinin
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bu kesimi, Karadeniz havzasi ile olusturdugu subdliimiine yakin kisimlarinda
yukarida bahsi gegen Aren, Ayvalik ve Degirmenler dere gibi akarsular tarafin-
dan pargalanmigtir. Ancak giineye Ballikayalar Bogazina dogru yarihim artar.
Bu sebepten Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari iginde; kuzeyde akarsular
tarafindan hafifce yariimig ve genelde sirtlardan meydana gelmis bir saha ile,
giineyde ise Ballikayalar bodaz vadisi ve gevresini yine sirtlarin (kademe diz-
likleri) gevreledigi bir saha olmak lzere iki ayr morfolojik birim ayirt etmek
mimkindr.

Ballikayalar bogaz vadisi, hemen hemen kuzey-glney yénli bir uzanim gds-
terir. Vadinin derinligi 70-80 m, uzunlugu 1-1.5 km, genisligi 40-80 m'ler arasin-
dadir (Foto 1-2). Vadinin yukan kesimi ile asag! kesimi arasinda 40 m’lik bir se-
viye farki vardir. Yikseltiler vadi baginda 90 m’'lerden giineyde vadi sonunda 50

P =
Foto 1: Ballikayalar Bogaz!
Photo 1: Ballikayalar Gorge
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Foto 2: Ballikayalar Bogazi
Photo 2: Ballikayalar Gorge

m'lere kadar diger. Erimeye uygun Orta Trias'in (yaklasik 200 milyon yillik) yo-
gun kiregtaglan iginde agiimis olan Ballikayalar karstik bogaz vadisi, akarsuyun
eski yataginda yer alan ve gevredeki kovuk ve kiigiik inlerin olusumuna sebep,
nispeten gevsek ve bogluklu olan bu kiregtaglarinin asinip; kil, kum ve gakildan
olusan Pliosen értiiniin slipdrilerek yogun kiregtaglarina yani temele gdmiilme-
si ve karstik olan bu Orta Trias yasl kiregtaglarinin erimesi sonucu olugmustur
(Sekil 2). Vadi sonunda vadi derinligi 100 m'yi bulabilen vadi basinda yogun ki-
rectaslarindan-plaket kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve ayrica kumtasi-taban
konglomerasi serisine gegilmesi dolayisiyla yamaglar yatiklagir.

Ayrica akarsuyun agindirma etkisi sonucu Ballikayalar Deresi tabaninda kii-
¢Uk gdllenmeli dev kazanlari, kiregtaglarinin yiizey ve yagmur sulan tarafindan
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BALLIKAYALAR TABIAT PARKI BLOKDIYAGRAMI (Gebze)

Sekil 2 - Ballikayalar Tabiat Parki Blokdiyagrami (Gebze)
Figure 2 - Blockdiagram of Ballikayalar Valley Natural Park (Gebze)
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eritiimesi sonucunda da hem vadi yamaglarinda hem de derenin kenar kesimle-
rindeki ylizeyde lapyalar (erime oyuk ve oluklari) geligsmistir. Jeolojik devirlerden
lll. Zaman sonu-IV. Zaman baslarinda Kocaeli Yarimadasindaki gen¢ tektonik
hareketler sonucu vadiyi enine kesen lokal faylanmalar olusmustur. Bunda asil
etken sahanin, Kuzey Anadolu Fay Zonunun (KAFZ'in) hemen kuzeyinde bu-
lunmasindan dolayidir (KETIN-1966; ARDOS-1979; GONEY-1964).

iste buglin bu hareketlerin etkisiyle Ballikayalar Vadisi boyunca kiregtaslari
lizerinde farkl diizeylerdeki egim kirikliklari sonucu selaleler ve kirikliklarin
oniinde meydana gelen egimli yizeyler boyunca kii¢ik ¢apl géllenmeler olug-
mustur.

Vadibaginin dogusunda, suyu igilebilen Ballikayalar (Ovabasi) karstik kay-
nagl, dere tabanindan 3-4 m yiksektedir. Karstik ve yogun kiregtaglarinin diak-
laz gatlagindan ¢ikan kaynak suyu, Ballikayalar Deresine bosalmaktadir. Bu
kaynaktan bagka, bogaz icerisindeki fay ve kirik hatlarinin bulundugu kisimlar-
dan ortaya gikan, dlisiik debili karstik kaynaklar da bulunur.

Gundmuizde dagcilarin inig ve tirmanis galismalarn yaptiklar vadi sonunda
yeralan, blyuk gdllenmenin ve ¢adir da kurulan allivyal taban dizliginiin geri-
sindeki (dogu ve batidaki) dere tabanindan 50-70 m yiikseklikte bulunan, Virg-
loriyen (Orta Trias) yash, ciplak ve nisbeten diiz, kiregtas! yizeyleri, erimeden
artakalan diisey dogrultuda egimli kayaliklardir. Bu her iki alanin da 6zellikle
kaya tirmanig/inis calismalari yapan dagcilara ayriimasi, ayrica yine bu-alanlar-
da 6zellikle dogudaki blokta Ballikayalar Vadisinin 500-600 m'lik bir kesimi bo-
yuna izlenebilecek “Good View (giizel goriintli)” mekanlarinin dinlence ve fotog-
raf¢ilik i¢in ayrlarak, diizenlenmesi Gnerilir. Bunlarin yanisira egim kiriklarinin
bulundugu vadi igindeki her iki selale ile, Ballikayalar Deresine ulagan Degir-
menlerdere orta kesimdeki traverten taragalar, traverten bloklari ve geng tekto-
nik etkinligin en fazla izlendigi travertenler lizerinde meydana gelmis egim kirik-
larinda gelismis olan selaleler yine “Good View" alanlar olup, degerlendirilmesi
gereklidir. Vadi sonunda, Ballikayalar Deresi'nin getirmis oldugu tabani iri kum-
lu unsurlardan olugmus alanlar, yine bir ya da birkag ahsap bankla lokal piknik
alanlarina dénistirilebilir. Ayrica “Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki” sahasinda
gerek dogudaki ve gerekse batidaki sirtlar ile kuzeyden Denizli Kéyl kesimin-
den ulagilabilecek vadi tabani kullaniimak suretiyle alternatif doga ydriyis rota
ve parkurlar (Trekking and Hiking routes) olusturulabilir. Vadinin timiintn yiiri-
yerek trekking ve hiking amach gegilebilmesi icin sportif performans gerekli
olup, yer yer de kaya yan gegisleri bulundugundan gocuklara ve yasga blyuk
kigilere 6nerilemez.

Sonugta; fiziki cografya sartlar ve &zellikle de jeomorfolojik etken ve siireg-
ler gézéniine alinarak, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki’nin diizenlenecegi kani-
sindayiz.
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~ 2.1.5. Miihendislik Jeomorfolojisi: Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki jeolojik,

jeomorfolojik, hidrolojik ve diger fiziki ortam 6zellikleri ilgili bashklarda ele alin-
mistir. Bu bdlimde sahanin mihendislik jeomorfolojisi degerlendiriimis, konuya
ait 6zellikler imkanlar oraninda ortaya koyulmustur.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin hemen hemen tamamini kapsadigi Balli-
kaya Deresi havzasi ve bu havzanin geligsimi adi gegen (Dilderesi-Ballikaya De-
resi)’'nin agindirma faaliyeti ile olugmustur. Buradan hareketle, Ballikaya Deresi
vadi 6zelliklerinin ve sahanin diger morfolojik 6zelliklerini nicellestiriimesi, geo-
metrik ¢éziimlemelerle sistematik yaklagimlarda bulunulmasi, yapilan ¢aligma-
nin 8zine katki saglamasi agisindan éneme sahiptir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki gliney siniri karstik bogaz giiney ¢ikisindan
gecmektedir. Ballikaya Deresi’'nin bu noktadan itibaren su toplama havzasi
50.925 km?lik bir alanda yayilim gé&sterir. Yine ayni nokta itibari ile akarsuyun
kollari ile beraber toplam uzunlugu (akarsuyun her asamasindaki yatak pargasi-
nin boylarinin toplami) 125 km'dir. Bu verilere bagli olarak;

Ballikaya Deresi su toplama havzasi drenaj yogunlugu;

€L 125
D= = = 2.45 km/km2dir.
S 50.925

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki havza bazinda rélief ortalamasina bakildi-
ginda ise;

M, = Ho 300 - 60
R= Cot = 5.500 = 36.923 m/km

oldugu gorilir. Katki saglamasi agisindan havzanin gelisme kat sayisinin tes-
biti dnemlidir.

R 5.500

G= i = 6.500 0.846

elde edilen 0.846'lik gelisme kat sayis! oldukga yiiksek bir degerdir.

Ayrica Ballikayalar Deresinin Tabiat Parki gliney sinirindan itibaren bagla-
yan su toplama havzasi genelindeki evreleri (¢atallanma) incelenmesi ve oran-
lama yapilmasi sonuglari etkileyecek 6nem gésterir. Burada birinci evre anako-
lu (karstik bogaz igindeki), altinci evre ise; akarsuya katilan son kollari ifade
eder.
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Gelisim Evreleri 1.Evre 2.Evre 3.Evwre 4.Evre 5. Evre 6.Evre
Akarsu evrelerine 1 19 47 114 37 8
bagl kol sayisi

Tablo 3 - Ballikaya Deresinin Hidrolojik Anlamda Geligim Evrelerini Gosterir Tablo
Table 3 - The hydrological evolution stages table of Ballikaya Creek

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin iginde bulundugu Ballikaya Deresi hav-
zasl| ve bu havzanin nicel analizleri, tabiat parki uygulamasinin saglikli ve de-
vamh olmasina iligkin, 6nemli verileri olusturacaktir. Yukaridaki tesbit edilen ra-
kamsal degerler; havzanin yogun bir drenaj agina sahip, rolief ortalamasinin
H/L olarak sahip oldugu degerler, havza gelisme katsayisinda bire yakin bir de-
ger (0.846) gostermesi gibi veriler, Ballikaya Deresi ve havzanin flivyal sireg-
ler bakimindan hentiz dinamizmini devam ettirdigini ortaya koymaktadir.

Modellemeyi etkileyen birbirinden farkl siiregler olmasina karsin, fllivyal si-
reglerin agirlikli oldudu, buna karsin litolojinin havza bazinda énemli degigken-
ler gostermedigi ve iklim sartlarinda énemli élglide oynamalarin olmadigi varsa-
yimindan hareket ile gu sonug oldukga dnemlidir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari iginde yapilmasi planlanan tesis ve
yapilagmalar igin yer segimlerinde 1. ve 2. akarsu evrelerine ait akarsu yatak
pargalarinin algak taragalan ve tagkin diizlikleri kullanilmamalidir. Akarsu kiyi
cizgisi, kiyl kenar gizgisi, bélgenin amaca yonelik kullaniminda belirleyici ve
ybnlendirici rol oynamaktadir. Yukarida havza analizleri ile ulasilan sayisal de-
derler de ayrica akarsu kiyi gizgisi ve kiyl kenar gizgisinin dinamizmini dogrular
niteliktedir.

Karstik bogaz yamaglarinin bitki értiisiinden yoksun, fiziksel pargalanma sii-
reglerine son derece agik olmasi dolayisiyla bu saha, planlanan tabiat parki ak-
tiviteleri agisindan bazi tehlikeler gdstermektedir. Oysa, yamag¢ stabilitesinin
emniyetli olmasi, s6zkonusu faaliyetler igin birinci derecede 6neme sahiptir.

Karstik bodaz ve yakin gevresinde; doga ylrlyusleri, kamp ve ginibirlik
piknik faaliyetleri, kaya yiriy(sleri, kaya ¢ikiglar, kaya inig-tirmaniglar gibi ak-
tivitelerin uygulanmasi sézkonusudur. Bu gergevedeki uygulamalar i¢in sahada-
ki yamag egimleri oldukga degiskendir. 20™lerden baglayan yamag sevleri, yer
yer bogaz boyunca 85"'ye kadar gikmakta, hatta bazen bu degeri de gegmekte-
dir. Jeomorfolojik risk olarak, yukaridaki uygulamalarin gergeklesmesine yénelik
tehlikelerin basinda; oncelikle kaya diigmeleri, ayrismis gevsek malzemenin
yercekimine bagl hareketi (ylizey) saglamhgi-stabilitesinin emniyet gdsterip-
gOstermemesi ve degisik captaki olasi kiitle hareketleri gelmektedir.

Yamag egimi, yamag pozisyonu (durumu) topografya sathindaki ayrismis
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malzeme kalinhi§ ve ayrismanin anakaya igindeki derinligi bdlgede yukardaki
uygulamalara ydnelik tehlikeleri yonlendirici etkenler olarak yeralir.

Anakaya (izerindeki fiziksel ve kimyasal siregler ile aynigmig malzeme; ya-
mag edim derecesine, malzeme kalinligina, yiizeydeki ve bu zon igindeki su ha-
reketlerine bagl olarak harekete geger. Yamag egiminin durumuna gore, ayris-
ma ile olusan, anakaya Uzerindeki 6rtli (zon) malzemenin kalinligi bir bagka de-
gisle ayngmanin anakaya igindeki derinligi degiskenlik gésterir. Bu degiskenlik-
te mikroklimatik sartlar énemli rol oynamigtir. Bakinin ve yamag egim derecesi-
nin mikroklimatik farkliliklara neden olmasi “Giinlenme” (Weathering)'nin etkinli-
ginde belirleyici olmustur. Bélgedeki yamag duyarliigi ve zemin emniyeti ylizey-
deki ayngmis malzeme zonu (Regolith) gegirimlilik profili ve anakaya igindeki
derinligi, su tutma kapasitesi, kohezyon orani ve bu 6zelliklerin yayilim alanina
baglidir.

Ballikayalar Vadisi karstik bogaz ve yakin gevresinde, tabiat parki uygula-
malarinin karsi kargiya kaldiklari, morfodinamik siireglerin neden oldugu, tehli-
keler gbzardi edilmemelidir. Bu ylizden faaliyet tiirli igin, yer segiminde yukari-
daki etken ve siireglerin fonksiyonel roliiniin degerlendirilmesi dogru olacaktir.
Gerekir ise; bu amag igin dinamik siireglerin dogal zincirini etkilemeden, drenaj,
hafriyat (kazi-dolgu) diizenleme, enjeksiyon, setleme galigmalari yapiimalidir.

2.1.6. iklim: Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'min iklim dzelliklerinin belirlen-
mesinde Gebze Meteoroloji istasyonunun verilerine bagvurulmustur.

Tablo 4'de izlenecegi {izere sahanin yillik ortalama sicakhg: 13.2°C'dir. Bu
deger civar yerlesmeler olan istanbul (Géztepe 14.0°C) ve Kocaeli (14.5°C)'den
ortalama 1°C daha disiktiir. Yine ayni tabloda mevsimlere gére dagiligina bak-
tigimizda, ilkbahar ve sonbahar mevsimi ortalama sicakliklar arasindaki son-
bahar lehine olan fark bize yaz mevsiminin yérede ¢abuk bittigini, sonbahara
kaydigini gosterir. Eyliil ay1 ézellikle yaz kurakhiginin ve nisbeten sicakliginin
devam ettigi bir ddnemdir. Sahadaki baki sartlarinin uygunlugu giineslenme si-
relerini arttirmakta bu da sicaklik {izerinde olumlu etkilere neden olmaktadir.
Bununla birlikte yine aymi tabloda gérilen Mart ayi ortalama sicakligi ile Nisan
ortalama sicakligi arasindaki belirgin sigrama, sahada kistan ilkbahara ¢abuk
gegildigini géstermektedir. Diger bir klimatik unsur olan yagiga bakildiginda yil-
lik toplam degeri (569.1 mm), yine istanbul (Goztepe 674.3 mm) ve Kocaeli'nin
(768 mm) yillik toplam yagis degerinin altinda kaldigi gérilir. En yagish ay,
90.4 mm ile Aralik'tir. Kig en yagish mevsimi olug,tururken sonbahar ikinci ya-
gisl mevsimdir. Bunu ilkbahar ve yaz izler. Sahada yagigin dagiligina benzer
bir durum da havadaki mevcut su buharinin, hava doymusken alabilecegi su
buharina olan nisbi nem (bagil nem) degerlerinde de goriliir. Nisbi nem deger-
leri agisindan kis mevsimi ilk siray! almakla birlikte (%72), sonbahar ona yakin
bir ortalamaya sahiptir (%70). Daha sonra sirasiyla ilkbahar (%65) ve yaz
(%61) gelir. Nisbi nem degeri buharlagsma dolayisiyla bitki hayati ve insan Gze-
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rinde hissedilen sicakliklar agisindan énemlidir. Ornegin yiksek nem ve sicak-
Ik dederleri insan (zerinde bunaltici ve hatta kalp krizine varabilen rahatsizlik-
lan beraberinde getirmektedir. Rlizgarin hiz degerlerindeki genel ortalamalar
sahadaki rizgar hizi agisindan fazla bir ézellik belirtmese de Gebze Meteoroloji
istasyonu esme sayilarina gbre hakim rlzgarlar ve “Rubinstein Formli”niin
uygulanmasiyla ortaya gikan hakim yéne gére, sahada genel ve baskin olarak
kuzey sektorlil riizgarlarin varliindan soz edilebilir. Esme sayilarina gére en
hakim yén N (yildiz) rizganidir. Onu NE (poyraz) ve NW (karayel), dérdiincd si-

Tablo 4- Gebze meteoroloji istasyonunda bazi iklim elemanlarinin aylik, mevsimlik ve
yillik ortalamalarn (T.C.K.Y.K.-1994).

Table 4 - The monthly, seasonal and annual averages of some climatic elements in
Gebze Meteorology Station.

Aylar Sicaklk  Yadig  Nisbi Nem  Riizgar Hizi

('C) (mm) (%) (m/sn)
I : 52 666 71 i
I 48 60.1 71 1.2
1] 6.6 49.6 69 1.2
v 124 404 62 1.1
Vv 15.6 333 64 1.2
! 20.5 30.3 59 1.2
vii 224 17.2 62 1.8
Vil 22.4 20.6 63 1.4
1X 18.7 39.0 64 1.2
X 13.3 57.7 74 1.2
X 9.7 63.9 73 0.8
Xl 6.7 90.4 73 1.0
Yillik 132 569.1 67 1.2
Kig 55 2171 72 1.1
ilikbahar 115 1233 65 1.2
Yaz 217 68.1 61 14

Sonbahar 13.9 140.6 70 1.1
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rada SW (lodos), besinci sirada SE (kesisleme) ve daha sonra sirasiyla, olduk-
ca diisiik esme sayilari ile E (giindogusu), W (ginbatisi), S (kible) izler. Ayrica
TABLO 4'de gérillen Mart ve Nisan aylan arasindaki sicaklik sigramasina denk
gelen bir sekilde ayni aylarda gliney sektérili rizgarlarin sahada daha egemen
olmasi da dikkat gekicidir. Giiney sektérlii riizgarlar iginde 6zellikle lodos saha-
ya ilkbahar aylarinda sicak hava girigini saglamaktadir. Thornthwaite iklim sinif-
lamisina gére C, B'2, W2, b'4 harfleri ile ifade edilen; kurak, yari nemli, orta si-
caklikta (Mezotermal), kigin kuvvetli su fazlasi bulunan ve “denizel” kosullara
yakin iklim tipi denilebilir. Thornthwaite iklim siniflamasinin temeli yagig-sicaklik
ve buharlagma arasindaki iliskiye dayanir. Buna gére yagis buharlagsmadan faz-
la ise o yer nemli, az ise kurak kabul edilmigtir. Diger yandan bu ekstrem kosul-
lar arasinda cesitli sinir degerlerle ayriimig durumlar da vardir. Gebze'de genel
olarak bu ara sinir degerlerden biri olan kurak-yari nemli bir gériintim arzetmek-
tedir (T.C.K.Y.K.-1994).

Tam bunlara ilaveten, Tiirkiye geneli ile kargilagtinidiginda Gebze-Ballikaya-
lar Vadisi Tabiat Parki ve yakin gevresinde kimyasal aginim “orta” degerdedir.
Bunun baslica nedenleri arasinda sahada yagis azlgi, yaz kurakliklari ve orta-
lama sicakliklarin diisiik olmasi sayilabilir. Ancak bunun yanisira, tabiat parki
alani ve civarinda mekanik ¢dziilme degeri “zayf"tir. Bunun sebepleri goyle si-
ralanabilir:

- Denize yakinlik sebebiyle, giinlik ve yillik sicaklik farklarinin az olmasi,
- Donlu giinlerin azhig,

- Yiikselti degerlerinin 50 ile 300 m'ler arasinda olugu,

- Kiy1 gerisinde 6nemli ylikseltilerin olmamasi,

- Denizden gelen hava etkisine sahanin maruz kalmasi.

Yine bu sahada don etkinligi de yok denecek kadar belirsiz gibidir. Yiizey-
sel sellenme (seyelan) ise, “orta” degerdedir. Bunun en énemli sebeplerinden
biri, Ballikayalar Bogazi yamag egimleri diginda hemen hemen tiim saha igin
egim degerleri %.101-150 (5.42°-8.25") arasindadir (TUNGDILEK-1969, Turkiye
Egim Haritasi). Sekillenmede kendini kuvvetle hissettiren siireglerden bir digeri
olan riizgarin sekillendirici faaliyeti (deflasyon) ise; tabiat parki simirlan igin-
de “zayif” degerdedir. Sonugta, yukanda bahsi gegen streclerin etkinligine de
dayanarak Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki ve yakin cevresi, “Turkiye'nin Mor-
foklimatik Bélgeleri” icinde “Akdeniz Bolgesi” ile “Maritim Bdlge”nin arasindaki
“Akdeniz Gegis Alani” dahilinde kalir (KURTER-1979).

2.1.7. Bitki Ortiisii: Cogunlukla tarima ayriimig olan alanlar bir yana birakil-
diginda, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki ve gevresinde ormanin tahrip edildigi,
yerine fundalik ve step hakimiyetinin varoldugu, bunlarin karigimindan olugan
Orman, Fundalik, Step Alanlan sz konusudur. Sahada, ormanin tahribati ile
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goraklagma artmigtir. Ancak saha diginda ve giineye Dil Deresi agiz kesimine
dogru Akdeniz Bitki Toplulugu (maki) Alanlarina gegilir (ERING-1977). Kiregsiz
kahverengi topraklar iizerinde gelismis olan ve bu kuru ormanin tahrip edilmedi-
gi yerlerde mege (Mazi mesesi-Quercus infectoria, Macar mesesi-Quercus frai-
netto) ve kayin (Dogu kayini-Fagus orientalis)'dan olugan ormanlar, hakim bitki
toplulugunu olustururlar. Ancak orman ve tahribati sahada oldukea fazladir.
Mevcut olan bu agag kat! korunmalidir. Ormanin tahrip oldugu alanlarda, deni-
zel etkinin varligi ve Akdeniz gegis alaninda bulunmas! gibi nedenlerden dolayi;
akgakesme (Phillyrea latifolia), funda (Erica arborea), kermez mesesi (Quercus
coccifera), katirtirnagi (Spartium junceum), sakiz (Pistacia terabinthus), defne
(Larus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo) gibi
maki-psddomaki tiirlerine rastlanir (DONMEZ-1979).

2.1.8. Toprak: Kocaeli Yarimadasi'nda oldugu gibi, sézkonusu tabiat parki
sahasinda da kiregsiz kahverengi topraklar yaygindir. Bu topraklar, iklimi nemili,
orta derecede yagis alan ve uygun drenaj sartlarina sahip sahalarin zonal top-
rak tiplerindendir (DONMEZ-1979). Bunlarin haricinde Ballikayalar Vadisi taba-
ni ve akarsu tabanlarinda kum ve gakildan olusan aliivyonlara rastianir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki ve yakin cevresi, kuvvetli ylizey erozyonu
ve oluk (rill) olusumu ile “orta derecede erozyonlu topraklar (alanlar)” sinifla-
masina girmektedir. Ancak kuzeye, su toplama havzasina dogru geriye agindir-
manin da tesiriyle yer yer kuvvetli erozyona ugrayan topraklar ve gully’les-
me mevcuttur. Bunun yanisira, Tabiat Parki giineyindeki Dil Deresi agiz kesimi
gevresinde ylizey erozyonu yani erozyon baslangici topraklar hakimdir (MA-
TER ve digerleri - 1993).

2.2, Arazi Kullanimi (Land use)
2.2.1. Sinirlan

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki, Demirciler, Denizli ve Tavsanh kéylerinin
ortasinda 1862.612 ha (18.626.212.50 m2)'lik bir alana sahiptir. Parkin sinirlari
ile ilgili sinir poligon degerleri Tablo 5'de verilmigtir.

Park sinirlan gizilirken iki husus dikkate alinmistir:

1- Tabiat Parki igin biiylik 6nem tasiyan Ballikaya Deresinin su toplama hav-
zasinin tamamina yakini park sinirlari igine alinmigtir.

2- Mimkiin oldugu kadar &zel milkiyete ait alanlar park sinirlari disinda bi-
rakilmigtir. Bu yaklagim tarzinda en biiyiik etken arazi yapisinin insan faaliyet-
lerine kisitlama getirmesidir. Tabiat parkinin sinir cizgileri gizilirken dikkate ali-
nan bir husus da kolay tarif edilebilen bir sinirlamanin esas alinmasidir.

Kuzeyde Denizli Kéyiiniin giineyinde kalan Karincali Tepe, Karincali
Tepe'nin kuzeybati ve kuzeydogusunda yeralan Dizmese Tepe ve Toplucan
Tepeler parkin kuzeyindeki sinirlarini olugturmaktadir. Bu kesimde yeralan De-
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Tablo 5- Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Simir Poligon Degerleri Tablosu
Table 5 - The border polygon numbers table of Ballikayalar Valley Natural Park

Nokta Y X z
222 Rk Tepe 10 670 29 500 222
Dizmege Tepe 11 895 30 365 224
Karincili Tepe 13 065 28 305 190
Toplucan Tepe 15 000 29835 279
Orta Tepe 16 680 29 400 275
Balaban Tepe 15 905 29 105 280
Delicebayir Tepe 15170 28 510 286
Mal Tepe 15105 27 825 269
CGardak Tepe 14 500 27 225 274
Agaglikh Tepe 14 080 26 530 265
Tavsan Tepe 13 600 26 315 238
Turbeagili Tepe 13 995 24 425 226
Pirnalli Tepe 13015 23385 195
Degirmen Dere Orgiili

Mecra Gatagi 11 345 23 470 35
Gardak Tepe 11430 24 425 135
Kocatarla Tepe 11 470 25 605 174
Dayama Tepe 11 475 26 995 ‘199
Oren Tepe 10 955 28 540 226

nizli ve Mollafenari kdyleri bugiin igin biyilk bir niifusa sahip olmadigi igin Balli-
kaya deresini olusturan havzanin bir kismi park disinda birakilmigtir. Ancak
yére halkinin bilinglendiriimesi yoluyla bu kesimin korunmasi hedeflenmektedir.
Bu kesimde yeralan kdylerin gelir kaykaldar iginde dnemli bir paya sahip olan
hayvancilik faaliyetleri park sinirlan iginde yer alan orman arazileri igin problem
teskil etmektedir. Bu nedenle ileri tarinlerde halicilik, aricilik, pansiyonculuk gibi
gelir kaynaklarinin gelistiriimesi igin ¢alismalar yapmak ve ormanlarin geligimini
asiri otlatmanin baskisindan kurtarmak gerekir.

Bu zor problem Ortatepe, Balabantepe, Delicebayir Tepe, Mal Tepe, Cardak
Tepe, Agdaghkll Tepe arasindaki sinir gizgilerini izleyerek Tavsan Tepe ve Tur-
beadili Tepe ekseninde siiregelen Tabiat Parki alanlan iginde de gegerlidir. Bu
kesimde dzellikle Agaglikli Tepe ve Tirbeagili Tepe arasinda kalan kesimi De-
mirciler kdylnin etki alani iginde kalmaktadir. Bu kisimlar 01 karayolundan
Tavsanl kéyiinii gegerek Demirciler ve Denizlikdy'lere giden ve eski izmit yolu-
na baglanan stabilize yolun batisinda kalan ve oldukga arizal bir arazi (nitesi-
dir. Ozellikle Cardak Tepe’nin giineybatisindan 209 rakimli tepe-Agaglikli Tepe
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ekseninden giineye Tirbeagill Tepeye dogru inen kesim tarim arazilerinin yo-
gunlagtigr alandir. Bu alanin batiya dogru uzaniminda Ballikayalar Vadisinin ku-
zeyinde dogu-bati eksenli Hacimehmetgesmesidere, Soégitdere, Koyantasan
dere, Tahtaagildere, Bahgedere, Degirmenlerdere ve Kavakgayir derelerinin
yeraldig kiigiik vadilerde ekili ve dikili alanlar sézkonusu tabiat parki sinirlari
icindeki 6nemli tarim alanlaridir. Ttirbeagili Tepeden-Pirnalll Tepeye uzanan
eksenin batisinda yeralan Kocamezarlik sirti iizerinde yeralan mezarlik, birgok
agag turinin vegetatif klimaksa ulagtig! alandir. Kocamezarligin hemen stiine
dogru agilan alanda tarla ve meyve bahgeleri bulunur.

Pinarli tepe ile Ballikayalar Vadisi ¢ikisina kadar olan kesimde park sinirlari
orman arazilerinden gegirilmistir. Bu alanin glineyinde ancak park sinirlan di-
sinda kalan verimli tarla ve bahgeler bulunmaktadir. Tabiat Parkinin giiney sini-
r Pirnalli Tepeden bati yéniinde Ballikaya Deresini de gegerek Degirmen de-
resi 6rgiilii mecra gatagina kadar devam eder. Daha sonra bu noktadan itibaren
tabiat parkinin bat sinirini olugturacak sekilde kuzey yéniinde Cardak Tepe'ye
gegilir. Kocatarla Tepe, Dayama Tepe ve Oren Tepeye dogru uzanan kesimde
¢ok kiglk alanlarin digindaki arazinin tamamina yakini orman alanlarindan
meydana gelir. Oren Tepe, 222 Rakimli Tepe ve Diizmese Tepe'ye dogru olan
alanlarda tarim alanlan ve orman arazileri igige girmistir.

2.2.2. Kaynak Degerleri: Gebze'nin 8 km kuzeydogusundaki Ballikayalar
Vadisi Tabiat Parki morfolojik birim itibariyle; giineydeki Ballikayalar Bogaz ile
kuzeydeki plato ylizeyini hafifge yarmig akarsular arasindaki yayvan yamagli
sirtlardan olugan iki Uniteden meydana gelir. Burada Ballikayalar Bogaz! ile bo-
gazi gevreleyen sirtlar ve ayrica bodazin kuzeyinde bulunan batidan itibaren
Dayama Dere, Aren Dere, Ayvalik Dere ve Deli Dere aliivyal tabanlan ve ya-
maglar mutlak koruma alanini olusturmaktadir. Bunda sebep ise, gerek boga-
zin jeomorfolojik gériimiinii, gerekse mevcut flora ve faunasinin dolayisiyle tim
dogal guzelliklerinin korunmasi amaglanmaktadir. Ayrica bu mutlak koruma ala-
ninin kuzeye dogru vadi tabanlarinda strdirilmesi igin, su toplama havzasi
iginde akarsuyun su kalitesinin korunmasi ve aliivyal taban ile akarsu taragalari
Uzeride siirdUriilen tarimsal faaliyetlerin tamami igin gereklidir.

Koruma alani ve sinirlan ise, genelde ana dereye paralel olarak gézéniin-
de tutulmustur. Bunda Gevre Bakanligi'nin 1988 yilinda yayinladigi “Su Havza-
larinin Korunmasi Yénetmeligi"ndaki koruma bantlar érnek alinmistir. Genelde
tepelerdeki nirengi noktalar esas alinarak sinir belirlenmistir.

Tabiat Parki alani ve sinirlar ise, Ballikaya Deresine paralel ve genelde su
toplama havzasi gézéniine alinarak tepelerin nirengi noktalarindan gegirilmek
suretiyle sinir gizilmigtir.

2.2.3. Mevcut Arazi Kullanimi
1862.612 hektar (ha)'lik alani kaplayan Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinda
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803 ha'lik alanda kadastro ¢aligmalar tamamlanmistir. Arazi kullanimi asagida-
ki tabloda gdsterilmistir (Tablo 6):

Orman alanlar olarak ele ali-
nan sahalar, mese ve kayindan
olusan kuru orman seridinin mey-
dana getirdigi sahalardir. Ancak
orman alanlarinin sahada daraltil-
mas! sebebiyle bahsi gegen alan-

Tablo 6 - Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'nda
Arazi Kullanimi Alan ve Yiizdelerini Gésteren
Tablo.

Table 6 - Land use area and its percentage
table of Ballikayalar Valley Natural Park.

Arazi Kullammi Alani (ha) Yizdesi (%) | lar ormanin tahribata ugramasi ile
7 7 SR 5047 3245 | ‘Orman, fundalik ve step alanlar”
e Y60, ok olarak degerlendirilmigtir.
- Kayalik alanlar 278 1.48 Tarim alanlan ise, Tavganl
- ve Digerleri (Mera, ~ 1050.612 sr.ac: | 500k, Demirciar Koyd ve Denizl
agil, taghk, kumiuk Koyl arazilerini kapsar. Bu alan-
ve galilik v.b. alanlar) lar 4. ve 5. sinif arazi kullanma
. Toplam 1862.612 100 kabiliyetine sahlp.alanlardlr. Ta-
nm alanlari genellikle yakin yillar-

da orman alanlarinin tahrip edil-
mesi sonucu elde edilmistir. Taghlik, siJ toprak, yer yer edim degerlerinin fazla
olusu gibi sinirlayici faktérler sulamall tarima olanak tanimamaktadir. Tahil isg-
letmeciligi olarak bugdas, arpa, yulaf, misir, fig, aygicedi Gretimi; meyvecilik ola-
rak ise geftali, elma, vigne, armut, ayva, kiraz, erik, Gzim Uretimi, ayrica kavak-
¢ilik da yapilmaktadir.

Kayalik alanlar tabiat parki sinirlan iginde Tablo 6'da da izlendigi Gzere
%1.5'a yaklagan bir dederde olup, genelde doda sporculan igin tirmanig ve
kaya galigmalarina aynlan ve onlarin antreman yereylerini olugturan giplak
kaya ylzeyleridirler.

Tabiat parki sinirlari iginde kalan diger alanlardan biri, kdylllerin hayvanlari-
ni otlatmak amaciyla ayirdiklan mera sahalandir. Bir bagkasi, agil ve mistemi-
latini olugturur. %60’lara yaklasan bu béliim iginde yine akarsu tabanlarindaki
kumluk ve taglik alanlar ile sirtlar izerinde yeralan yine taslik kesimler sayilabi-
lir. Biitiin bunlara ilaveten ormanlarin tahrip edilmesi ile ortaya ¢ikan ya da ma-
kilik ve psédomakilik alanlarda bulunan g¢all formasyonlarinin olugturdugu ¢alilik
alanlar yine bu béliimde yeralir.

2.2.4. Geligme bolgeleri ve tesisleri
2.2.4.1. Ginabirlik kullamim igin ingaa edilecek tesisler

Ballikayalar Bogaz! glineyinde, vadi ¢ikiginda su tesislerin yapimi planlan-
maktadir. Bunlan da:

- Girig ve Bekgi Kuliibesi
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- Bife

- igme ve kullanma suyu gesmesi
- Tuvaletler

- Kir gazinosu

- lIkyardim kabini

- Otopark

olusturacaktir. Bir de uygun alanlara 5 kisinin istihdam edebilecedi piknik masa-
lari, ¢&p bidonlari ve tanitim levhalarn konulacaktir. :

2.2.4.2. Tabiat parki tanitma ve arastirma merkezi

Bu merkez tabiat parki ortasinda Dayama, Arik, Ayvalik ve Deli derelerin
kavsaginda bulunur. 79,965 ha (799.650 m2)'dir. Merkezin sinirlari ile ilgili sinir
poligon degerleri ekteki Tablo 7'de gosterilmistir.

Tablo 7 - Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Tanitim ve Arastirma Merkezi sinir poligon de-
gerleri

Table 7 - The border polygon numbers table of Ballikayalar Valley Natural Park Informa-
tion and Research Center

Nokta no Nokta ismi Y X z
1 Dayama Tepe 11475 26 995 199
2 - 12 400 27 230 -
3 - 12 820 26 540 -
4 12 235 26 200 .
& - 11 850 26 420 "

Alani 79,965 ha.

Sogutdere’nin Deli Dere’ye kavustugu catagin giineyinde bir gélet seddi
yapilarak, burada kuzey yéniinde gelisecek bir gdlet olugturulacaktir. Géletin
genigleme ve yayilm alani yil icindeki yagis degerlerine bagh olarak dogudan
itibaren Ayvalik dere, Aren dere, ve Dayama deresi vadi tabanlarinin bir kismini
kaplayacaktir. Dolayisiyla bu gélet ile dogal hayatin devamlihg korunmus ola-
cak, flora ve faunanin daha da gelismesinde 6nemli katki saglayacaktir. Ayni
zamanda bu yore igin bir rezervuar gérevini de Ustlenecekiir.

Ayrica bu merkezde milli parklar ve yaban hayatinin tanitimi amaciyla tesis-
ler yapiimasi planlanmaktadir. Mevcut flora-fauna’nin gelistiriimesi yéniinde ya-
pilacak aragtirmalara dogal ortam saglayacak bir merkez olacaktir.
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“Milli Parklar Yénetmeligi"nin 6. maddesine gdre tabiat parki olarak ayrilacak
yerlerde, aranan “Tabiat Parki Kriterleri” $6yledir:

1- Milli ve bélge seviyesinde Ustin tabii fizyocografik yapiya, bitki értisi ve
yaban hayat: ézelliklerine ve manzara giizellikleri ile rekreasyon potansiyeline
sahip olmalidir.

2- Kaynak ve manzara bitlnligi saglayacak yeterli bilytikiiikte olmalicir.

3- Bilhassa agik hava rekreasyon ydniinden farkli ve zengin bir potansiyele
sahip olmalidir.

4- Mahalli 6rf ve adetlerin, geleneksel arazi kullanma dizeninin ve kiiltirel
manzaralarin ilgi geken drneklerini de ihtiva edebilmelidir.

5- Devletin miilkiyetinde olmalidir (RESMI GAZETE - 12.12.1986).

Tabiat parki kriterlerinin yamsira, milli park ve tabiat parklarinin ele alinma-
sinda ve ézellikle de Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'nin dizenlenmesinde go-
zéniinde tutulan jeomorfolojik dzellikler sunlaralir:

1- Yapi ve litolojinin etkisi
2- Stireg ve etkenlerin roli
3- Zamanin tesiri

Bu ézelliklere dayanarak, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki’'ndaki “Fiziki Or-
tam” ile “Arazi Kullanimi” ortaya konulmugtur. Cikarilan bu taslaga gore

*  jstanbul I;'Jniversitesi. Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Bélimd.
** [stanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve isletmeciligi Enstitiisi.
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“Degisen Jeomorfolojik Cevre” planlanarak, agiklanmistir.

Orijinallerinin 1:10.000 élgeginde olmasi ve yukarida sézii edilen kriterlere
dayanarak, Turkiye'de ilk defa béyle bir uygulamali jeomorfoloji galismasinin or-
taya konuldugu kanisindayiz.

ABSTRACT

According to 6" itme of “National Park Governing Statute”, which can be
selected area to the natural park, that are looked for the “Natural Park Criterions”:

1- It must have been to the recreation potential, good view beauties and
dominant natural physiogeographical structure, vegetation and wild life specialities,
on the national and regional level.

2- It must be a big enough area and should complete the source and view.

3- Especially, it must have been to a different and rich potential, for the
open-air recreation.

4- It should contain samples of the local common usages and customs, the
traditional land use harmony and interest of the culturel view, too.

5- It must be in property of the state (Resmi Gazete - 12.12.1986).

After this “Natural Park Criterions”, that are also realized to arrange the
geomorphological specialities of the Ballikayalar Valley Natural Park and to
take charge of national and natural parks:

1- Structure and lithological influence
2- Role of processes and agents
3- Effect of the time

According to these criterions, we are to produce the “Physical Environment”
and “Land use” sections concerning this natural park. After then, we are going
to announce the plan on “Chancing Geomorphological Environment”, according
to sketch map.

The map's original scale is being 1:10.000 as explained according to the
above criterions. Our opinion is that, we put forward an applied geomorphologic
research, for the first time in Turkey.

1. Girig

Milli park; bilimsel ve estetik bakimdan milli ve milletlerarasi ender bulunan
tabii ve Kkiltirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sa-
hip tabiat pargalan olarak tarif edilmektedir. Tiirkiye'de milli park uygulamalari-
na 1958 yilinda baglanmis olup, gliinimiize kadar 27 milli park tefrik ve tesis
edilmigtir.
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Tabiat parki ise; bitki értiisii ve yaban hayati zenginligine sahip manzara bi-
tinliigl icinde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat pargalaridir. Tabiat
parklari, 11.8.1983 tarihinde yiriirlige giren 2873 sayili “Milli Parklar Kanunu”
ile getirilen bir alan kullanimi olup, bugiine kadar 10 adet tabiat park: tefrik ve
tesis edilmistir. Tabiat parki uygulamalarini milli park uygulamalarinin alt élgegi
seklinde distndlebilir. Tabiat parklarinda kaynaklarin korunmasi, muhafazasi
ve kaynaklarin kullanimi milli park esaslari dahilinde stirdiriimektedir. Tabiat
parklari dahilinde, mutlak koruma zonlarinda yeralan kaynak degerlerinin koru-
narak, bozulmadan gelecek nesillere intikali amaglanmaktadir. Ayrica milli park
ve tabiat parklarimizda tesis edilen kamp ve giiniibirlik kullanma alanlarinda ko-
ruma-kullanma dengesi iginde, halkin agik havada eglence ve dinlenme ihtiyag-
larinin karsilanmasi yanisira, ziyaretgilerin parkin kaynak degerlerini yakindan
tanimalar saglanarak, tabiat sevgisi ve tabii ortamlarda yagama arzusu guglen-
dirilmektedir (ORMAN BAKANLIGI - 1993; DOGANER - 1986-87; RESMI GA-
ZETE - 8.7.1994 ve 31.8.1994).

Tabiat Parki Adi Yeri Acihs Yili Alani (ha)
1- Yazili Kanyon T.P. (Isparta/Siitgiiler) 05.09.1989 600
2- Gorum Gatak T.P. (Gorum) 11.06.1984 387.5
3- Abant Golu T.P. (Bolu) 21.10.1988 1150
4- Uzungol T.P. (Trabzon/Gaykara) 03.10.1989 1625
5- Oliideniz-Kidrak T.P. | (Mugla/Fethiye) 01.12.1983 950
8- Kurgunlu Selalesi T.P. | (Antalya) 21.05.1991 394
7- Goletik T.P. (Isparta) 05.07.1991 6684
8- Hacer Ormani T.P. (Kayseri/Yesilhisar) 09.10.1991 42165
9- Bafa Géli T.P. (Aydin-Mugla illeri simir) | 08.07.1994 12282
10- Polonezkdy T.P. istanbul 15.07.1994 3004

Tablo 1- 1983'den giiniimilze kadar agilan tabiat parklan (Orman Bakanlgi - 1993;
Ttirkiye Milli Parklar Haritas! - 1994; Resmi Gazete - 8.7.1994)
Table 1- Opened to Turkey Natural Parks from 1983 till today.

Bunlarin yanisira Saklikent (Fethiye), Ankara-Kiliglar ve Ballikayalar Vadisi
(Gebze) gibi sahalar kisa siirede “Tabiat Parki” statiistine kavusturulacak alan-
lardir.

Tabiat parki olarak kaynak degerlerinin kullanima agilmasi igin Uizerinde de-
tayli etiidler yaptigimiz alanlardan biri olan Ballikayalar Vadisi, izmit'in Gebze il-
cesinin 8 km kuzeydogusunda bulunur (Sekil 1). Vadinin glineyinde Tavsanh
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Sekil 1 - Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Lokasyon Haritasi
Figure 1 - The Location map of Ballikayalar Valley Natural Park
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Koy, dogusunda Demirciler Koy, kuzeyinde Denizlikéy ve batisinda ise Mol-
lafenari Bucagini Gebze'ye baglayan karayolu yeralir. Ballikayalar Vadisi Tabiat
Parki, 40°50’ 00” - 40°54’ 30" kuzey enlemleri ile, 29°29' 00” - 29°30' 00" dogu
boylamlar arasinda ve genel olarak eski istanbul-izmit karayolu ile eski E5 ka-
rayolu arasinda uzanir. Ballikayalar Vadisinin karstik kékenli bir bogaz vadi olu-
su, jeolojik ve jeomorfolojik ydnden ilgi gekiciligini arttirmakta; ¢evresinde zen-
gin flora ve faunaya sahip olmasi, ayrica ilging dodal gériintimleri ve rekreas-
yon imkanlari kaynak degerlerinin gogalmasina neden olmaktadir.

15 Eylll 1994 itibariyle; giinimiizde agilmig bulunan 27 Milli Park, 10 Tabiat
Parki (Tablo 1), 24 Tabiati Koruma Alani, 2 Tabiat Aniti ve 415 Orman igi Din-
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lenme Yeri'ne baktigimizda, bunlarin teknik ve teorik olarak degerlendiriimesin-
de, isabetli bir kararla jeomorfolojik etken ve siireglerin gdzénine alindigi géril-
mustir.

Buradan hareketle Gebze-Ballikayalar Vadisi'ndeki bu tabiat parki galigma-
sinda &zellikle sahanin jeomorfolojik 6zellikleri gézénine alinarak, bir uygula-
mali jeomorfoloji galismasi yapilmig ve 1:10.000 dlgeginde uygulamali jeomor-
foloji haritasi hazirflanmigtir. Ancak yapilan haritanin oldukga biyidk &lgekte ol-
masi nedeniyle 1:25.000 élgegine kiigiiltillerek bu makalenin sonuna uygulama-
Ii jeomorfoloji ve ayrica bir de jeoloji haritasi seklinde ilave edilmistir(").

Bu galismada, Dr. H. TUROGLU miihendislik jeomorfolojisi ile degisen jeo-
morfolojik cevre; Dr. A. C. GUNEYSU jeoloji, hidrojeoloji ve karst ortami; Y.
Dog. Dr. T. A. ERTEK ozet, abstract, giris, fiziki ortam ve arazi kullanimi bahis-
lerini kaleme almiglardir. Prof. Dr. B. MATER ise, galigmanin koordinasyonunu
yapmisgtir.

2. Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin Dogal Cevre Ozellikleri
2.1 Fiziki Ortam (Physical Environment)

2.1.1. Jeoloji: Ballikayalar Vadisi ve yakin gevrelerinde Paleozoik, Mesozo-
ik ve Senozoik yasli birimler bulunmaktadir.

Temel kayaglarini Paleozoik yasli birimler meydana getirmektedirler. Bu ka-
yaclar, Ust Siluriyen'e ait kuvars konglomerasi ve kuvarsit, Devoniyen'e ait killi-
sist, grovak, seyl ve kumtas! ile temsil edilirler. Ballikayalar Vadisi Tabiat Par-
ki'nin kuzeybati, kuzey ve kuzeydogusunda yiizeylenen temel kayaglari Alt Tri-
as'in (Verfeniyen) kumtasi ve taban konglomeralari ile transgresif olarak ortail-
mustdr.

Mesozoik yagh birimler Alt-Orta Trias kiregtaslar ve Ust Kretase yash gegi-
rimsiz istiflerden olusmaktadir. Alt Trias (Verfeniyen) yasli birimler marnh plaket
kiregtasi ve dolomitik kiregtag! istifleridir. Bu birimlerin Gzerine Orta Trias (Virg-
loriyen) yasli, orta-kalin katmanli yogun kiretaslari gelir. Bunlar oldukga serttir.
Ust kesimlerine dogru sileksitli dolomitik &zelliktedirler. Bu birim +700-800 m
kalinlikta olup Ballikayalar Vadisi bu kayaglar iginde geligmistir.

Ballikayalar Vadisi yakin cevresinde goriilen bir diger birim Ust Kretase-Pa-
leosen yasli kiregtaglandir. Trias yagl kiregtaglari dzerine agisal diskordans ile
gelen bu birim Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin giiney ve glineybatisinda yi-
zeylenmektedir.

Ust Kretase-Paleosen sinirinda yeralan istiflerden sonra Ballikayalar Vadisi
cevresinde stratigrafik bir bogluk gériilmekte ve ardindan Pliosen yash olan killi

(1) Bu haritalar, Tiirkiye Gevre Koruma ve Yesillendirme Kurumu tarafindan hazirlanan
“Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Projesi” kapsaminda, makalenin yazarlarinca olugturulmustur.
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kum ve c¢akilli formasyon bir 6rtil seklinde gdze ¢arpmaktadir. Golsel karakterli
olan bu 6rtii formasyonlari genelde ¢imentosuz veya zayif gimentoludur. Cakil-
lar temele ait kayag pargalarindan ve kiregtaslarindan ibarettir. Bunlar Ballika-
yalar Vadisi Tabiat Parki'nin batisinda yiizeylenmektedir. istifin toplam kalinhig
+20-30 m kadardir.

Kuaterner birimleri, Ballikayalar Vadisine kuzeydogusundan kavusan Degir-
menler Deresi’nin yatadi ¢cevresinde goriilen traverten mostralan ve genelde ta-
biat parki vadi tabanlarinda yeralan allivyonlardan olugmustur. Ballikayalar Va-
disi glineyinde yeralan Tavsanli Dere aliivyal sahasinin uzunlugu 7 km dolayin-
da olup, glineyde Marmara Denizi kiyisina kadar uzanmaktadir. Allivyonun or-
talama genigligi 300-500 m, allivyon kalinhigi 34 m kadardir. Allivyonu meydana
getiren unsurlar kil ve gakil boyutundaki malzemeden olugsmustur. Ancak tabiat
parki dahilinde kalan saha iginde allvyonun kalinligi birkag metreyi gegmez.
Bogaz vadinin tabaninda ise yer yer unsur boyutlar artarak blok boyutuna ka-
dar ¢ikar (ERGUVANLI-1949; SAKA-1968; EROSKAY-1975; GUNEYSU-1986;
T.C.K.Y.K.-1994).

Ballikayalar Vadisini enine kesen faylanmalar tesbit edilmistir. Tamami egim
atimh normal fay 6zelliginde olan faylardan vadinin kuzey kesiminde yeralan fay
hatti yaklagik 3 km uzunlukta olup, kiregtaglar ve temel kayaglari arasinda
uzanmaktadir. Yaklagik N 40 W dogrultulu ve 70-80° SE’ya egimlidir. Diisey ati-
min 50-100 m'ler arasinda oldugu soylenebilir.

Vadinin gikig, yani tabiat parki giiney kesiminde yeralan “Ballikayalar Fayi”
da yukarida agiklanan faya paralel bir diger normal (disey atimli) faydir. Ortala-
ma 1,5 km uzunlugundaki bu fayin giineybatisindaki blok digmus, kuzeydogu-
sundaki kiregtas! kitlesi ylkselmistir. Disey atim 80-100 m civarindadir. Bu
faylardan bagka vadi i¢erisinde yeralan 3 fay, vadiyi dogu-bati yéniinde kesen
daha kiigiik dlgekte faylanmalardir (GUNEYSU-1986; T.C.K.Y.K.-1994) (BAK.
Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Jeoloji Haritasi).

2.1.2. Hidrojeoloji: Ballikayalar Vadisi yakin gevresine ait baglica hidrojeo-
loji birimleri sunlardir: Paleozoik kayaglar ve bunlari transgresif olarak érten Alt
Trias (Verfeniyen) yash kumtagi ve taban konglomeralarinin olusturdugu gegi-
rimsiz formasyonlardan olusan temel kayaglari en alttaki hidrojeolojik birimi
meydana getirmektedirler. Bu kayaglarda beslenme bakimindan kirik, eklem ve
diger ikincil gbézeneklerde sizma olabilir. Gegirimsiz temel igin yeraltina sizma
katsayisi ortalama olarak %1-2 alinabilir. Temel (izerinde gériilen ince dandritik
drenaj 6rnegdi de birimlerin gegirimsizligini ylzey sellenmesi ydniinden kanitla-
maktadir.

Temel kayaglar {izerine gelen Trias karstik kiregtaglan litolojik olarak az gok
farkl bilegimlerdeki kirectaslarindan olugsmustur. Katman ve eklem dizlemleriy-
le bunlarin arakesitleri boyunca baglantili erime bosluklari geligmistir.
Kiregtaglarinin gegirgenligi; ylizeyde erime dolinleri, lapyalar, erimeyle genisle-
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acik eklemler ve diger sireksizlikler boyunca gok artmigtir. Yiizeyden derine
dogru erime bosluklarinin azaldigi durumlar Ballikayalar Vadisinin baz ke-sim-
lerinde gdzlenmistir. Erime bogluk ve mecralarini genellikle yapisal unsurlarla li-
tolojik bilesim denetlemektedir. Kiregtag! akiferi yaygin olarak yeralti suyu ile
dolu degildir. Sadece baglantili erime bogluk ve mecralarinda yeralti suyu var-
dir. Yizey drenaji genellikle az geligmigtir. Kiregtaglarinda yagigin ortalama %
20'sinin yeraltina sizabilecegdi diiginiimektedir.

Ust Kretase-Paleosen yasli killi kiregtaglari gegirimsiz hidroloji birimierinden
bir digerini olugturup karstik kiregtagi akiferini tavandan sinirlamaktadir. Ortala-
ma kalinhgi 250-300 m arasinda olan birim genellikle toprakla kaplidir. Bu birim
topografyada az e@imli yamaglar olugturur. Birimin {zerinde yeralan gok ince
dokuda dandritik drenaj érnekleri birimin gegirimsizligini géstermektedir. Gok
gegirimsiz olan bu birimde yagisin yeraltina sizma katsayisi %1 veya %2'dir.

Ballikayalar Vadisi civarinda en listte yeralan hidrojecloji birimlerinden birisi
az gegirimli Pliosen yasl killi kum ve gakillardan olusan formasyondur. Cogu
yerinden 1-2 m'lik toprak ortlis( ile kapli olan birim (zerinde yagisin ortalama
%10 kadari yeraltina sizabilir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin diginda, ancak hemen giineyindeki son
hidrojeolojik birim; kil, ¢akil boyutu malzemelerden olugan Tavganl Ovasi alliv-
yonudur. Bu birim yeralti suyu bakimindan verimlidir (EROSKAY-1975; GU-
NEYSU-1986; T.C.K.Y.K.-1994).

2.1.3. Karst Ortami: Ballikayalar Vadisi, karstik kiregtaglari igerisine géma-
lerek agilmig bir “Karstik Bogaz"dir. Kiregtaglarinin erimesi sonucu geligen &6z-
giin jeomorfolojik sekiller, erime bogluklar boyunca yeraltina sizan sular, bu su-
larin kiregtaslari igerisindeki kanallarda hareketi ve topografya ylizeyine kay-
naklar halinde bosalim ile karmasik bir ddngi iceren karst ortami, Ballikayalar
Vadisi ve yakin gevresi igin ayrintili disiniiimesi gereken bir konudur.

Ballikayalar Vadisi yakin gevresine diigen yagis hidrojeoloji boliminde de
aciklandigi gibi erime bosluklarindan zemine sizarak, baglantili erime boslukla-
rinda yeralti suyu akiferi olugturmaktadir.

Ballikayalar Vadisi'nin giineyinde, ¢ikis agzinin dogusunda Ballikayalar
(Ovabasi) karstik kaynag yeralmaktadir (Tablo 2). Dere tabaninin dért metre
kadar ylkseginden bir kiregtas! yarig: boyunca gikan kaynagin deniz seviyesin-
den yiiksekligi 52 m'dir. Kaynak suyunun Ph degeri= 7.5 ve sicakhgi T=
15.2°C'dir. Kaynagin yagisa bagh olarak bogsalmasi degigmektedir. Debisi 3-20
It/sn arasinda degismektedir. Vadi igerisindeki en dnemli kaynak olan Ballikaya-
lar karstik kaynag diginda Ballikayalar Deresine ¢gesitli kirik ve eklemlerden de-
bisi fazla yliksek olmayan karstik kaynaklardan bogalim olmaktadir.

Ballikayalar Vadisi tabanindan birgok kesimde Ballikayalar Deresinin olug-
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Tablo 2- Ballikayalar (Ovabagi) Kaynagina Ait Su Numunesi Analiz Sonuglarn
(EROSKAY-1975).
Table 2- The water sample analysis results of Ballikayalar (Ovabasi) karstic spring.

3 5
© ., | ANYONLAR mem KATYONLAR mcit 7 R z
b %3] 5E @
T | &8 2 | 3 |3a | EE
+ + [Nl E
+ + + + (W) (K3 [}
Na K 3+ g Dsles 9 |8
75 | 670 % F | 446 | 017 | C8, | 33
031 | 0,04 | 660 | - |6,32|0,60|0,23 695

turdugu tirbilans hareketleri sonucu kayaglarin erime ve aginmalari ile meyda-
na gelen “Dev Kazani” adi verilen gukur sekiller geligmistir. Ayrica bogaz igeri-
sinde girig agizlan; 1-2 m ve derinlikleri 3-4 m arasi degigen birgok minyatiir
magara Ornekleri hemen birgok kesimde dikkati gekmektedir.

Fazla ayrintiya girmeden kisaca belirgin ézellikleri agiklanan Ballikayalar
Vadisi'ne ait karst ortaminda; tabiat parki gergevesinde degerlendirilen vadi ige-
risindeki; magara, dev kazanlar, selaleler gibi dogal guzelliklerin planlama ca-
lismalarinda ¢ok yonli olarak degerlendirilmesinin yararl olaca@i kanisindayiz.
Ayrica Ballikayalar karst kaynagi ile debisi fazla yiiksek olmamakla beraber di-
ger karstik kaynaklar, giintbirlik ziyaretgilerin faydalanabilecekleri baslica
igme/kullanim suyu kaynaklarini olugturmaktadirlar.

Bogazin giineyinde ¢ikis noktasinda yeralan ufak gél ise degerlendirilmesi
gereken en gz alici dogal glizelliklerden birisi olacaktir.

2.1.4. Jeomorfoloji: Kocaeli Yarimadasi giineyinde yeralan ve “Ballikayalar
Vadisi” adiyla anilan saha; morfolojik gériintima, iklimi, bitki értiist ve gevresin-
deki diger dogal sekilleri ile 1980’lerden giinimiize birgok kampgl, izci, dagc! ile
bahar ve yaz aylarinda ise kabarik sayida gtinibirlik gelen piknikgiyi biinyesin-
de barindirmaktadir (ERTEK-1986).

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'nda kuzeydeki Mollafenari, Denizli Kéyi ve
Késeler Kéyl'nin bulundugu kesimdeki yayvan yamagh sirtlar arasindan gikan
Aren Dere ile Ayvalik Dere ve dzellikle de Degirmenler Dere birleserek, Ballika-
yalar Vadisi'nin iginden gegen ve giineye dogru uzanan Ballikaya Deresini olug-
turur. Saha disinda bulunan ve daha sonra batidan, Gebze ve Pelitli kdy( civa-
rindan gelen Degirmendere, Tavsanli Ovasinda Ballikaya Deresi ile birleserek
Tavganh Dere adini alir, giineye dogru akarak Dil Deresi ismiyle Dil iskelesi
mevkiinden Marmara Denizine ulasir. :

Tabiat parkinin {izerinde yeraldigi saha, dolayisiyla Kocaeli Yarimadasinin
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bu kesimi, Karadeniz havzasi ile olusturdugu subélimine yakin kisimlarinda
yukarida bahsi gegen Aren, Ayvalik ve Degirmenler dere gibi akarsular tarafin-
dan pargalanmistir. Ancak giineye Ballikayalar Bogazina dogru yarihm artar.
Bu sebepten Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari iginde; kuzeyde akarsular
tarafindan hafifge yanimis ve genelde sirtlardan meydana gelmis bir saha ile,
glneyde ise Ballikayalar bogaz vadisi ve gevresini yine sirtlarin (kademe duz-
lukleri) gevreledigi bir saha olmak Uzere iki ayn morfolojik birim ayirt etmek
mimkinddr.

Ballikayalar bogaz vadisi, hemen hemen kuzey-gliney y&nli bir uzanim gos-
terir. Vadinin derinligi 70-80 m, uzunlugu 1-1.5 km, genisligi 40-80 m’ler arasin-
dadir (Foto 1-2). Vadinin yukar kesimi ile agagi kesimi arasinda 40 m'lik bir se-
viye farki vardir. Yikseltiler vadi baginda 90 m'lerden glineyde vadi sonunda 50

Foto 1: Ballikayalar Bogazi
Photo 1: Ballikayalar Gorge
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Foto 2: Ballikayalar Bogazi
Photo 2: Ballikayalar Gorge

m'lere kadar diger. Erimeye uygun Orta Trias'in (yaklagik 200 milyon yillik) yo-
gun kiregtaslar iginde agilmis olan Ballikayalar karstik bogaz vadisi, akarsuyun
eski yataginda yer alan ve gevredeki kovuk ve kigilk inlerin olusumuna sebep,
nispeten gevsek ve bosluklu olan bu kiregtaglannin asinip; kil, kum ve gakildan
olusan Pliosen &rtiiniin slipdrillerek yogun kiregtaslarina yani temele gémiilme-
si ve karstik olan bu Orta Trias yash kiregtaglarinin erimesi sonucu olusmustur
(Sekil 2). Vadi sonunda vadi derinligi 100 m'yi bulabilen vadi basinda yogun ki-
rectaglarindan-plaket kiregtasi, dolomitik kiregtagi ve ayrica kumtasi-taban
konglomerasi serisine gegilmesi dolayisiyla yamaglar yatiklagir.

Ayrica akarsuyun agindirma etkisi sonucu Ballikayalar Deresi tabaninda kii-
¢lk gdllenmeli dev kazanlar, kiregtaslarinin yiizey ve yagmur sular tarafindan
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ISARETLER
&LiGvyen (K.sterner)
E Killi hiregtegs (U5t Keetase-Pateosen)

E Yofun kiregtag (Crta Trios)

E Marnli plcket hregteyi- GCrgendefQ
Dolomitia hiregtoge (ALE Tnos) Sitt

Fumtogi-konglomerg (Alt Toigs)

Ballikaya Sirti

Kokurdan
Sirth

BALLIKAYALAR TABIAT PARKI BLOKDIYAGRAMI (Gebze)

CERIL -2

Sekil 2 - Ballikayalar Tabiat Parki Blokdiyagrami (Gebze)
Figure 2 - Blockdiagram of Ballikayalar Valley Natural Park (Gebze)
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eritilmesi sonucunda da hem vadi yamaglarinda hem de derenin kenar kesimle-
rindeki ylizeyde lapyalar (erime oyuk ve oluklar) geligsmistir. Jeolojik devirlerden
lll. Zaman sonu-IV. Zaman baglarinda Kocaeli Yarimadasindaki geng tektonik
hareketler sonucu vadiyi enine kesen lokal faylanmalar olusmustur. Bunda asil
etken sahanin, Kuzey Anadolu Fay Zonunun (KAFZ'\n) hemen kuzeyinde bu-
lunmasindan dolayidir (KETIN-1966; ARDOS-1979; GONEY-1964).

iste bugiin bu hareketlerin etkisiyle Ballikayalar Vadisi boyunca kiregtaslari
Uzerinde farkli diizeylerdeki egim kirikliklari sonucu selaleler ve kirikhklarin
oninde meydana gelen egimli yiizeyler boyunca kigik ¢aplh géllenmeler olug-
mustur.

Vadibaginin dogusunda, suyu igilebilen Ballikayalar (Ovabasi) karstik kay-
nag, dere tabanindan 3-4 m yiksektedir. Karstik ve yogun kiregtaglarinin diak-
laz gatlagindan ¢ikan kaynak suyu, Ballikayalar Deresine bosalmaktadir. Bu
kaynaktan bagka, bogaz igerisindeki fay ve kirik hatlarinin bulundugu kisimlar-
dan ortaya ¢ikan, diisiik debili karstik kaynaklar da bulunur.

Gunumuzde dagcilarin inis ve tirmanis galigmalan yaptiklarn vadi sonunda
yeralan, biyiik géllenmenin ve ¢adir da kurulan allivyal taban dizlGganin geri-
sindeki (dogu ve batidaki) dere tabanindan 50-70 m yikseklikte bulunan, Virg-
loriyen (Orta Trias) yasl, ¢iplak ve nisbeten diz, kiregtas! yizeyleri, erimeden
artakalan disey dogrultuda egimli kayaliklardir. Bu her iki alanin da &zellikle
kaya tirmanig/inis ¢alismalari yapan dagcilara ayriimasi, ayrica yine bu-alanlar-
da o6zellikle dogudaki blokta Ballikayalar Vadisinin 500-600 m'lik bir kesimi bo-
yuna izlenebilecek “Good View (giizel gérintli)” mekanlarinin dinlence ve fotog-
raf¢ilik icin aynlarak, diizenlenmesi nerilir. Bunlarin yanisira egim kiriklarinin
bulundugu vadi icindeki her iki selale ile, Ballikayalar Deresine ulagan Degir-
menlerdere orta kesimdeki traverten taragalari, traverten bloklari ve geng tekto-
nik etkinligin en fazla izlendigi travertenler {izerinde meydana gelmig egim kirik-
larinda gelismis olan gelaleler yine “Good View" alanlari olup, degerlendiriimesi
gereklidir. Vadi sonunda, Ballikayalar Deresi'nin getirmis oldugu tabani iri kum-
lu unsurlardan olugmus alanlar, yine bir ya da birkag ahsap bankla lokal piknik
alanlarina dénusturilebilir. Ayrica “Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki” sahasinda
gerek dogudaki ve gerekse batidaki sirtlar ile kuzeyden Denizli Kéyl kesimin-
den ulagilabilecek vadi tabani kullaniimak suretiyle alternatif doga y(riiyis rota
ve parkurlan (Trekking and Hiking routes) olusturulabilir. Vadinin taminin yiri-
yerek trekking ve hiking amach gegilebilmesi igin sportif performans gerekli
olup, yer yer de kaya yan gegisleri bulundugundan gocuklara ve yasca biyiik
kisilere dnerilemez.

Sonugta; fiziki cografya sartlan ve 6zellikle de jeomorfolojik etken ve siireg-
ler gdzonune alinarak, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'nin diizenlenecegi kani-
sindayiz.
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~ 2.1.5. Milhendislik Jeomorfolojisi: Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki jeolojik,

jeomorfolojik, hidrolojik ve diger fiziki ortam 6zellikleri ilgili baghklarda ele alin-
migtir. Bu bdliimde sahanin mihendislik jeomorfolojisi degerlendirilmig, konuya
ait 6zellikler imkanlar oraninda ortaya koyulmustur.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin hemen hemen tamamini kapsadig! Balli-
kaya Deresi havzasi ve bu havzanin geligimi adi gegen (Dilderesi-Ballikaya De-
resi)’nin agindirma faaliyeti ile olusmustur. Buradan hareketle, Balllkaya Deresi
vadi 6zelliklerinin ve sahanin diger morfolojik 6zelliklerini nicellestiriimesi, geo-
metrik ¢gézimlemelerle sistematik yaklagimlarda bulunulmasi, yapilan ¢aligma-
nin 6zine katki saglamasi agisindan éneme sahiptir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki gliney siniri karstik bogaz giiney gikisindan
gegmektedir. Ballikaya Deresi’nin bu noktadan itibaren su toplama havzasi
50.925 km?'lik bir alanda yayilim gésterir. Yine ayni nokta itibari ile akarsuyun
kollari ile beraber toplam uzunlugu (akarsuyun her agamasindaki yatak pargasi-
nin boylarinin toplami) 125 km'dir. Bu verilere bagli olarak;

Ballikaya Deresi su toplama havzasi drenaj yogunlugu;

€L 125
D= - = 2.45 km/km2dir.
S 50.925

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki havza bazinda rélief ortalamasina bakildi-
ginda ise;
M= Haw 300 - 60
Lort . 6.500

R= = 36.923 m/km

oldugu gorillr. Katki saglamasi agisindan havzanin gelisme kat sayisinin tes-
biti nemlidir.

o R 5.500 i
3 L g, 6.500 g

elde edilen 0.846'lik gelisme kat sayisi oldukga yiiksek bir degerdir.

Ayrica Ballikayalar Deresinin Tabiat Parki gliney sinirindan itibaren bagla-
yan su toplama havzas! genelindeki evreleri (¢atallanma) incelenmesi ve oran-
lama yapilmasi sonuglari etkileyecek 6nem gésterir. Burada birinci evre anako-
lu (karstik bogaz igindeki), altinci evre ise; akarsuya katilan son kollar ifade
eder.
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Geligim Evreleri 1.Evre 2.Evre 3.Evre 4.Evre b5.Evre 6. Ewre
Akarsu evrelerine 1 18 47 114 37 8
bagl kol sayisi

Tablo 3 - Ballikaya Deresinin Hidrolojik Anlamda Geligim Evrelerini Gosterir Tablo
Table 3 - The hydrological evolution stages table of Balltkaya Creek

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinin i¢inde bulundugu Ballikaya Deresi hav-
zas! ve bu havzanin nicel analizleri, tabiat parki uygulamasinin saglikh ve de-
vamlh olmasina iligkin, dnemli verileri olugturacaktir. Yukaridaki tesbit edilen ra-
kamsal degerler; havzanin yogun bir drenaj agina sahip, rdlief ortalamasinin
H/L olarak sahip oldugu degerler, havza geligme katsayisinda bire yakin bir de-
ger (0.846) gbstermesi gibi veriler, Ballikaya Deresi ve havzanin flivyal slreg-
ler bakimindan heniiz dinamizmini devam ettirdigini ortaya koymaktadir.

Modellemeyi etkileyen birbirinden farkl siiregler olmasina karsin, flivyal su-
reglerin agirlhikl oldugu, buna karsin litolojinin havza bazinda énemli degisken-
ler gostermedigi ve iklim sartlarinda énemli dlglide oynamalarin olmadigi varsa-
yimindan hareket ile su sonug oldukga énemlidir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari iginde yapilmasi planlanan tesis ve
yapilagsmalar igin yer segimlerinde 1. ve 2. akarsu evrelerine ait akarsu yatak
parcalannin algak taragalar ve tagkin diizlikleri kullanilmamalidir. Akarsu kiyi
¢izgisi, Kiy! kenar ¢izgisi, bélgenin amaca yénelik kullaniminda belirleyici ve
y6nlendirici rol oynamaktadir. Yukarida havza analizleri ile ulagilan sayisal de-
gerler de ayrica akarsu kiyi gizgisi ve kiy1 kenar gizgisinin dinamizmini dogrular
niteliktedir.

Karstik bogaz yamaglarinin bitki értisiinden yoksun, fiziksel pargalanma si-
reglerine son derece agik olmasi dolayisiyla bu saha, planlanan tabiat parki ak-
tiviteleri agisindan baz tehlikeler géstermektedir. Oysa, yamag stabilitesinin
emniyetli olmasi, stizkonusu faaliyetler igin birinci derecede éneme sahiptir.

Karstik bogaz ve yakin gevresinde; doga y(lriyisleri, kamp ve ginibirlik
piknik faaliyetleri, kaya ylruyQsleri, kaya gikislan, kaya inig-tirmaniglan gibi ak-
tivitelerin uygulanmasi sézkonusudur. Bu gergevedeki uygulamalar i¢in sahada-
ki yamag egimleri oldukga degigkendir. 20™'lerden baglayan yamag sevleri, yer
yer bodaz boyunca 85"ye kadar ¢ikmakta, hatta bazen bu degeri de gegmekte-
dir. Jeomorfolojik risk olarak, yukaridaki uygulamalarin gergeklesmesine ydnelik
tehlikelerin baginda; 6ncelikle kaya digmeleri, ayrismig gevsek malzemenin
yercekimine bagl hareketi (yiizey) saglamligi-stabilitesinin emniyet gosterip-
gostermemesi ve degisik ¢aptaki olasi kiitle hareketleri gelmektedir.

Yamag egimi, yamag pozisyonu (durumu) topografya sathindaki ayrismis
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malzeme kalinhig: ve ayrismanin anakaya igindeki derinligi bolgede yukaridaki
uygulamalara ydnelik tehlikeleri yonlendirici etkenler olarak yeralir.

Anakaya {izerindeki fiziksel ve kimyasal siregler ile ayrigmis malzeme; ya-
mag egim derecesine, malzeme kalinligina, ylizeydeki ve bu zon igindeki su ha-
reketlerine bagl olarak harekete geger. Yamag egiminin durumuna gore, ayrg-
ma ile olusan, anakaya (zerindeki 6rtli (zon) malzemenin kalinhig bir bagka de-
gisle ayrismanin anakaya igindeki derinligi degiskenlik gésterir. Bu degiskenlik-
te mikroklimatik sartlar dnemli rol oynamigtir. Bakinin ve yamag egim derecesi-
nin mikroklimatik farkiiliklara neden olmasi “Giinlenme” (Weathering)'nin etkinli-
ginde belirleyici olmustur. Bélgedeki yamag duyarlihgi ve zemin emniyeti ylzey-
deki ayrismig malzeme zonu (Regolith) gegirimlilik profili ve anakaya igindeki
derinligi, su tutma kapasitesi, kohezyon orani ve bu 6zelliklerin yayihm alanina
bagldir.

Ballikayalar Vadisi karstik bogazi ve yakin gevresinde, tabiat parki uygula-
malannin karsi kargiya kaldiklari, morfodinamik siireglerin neden oldugu, tehli-
keler gbzard: edilmemelidir. Bu yiizden faaliyet tiri igin, yer segiminde yukari-
daki etken ve siireclerin fonksiyonel roliiniin degerlendirilmesi dogru olacaktir.
Gerekir ise; bu amag igin dinamik stireglerin dogal zincirini etkilemeden, drenaj,
hafriyat (kazi-dolgu) diizenleme, enjeksiyon, setieme galigmalari yapiimalidir.

2.1.6. iklim: Ballikayalar Vadisi Tabiat Park’'nin iklim 6zelliklerinin belirlen-
mesinde Gebze Meteoroloji istasyonunun verilerine bagvurulmustur.

Tablo 4'de izlenecegi lizere sahanin yillik ortalama sicakhg: 13.2°C'dir. Bu
deger civar yerlesmeler olan istanbul (Goztepe 14.0°C) ve Kocaeli (14.5°C)'den
ortalama 1°C daha diisiiktiir. Yine ayni tabloda mevsimlere gére dagiligina bak-
tigimizda, ilkkbahar ve sonbahar mevsimi ortalama sicakliklar arasindaki son-
bahar lehine olan fark bize yaz mevsiminin ydrede gabuk bittigini, sonbahara
kaydigini gdsterir. Eylil ay1 6zellikle yaz kurakliginin ve nisbeten sicakhiginin
devam ettigi bir dénemdir. Sahadaki baki sartlarinin uygunlugu giineglenme si-
relerini arttirmakta bu da sicaklik {izerinde olumlu etkilere neden olmaktadir.
Bununla birlikte yine ayni tabloda gérillen Mart ayi ortalama sicakhigi ile Nisan
ortalama sicakligi arasindaki belirgin sigrama, sahada kistan ilkbahara cabuk
gegildigini gstermektedir. Diger bir klimatik unsur olan yagisa bakildiginda yil-
lik toplam degeri (569.1 mm), yine istanbul (Géztepe 674.3 mm) ve Kocaeli'nin
(768 mm) yillik toplam yagis degerinin altinda kaldigi gérilur. En yagish ay,
90.4 mm ile Aralik'tir. Kig en yagish mevsimi olugtururken, sonbahar ikinci ya-
Gish mevsimdir. Bunu ilkbahar ve yaz izler. Sahada yagisin dagiligina benzer
bir durum da havadaki mevcut su buharinin, hava doymusken alabilecegi su
buharina olan nisbi nem (bagil nem) degerlerinde de goriiltir. Nisbi nem deger-
leri agisindan kis mevsimi ilk siray! almakla birlikte (%72), sonbahar ona yakin
bir ortalamaya sahiptir (%70). Daha sonra sirasiyla ilkbahar (%65) ve yaz
(%61) gelir. Nisbi nem degeri buharlagma dolayisiyla bitki hayati ve insan lize-
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rinde hissedilen sicakliklar agisindan &nemlidir. Ornegin yiiksek nem ve sicak-
Iik degerleri insan (zerinde bunaltici ve hatta kalp krizine varabilen rahatsizlik-
lari beraberinde getirmektedir. Riizgarin hiz degerlerindeki genel ortalamalar
sahadaki riizgar hizi agisindan fazla bir 6zellik belitmese de Gebze Meteoroloji
istasyonu esme sayilarina gére hakim riizgarlar ve “Rubinstein Formiili"niin
uygulanmasiyla ortaya gikan hakim yéne gére, sahada genel ve baskin olarak
kuzey sektérli riizgarlann varligindan séz edilebilir. Esme sayilarina gbre en
hakim y6n N (yildiz) riizganidir. Onu NE (poyraz) ve NW (karayel), dérdiincii si-

Tablo 4- Gebze meteoroloji istasyonunda bazi iklim elemanlarinin aylik, mevsimlik ve
yilik ortalamalari (T.C.K.Y.K.-1994).

Table 4 - The monthly, seasonal and annual averages of some climatic elements in
Gebze Meteorology Station.

Aylar Sicaklk  Yagis  Nisbi Nem  Rizgar Hizi

('C) (mm) (%) (m/sn)
I : 5.2 66.6 7 1.1
] 48 60.1 71 1.2
1] 6.6 49.6 69 1.2
v 124 404 62 1.1
v 15.6 333 64 1.2
VI 20.5 30.3 59 1.2
Vil 224 17.2 62 1.8
viil 224 20.6 63 1.4
IX 18.7 39.0 64 1.2
X 13.3 57.7 74 1.2
X 9.7 63.9 73 0.8
Xl 6.7 90.4 73 1.0
Yillik 13.2 569.1 67 1.2
Kig 55 2171 72 1.1
ilkbahar 115 1233 65 1.2
Yaz 21.7 68.1 61 1.4

Sonbahar 13.9 140.6 70 1.1
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rada SW (lodos), besinci sirada SE (kesisleme) ve daha sonra sirasiyla, olduk-
ca diigik esme sayilari ile E (gindogusu), W (glinbatisi), S (kible) izler. Ayrica
TABLO 4'de gérillen Mart ve Nisan aylari arasindaki sicaklik sigramasina denk
gelen bir sekilde ayni aylarda gliney sektdrli rizgarlarin sahada daha egemen
olmasi da dikkat gekicidir. Gliney sektorli riizgarlar iginde 6zellikle lodos saha-
ya ilkbahar aylarinda sicak hava girigini saglamaktadir. Thornthwaite iklim sinif-
lamisina gore C, B'2, W2, b'4 harfleri ile ifade edilen; kurak, yari nemli, orta si-
caklikta (Mezotermal), kisin kuvvetli su fazlasi bulunan ve “denizel” kosullara
yakin iklim tipi denilebilir. Thornthwaite iklim siniflamasinin temeli yagig-sicaklik
ve buharlagma arasindaki iligkiye dayanir. Buna gore yadis buharlagsmadan faz-
la ise o yer nemli, az ise kurak kabul edilmigtir. Diger yandan bu ekstrem kosul-
lar arasinda gesitli sinir degerlerle ayrimig durumlar da vardir. Gebze'de genel
olarak bu ara sinir degerlerden biri olan kurak-yari nemli bir gériniim arzetmek-
tedir (T.C.K.Y.K.-1994).

Tuim bunlara ilaveten, Tirkiye geneli ile kargilastinidiginda Gebze-Ballikaya-
lar Vadisi Tabiat Parki ve yakin gevresinde kimyasal agimim “orta” degerdedir.
Bunun baslica nedenleri arasinda sahada yagis azligi, yaz kuraklklari ve orta-
lama sicakliklarin diigtik olmasi sayilabilir. Ancak bunun yanisira, tabiat parki
alani ve civarinda mekanik goziilme degeri “zayif"tir. Bunun sebepleri goyle si-
ralanabilir:

- Denize yakinlik sebebiyle, gunlik ve yillik sicaklik farklarinin az olmasi,
- Donlu giinlerin azhdr, '
- Yiikselti degerlerinin 50 ile 300 m'ler arasinda olusu,

- Kiy1 gerisinde dnemli ylikseltilerin clmamasi,

- Denizden gelen hava etkisine sahanin maruz kalmasi.

Yine bu sahada don etkinligi de yok denecek kadar belirsiz gibidir. Yiizey-
sel sellenme (seyelan) ise, “orta” degerdedir. Bunun en dnemli sebeplerinden
biri, Ballikayalar Bogazi yamag egimleri diginda hemen hemen tim saha igin
egim degerleri %.101-150 (5.42°-8.25°) arasindadir (TUNGDILEK-1969, Turkiye
Egim Haritas). Sekillenmede kendini kuvvetle hissettiren siireglerden bir digeri
olan riizgarin sekillendirici faaliyeti (deflasyon) ise; tabiat parki sinirlari igin-
de “zayif” degerdedir. Sonugta, yukanda bahsi gegen stireclerin etkinligine de
dayanarak Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki ve yakin cevresi, “Turkiye'nin Mor-
foklimatik Bélgeleri” iginde “Akdeniz Bolgesi” ile “Maritim Bélge™nin arasindaki
“Akdeniz Gegis Alani” dahilinde kalir (KURTER-1979).

2.1.7. Bitki Ortiisti: Cogunlukla tarima ayrilmig olan alanlar bir yana birakil-
diginda, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki ve gevresinde ormanin tahrip edildigi,
yerine fundalik ve step hakimiyetinin varoldugu, bunlarin karigimindan olusan
Orman, Fundalik, Step Alanlar s6z konusudur. Sahada, ormanin tahribati ile
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goraklasma artmigtir. Ancak saha disinda ve glneye Dil Deresi agiz kesimine
dogru Akdeniz Bitki Toplulugu (maki) Alanlarina gegilir (ERING-1977). Kiregsiz
kahverengi topraklar tizerinde gelismis olan ve bu kuru ormanin tahrip edilmedi-
gi yerlerde mege (Mazi mesesi-Quercus infectoria, Macar mesesi-Quercus frai-
netto) ve kayin (Dogu kayini-Fagus orientalis)'dan olusan ormanlar, hakim bitki
toplulugunu olustururlar. Ancak orman ve tahribati sahada oldukga fazladir.
Meveut olan bu agag kati korunmalidir. Ormanin tahrip oldugu alanlarda, deni-
zel etkinin varligi ve Akdeniz gegis alaninda bulunmasi gibi nedenlerden dolayt;
akgakesme (Phillyrea latifolia), funda (Erica arborea), kermez mesgesi (Quercus
coccifera), katirtirnagi (Spartium junceum), sakiz (Pistacia terabinthus), defne
(Larus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo) gibi
maki-psddomaki tiirlerine rastianir (DONMEZ-1979).

2.1.8. Toprak: Kocaeli Yarimadasi'nda oldugu gibi, sézkonusu tabiat parki
sahasinda da kiregsiz kahverengi topraklar yaygindir. Bu topraklar, iklimi nemli,
orta derecede yagis alan ve uygun drenaj sartlarina sahip sahalarin zonal top-
rak tiplerindendir (D(")NMEZ-1979). Bunlarin haricinde Ballikayalar Vadisi taba-
ni ve akarsu tabanlarinda kum ve gakildan olusan allvyonlara rastlanir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki ve yakin cevresi, kuvvetli ylizey erozyonu
ve oluk (rill) olusumu ile “orta derecede erozyonlu topraklar (alanlar)” sinifla-
masina girmektedir. Ancak kuzeye, su toplama havzasina dogru geriye asindir-
manin da tesiriyle yer yer kuvvetli erozyona ugrayan topraklar ve gully’les-
me mevcuttur. Bunun yanisira, Tabiat Parki giineyindeki Dil Deresi agiz kesimi
gevresinde yiizey erozyonu yani erozyon baslangici topraklar hakimdir (MA-
TER ve digerleri - 1993).

2.2. Arazi Kullammi (Land use)
2.2.1. Sinirlan

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki, Demirciler, Denizli ve Tavsanl kéylerinin
ortasinda 1862.612 ha (18.626.212.50 m?)'lik bir alana sahiptir. Parkin sinirlari
ile ilgili sinir poligon degerleri Tablo 5'de verilmistir.

Park sinirlar gizilirken iki husus dikkate alinmigtir:

1- Tabiat Parki igin biiyiik 6nem tasiyan Ballikaya Deresinin su toplama hav-
zasinin tamamina yakini park sinirlari igine alinmigtir.

2- Mimkdn oldugu kadar 6zel miilkiyete ait alanlar park sinirlar disinda bi-
rakilmigtir. Bu yaklagim tarzinda en biiyiik etken arazi yapisinin insan faaliyet-
lerine kisitlama getirmesidir. Tabiat parkinin sinir cizgileri gizilirken dikkate ali-
nan bir husus da kolay tarif edilebilen bir sinirlamanin esas alinmasidir.

Kuzeyde Denizli Kéyiiniin giineyinde kalan Karincali Tepe, Karincall
Tepe'nin kuzeybati ve kuzeydogusunda yeralan Dizmese Tepe ve Toplucan
Tepeler parkin kuzeyindeki sinirlarini olusturmaktadir. Bu kesimde yeralan De-
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Tablo 5- Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Sinir Poligon Degerleri Tablosu
Table 5 - The border polygon numbers table of Ballikayalar Valley Natural Park

Nokta Y X z
222 Rk Tepe 10 670 29 500 222
Duzmege Tepe 11 895 30 365 224
KarinciliTepe 13 065 28 305 190
Toplucan Tepe 15 000 29 835 279
Orta Tepe 16 680 29 400 275
Balaban Tepe 15 905 29 105 280
Delicebayir Tepe 15170 28510 286
Mal Tepe 15105 27 825 269
CGardak Tepe 14 500 27 225 274
Adaglikh Tepe i 14 080 26 530 265
Tavsan Tepe 13 600 26 315 238
Turbeadili Tepe 13 995 24 425 226
Pirnalli Tepe 13015 23 385 195
Degirmen Dere Orgiilii

Mecra Catagi 11 345 23 470 35
Gardak Tepe _ 11 430 24 425 135
Kocatarla Tepe 11 470 25 605 174
Dayama Tepe 11 475 26 995 ‘199
Oren Tepe 10 955 28 540 226

nizli ve Mollafenari kdyleri bugiin igin bllyik bir nifusa sahip olmadigi igin Balli-
kaya deresini olusturan havzanin bir kismi park diginda birakilmigtir. Ancak
yore halkinin bilinglendirilmesi yoluyla bu %esimin korunmasi hedeflenmektedir.
Bu kesimde yeralan kdylerin gelir kaykaltar iginde dnemli bir paya sahip olan
hayvancilik faaliyetleri park sinirlari iginde yer alan orman arazileri igin problem
teskil etmektedir. Bu nedenle ileri tarihlerde halicilik, aricilik, pansiyonculuk gibi
gelir kaynaklarinin gelistirilmesi i¢in ¢aligmalar yapmak ve ormanlarin geligimini
asin otlatmanin baskisindan kurtarmak gerekir.

Bu zor problem Ortatepe, Balabantepe, Delicebayir Tepe, Mal Tepe, Cardak
Tepe, Agaclikli Tepe arasindaki sinir gizgilerini izleyerek Tavgan Tepe ve Tir-
beagdili Tepe ekseninde siiregelen Tabiat Parki alanlan iginde de gegerlidir. Bu
kesimde ozellikle Agaglikli Tepe ve Tirbeadili Tepe arasinda kalan kesimi De-
mirciler kbyln(n etki alani iginde kalmaktadir. Bu kisimlar 01 karayolundan
Tavsanli kdyiinii gegerek Demirciler ve Denizlikdy'lere giden ve eski izmit yolu-
na baglanan stabilize yolun batisinda kalan ve oldukga arizali bir arazi Gnitesi-
dir. Ozellikle Cardak Tepe'nin giineybatisindan 209 rakimli tepe-Agaglikli Tepe
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ekseninden giineye Tirbeagil Tepeye dogdru inen kesim tarim arazilerinin yo-
gunlagtigr alandir. Bu alamin batiya dogru uzamiminda Ballikayalar Vadisinin ku-
zeyinde dogu-bati eksenli Hacimehmetgesmesidere, Sogtitdere, Koyantagan
dere, Tahtaagildere, Bahgedere, Degirmenlerdere ve Kavakgayir derelerinin
yeraldigi kiiglk vadilerde ekili ve dikili alanlar sézkonusu tabiat parki sinirlari
igindeki dnemli tarim alanlaridir. Tirbeadili Tepeden-Pirnalli Tepeye uzanan
eksenin batisinda yeralan Kocamezarlik sirti iizerinde yeralan mezarlik, birgok
agag turiinln vegetatif klimaksa ulagtigi alandir. Kocamezarligin hemen istiine
dogru agilan alanda tarla ve meyve bahgeleri bulunur.

Pinarli tepe ile Ballikayalar Vadisi ¢ikigina kadar olan kesimde park sinirlari
orman arazilerinden gegirilmistir. Bu alanin giineyinde ancak park sinirlari di-
$inda kalan verimli tarla ve bahgeler bulunmaktadir. Tabiat Parkinin giiney sini-
r Pirnalli Tepeden bati yéniinde Ballikaya Deresini de gecerek Degirmen de-
resi orglili mecra gatagina kadar devam eder. Daha sonra bu noktadan itibaren
tabiat parkinin bati sinirini olusturacak sekilde kuzey yéniinde Cardak Tepe'ye
gegilir. Kocatarla Tepe, Dayama Tepe ve Oren Tepeye dogru uzanan kesimde
¢ok kiigik alanlarin digindaki arazinin tamamina yakini orman alanlarindan
meydana gelir. Oren Tepe, 222 Rakimli Tepe ve Dizmese Tepe'ye dogru olan
alanlarda tarim alanlari ve orman arazileri igige girmistir.

2.2.2. Kaynak Degerleri: Gebze'nin 8 km kuzeydogusundaki Ballikayalar
Vadisi Tabiat Parki morfolojik birim itibariyle; giineydeki Ballikayalar Bogazi ile
kuzeydeki plato yiizeyini hafifge yarmig akarsular arasindaki yayvan yamagli
sirtlardan olugan iki diniteden meydana gelir. Burada Ballikayalar Bogazi ile bo-
gaz gevreleyen sirtlar ve ayrica bogazin kuzeyinde bulunan batidan itibaren
Dayama Dere, Aren Dere, Ayvalik Dere ve Deli Dere aliivyal tabanlan ve ya-
maglan mutlak koruma alanini olusturmaktadir. Bunda sebep ise, gerek boga-
zin jeomorfolojik gériimiind, gerekse mevcut flora ve faunasinin dolayistyle tim
dogal guzelliklerinin korunmasi amaglanmaktadir. Ayrica bu mutlak koruma ala-
ninin kuzeye dogru vadi tabanlarinda sitirdiriilmesi igin, su toplama havzasi
icinde akarsuyun su kalitesinin korunmasi ve aliivyal taban ile akarsu taracalari
Uzeride siirdirilen tarimsal faaliyetlerin tamami igin gereklidir.

Koruma alani ve sinirlari ise, genelde ana dereye paralel olarak gézéniin-
de tutulmustur. Bunda Gevre Bakanligi'nin 1988 yilinda yayinladigi “Su Havza-
larinin Korunmasi Yénetmeligi"ndaki koruma bantlari érnek alinmistir. Genelde
tepelerdeki nirengi noktalar esas alinarak sinir belirlenmistir.

Tabiat Parki alami ve sinirlar ise, Ballikaya Deresine paralel ve genelde su
toplama havzasi gézéniine alinarak tepelerin nirengi noktalarindan gegiriimek
suretiyle sinir gizilmigtir.

2.2.3. Mevcut Arazi Kullanimi
1862.612 hektar (ha)'lik alani kaplayan Ballikayalar Vadisi Tabiat Parkinda
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803 ha'lik alanda kadastro ¢aligmalari tamamlanmstir. Arazi kullanimi agagida-
ki tabloda gosterilmistir (Tablo 6):

Orman alanlan olarak ele ali-
Tablo 6 - Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki'nda 5 sahalar, mese ve kayindan

Arazi Kullanimi Alan ve Yizdelerini Gésteren olusan kuru orman seridinin mey-

Tablo. il
Table 6 - Land use area and its percentage dana getirdigi sahalardir. Ancak
table of Ballikayalar Valley Natural Park. Qe alanl?lrlnln sar'ada daraltil-
mas! sebebiyle bahsi gegen alan-
Arazi Kullanimi Alani (ha) Yiizdesi (%) | lar ormanin tahribata ugramasi ile
Orar Sanian 5047 2246 | Orman, fundalik ve step alanlan”
Pt abiailis 1607 A olarak degerlendirilmistir.
- Kayalik alanlar 276 1.48 Tarim alanlan ise, Tavsanh
-ve Digerleri (Mera,  1059.612 sraa: |-+ S0yl Demircller Koy0 ye Denizi
agil, taslik, kumiuk Koyl arazilerini kapsar. Bu alan-
ve galilik v.b. alanlar) lar 4. ve 5. sinif arazi kullanma
. Togiam 1862.612 100 kabiliyetine sahlp. alanlardir. Ta-
rm alanlari genellikle yakin yillar-

da orman alanlarinin tahrip edil-
mesi sonucu elde edilmigtir. Tagllik, sig toprak, yer yer egim degerlerinin fazla
olusu gibi sinirlayici faktérler sulamall tarima olanak tanimamaktadir. Tahil ig-
letmeciligi olarak bugdas, arpa, yulaf, misir, fi§, aycigegdi Gretimi; meyvecilik ola-
rak ise seftali, elma, vigne, armut, ayva, kiraz, erik, izim Uretimi, ayrica kavak-
cilik da yapiimaktadir.

Kayalik alanlar tabiat parki sinirlan iginde Tablo 6'da da izlendigi (zere
%1.5'a yaklasan bir degerde olup, genelde doga sporcular igin tirmanig ve
kaya galigmalarina ayrilan ve onlarin antreman yereylerini olusturan giplak
kaya yiizeyleridirler.

Tabiat parki sinirlar iginde kalan diger alanlardan biri, kdylGlerin hayvanlari-
ni otlatmak amaciyla ayirdiklari mera sahalaridir. Bir bagkasi, agil ve miigtemi-
latini olusturur. %60’lara yaklagan bu bélim iginde yine akarsu tabanlarindaki
kumluk ve taglik alanlar ile sirtiar (izerinde yeralan yine taglk kesimler sayilabi-
lir. Biitiin bunlara ilaveten ormanlarin tahrip edilmesi ile ortaya ¢ikan ya da ma-
kilik ve psddomakilik alanlarda bulunan g¢ali formasyonlarinin olugturdugu calilik
alanlar yine bu bélimde yeralir.

2.2.4. Gelisme bélgeleri ve tesisleri
2.2.4.1. Giin(ibirlik kullamim i¢in ingaa edilecek tesisler

Ballikayalar Bogazi giineyinde, vadi ¢ikiginda su tesislerin yapimi planlan-
maktadir. Bunlan da:

- Giris ve Bekgi Kuliibesi
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- Bife

- igme ve kullanma suyu gesmesi
- Tuvaletler

- Kir gazinosu

- ilkyardim kabini

- Otopark

olusturacaktir. Bir de uygun alanlara 5 kiginin istihdam edebilecedgi plkmk masa-
lar, ¢dp bidonlar! ve tanitim levhalan konulacaktir.

2.2.4.2. Tabiat parki tanitma ve aragtirma merkezi

Bu merkez tabiat parki ortasinda Dayama, Arik, Ayvalik ve Deli derelerin
kavsaginda bulunur. 79,965 ha (799.650 m2)'dir. Merkezin sinirlar ile ilgili sinir
poligon degerleri ekteki Tablo 7'de gosterilmistir.

Tablo 7 - Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Tanitim ve Aragtirma Merkezi sinir poligon de-
gerleri

Table 7 - The border polygon numbers table of Ballikayalar Valley Natural Park Informa-
tion and Research Center

Nokta no Nokta ismi Y X Z
1 Dayama Tepe 11 475 26 995 199
2 - 12 400 27 230 r
3 - 12 820 26 540 -
4 - 12 235 26 200 -
5 - 11 850 26 420 -

Alani 79,965 ha.

Sogltdere’nin Deli Dere'ye kavustugu gatagin glineyinde bir gélet seddi
yapilarak, burada kuzey yoninde geligsecek bir gélet olusturulacaktir. Goletin
genigleme ve yayilim alani yil igindeki yagis degerlerine bagh olarak dogudan
itibaren Ayvalik dere, Aren dere, ve Dayama deresi vadi tabanlarinin bir kismini
kaplayacaktir. Dolayisiyla bu gélet ile dogal hayatin devamliligi korunmus ola-
cak, flora ve faunanin daha da gelismesinde énemli katki sadlayacaktir. Ayni
zamanda bu ydre igin bir rezervuar gérevini de Gstlenecektir.

Ayrica bu merkezde milli parklar ve yaban hayatinin tanitimi amaciyla tesis-
ler yapiimasi planlanmaktadir. Mevcut flora-fauna’nin gelistiriimesi yoniinde ya-
pilacak aragtirmalara dogal ortam saglayacak bir merkez olacaktir.
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3. Degisen Jeomorfolojik Cevre (Changing Geomorphologic Environment)

Bu bélimde; galigilan sahanin tabiat parki kapasitesine uygulamali jeomor-
foloji agisindan bakilmigtir. Daha énceki bélimlerde sahanin dogal gevre dzelli-
kelri ortaya koyulmustu. Bu 6zelliklerin tabiat parki olgusu ile ve uygunlugunun
tespiti ve degerlendiriimesi uygulamali jeomorfoloji galigmalarina dayandirilarak
gerceklesmistir (Bak. Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki Uygulamali Jeomorfoloji
Haritas1). Sahanin jeomorfolojik dzellikleri ve glincel morfodinamik siregler bu
degerlendirmede belirleyici rol oynamistir. Buradan hareketle konu;

- Doga ydriyis yollari,

- Kamp ve giinibirlik piknik alanlari,

- Sosyal tesisler ve bilgilendirme,

- Tirmanig alanlari,

- Doga bilimleri uygulama ve geligtirme merkezi,
- Orman alanlari,

- Tanm alanlan,

- Kirletici kaynaklar ve fiziki ortam ile etkilesimi gibi bagliklar altinda toplana-
rak, detaylandiriimigtir.

3.1. Doga yuriylis yollan (Trekking and hiking routes)

Tabiat parki kavrami iginde doga ytrlyus yollart ve bunlarin planlanmasi
dnemli bélimlerden birini olugturur. Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari
icindeki doga yirlyds yollarinin planlanmasi iki farkli unsurun dogru olarak de-
gerlendiriimesi ile gergekgi olacaktir: Bunlardan birincisi: Doga ydriyls olay!
(Trekking: Kampl ve/veya konaklamali doga yiriiylsil; Hiking: Glinlbirlik doga
ylrlylisi) daha gok sportif, daha az macera-eglence amagl yapiimaktadir. Bu
amag dogrultusunda yol giizergahinin planlamasi yapilmalidir. ikinci unsur ise
saha jeomorfolojisinin yukaridaki amag dogrultusundaki kullanilabilirligidir. Tabi-
at parki sinirlari iginde glineyde dar derin yarma vadi (karstik bogaz) ve bu va-
dinin kuzeyinde ise yamaglari daha az egim derecesine sahip drenaj alani yera-
Iir. Bu kisim sutoplama havzasinin da yaklasik %80'ini olugturmaktadir. iki farkli
karakterdeki morfoloji Gzerinde doga yuriyis yollarimin amaca ydnelik planian-
masi havza bazi itibar ile ylrilyilis zorluk derecesi ve mesafeye bagl olarak 4
ayri parkur disiindlebilir.

Bunlardan birincisi; sahanin kuzeyinden (Denizli Kdyli'nden) itibaren Ayva-
likdere kiyisini takiben, Delidere'yi izleyerek mutlak koruma alani igindeki yar-
ma bogazi (Ballikayalar Vadisi'ni) gegen giizergahtir.

ikinci glizergah ise; yine kuzeyden, Arendere kiyisini takip ederek Arendere-
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Ayvalikdere-Delidere gataginda birinci giizergah ile birlesip vadiyi kateder. Bu
iki giizergah oldukga zorludur. Gegislerde dodal engellerin zorladigi, uzun bir
parkur olmasi itibari ile de fizik kondiisyonunu gerektiren parkurlardir.

Uglincil alternatif giizergah ise; tabiat parkinin giineyinden baglayip, saha-
nin gliney-giineybati-batisinin 1200 m'lik kismini kuzey yéniinde katederek do-
guya yénelip Ballikaya Deresi kiyisina ulagir ve giineye dogru vadiyi geger. Bu
glizergah diger iki alternatife oranla daha kisa olmasina kargin vadi gegiginde
zorluk derecesi oldukga yiiksektir.

Biitin bunlarin yaninda; izcilerin ve dagcilanin kullanabilecegi Tavsanli
Kéyi'nden baslayip, karayolunu takip ederek Demirciler'e kadar uzanan; De-
mirciler'den itibaren ise Degirmenlerdere yukan ¢igrindan baslayip, zorluk dere-
cesi olan, hatta performans gerektiren bir diger glizergah daha planlanabilir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlar i¢inde doga yriyis yollarinin, mor-
folojinin genel karakterine bagl olarak yukaridaki gibi planlanmasi yerinde ola-
caktir. Ayrica sportif amagli, zorluk derecesinin daha da arttinlabilecegi parkur-
lar planlanabilir. Bunlar 6zel glizergahlar olarak belirtiimeli ve uygulama da
6zellikle vurgulanmalidir.

3.2. Kamp ve giinibirlik piknik alanlarn (Camping and daily picnic areas)

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki istanbul gibi bir metropolitan’a yakinligi ve
ulasim kolayligi, ayrica son yillarda hizli bir gelisme sireci i¢inde bulunan izmit
(Kocaeli) ilinin sinirlan iginde olmasi tercih edilmesine neden olmaktadir. Zira
dogal cevre dzellikleri itibari ile istanbul ve izmit gibi biiyiik sehirlerde yasayan
insanlar igin zaman zaman da olsa gehirsel sikintilardan uzaklagip (kagip) ne-
fes alabilecekleri piknik ve kamp alanlarini igermektedir.

Tabiat park: sinirlar igindeki kamp alanlar daha gok ¢adir kampi olarak dii-
siinilebilir. Ayvalikdere, Arendere ve Delidere ile Ballikaya Deresi'nin karstik
bogaz ¢ikiginda yeralan algak dizlikler gadir kampi igin uygun alanlardir. Bura-
lari adi gegen derelerin taragalaridir. Derelerdeki suyun en yiksek seviyelerin-
den birkag metre yukaridaki bu taraga dizlikleri, gadir kampinin gereksinimleri-
ne cevap verecek niteliktedir. Yol imkaninin karstik bogazin gliney agizina ka-
dar geliyor olmasi, karavan kampinin ancak bu civarda yapiimasina imkan ver-
mistir.

Piknik alanlarinda da ulagim disindimesi gereken ilk konudur. Burada ula-
sim kolayhigi (otoyol) zaman ve yolun zorluk derecesi ve buna bagh olarak gin
isigindan faydalanilarak kalinabilen sire, piknik amagl yer segiminde giney
agdizi ayrica Denizli, Demirciler ve Tavsanh kdylerinden tabiat parkina girigteki
vadiler, vadi igindeki taragalar giintibirlik piknik alanlari olarak kullanilabilir.
Manzara kiymeti itibar ile tabiat parki igindeki yikselti basamaklari, onlarin
dizlukleri uygun yerler olmasina kargin, ulagim glicligi dolayisiyla daha az ter-
cih edilirler.
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3.3. Sosyal tesisler ve bilgilendirme (Social buildings and information)

Bir tabiat parki uygulamasinda, kullanimin doga ile igige olmasi ve bitiinli-
gln bozulmamasi geredinin yaninda, zorunlulugun getirdigi tesislesme ve tek-
nolojik aksiyon gbzardi edilmemelidir. Bunun uygulamasi kesinlikle dogal ¢evre
ozelliklerine uyumlu, ekolojik zinciri olumsuz yénde etkilemeyen bir tarzda ol-
malidir. Bu gergevede, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki iginde kurulmasi uygun
olabilecek sosyal tesisler olarak; biife, gaybahgesi, tuvaletler, gesme, oturma ve
dinlenme gruplari, otopark, haberlesme merkezi, ilkyardim kabini, bekgi kuliibe-
si, bilgilendirme binasi (informations)’'ni sayabiliriz. Yukaridaki tesislerin ingaat-
lari ve kullanimi igin ayrica amaca yénelik arabayolu ingaati konunun énemli
asamalarindan birini olusturur. Gerek tesislerin ingaati ve gerekse kullanimi si-
rasinda, teknolojik imkanlarin, tabiat parkinin dogal gevresini olumsuz ydénde et-
kilemeyecek bir formda kullaniimasi gerekir.

Yukaridaki gerekgeler ve zorunluluklar ¢evresinde, Ballikayalar Vadisi Tabi-
at Parki igin uygun olan sosyal tesislerin lokasyonu mutlak koruma alani sinirla-
ri iginde, karstik bogazin giiney gikigindaki diizliikler olarak degerlendirilebilir.
Bogaz gliney ¢ikigindaki kiiglk gl cevresinde yeralan aliivyal diizlikler, sosyal
tesisler igin ideal alanlardir. Bu alan ulagimin kolay olmasi, mevcut yolun geligti-
rilmesi ile daha da kullanigh hale gelecektir. Sosyal tesisler ve bilgilendirmenin
burada toplu olarak yeralmasi, tabiat parkindaki uygulamalarin ortak merkezi
olma 6zelligi igermesi itibar ile de isabetli olacaktir.

Sosyal tesisler igin segilen alanin detaylandirimasinda dikkatle etiid edilme-
si gereken onemli husus sudur: Ballikaya Deresi ve bogaz cikigindaki kiglk
gdlan kiyi gizgisi, kiy! kenar gizgisi, dere ve gélin en algak ve yilksek su sevi-
yelerinin tesbiti zorunludur. Yapilan gdzlemlerde yagish dénemlerde havza ba-
zindaki biitin gegcici dereler sulu dere haline geger (Karapinar Dere harig). Do-
layisiyla vadi icindeki anadere yataginda, su seviyesi bu dénemlerde yiikselir.
Sosyal tesislerin kullamminin yogunlastigi dénemlerde su seviyesinin diisgtigu
dislnildiginde, bu dénemlerdeki tagkin dizltkleri izerindeki planlamalar yil
iginde kullanilamaz hale gelecektir. Halihazirda sézkonusu alanda bu tip tehli-
keler arzeden tagkin diizllkleri gél ve dere kiyilar boyunca izlenmektedir. Kalic
yapilasma igin, bu alanlar kullaniimamalidir. Ozellikle bogaz gikisi ve kiigik gél
cevresi, bu riski tagiyan éncelikli alanlardandir. Egimin azaldidi, yer yer gegici
kaide seviyelerinin yeraldigi bu alan ve yakin gevresi igin yagisli dénemlerde
tagkin tehlikesi daima mevcuttur.

3.4. Tirmanig alanlari (Climbing areas)

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki, koruma sinirlar i¢inde kalan alanda jeo-
morfolojik bir birim olan karstik vadi ve yakin gevresinin yamaglari sportif amagli
tirmanig alanlan olarak kullanilabilir. Bu bélgede yamag egdimleri oldukga degis-
kendir. Vadi iginde yamag egimleri ~85" civarlarinda iken, bodaz giris ve ¢iki-
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sinda ayrica vadi icindeki bazi bélimlerde ~25° civarlarina diiger. Egimin daha
az oldugu bélimler ise amag disi kaldigi i¢in s6zedilmeyecektir.

Daha ¢ok sportif amagh bu aktivitelerin uygulanmasinda, zorluk derecesi ve
amaglari dogrultusunda baz siniflamalar yapilabilir. Tabiat parki koruma sinir-
lart icinde sahanin morfolojik zellikleri de dikkate alinarak yapilan bu sinifla-
mada; _

- Kaya y(lruyist (Gezinti),
- Kaya ¢ikigi (Dagcilik-Aletli),

- Kaya inig-tirmanigi (Dagcilik, Aletli, Ekipman ile) gibi bélimler ayirtiamak
mimkindir. Bu siniflama; sahanin jeomorfolojik 6zelligi ile sportif amagl aktivi-
tenin uyumlu oldugu bir ayirmdir.

Dagciligin temeli olan yiirliyiis, Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari igin-
de genelde en kolay uygulanabilecek bir tiirdir. Doga yuriyGsii parkurlan disin-
da herhangi bir glizergaha bagl kalmaksizin, harita ve pusula kullanarak yapi-
labilir. Glndbirlik uygulamalar olabilecegi gibi kamp alanlarina bagli birden fazla
-glin igin ylrdyls (gezinti) programlari yapilabilir. Daha ¢ok Tabiat Parki kuzeyi,
bu aktivite igin uygunluk gésterir.

Kaya gikigi faaliyeti ise; yamag egim derecelerinin arttigi, kismen beceri ve
bilgi gerektiren parkurlanin uygulamasi ile ilgili aktivitedir. Bu dzellikleri itibari ile;
Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlan iginde, yikseltinin arttigi bélgeler, uy-
gunluk gosterir. Sahanin giiney bdllimlerinde yikselti ile beraber yamag egim
dereceleri de artar. Bu bélgeler ve yakin gevresinde kaya ¢ikigi faaliyetleri plan-
lanabilir. Bir rehber kontroliinde uygulanmasi tavsiye olunur. Bu tip faaliyetler
icin segilen alanlar ayni zamanda morfodinamik stireglerin yogun sekilde topog-
rafya yiizeyini etkiledigi yerlerdir. Ozellikle fiziksel pargalanmanin yogun oldugu
bu sahalarda sikga rastlanan 25°-30° egimli etek dékintileri (kaysat), dengede
duran exfoliasyon malzemeleri gibi kuru késeli klastik malzeme depolarlndan
gegisler dnemli risklere sahiptir.

Ekipmanli kaya tirmaniglar ise; Tabiat Parkindaki karstik vadi yamaglari
Uzerinde yapilabilir. Vadi sonundaki dogu yamaglar bu amag igin uygundur.
Ozel bilgi, tecriibe ve donanim gerektiren, bu sportif amagh faaliyetin uygula-
masi, normalde birtakim tehlikelere sahiptir. Ayrica bu faaliyetin uygulanacag:
morfolojik birimin yapisindan kaynaklanan tehlikeler sézkonusudur. Zira; bu bél-
gede fiziksel pargalanma son derece etkili olmaktadir. Bitki 6rtiisiinden yoksun,
¢iplak yamaglarda, glnlenme ile ortaya gikan gevsek 6rtii tirmanmalarda tehli-
keye neden olan unsurlardandir. Karstik kayacin bol ¢atlakli olmasi fiziksel
pargalanma ile ayrismig malzeme olusumunu ayrica hizlandirmaktadir. Fiziksel
pargalanmanin hizli olmasi nedeni ile yamagtaki malzemeler ve yamag yizeyi
keskin geometrik sekiller olugturmustur. Bu 6zelligi ile de yamaglar dikkat edil-
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mesi gereken tirmanig alanlaridir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari iginde, yukaridaki amaglar dogrultu-
sunda glnibirlik veya kamplayarak uygun programlar gergeklestirilebilir. Y1l
icinde, yagish kis dénemi hari¢ her mevsim uygulama bulmasi bakimindan Ta-
biat Parki'nin iglevsel 6zelliginin 6nemi daha da artmaktadir.

3.5. Tabiat Parki Tanitma ve Aragtirma Merkezi (Natural Park Information
and Research Center)

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki, dogal &zellikleri itibari ile, yakin gevredeki
insanlarin dinlence, sportif ve kismen macera-heyecan yagama ihtiyaglarina ce-
vap veren yapisina karsin, ayrica doga bilimlerinin tatbik edilebilecegi imkanla-
ra sahip 6rnek alanlardan biridir.

Konuya bu ydniyle baktigimizda, diger benzer faaliyetlerin uygulandigi or-
tamlardan farkliik géstermektedir. Zengin flora ve fauna gesitliligi ile fiziki orta-
min tipik drneklemelerini biinyesinde toplamis olmasi, Ballikayalar Vadisi Tabiat
Parki iginde bdyle bilimsel bir uygulama-gelistirme merkezinin hayata gegiriime-
sinin son derece faydali olacagini digindiirmustir. Tabiat Parki sinirlan icinde
tesis edilmesi tavsiye olunan bdyle bir merkezde; ¢alisma konularini doga bilim-
lerinin gevre gartlanndan alan, metodolojilerin giincel ve yeni gelistirilen ydn-
temlerin olusturdugu, ¢ahiganlarin ise akademik, kamu kurum ve kuruluslari ile
gonalld kuruluglarin personellerinin teskil ettigi bir organizasyon ve aktivitenin
planlanmasi uygun olacaktir. Béyle bir ortamda doga bilimlerinin gelismesine
katki saglayacak son derece faydali ¢alismalarin yapilabilecegi, projelerin iire-
tilmesi mimkiindiir. Bu galismalar baglangigta birtakim finansman gii¢lig igin-
de olmasi disindlebilir. Ancak sahip oldugu potansiyelin iyi degerlendirimesi
sonucu bu problemin kolaylikla ¢dzilebilecegi ortadadir. Bu merkezin hayata
gegirimesi bilimsel agidan son derece faydali olacaktir. Onemli olan konunun
organizasyonudur, baglangigtaki organizasyon giglugtdiir.

3.6. Orman Alanlan (Forest areas)

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki, uygulamali jeomorfoloji haritasinda gésteril-
digi gibi, jeomorfolojik &zelliklere bagli olarak yaptigimiz rélief analizleri ile bulu-
nan kademe dizliiklerinin (aginim-birikim) orman alanlar olarak degerlendiril-
mesi uygun olur. Bu alanlarda toprak &rtUsiiniin zayif olmasi orman geligimini
olumsuz yénde etkileyen birincil faktérdir. Cogunlukla, karstik gukurluklar icin-
de yeterli kalinlikta uygun miktarda toprak yeralir. Herseye ragmen makilik ve
orman ortisinin geligtiriimesi ve yayginlastiriimasi uygun tirlerin tesbiti ile
baglamali ve galismalar israrla sirdiriimelidir. Mevcut bitki drtiistiniin korun-
masi igin etkin dnlemlerin alinmasi diger 6nemli bélimlerinden biridir.
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3.7. Tanim Alanlan (Agriculture areas)

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki sinirlari iginde halen devam ettirilen tarimsal
faaliyetler tarla, bag, bahge, kavakgilik ve meyvacilik olarak kargimiza gikmak-
tadir. Genellikle akarsu taragalan kademe dizlikleri yukanda adi gegen faali-
yetler i¢in kullaniimaktadir. Tabiat Parki kullanim planlamasi iginde bu alanlar-
dan ayrica diger amagh aktivitelerde dislinilmesi uygun olacaktir. Sahanin ta-
biat parki uygulamasina gegilmeden énceki arazi kullaniminda tarimsal faaliyet-
ler birinci derecede yaygin alan kapladigi gérilir. Bélgedeki tabiat parki olgusu
icinde planlanan aktivite ile dnceki arazi kullaniminda yapisal farkhhiklar sézko-
nusudur. Dolayisiyla tanmsal faaliyetleri ile degerlendirilen alanlar tabiat parki
uygulamalarinin aktiviteleri ile paylagima (ortak kullanma) gidilecektir. Yére hal-
kinin gegim kaynaklarindan énemli bir bdlimiini teskil eden tarimsal faaliyetle-
rin, tabiat parki sinirlari iginde devam ettirilmesini saglamak zorunlulugu vardir.
Ancak bu zorunluluk, tabiat parki uygulamasinin iginde onunla uyumlu olarak
planlanmasi ile gergeklestiriimelidir.

3.8. Kirletici Kaynaklar ve Fiziki Ortam ile Etkilegimi (Pollutant resources
and effects with physical environment)

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki, lokasyon itibari ile bir drenaj agi (izerine
oturtulmustur. Sézkonusu drenaj gebekesinin (Ballikayalar Deresi'nin) yukari ¢i-
ginni igine alan park sinirlari gliney yoniinde, bodazin giiney ¢ikigindan geger.
Kabaca su toplama havzasinin énemli bir bélimini kapsamina alir. Bu &zelligi
ile havza igindeki her tarla kirletici kaynaklan ve kirletici faaliyetler ile kirlenen
ylizeysel ve yeraltisuyu dogrudan drenaj ag! ile vadi icinde akiga gecer. Bu ger-
cevede sahadaki kirletici kaynaklar ve kirletici faaliyetlere baktigimizda kargimi-
za herzaman oldugu gibi insan gikmaktadir.

Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki, sinirflan iginde bulunan mandiralar, kirsal
yerlesmeler, bag, bahge evlerinden gikan desarjlar dogrudan dogal drenaj sis-
temi ile vadi iginde toplanmaktadir. Son yillarda bu yolla kirlenmede hizli bir ar-
tis gdzlenmektedir.

ikinci derecede dneme sahip kirletici faktor ise; tanimsal faaliyetlerde kullani-
lan kimyasal ilaglar ve gubrelerdir. Tarimsal aktivitenin zorunlulugu olan bu kim-
yasal ilag ve glbreler ylizeysel sular ve yeraltin sizan sular ile birlikte mikro kir-
leticiler olarak vadinin drenaj sebekesine karigmaktalar ve vadi igcinden gegen
akarsuyun kirlenmesine neden olmaktadirlar.

Halihazirda; kirlenmenin bulaniklik ve organik yiikle tanimlandigi, zaman za-
man kdépiklenmenin izlendigi vadi iginde kirliligin baslangi¢ safhasinda oldugu
dusinilmektedir. Bogaz giney ¢ikisi ve ayrica vadinin farkli bélimlerinde rast-
lanan yosunlagmalarda kirlenmenin ve su igindeki oksijen miktar &trifikasyonun
hizlanmasinin géstergeleri sayiimalidir.
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Diizenli, laboratuar analizleri ile sudaki kilenmenin yakindan izlenmesi ge-
rekir. Alinacak tedbirler bu sayede isabetli ve etkili olacaktir. Havza iginde ya-
samlarini siirdiiren insanlann bu ydnde bilinglendirilmesi, gereken caligmalarin
&nemli bir kismidir. Ayrica Tabiat Parki igindeki mevcut beseri fonksiyonlarin
korunup yeni ilavelerin yapiimamasi ve bunun kontrolu-korunmasi tabiat parki-
nin gevre korumasi agisindan éneme sahiptir. Ballikayalar Vadisi Tabiat Parki-
nin uygulanmasi ve devam ettiriimesi herseyden 6nce kirlenmesinin énlenmesi-
ne bagldir. Bu itibarla yapilacak kirlilik énleme galigmalarinin her agamasi son
derece ciddiyetle yiir{itilmeli, gelismeler ve bulgular (izerinde hassasiyetle du-
rulmalidir.

4. Sonug

1. Bu aynintih galismanin sonucunda orijinali 1:10.000 dlgeginde olan ancak
baskiya 1:25.000 8lgeginde verilen bir Uygulamali Jeomorfoloji haritasi yapila-
rak eklenmistir.

\

2. Yine bu galigma ile, Tabiat Parki caligmalarinda, Uygulamali Jeomorfolo-
ji'nin gerekliligi ortaya konulmugtur.

3. Ana bagliklar altinda verilen béliimlerin bitiminde de, sonug ve onerileri
sunulmustur.

Katki belirtme

Bu makalenin yazarlar, katkilarindan dolay! Tﬂrkiyé Cevre Koruma
ve Yesillendirme Kurumu (T.C.K.Y.K.) Yénetim Kuruluna tesekkdirlerini
_sunarlar. ;




344  HUSEYIN TUROGLU, A. CEM GUNEYSU, T. AHMET ERTEK, BARI§ MATER

BALLIKAYALAR VADISI TABIAT PARKI
JEOLOJi HARITASI  (Gebze / Kocaeli )

(GEOLOGICAL MAP OF BALLIKAYALAR VALLEY NATURAL PARK)
/ (Gebze-Kocaeli- TURKEY)

e N

ISARE 11 ER (SEMBOLS)

[[8al] Atuwyon thuatesner - nuvism (Qaternary)

[0 ] taverten thuateiner) - Travertine(Oatenary)

7] kit som, gokit (Plimsen! = Cayed sand, gravel (Mincene)
L (Maesirisiiyen-Faleosent-

) Clayert mestonelipoer ¢

[Ttk vogun wrecions tvugioneni -

] Onmpact ﬁu;‘!uf‘m fen)

ki % T

M B et Bt e STone Toertamen)
Sorasten hﬁ:a?ﬁ%
Kuvorsit - G = - Ki - - Ki
T et L
Guartziie- ~Shate~ i N
(Wrm-ﬁ‘;tm“;rm BMchctaie - CMEhil

Taboks dojruttu ve egimi- Sirilr and dip

L] vemat porss ve simirton= hatural park ane buiaces

Fay- Faultiorohatie)

EJ Formasyon sinrdkesio v olasi) - Farmation lings
{certain and probable)

w)

4% Juzeripnerer snimigte

v e e
Vo s

ISTANBUL - 1994

FMEUSL - ‘90t




345  HUSEYIN TUROGLU, A. CEM GUNEYSU, T. AHMET ERTEK, BARI§ MATER

5. Faydalanilan Kaynaklar

ABDUSSELAMOGLU, S. (1963) : Kocaeli Yarimadasinin Jeolojisi. M.T.A. Rapor,
No. 3249, Ankara. .

ARDOS, M. (1979): Tirkiye Jeomorfolojisinde Neotektonik. I.U. Cogr. Enst. Yay.
No. 113, istanbul.

DARKOT, B. - TUNCEL, M. (1981): Marmara Bélgesi Cografyasi. i.0. Cogr. Enst. Yay.
No. 118, Istanbul.

DOGANER, S. (1986-87): Importance of Nature in Tourism and Activities to Preserve
Nature in Turkey. REVIEW of the Dept. of Geography, Univ. of Istanbul. No.1,

p. 189-198, Istanbul.

DOGANER, S. (1994): Kéycegiz-Dalyan Gevresinde Eko Turizm. Turizm Yilligr 1994,
Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S., s. 94-106, Ankara.

DONMEZ, Y. (1979): Kocaeli Yarimadasinin Bitki Cografyasi. I.U. Cogr. Enst. Yay.
No. 112, istanbul. ;

ERGOR, B. (1984a): Dagcilik Teknigi. T.C. Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanhg! Beden
Terbiyesi Genel Mudurliga Dagcilik federasyonu Yayini:1, Ankara.

ERGUVANLI, K. (1949): Hereke Pudingleri ile Gebze Kiregtaglarinin ingaat Bakimindan
Ettidd ve Civarlarinin Jeolojisi. I.T.U. ingaat Fak. Yay. istanbul.

ERING, S. (1960): On the Karst Features in Turkey. REVIEW of the Geography Institute
of the University of istanbul. No. 6, pp.1-14, istanbul. - ;

ERING, S. (1977): Vejetasyon Cografyasi. i.0. Cogr. Enst. Yay. No. 92, istanbul.

EROSKAY, S.0. (1975): Kocaeli Yarimadasi Giineyindeki Kiregtaglarinin Hidrojeolojisi
ve Karst Parametrelerinin Analizi. TUBITAK-TBAG 124 Projesi, Ankara.

ERTEK, T.A. (1986): Ballikayalar Vadisi. TUBITAK, Bilim ve Teknik, Sayi: 226, s: 17-18,
Ankara.

GONEY, S. (1964): izmit Kérfezi ve Kuzey Kiyilarinin Jeomorfolojisi. T. Cogr. Derg.
Sayi: 22-23, s: 187-203, Ankara,

GUNEYSU, A. C. (1986): Hereke Kuzeyinde Karst Jeomorfolojisi. i.0. Deniz Bil. ve
Cogr. Enst. Jeomorfoloji Anabilim Dali Yiksek Lisans Tezi, 81 s, istanbul.

GUNEYSU, A. C. (1992): Ballikaya Vadisi ve Gevre Sorunlari. Tirkiye Gevre Koruma ve
Yesillendirme Kurumu, Gevre Koruma Dergisi. 20. il Ozel Sayisi, s: 15-16, Istanbul.

MATER, B. - ERTEK, T. A. - GURPINAR, E. - TUROGLU, H. - GONENGGIL, B. (1983):
Marmara Bélgesinin Yagis-Bitki Faktérii Denetimindeki Erozyon Alanlari. Erosion
Areas Which Are Effected by Rain-Plant Factor in Marmara Region. 50x70 cm
boyutlarinda 1:750.000 dlgekli duvar haritasi. T.C. Marmara ve Bogazlari Belediyeler
Birligi-Istanbul Fatih Rotary Kuliibi Yay. istanbul.

KETIN, I. (1966): Anadolu Tektonik Birlikleri. M.T.A. Enst. Derg. Say: 66, Ankara.

KUFIITER, A. (1979): Tiirkiye'nin Morfoklimatik Bélgeleri. i.0. Cogr. Enst. Yay. No: 106,
stanbul.

RESMI GAZETE (1986, 12 Aralik) Sayi: 19309, s: 20-32 Ankara.

RESMi GAZETE (1994, 8 Temmuz) Say:: 21984, s: 1-5, Ankara.

RESMi GAZETE (1994, 31 Agustos) Sayi: 22037, s: 20-23 ve 24-25, Ankara.

SAKA, K. (1968): Tavsanli-Tepecik Dolayinin Jeoloji incelemesi, I.U.F.F. Tatb. Jeol.
Kiirs. Dipl. Cal. istanbul.

STRUM, G. - ZINTI, F. (1986): (Geviren: Latif Osman CIKIGIL) Dageilik Egitim Plani-2:
Kaya Tirmaniglari. Anadolu Dagcilar Birligi Yay. D.S.i. Matb. Ankara.

T.C. ORMAN BAKANLIGI, MILLI PARKLAR ve AV-YABAN HAYATI GENEL MUDUR-




TABIAT PARKI CALISMALARINDA BIiR UYGULAMALI JEOMORFOLOJI 346
ORNEGI: BALLIKAYALAR VADISI (Gebze-Kocaeli)

LUGU (1993): Cumhuriyetimizin 70. Yilinda Milli Parklar ve Yaban Hayati. Yay. No:1,
94 s, Ankara.

T.C. ORMAN BAKANLIGI, MILLI PARKLAR ve AV-YABAN HAYATI GENEL
MUDURLUGU (1994): Tiirkiye Milli Parklar Haritas:. Atlas Dergisi Harita eki,
Sayi:12, istanbul.

T.C. ORMAN BAKANLIGI, MILLi PARKLAR ve AV-YABAN HAYATI GENEL
MUDURLUGU (1994): 15.07.1994 tarihli, Polonezkdy Tabiat Parki ilan edilme
Orman Bakanligi karan. Haber Bllteni, Ankara.

T.C.K.Y.K. (Turkiye Gevre Koruma ve Yegillendirme Kurumuy) (1994): Ballikayalar Vadisi
Tabiat Parki Envanter Raporu. 35 s, istanbul.

TUNGCDILEK, N. (1969): Tirkiye Egim Haritas! (Slope Maf of Turkey). I.0. Cogr. Enst.
Yay. No: 56, Istanbul.




