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Oz

Deneme, iilkemizde kullanimi ve iiretimi artig gosteren vermikompostla birlikte potasyumlu giibreleme
yapilmasinin bitki verimi ve bitki besin elementlerinin miktar1 iizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile
yurttiilmiistir. Perlitte yetistirilen marul (Lactuca sativa L.) bitkisine ayn1 miktarda vermikompost ve farkli
dozlarda potasyum giibrelemesi yapilarak, bitki verimi ile bitkideki toplam makro (K, P, Ca, Mg) ve mikro (Fe,
Cu, Zn, Mn) besin elementlerinin miktar1 irdelenmistir. Arastirmada; bolgedeki bir solucan iiretim tesisinden
temin edilmis olan vermikompost, ortam olarak perlit, bitki olarak marul bitkisi kullanilmistir. Potasyum kaynag:
olarak potasyum siilfat kaynakli 0, 12.5, 25.0, 37.5 ve 50.0 kg K,0O/da uygulanmistir. Uygulanan potasyum
dozlarindan verim, demir, bakir, ¢inko istatistiksel olarak etkilenmezken, bitkideki fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve mangan elementlerinin istatistiksel onemde etkilendigi saptanmustir. Uretimi yapilan
vermikompostlarin igeriklerinin ayni olmamasi, standart bir tiriin halinde bulunmamalari bu {iriintin kullaniminda
g6z oniinde bulundurulmalidir.
Anahtar kelimeler: Makro besin elementi, mikro besin elementi, marul, verim, vermikompost

The effect of potassium application on vermicompost on yield and amount of plant
nutrients in lettuce (Lactuca sativa L.)
Abstract

The effect of potassium application on vermicompost on yield and amount of plant nutrients in lettuce
(Lactuca sativa L.)The experiment was carried out with the aim of determining the effect of potasium
fertilization with vermicompost, which is increasing in use and production in our country, on plant yield and the
amount of plant nutrients.The lettuce (Lactuca sativa L.) plant was grown in perlite and a same amount of
vermicompost, and different doses of potassium fertilization were made, yield and the total macro (K, P, Ca,
Mg) and micro (Fe, Cu, Zn, Mn) nutrient taken by the plant was examined.In the study, vermicompost obtained
from a worm production facility in the region, perlite as a medium and lettuce plant as a plant were used.
Potassium sulphate source as a source of potassium 0.0, 12.5, 25.0, 37.5, 50.0 kg da K,O was used. While the
yield, iron, copper, zinc was not statistically affected by the applied potassium doses, it was determined that the
phosphorus, potassium, calcium, magnesium, and manganese nutrient in the plant were affected statistically.If
the contents of the produced vermicompost are not the same, they should be taken into consideration in the use
of this product.
Keywords: Macronutrient, micronutrient, lettuce, yield, vermicompost

Giris

Gelismis tilkelerde niifus artig hizi %0.5 iken gelismekte olan {ilkelerde bu oran %2.5 miktarina
kadar yiikselebilmektedir. Artan niifusun gereksinimlerini gidermek amaciyla yapilan tarimsal
tiretimde bazi faktorlerin goz ardi edildigi, bu durumun {iretim yapilan alanlarda 6zellikle kirlilik
sorunlarina neden oldugu belirtilmektedir (Atilgan ve ark. 2007). Verimin artirilmasina yonelik
kullanilan ¢esitli kimyasal ilaglar, giibreler, hormonlar ve katki maddeleri, siirdiiriilebilir olmayan
tarim uygulamalarinin ¢evrenin kirlenmesine sebep oldugu, diinyadaki dogal dengeyi bozdugu, insan
ve hayvan sagligini olumsuz yonde etkiledigi vurgulanmaktadir (Yolcu ve Dasci, 2008).

Kimyasal giibrelerin zararl etkilerini azaltmak i¢in organik giibre olma niteligi tasiyan, organik
atiklara solucan eklenerek elde edilen vermikompost kullammminin hizla arttigi bildirilmektedir
(Bellitiirk ve Gorres, 2012). Vermikompostun 6zellikle meyve, sebze ve cigekeilikte yaygin bir sekilde
kullanildig1 belirtilmektedir (Arancon ve Edwards, 2005). Vermikompostun, 6zellikle yapragi yenen

63



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2022: 10 (1): 63-67

ISSN: 2147-8384 / ¢-ISSN: 2564—6826

doi: 10.33202/comuagri.1006314

sebzelerde baska giibrelere ihtiya¢ duyulmadan tek basina kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Kale
ve Bano, 1986). Vermikompostun, 1spanak gibi yapraklar tiiketilen bitkilerdeki etkisinin, patates ve
salgam gibi yumrulu bitkilerdeki etkisine gore daha az oldugu belirtilmektedir (Ansari, 2008).

Gerek bitkinin dokusundaki miktar1 gerekse fizyolojik ve biyokimyasal etkileri degerlendirildiginde
potasyumun bitki gelisimini i¢in mutlak gerekli bir element oldugu bildirilmektedir (Ocal ve ark.,
2005). Vermikompost igerisinde bulunan besin maddelerinin %97’sinin 6zellikle de azot, fosfor ve
potasyum gibi elementlerin bitkilerce alinabilir formda oldugu bildirilmektedir (Barley, 1961).
Domates yetistirilen topraga vermikompost uygulamasinin topragin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
¢inko ve mangan igeriklerini artirdig1 ifade edilmektedir (Azarmi ve ark., 2008). Degisik miktarlarda
vermikompost uygulamalarimin 1spanak bitkisindeki demir miktar1 ile topraktaki kalsiyum igerigini
artirdigy belirtilmektedir (Citak ve ark., 2011). Vermikompostun kivircik maruldaki erkencilik 6zelligi
tizerine etkisinin 6nemli oldugu, hatta kalsiyum, cinko ve bakir elementlerinin kivircik marul
tarafindan aliminda iyi sonuglar sagladigi bildirilmektedir (Hinisli, 2014). Marul yetistiriciliginde
kullanilan vermikompostun bitkinin magnezyum, demir, ¢inko ve bakir miktarimi artirdigi, sodyum
miktarini ise azalttig1 ifade edilmektedir (Hernandez ve ark. 2010).

Diinya niifusun siirekli artmasiyla birlikte tarimsal gidalar insanlarin gereksinimlerini
karsilayamayacak seviyeye ulagsmis ve bunun sonucunda tarimsal {irlinleri arttirmak amaciyla kimyasal
girdi kullanimina basvurulmustur. Ancak bagvurulan bu yontemlerde yapilan yanlisliklar sonucu insan
sagligma zarar verecek bir hale gelmis, bu zarar1 en aza indirme ¢abalar1 i¢inde organik maddelere
yonelim baslamistir. Ulkemizde de kullanimi ve iiretimi artis gosteren organik maddelerden biri de
vermikomposttur. Ancak vermikompost ile uygulanan besin maddelerinin, bitkilerin 6zellikle
yapraklar1 yenen sebzelerin, besin elementi alimlarina dair ¢alismalarin sayisi oldukga sinirhidir.
Marschner (1995) tarafindan bitkilerin azot elementinden sonra en yiiksek miktarda aldiklar1 bitki
besin elementinin potasyum oldugu ifade edilmektedir.

Bu caligma perlit ortamima aym1 miktarda karistirilan vermikompost ile artan diizeylerde
uygulanan potasyumun, marul bitkisinin verimine, makro besin elementlerinden potasyum (K), fosfor
(P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve mikro besin elementlerinden demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko
(Zn), mangan (Mn) elementlerinin bitki tarafindan alinan toplam miktarlarina etkisini belirlemek
amacityla ylritilmistiir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitki materyali olarak marul (Lactuca sativa L. var. crispa) bitkisinin Maritima
cesidi, yetistirme ortami olarak tarim perliti ve organik giibre olarak vermikompost kullanilmistir.
Deneme, 5 doz potasyum (0.0, 12.5, 25.0, 37.5 ve 50.0 kg K,0O da™) ve 4 tekerriir olacak sekilde
tesadiif parseli deneme desenine gore kurulmustur. Bitki materyali olan marul; kompost ortaminda
0zel bir firma tarafindan yetistirilmis {i¢ gercek yaprakli marul fidesi seklinde temin edilmistir.
Organik giibre olarak kullanilan vermikompost Organiverm firmasindan temin edilmis olup pH (1:10)
degeri 6.60, elektriksel iletkenlik (EC) degeri ise 2.60 dS m™ olarak belirlenmistir. Calismada
kullanilan vermikompostun toplam ve suda ¢oziinebilir bitki besin elementi icerikleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan vermikompostun toplam ve suda ¢6ziinebilir bazi bitki besin elementi igerikleri
Table 1. Total and some water soluble plant nutrient contents of the vermicompost used in the study

Element Suda ¢6ziinebilir — Kuru yakma
Potasyum (K) 6683.93 10137.39
Fosfor (P) 193.62 3896.96
Kalsiyum (Ca) 326.06 29559.38
Magnezyum (Mg) 159.71 4886.91
Demir (Fe) 15.90 5958.14
Bakir (Cu) 1.27 68.37
Cinko (Zn) 0.39 120.65
Mangan (Mn) 0.86 230.97
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Calismada; marul bitkisinin azot, fosfor ve potasyum gereksinimleri, amonyum siilfat (%21
N), triple siiper fosfat (%42 P,0s), potasyum siilfat (%51 K,O) giibrelerinin saf suda ¢6ziindiiriilmiis
ve siiziilmiis ¢ozeltilerinden saglanmistir. Deneme sera kosullarinda yiirtitiilmiistiir.

Calismada, hacmi 3,5 L olan saksilara hacim esasina goére perlit doldurulduktan sonra,
saksinin {ist yarisindaki perlit ortamina 1000 kg/da hesab ile hazirlanan vermikompost karistirilmistir.
Vermikompost ilavesinden sonra saksilar, 185 mL saf su ile islatilarak iki giin bekletilmistir. Daha
sonra potasyumun degisik dozlar1 (12.5, 25.0, 37.5 ve 50.0 kg K,0O/da) kontrol uygulamasi (0.0 kg
K,0/da) haricindeki saksilara tek defada K,SO, giibre ¢ozeltisi olarak ilave edilmis ve potasyumun
ortamda tutunmasi i¢in bes giin bekletilmistir.

Caligmada, fideler sasirtilmadan hemen 6nce tiim saksilara bitkinin yetismesi i¢in gerekli olan
besin elementlerinden azotun yaris1 ve fosforun tamami taban giibrelemesi olarak; amonyum siilfat
giibresinden 7.5 kgN da”' ve triple siiper fosfat giibresinden 14 kgP,Os da” ¢ozelti halinde
uygulamistir. Azotun kalan yarisi fidelerin sasirtilmasindan 22 giin sonra tiim saksilara iist giibre
olarak, amonyum siilfat giibresinden 7.5 kgN da™ verilmistir.

Bitkiler hasat dénemine kadar belli aralik ve miktarda uygulamalar arasi su kaynakli fark
olmamasi i¢in toplam 3000 mL saf su ile sulanmis ve fidelerin sasirtilmasinda 97 giin sonra bitkiler
kok bogazindan kesilerek hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerin hassas terazide yas agirliklarinin
(YA) tartilmasi ile verim (g/bitki) tespit edilmistir. Yas agirliklar1 belirlenen bitkiler usuliine uygun
olarak yikanmis, 70 °C sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak kuru agirliklar1 (KA) saptanmis ve
elementel analizler i¢in dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen bitki 6rnekleri kuru yakma yéntemine gore (Kacar ve
Inal, 2010) yakilmis ve elde edilen bitki siiziiklerinde potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) konsantrasyonlar1 Indiiktif Eslesmis Plazma-
Optik Emisyon Spektrometresi (ICP-OES; Perkin Elmer Optima 2100 DV) ile belirlenmistir.

Deneme sonucu elde edilen veriler; MINITAB 18.0 istatistik paket programi (Minitab Corp.,
State College, PA) kullanilarak, tesadiif parseli deneme desenine gére varyans analizine tabi tutulmus
ve F testine gore 6nemli olarak belirlenen 6zelliklerin ortalamalar1 arasindaki farklar asgari énemli
fark (LSD, a: 0.05) ¢oklu karsilagtirma testi ile kargilastirilmisgtir.

Bulgular ve Tartisma

Vermikompost ile birlikte uygulanan farkli dozdaki potasyumun marul bitkisinin verim ile
bazi makro (K, P, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn) besin elementleri iceriklerindeki degisimler
Cizelge 2°de sunulmustur.

Cizelge 2. Vermikompost ve potasyum uygulamasinin marul bitkisindeki verim, makro ve mikro besin
elementleri
Table 2. Yield, macro and micro nutrient elements of vermicompost and potassium application in lettuce plant

Uygulama Verim K P Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(kgk,O da')  gbitki YA gkg KA™ mg kg KA™

0 54.40 10.94D 4.81A 1027A 3.77A  179.1 10.8 89.1 170.8 A
12.5 74.06 19.59CD 4.32AB 9.83A 3.55AB 2113 109 72.5 151.4 AB
25.0 83.89 28.59BC 3.76AB 927A 336AB 199.5 7.4 794 1732 A
375 64.40 3232AB 3.65B 553B 282B 1594 7.9 74.6 126.7 AB
50.0 54.85 40.99A 3.84AB 599B 292AB 2167 9.8 654 106.5B
P 0.265°P 0.000%*  0.024*  0.001**  0.027* 0.848°°0.66°°0.261°° 0.009**

##: P < (.01, *: P <0.05, OD: 6nemli degil, YA: Yas agirlik, KA: Kuru agirhk

Vermikompost ile uygulanan potasyum diizeylerinin marul bitkisinin verim degerleri ile Fe, Cu ve Zn
elementlerinin igeriklerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, potasyum (P<0.001), fosfor
(P<0.05), kalsiyum (P<0.01), magnezyum (P<0.05) ve mangan (P<0.01) igeriklerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Artan diizeylerde potasyum uygulamasi ile marul bitkisinin P,
Ca, Mg, Mn igeriklerindeki azalmalar ve K icerigindeki artiglar 6nemli bulunmustur. Calismamizdan
elde edilen sonuclara benzer bulgular ¢esitli arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir. Citak ve ark.

65



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2022: 10 (1): 63-67

ISSN: 2147-8384 / ¢-ISSN: 2564—6826

doi: 10.33202/comuagri.1006314

(2011) tarafindan vermikompost ile yapilan c¢alismada topraklara uygulanan vermikompostun
bitkilerin gelismesini destekledigini, yapilan ¢aligmalarin bitki yas agirligi, bitki kok gelisimi tizerine
etkisinin istatistiksel olarak arttirdigi belirtilmistir. Hernandez ve ark. (2010) tarafindan marul
yetistiriciliginde kullanilan vermikompostun bitkinin Mg, Fe, Zn ve Cu igeriklerini artirdigini ve Na
icerigini ise azalttigini bildirilmistir. Azarmi ve ark. (2008), topraga vermikompost uygulamasi ile
domates bitkisinin P, K, Ca, Zn ve Mn igeriklerinin arttig1 rapor edilmistir. Ozkan ve Miiftioglu
(2016), vermikompost uygulamasinin toprak verimlilik 6zelliklerinden, toprak reaksiyonu ve alinabilir
fosfor tizerinde, bitki &zelliklerinden ise sadece yaprak sayisi iizerinde etkili oldugunu, toprak
reaksiyonu tizerindeki etkisi nedeniyle fazla dozlardan kagiilmasi gerektigini belirtmislerdir. Citak ve
ark. (2011) tarafindan vermikompost ile yapilan ¢alismada 6zellikle bitkinin Fe ve topragin Ca igerigi
iizerine, toprak reaksiyonu, suda eriyebilir tuz ve organik madde oranlar biitiin uygulamalarda kontrol
uygulamasina oranla farkli derecelerde artislar gosterdigi, topragin N, P, K ve Mg igerikleri {izerine
ahir giibreli uygulamalarin daha etkili oldugu belirtilmistir.

Sonu¢ ve Oneriler

Vermikompost uygulanmis olan perlit ortamima ilave edilen potasyumun; bitki verimi,
bitkideki demir, bakir ve ¢inko icerikleri {izerindeki etkisinin istatistiksel olarak Gnemsiz oldugu
belirlenmistir.

Bitkideki potasyum, fosfor, kalsiyum, magnezyum ve mangan elementlerinin ise istatistiksel
o6nemde etkilendigi saptanmistir. Bitkideki potasyum miktari, sadece vermikompost bulunan kontrol
uygulamasinda en diisiik olarak belirlenmis, potasyum giibrelemesinde verilen dozla dogru orantili
olarak artmistir. Fosfor, kalsiyum, magnezyum ve mangan elementleri miktarlar1 ise sadece
vermikompost bulunan kontrol uygulamasinda en yiiksek olarak belirlenmis, potasyum giibrelemesi
yapilan uygulamalarinda daha diisiik degerler saptanmustir.

Uretimi yapilan vermikompostlarin igeriklerinin ayni olmamasi, standart bir iiriin halinde
bulunmamalar1 nedeni ile yapilan ¢alismalarin etkilenecegi dikkate alinmalidir.

Not: Bu makale Kiibra Corap¢r'nin “Vermikompostun Potasyum Alimimu Uzerine Etkisi” adli Yiiksek Lisans Tezi
kapsaminda tretilmistir. Makalenin bir kismi1 Ankara’da 12-15 Temmuz 2018 tarihleri arasinda yapilan “Uluslararasi
Avrasya Dogal Beslenme ve Saglikli Yasam Zirvesi”nde “Vermikompost Uygulamasinin Potasyum Almimi Uzerine Etkisi”
ad1 ile sunulu, 6zet bildiri olarak yer almistir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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