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Oz: Karadut (Morus nigra) gogaltilmasi zor olan tiirlerdendir. Bu galismada, yoresel Karadut (Morus nigra) odun
celiklerinin koklenmesi tizerine farkl biiyiime diizenleyici doz ve kombinasyonlarinin etkileri arastirilmistir. Odun
celikler Mart ortasinda Malatya Meyvecilik Arastirma Istasyonundan temin edilmis ve 15-20 cm uzunlugunda
hazirlanmigtir. Celiklerin taban kisimlarina hizli bandirma yontemi ile 0, 4000, 6000, 8000 ppm IBA ve 3000 ppm
IBA + 150 ppm NAA dozlar1 uygulanmustir. Celikler alttan 1sitmali sisleme serasinda perlit icerisinde yaklagik 3
ay bekletildikten sonra sokiilmiislerdir. Kontrol bitkilerinde kdklenme olmamustir. En iyi kdklenme orani (%66.70)
ortalama kok sayisi (3 adet), ortalama kdk uzunlugu (43.40 mm) ve fidan iretiminde kullanilabilir gelik orani
(%43.33) 8000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. IBA dozlarinin artig1 koklenmeyi artirmustir.

Anahtar Kelimeler: IBA, kdklenme, Morus nigra, NAA, Odun ¢eligi

Effects of Growth Regulators Application on Propagation with Hardwood Cuttings of
the Black Mulberry

Abstract: Black mulberry (Morus nigra) is one of the species that are difficult to propagate. In this study the
effects of different doses and combinations of growth regulators on rooting of hardwood cuttings from domestic
Mulberry (Morus nigra) were investigated. The cuttings were obtained from the Malatya fruit research station in
the middle of March and 15-20 cm length were prepared. Hardwood cuttings treated with 0, 4000, 6000, and 8000
ppm IBA and 3000 ppm IBA + 150 ppm NAA solutions by quick dip method. After keeping about 3 months in
perlite in a greenhouse fogging with bottom heating, cuttings were removed. Rooting has not been in Control
plants. The highest rooting ratio (% 66.7), average the number of root per cutting (3 root/cutting), average root
length (43,4 mm) and ratio of survived cutting (%43.33) were observed in 8000 ppm IBA application. The rooting
percentage increased with increasing in IBA doses

Keywords: IBA, rooting, Morus nigra, NAA, hardwood cutting

1. Giris
Dut, Urticales

olduk¢a zordur (Machii ve ark., 2002). Bundan

takiminin Moreceae  dolay1 Morus cinsi igerisindeki tiir sayisi1 Huo

familyasinin Morus cinsine mensup, iliman ve
subtropik iklim bolgelerinde kolaylikla yetisebilen
bir meyve tiiriidiir (Ozgen, 2010). Dut tiirlerinin
birgogu endemik olarak bulunduklar1 bolgelerden
farklt
gotiirlildiikleri ve bu bolgelerin tabii bitkisi

¢ok erken  donemlerde yerlere

durumuna geldikleri i¢in siniflandirma ¢alismalari

92

(2002) 14, Martin ve ark. (2002) 30’dan fazla,
Datta (2002) ise 68 olarak bildirmislerdir. Bu
tirler arasinda diinya iizerinde ticari olarak
yetistirilen tiirler M. australis, M. latifalia, M.
M. bombycis’tir (De

multicaulis, M. 1haus,

Candelle, 1967).
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Dutlar kisin yapragini doken, genelde yaygin
ve yuvarlak ta¢ yapan bitkilerdir. Siirgiinleri
parlak sarimsi, hafif tiiylii olup kesildiginde siit
salgilar (Giines, 2013). Yillik yagisin 600-2500
mm arasinda degistigi yerlerde sulanmaya ihtiyag
duymadan yetigebilir. (Giindiiz ve ark., 2009).

Dut sofralik, kurutmalik, ipek bocekgiligi ve
diger amagclar icin yetistirilmektedir.
Meyvesinden yararlanilan Morus alba (beyaz
dut), Morus nigra (kara dut) ve Morus rubra (mor
dut) tiirleri yurdumuzun genelinde yaygin olarak
dagmnik agaclar seklinde yetistirilmektedir (Ozgen
ve ark., 2009).

Koklenmesi  zor

olan ¢eliklere biiyiime

diizenleyici (BD) wuygulamas: ile koklenme
hizlandirilmakta ve kok

olmas1 saglanmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

sisteminin kuvvetli

Karadut odun ¢elikleri iizerine  yapilan
calismalarda heniiz tescilli bir gesit
bulunmamasindan  dolayr  yoresel  karadut
agaclarindan yararlanilmaigtir. Yapilan
caligmalarda oOzellikle IBA dozu arttikea,
koklenme basarisinin da yiikseldigi

gozlenmektedir. Karadeniz ve Sisman (2003)
Sebinkarahisar  bolgesinde yetistirilen  yerel
karadut (Morus nigra) agaclarindan aliman odun
celikleri ile yaptig1 calismada en iyi koklenme
oranim1 2000 ppm IBA uygulamas: (% 23,4) ile
elde ederken, Koyuncu ve Vural (2003) *1n Isparta
ilinde yaptigi c¢alismada ise 5000 ppm IBA
uygulamasi ile % 33,3’e, Yildiz ve ark. (2009)
‘nin Tokat’ta yaptigi c¢alismada 7500 ppm IBA
uygulamast ile % 76.7’ye ¢ikmustir.

Bu calismada meyve Ozellikleri agisindan
biiylik 6neme sahip olan karadut odun ¢eliklerinin
farkli cesit ve dozdaki biiyiime diizenleyiciler
yardimiyla ¢ogaltma basarilarinin belirlenmesi
amaclanmstir.

2.Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirmada karadut (Morus nigra) odun
celikleri kullanmilmistir. Celikler, 2014 yili Mart
Malatya
Istasyonu’ndan

aymda Meyvecilik Arastirma

temin edilerek  koklendirme
serasina dikilmistir. Arastirma alani denizden 998

m yiiksekliktedir.

2.2. Yontem

Celikler  yaklagik 20 capindaki
stirglinlerden 15-20 cm uzunlukta hazirlanmistir.
Daha sonra ¢eliklere, kontrol (0), 4000, 6000,
8000 ppm IBA ve 3000 ppm IBA + 150 ppm
NAA karigimi bes saniye siire ile uygulanmustir.

mm

Uygulamalar 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10
celik olacak sekilde gergeklestirilmigtir. Daha
sonra celikler sisleme serasi igindeki alttan
isitmalt (22+£2 °C) perlit ortamina dikilmistir.
Dikimden 3 ay sonra koklenme durumlari
incelenmistir.

Aragtirmada;

Ortalama kok sayisi, % canli celik orani, %
kallus olugum orani, % koklenme orani, ortalama
kdk uzunlugu (mm) ve kdklerde % dallanma orani
hesaplanmistir.  Ayrica kok kok  kalitesini
belirlemek i¢in kdklenen her celige ortalama kok
sayisit (adet) ve ortalama kok uzunlugu (mm)
bakimindan 1-5 arasinda degisen puanlar verilerek
ortalama degerler hesaplanmigtir. Hesaplanan bu
degerler kullanilarak, Cizelge 3’deki skalaya gore
uygulamalarin kok kalitesi sinifi belirlenmistir
(Ozkan ve Arslan, 1996).

3. Bulgular ve Tartisma

BD uygulamalar1 karadut odun celiklerinin
canlilik, koklenme, kdok sayis1 ve kdk uzunlugu
kontrole  goére  istatistiki acidan  Onemli
bulunmustur (p < 0.05). Ug aylik siire sonunda
kontrol ¢eliklerinde ortalama canlilik % 66,67
iken, bu oran 8000 ppm IBA uygulananlarda %
100 olmustur. BD dozu artist canlilik oranim
artirmistir. BD uygulanan c¢eliklerde en diigiik
canlilik oram %83.33 ile 3000 ppm IBA + 150
ppm  NAA
saptanmustir (Cizelge 1).

En fazla kallus olusumu %100 ile 8000 ppm
IBA uygulamasindan elde edilirken bunu sirastyla
%86.67 ile 3000 ppm IBA + 150 ppm NAA ve
%80.003 ile 6000 ppm IBA dozlar takip etmistir.
En az kallus olusumu %60.00 ile 4000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde goriilmiistiir (Cizelge 1).
Calismamiza benzer sekilde daha once yapilan
diisik BD dozlan
kullaniminda kallus olusum oranmin azaldigini
belirtmislerdir (Yildiz ve Koyuncu, 2000).

dozu uygulanmis  ¢eliklerde

caligmalarda arastiricilar
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Kontrol ¢eliklerinde kdklenme hi¢ olmamustir.
BD uygulanan ¢eliklerde 8000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilen %66.67°1lik kdklenme
orani diger dozlara gore daha yiiksek olmustur.
IBA dozlarindaki artis koklenme oranini
artirmistir. Ancak 3000 ppm IBA + 150 ppm
NAA dozundan elde edilen %40,00’lik koklenme
azda olsa 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamalarimndan  daha  fazla  koklenme
saglamistir (Cizelge 1). Karadut odun ¢elikleri ile
cogaltma caligmalarinda arastiricilar  farkli
sonuglar elde etmistir. Koklenme oran1 Karadeniz
ve Sisman (2003)’1n yaptigi calismada 2000ppm
IBA uygulamas: ile %?23.4, Koyuncu ve ark.
(2003)’nin  yaptig1 calismada 5000ppm IBA
uygulamasi ile %33.3, Yidiz ve Koyuncu

orani

(2000)’nun yaptigi ¢aligmada ise 7500 ppm IBA
uygulamasi ile % 60.4’liikk koklenme oranlarma
ulasilmigtir.  Yapilan c¢aligmalar karadut odun
celiklerinin yiikksek BD dozlarinda koklenme
performansinin arttigini ortaya koymustur.
BD uygulamalarn arasinda kok
bakimindan o6nemli bir fark olugsmamustir.
Ortalama en fazla kok adedi 2.97 ile 8000 ppm
IBA uygulamasindan ve en az kok adedi ise 1.83
ile 4000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. BD dozunun artis1 kok uzunlugunu
artirmistir. En uzun kok uzunlugu 43,40 mm ile
8000 ppm IBA uygulamasinda elde edilirken

adetleri

bunu sirastyla 23.79 mm ile 6000 ppm IBA ve
20.02 mm ile 4000 ppm IBA uygulamalar: takip
etmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Biiylime diizenleyici uygulamalarinin Karadut odun ¢eliklerinin koklenme 6zellikleri {izerine

etkileri

Table 1. Effects of growth regulator applications on rooting properties of hardwood cutting of Morus

nigra

Uygulamalar Canl celik (%) Kallus Koklenme Kok sayis1 Kok uzunlugu

olusumu (%) (%) (adet) (mm)

Kontrol 66.67 ¢ 70.00 be 0.00 ¢ 0.00 b 0.00 ¢

4000 ppm IBA 93.33 a 60.00 ¢ 33.33b 1.83 a 20.02 b

6000 ppm IBA 96.67 a 80.00 abc 36.67b 2.17 a 23.79b

8000 ppm IBA 100.00 a 100.00 a 66.67 a 297 a 4340 a

3000 ppm IBA+150 ppm NAA 8333 b 86.67 ab 40.00 b 2.13a 18.11 be

LSD 0.05 9.32 21.90 22.90 1.30 18.60

The difference between mean values shown on the same column with same letter is not significant according to Duncan’s Multiple Range test at P <0.05.

Fidan {iiretiminde kullanilabilir ¢elik orani ve
kok kalitesi bakimindan en iyi sonuglar 8000 ppm
elde IBA
dozlarinin artis1 ¢elikte aranan kalite 6zelliklerini

IBA uygulamasindan edilmistir.
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artirmig, 4000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilen tliretimde kullanilacak ¢elik orant 3000 ppm
IBA + 150 ppm NAA uygulamasina gore daha
diistik diizeyde gergeklesmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Biiylime diizenleyici uygulamalarinin Karadut odun ¢eliklerinin kok kalitesi ve fidan

tretiminde kullanilabilme tizerine etkileri

Table 2. Effects of growth regulator applications on root quality and usable in seedling production of

hardwood cutting of Morus nigra

Uygulamalar Kok dallanma Fidan Uretiminde Kullanlabilir Kok Kok kalitesi

(%) Celik Oram (%) kalitesi siifi
Kontrol 0.00 b 0.00 ¢ 0.00 ¢ Yok
4000 ppm IBA 83.33a 10.00 be 0.60 bc Diisiik
6000 ppm IBA 100.00 a 23.33 ab 0.75b Diisiik
8000 ppm IBA 100.00 a 4333 a 1.88 a Diisiik
3000 ppm IBA+150 ppm NAA 83.33 a 16.66 bc 0.60 bc Diisiik
LSD 0.05 26.10 0.60 0.6

The difference between mean values shown on the same column with same letter is not significant according to Duncan’s Multiple Range test at P <0.05.

Cizelge 3. Kok kalitesi siniflar1 ve puanlari
Table 3. Root quality classes and points

Kok Kalitesi Puam

Diisiik 0.1-1.9

Orta 2.0-2.9

lyi 3.0-3.9

Cok lyi 4.0-5.0
4. Sonuc¢

Calismada, karadut odun ¢eliklerine 0, 4000,
6000, 8000 ppm IBA ve 3000 ppm IBA+ 150
ppm NAA ile muamele edilerek, koklenme
etkileri Elde
sonuclara gore en iyi koklenme orami % 66.7

lizerine incelenmistir. edilen
olarak, en iyi ortalama kok sayis1 3.0 adet/ kdk ve
en iyi ortalama kok uzunlugu 43.4 mm olarak
8000 ppm IBA ile muamele edilen c¢eliklerde
gozlemlenmistir. Hi¢ hormon kullanilmayan
kontrol ¢eliklerinde ise koklenme goriillmemistir.
Elde edilen bulgulara gore karadut odun
celiklerinin koklendirilmesinde 8000 ppm IBA
kok sayisi, kok
uzunlugu ve fidan iiretiminde kullamlabilir ¢elik

uygulamasinin;  koéklenme,
sayisina en uygun biiylime diizenleyici dozu
oldugu sdylenebilir.

Bu c¢alisma sonucunda karadutlarin ¢elikle
ticari olarak  cogaltilabilecegi sonucuna
Literatirde bu konuda farkh
sonuclarm almmis olmasi, genetik farkliliklar,

varilmigtir.

koklendirme ortamindaki ekolojik kosular, ¢elik
alma zamani gibi faktdrlerin bir sonucu olabilir.
Calismamizda uygulanan farkli BD’lerin doz
artisiyla koklenme yiizdesinin arttig1
gbzlemlenmistir. Konu {izerine yapilacak yeni
calismalarda yiiksek dozda biiyiime diizenleyici

kullanilmasimin aragtirllmasmin uygun olacagi

disiiniilmektedir. Ayrica 3000 ppm IBA+150
ppm NAA uygulamasi kontrol 6rneklerine gore
daha iyi performans goOstermis olup, yapilacak

caligmalarda daha yiikksek ve farkli BD
kombinasyonlarmin kullanilmas1 tavsiye
edilebilir.
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