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BRICS-T ULKELERINDE CEVRESEL KUZNETS EGRISi ANALIzi
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0z

Cevresel Kuznets Egrisi, 1980’li yillarin sonu itibariyla diinya glindeminde énemli yer tutmaya baslayan cevre
kirliligi ile ilgili sorunlarla birlikte 1955 yilinda Simon Kuznets’in ekonomik biylime ve gelir adaletsizligi
arasindaki iliskiyi inceleyen Kuznets Egrisinde yola gikilarak gelistirilmistir. Bu ¢alismada, BRICS-T ulkelerinde
(Rusya, verilerinin giivenilir bulunmamasi sebebiyle analize dahil edilmemistir) 1960-2018 arasi yillara ait 5
lilkeye ait CO, emisyonlari, reel GDP ve enerji tiiketimi degerleri arasindaki iliski World Bank verileri
kullanilarak analiz edilmistir. Modellerin tahmin edilmesinde Praise Winston dogrusal olmayan y&ntemi
kullanilmistir.  Ulkelerin CO, salinimi degiskenlerinin duraganlik testleri ADF ydntemiyle belirlenmistir.
Calismamizda ortaya gikan sonuglara gore, Brezilya ve Tirkiye igin dogrusal, Cin igin ters U, Hindistan igin U ve
G. Afrika icin ters N seklindeki gesitli egriler elde edilmistir. Yaptigimiz analizlerde, her bir kisi igin salinan CO,
emisyonlari ile kisi basina gelir arasinda ters N seklinde bir iliski oldugu deneysel analiz sonucunda ortaya
cikmistir. Calismamizda, teori ile paralel olarak enerji tiiketiminin katsayisi pozitif ve anlamli olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: CO; salinimi, Cevresel Kuznets egrisi, panel veri
JEL Siniflandirmasi: EO1, F64, 064, Q56

ENVIROMENTAL KUZNETS CURVE ANALYZE IN BRICS-T COUNTRIES

Abstract

EKC was developed in 1955 on the basis of Simon Kuznets' Kuznets Curve, which examines the relationship
between economic growth and income inequality, together with the problems related to environmental
pollution. In this study, the relationship between CO, emissions, real GDP and energy consumption values
between 1960 and 2018 in the BRICS-T countries (Russia was not included in the analysis due to the unreliable
data) was analyzed using World Bank data. Praise Winston nonlinear method was used to estimate the
models. The stability tests of the CO, emission variables of the countries were determined by the ADF method.
In our study, linear curves for Brazil and Turkey, inverted U-shaped curves for China, U-shaped curves for India
and inverted N-shaped curves were obtained for S. Africa. Empirical analysis has shown that there is an inverse
N-shaped relationship between carbon emissions per capita and income per capita. In addition, the coefficient
of energy consumption being positive and significant was in line with expectations.
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1. Giris

Artan ekonomik biylime, Uretim miktarindaki artisa bagl olarak fosil yakitlarin kullanimiyla
aciga cikan zararh gazlarin miktarinin artmasina neden olmaktadir. Kiresel isinmanin baslica
nedenlerinden biri fosil yakitlarin kullanilmasi sonucunda ortaya cikardigl gazlarin atmosfere
salinmasidir ki buna literatiirde sera gazi etkisi denilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
teorisine gore; ekonomik biiylime ile cevresel kirleticilerin saliniminin arasinda énce dogru orantili
sonrasinda ters orantili bir iliski vardir. Ekonomik bliyiime sirecinde 6nce yogun fosil yakit
kullanimi yiziinden ekonomi biyirken cevre Kkirliligi artar o6te yandan biylmenin ileriki
asamalarinda c¢evre bilincinin artmasi, c¢evreye zarar vermeyen teknolojilerin kullanimi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla kullaniimasi ile bu iligki ters bir seyir izler.

CKE, 1980’li yillarin sonu itibariyla diinya glindeminde 6nemli yer tutmaya baslayan cevre
kirliligi ile ilgili sorunlarla birlikte 1955 yilinda Simon Kuznets’in ekonomik blylime ve gelir
adaletsizligi arasindaki iliskiyi inceleyen Kuznets Egrisinde yola cikilarak gelistirilmistir. Kuznets’e
gore; (Kuznets, 1955:1-30) bir tilkenin ekonomik bliyimesinin ilk asamalarinda gelir dagiliminda
adaletsizlik artar. Biuyime devam ederken belli bir esik degerden sonra gelir dagihmindaki
adaletsizlikte azalmaya baslar. Gelir dagilmi ve gelir dagilmi adaletsizligi arasindaki iliskinin
geometrik sekli ters U olarak gerceklesir. 1991 yilinda (Grossman & Krueger, 1991) tarafindan bu
analiz cevre kirliligi ve ekonomik biyime Uzerine uyarlanmis ve Cevresel Kuznets Egrisi olarak
adlandirilan yeni bir teorem ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalarda kullanilan metot, llke veya ilke
grubu, analiz edilen dénem ve kullanilan farkli veriler yGziinden birbirinden farkli sonuglar elde
edilmistir.

2. Literatiir Ozeti

Cevresel Kuznets Egrisine yonelik calismalar; ampirik analizler, kullanilan yontem ve kullanilan
veriler acisindan 3 farkli kategoride incelenebilir. CKE’'nin ampirik analizleri iki grup altinda
toplanabilir. Bunlar; a) gcevresel kirliliginin artmasiyla birlikte gelir, dis ticaret, enerji tiketimi vb gibi
veriler arasinda segcili bir veya birkag gostergenin ters U seklinde bir iliskiyi gosterip gostermedigi
hakkindaki analizler, b) kisi basina disen gelirin artisa gectigi durumun egri lGzerindeki doniim
noktasinin hesaplanmasina yonelik analizlerdir (Barbier, 1997:381-396). Kullanilan yontem
acisindan bakildiginda gesitli analiz ydontemleri gbze carpmakla birlikte bir Glkenin CKE’'ne yonelik
olarak yapilan belirli bir tilkeye ait zaman serisi gore yapilan analizler ve birden gok llkeyi ele alan
panel veri yéntemine yonelik farkli analiz yontemlerinin kullanildigi goriilmektedir (Yandle,
Bhattarai , & Vijayaraghavan, 2004:1-38). Son olarak analizlerde kullanilan verilerin farkliligi
acisindan; bilylme, kisi basina milli gelir, dis ticaret enerji tiketimi ve cevresel kirliliginin
olciminde kullanilan gogunlukla CO, salinimi verilerinin yaninda diger kirlilik yaratan kimyasallarin
verilerinin kullanildigi analizlerdir (Dogan & Lotz, 2020:12717-12724), Avrupa Ulkeleri i¢in 1980-
2014 yillani arasi verilerini kullanarak ekonomik blyiime ve CO, salinimi arasinda ters U seklindeki
Kuznets egrisinin varligini ortaya koymuslardir. (Churchill, Inekwe, lvanovski, & Smyt, 2018:389-
399) 20 OECD ulkesi icin 1870-2014 yillari arasinda panel veri yontemi ile yaptiklari ¢calismada 5
Ulkede ters U, 3 lilkede N ve bir tlkede ters-N seklinde CKE’yi destekleyen sonuglara ulasiimistir.
(Wang, Wang, & Liu, 2022:1-14) 1996-2015 yillari arasinda 134 ulkenin panel verileri yéntemiyle
klasik CKE modeline sosyal gostergeleri de eklemislerdir. Bu ¢alismada, esik degiskeni kentlesme
olup, kentlesme, ekonomik biyiime ve ekolojik ayak izi arasinda pozitif iliski bulunmustur.

(Guris & Sak, 2019:327-339) 1993-2014 doénem verilerini kullanarak 32 OECD dlkesinin CO,
salinimini etkileyen faktorleri, sabit etkili panel regresyon modeli ile analiz etmislerdir. Calismada,
enerji tiketimindeki artisin CO, salinimini artirdigl ancak kentlesme orani, yenilenebilir enerji
tuketimi, ticari aciklik ve finansal gelismislikteki artisin CO, salinimini azalttigi tespit edilmistir.
Analiz sonucunda Cevresel Kuznets egrisi hipotezinin OECD Ulkelerinde farkl niceliklerde gegerliligi
incelenmis ve CO, salinimi ile ekonomik blylime arasindaki matematiksel iliskinin N seklinde
oldugu tespit edilmistir. (Tatoglu & icen, 2019:26-38), derinlemesine bir analiz amaciyla panel veri
setine Ulke ve zaman boyutunun yani sira Glkelerin gelir gruplarinin da dahil edildigi calismalarinda
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disuk ve yuksek gelir gruplarinda CKE’nin gecerli oldugunu ancak orta gelir grubundaki tlkelerde
bunun gegerli olmadigini géstermislerdir. (Ornek & Tirkmen , 2019:109-129) ve (Yurtkuran,
2021:171-201), 1995-2016 yillari arasinda Turkiye’deki lojistik faaliyetleri, ekonomik faaliyetleri ve
CO; salinimi arasindaki salinimi analiz etmiglerdir. Analiz sonucuna gore Tirkiye de CKE gegerlidir.
(Eratas & Uysal, 2014:1-25) 1992-2010 yillari arasindaki panel veri analizi ile BRICT (Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Tlrkiye) llkeleri Gzerinde yaptiklari galismalarda cevre kirliliginin kisi basina diisen
gelir diizeyi arttikga Once arttigi daha sonra, Ulkelerin gelismislik diizeyiyle ayni yonli olarak
azaldigini géstermislerdir. Analiz sonuglarina gore CKE'nin “N” seklinde ortaya g¢ikmistir. Analiz
sonuglarina gore bu llkelerdeki doniim noktasinda esik degeri 3.200USD olarak gergeklesmistir.

Umman, Malta, Yunanistan, Portekiz ve ingiltere (lkeleri {zerine 1980-2005 (Jaunky,
2011:1228-1240) dénemini kapsayan ¢alismasinda CKE’nin bu lkeler igin gegerli oldugu sonucuna
varmistir. (Hamilton & Turton , 2002:63-71) 1982-1997 vyillari verileri baz alinarak OECD {ilkeleri
Uzerine yaptiklari calismalarinda ekonomik biylime, enerji kullanimi ve CO, saliniminin ABD, AB
llkeleri ve Japonya da cesitli sektorlere gore nasil tepki gosterdiklerini ortaya koymuslardir. Buna
gore ABD’de hizmet ve sanayi, AB llkelerinde hizmet sektériinde enerji yogunluklar diserken
Japonya’da hizmet sektoriinde bu yogunluk artis gostermektedir. (Ahmed & Long, 2012:4-13)
1971-2008 yillari arasinda Pakistan icin ARDL yontemi ile CO, salinimi, enerji tiketimi, acgikhk,
ekonomik biiyiime ve nifus yogunlugu verilerini kullanilarak yaptiklari analizde CKE’nin varhgini
gosterilmislerdir. (Ari & Zeren, 2011:37-47) Tiirkiye ve Akdeniz ilkeleri, (Oztiirk & Acaravci,
2013:262-267) ise 1960-2007 vyillari arasinda Tirkiye Uzerine yaptiklari ¢alismalarda CKE’'nin
varligini géstermislerdir. Ote yandan, (Basar & Temurlenk, 2007:1-18) 1950- 2000 yillari arasinda,
(Omay, 2013:52-61) 1980-2009 yillar arasinda (Dam, Karakaya, & Bulut , 2013:85-96) 1960-2010
yillari arasinda Turkiye igin yaptiklari analizlerde ters N seklinde sonuglara ulagsmislardir. (Halicioglu,
2009:1156-1164) Gelir dizeyi, dis ticaret enerji tiiketimi gibi degiskenler ve CO, salinimi arasindaki
iliski ile ilgili iki farkli uzun dénem ortaya ciktigini belirterek ilk uzun donemde CO, saliniminin enerji
tuketimi, gelir ve dis ticaret ile paralel, ikinci uzun dénemde ise gelirin CO; salinimi, dis ticaret ve
enerji tiiketimi ile paralel hareket ettigi sonucuna varmistir.

1980-2010 (Erglin & Polat , 2017:257-272) yillarindaki verilerle G7 ulkelerini analiz ettikleri
¢alismalarinda ekonomik bliylime, CO, salinimi ve eneriji tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Panel veri yontemi ile, CO, salinimi, eneriji tiiketimi ve ekonomik blylime degiskenleri arasinda
paralellik oldugu sonucuna varmislardir.

3. Veri Seti ve Yontem

1960-2018 arasi yillara ait 5 tlkeye ait CO, emisyonlari, reel GDP ve Enerji Tiiketim degerleri
kullanilmigtir. S6z konusu veriler World Bank veri bankasindan elde edilmistir.

Literatlirde, deneysel analizlerde kisi basi CO, salinimi, kisi basi reel gelir ve kisi basi enerji
tuketimi arasindaki uzun dénem iliski standart ¢ift logaritmik dogrusal fonksiyon seklinde agagidaki
gibi belirtilmistir (Miran, 2021).

In COt = Qy + (len Yt + (12(11’1 Yt)z + (13(11’1 Yt)3 + 0{4lnECt + e (1)

Fonksiyonda CO kisi basina CO, salinimini (kg), Y kisi basina reel geliri ($), Y? Y kisi basina reel
gelirin ($) karesini, Y3 kisi basina reel gelirin (S) kipini, EC kisi basina petrol esdegeri ener;ji
tiketimini (kg) ve et hata terimini temsil etmektedir.

Otokorelasyon problemine 6nlem olarak her llke icin modellerin tahmin edilmesinde Praise
Winston dogrusal olmayan ydntemi kullaniimistir. Ulkelerin CO; salinimi degiskenlerinin duraganhk
testleri ADF yontemiyle belirlenmistir. Ele alinan Glkeleri bir arada degerlendirmek lizere panel veri
analizi de gergeklestirilmistir. Bu amagcla havuzlanmis EKK, sabit etkiler modeli ve rassal etkiler
modeli denenmis ardindan hangisinin en uygun olduguna iliskin testler yapiimistir. Yapilan testler
sonucunda analize konu olan Ulkelerin s6z konusu dénemdeki CO,, enerji tiketimi ve reel kisisel
gelir arasindaki iliskiler asagidaki grafiklerde llke bazli olarak gosterilmistir (Miran, 2021).
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Grafik 1: Brezilya’ya ait CO,, Enerji Tiiketimi ve Reel Milli Gelir Grafikleri
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Kaynak: World Bank Verileri kullanilarak elde edilmistir.
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Grafik 1, Brezilya’ya ait degiskenlerin donem icerisindeki degisimlerini gdostermektedir. Buna
gore; CO, salimmi o6zellikle 1990’ yillardan sonra g¢ok hizli bir sekilde artis géstermistir. Bununla
birlikte Ulkedeki enerji tiiketiminin 1988 2008 li yillarda dramatik bir sekilde diisis gosterdigi
gorullirken ayni donemlerde kisisel reel gelirin arttig1 gorilmektedir.

Grafik 2: Cin’e ait CO,, Reel GDP ve Enerji Tiiketimi Grafigi
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Kaynak: World Bank Verileri kullanilarak elde edilmistir

Uluslararast iktisadi ve idari Incelemeler Dergisi



54 UITID-1JEAS, 2022 (36):49-62 ISSN 1307-9832

Grafik 2, Cin’in ilgili grafiklerine bakildiginda CO, salinimin 2010’lu yillara kadar hizla arttigi ve
sonrasinda duraganlastig ve biraz diisise gectigi gorilmektedir. Enerji tiiketiminin yillara yaygin
olarak azaldigi ve kisisel reel gelirini 2000’li yillarin basindan itibaren hizh bir sekilde arttig
gorulmustur.

Grafik 3: Hindistan’a ait CO,, Reel GDP ve Enerji Tiiketimi Grafigi
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Kaynak: World Bank Verileri kullanilarak elde edilmistir.

International Journal of Economic and Administrative Studies



BRICS-T Ulkelerinde Cevresel Kuznet Egrisi 55

Grafik 3, Hindistan’in CO, salinimi ve kisisel reel gelirinin paralel bir sekilde arttigini gésterirken,
enerji tiketiminin 1990’ yillarin basina kadar artip zirve yaptigini bu tarihten sonra ise azalmaya
basladigi gorilmektedir.

Grafik 4: Tirkiye’ye ait CO,, Reel GDP ve Enerji Tiiketimi Grafigi
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Kaynak: World Bank Verileri kullanilarak elde edilmistir.
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Grafik 4, Tirkiye’nin s6z konusu donemde reel kisisel gelirinin, CO, saliniminin ve eneriji
tiketiminin paralel bir sekilde arttigini géstermektedir.
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Grafik 5: Giiney Afrika’ya ait CO,, Reel GDP ve Eneriji Tiiketimi Grafigi
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Kaynak: World Bank Verileri kullanilarak elde edilmistir.
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Grafik 5, GUney Afrika’nin CO; saliniminin genellikle arttigini, enerji tiketiminin 1980’li yillarda
zirve yaptigini ve sonrasinda azalmaya basladigini reel kisisel gelirin ise yillara yaygin olarak arttigini
gostermektedir.

4. Ampirik Bulgular

Tablo 1 de detaylari verilen sonuglar kurulan modelde a=0.05 ve a=0.01gliven araliginda elde
edilen bulgulari gdstermektedir. Buna gore;

al = a2 =a3 = 0 gelir ve CO, salinimi arasinda herhangi bir iliski yoktur.

al>0ve a2 =a3 =0 gelirve CO, salinimi arasinda dogrusal bir iliski vardir.

al <0ve a2 =a3 =0 gelirve CO, salinimi arasinda monotonik artan bir iliski vardir.
al >0ve a2 <0ve a3 =0 gelir ve CO, salinimi arasinda ters-U bigimli bir iligki vardir.
al<0vea2>0ve a3 =0gelirve CO, salinimi arasinda U bigimli bir iligski vardir.
al>0ve a2 <0ve a3 >0gelirve CO, salinimi arasinda N-bigimli bir iliski vardir.

al <0ve a2 >0ve a3 <0 gelir ve CO, salinimi arasinda ters-N bicimli bir iliski vardir.

Tablo 1: Ulkelere Gére Ekonometrik Model Tahmin Sonuglari
(**a=0.05 icin anlaml, ***a=0.01 i¢in anlamh)

Brezilya Cin Hindistan Turkiye G.Afr.Cum.
Bagimh degisken |_CO,bra |_CO,chn |_CO,ind |_CO,tur |_CO,zaf
Sabit 9.33 -54.7 44.0 8.38 -1841.01
LY (al) 0.12 4.38 -2.47963 0.12 213.301
Y2 (a2) -0.072 0.0475976 -8.18597
Y3 (a3) 0.104718
|_EC 0.96 1.03 0.548282 0.96 1.02224
Trend 0.032 0.062 0.0465269 0.04 0.0227553
Diiz.R2 0.99 0.99 0.999583 0.99 0.998037
F 475.7 2418.5 9481.960 3523.858 6526.691
iliski formu Dogrusal Ters-U U bigimli Dogrusal Ters N

Yilhk ortalama CO, emisyon miktari incelendiginde (Tablo 1), ele alinan 1961-2018 yillari

arasinda:

Brezilya’da her yil %3,26 CO, artisi olmustur.

Cin’de her yil %6,23 CO, artisi olmustur.

Hindistan’da her yil %4,65 CO; artisi olmustur.

Tirkiye'de her yil %4,01 CO, artisi olmustur.

Gliney Afrika Cumhuriyeti’nde her yil %2,28 CO; artisi olmustur.

CO; salinimi en fazla Cin’de artis gdstermistir.

EC esneklikleri incelendiginde (Tablo ), ele alinan 1961-2018 yillari arasinda:
Brezilya’da EC %10 arttiginda CO; salinimi1 %9,6 artmaktadir.

Cin’de EC %10 arttiginda CO, salinimi1 %10,3 artmaktadir.

Hindistan’da EC %10 arttiginda CO, salinimi %5,4 artmaktadir.

Tirkiye’de EC %10 arttiginda CO;, salinimi %9,5 artmaktadir.

Gliney Afrika Cumhuriyeti’'nde EC %10 arttiginda CO, salinimi1 %10,2 artmaktadir.

Kisi basina petrol esdegeri eneriji tiiketimindeki degisimin CO, saliniminin en fazla etkiledigi tilke

Cin’dir.

Tablo 2 ve 3'teki veriler birlikte degerlendirildigi zaman degiskenlerin duragan olmadigi
gorulmektedir. Bu yizden 0.05 diizeyinde anlamhdir ve sifir hipotezi reddedilir. Bununla birlikte
butlin tGlkelerin tek tek degil birlikte yer aldigi panel veri grafigi Grafik 6’da goriilmektedir.
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Tablo 2: Ulkelere Gére Yillik Ortalama CO, Emisyon Artisi ve EC Esnekligi

Brezilya Cin Hindistan Tirkiye G.Afr.Cum.
Yilik ortalama 3.26% 6.23% 4.65% 4.01% 2.28%
CO; emisyon artisi:
EC esnekligi 0.96 1.03 0.55 0.95 1.02

Tablo 3: CO; igin birinci fark (Al_CO,) ADF duraganlik testi sonuglari:
(HO: Duragan degil***a=0.01 i¢in anlamli)

Brezilya Cin Hindistan Tiirkiye G.Afr.Cum.
ADF test with 5.01 5.97 -9.21 7.41 -6.15
constant
ADF test with 5.57 5.78 -9.15 8.53 6.32
constant and trend
Karar Duragan Duragan Duragan Duragan Duragan

Tablo 4: Tiim Ulkelerin Rassal Etkiler Panel Tahmin Sonuglari (Bagimh degisken: In CO,)

Katsayi Std. Error  t-ratio  p-value
Sabit 42.0638 8.23 5.11 <0.0001
LY (al) 0.345241 0.07 493  <0.0001
Y2 (a2) -2.49486 0.59 -4.20 <0.0001
I_EC 0.0510392 0.01 4.77 <0.0001
Trend 0.0338163 0.002 15.76 <0.0001
Log likelihood -300.1322
Breusch-Pagan testa Chi-square (1) 82.964***
Hausman testb Chi-square (3) 3.83284
iliski formu U Bigimli

Tablo 4. de Yillik ortalama CO, emisyon miktari incelendiginde ele alinan 1961-2018 vyillari
arasinda her yil %3.38 CO, artisi olmustur. Ayni tabloda eneriji tiiketim esneklikleri incelendiginde,
ele alinan 1961-2018 yillari arasinda EC %10 arttiginda CO, salinimi %5.1 artmaktadir.

Tahmin edilen modele gore, Breusch-Pagan testi, rassal etkiler modelini; Hausman testi rassal
etkiler modelinin tahmin edilmesi gerektigini géstermektedir. Bu nedenle rassal etkiler panel veri
tahminlemesi yapiimistir.

a. Breusch-Pagan testi

Havuzlanmis EKK ile REM arasinda segim yapmamizi saglayan test asagida belirtildigi gibidir
(Miran, 2021);

HO: Havuzlanmig EKK tercih edilmeli
H1: REM tercih edilmeli
b. Hausman testi
REM ile SEM arasinda sec¢im yapmamizi saglayan test asagida belirtildigi gibidir (Miran, 2021);
HO: REM tercih edilmeli
H1: SEM tercih edilmeli
5. Sonug

2021 yilinda iskogya’nin Glasgow kentinde yapilan COP26 toplantilari gelismis ve gelismekte
olan ve az gelismis Ulkelerin ¢evre problemleri ve iklim degisikligine yonelik aldiklari ve alacaklari
dnlemleri degerlendirmeleri agisindan énem arz etmektedir. Ozellikle 1980’li yillarin sonu ve
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1990°h yillarin basindan itibaren cevresel problemlerin ve iklim degisikligi ile ilgili konularin
akademik camiada oldukca yogun sekilde ile yer almaya basladigi gorilmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) olarak literatiirde yer alan ve aslinda 1955 yilinda Simon
Kuznets’in dlkelerin blylmesi ile gelir dagilimlari arasindaki iliskiyi analiz etmekte kullandig
Kuznets Egrisi 1990’1 yillarda ulkelerin biylimesi ve gevre kirliligi arasindaki iliskiyi analiz etmekte
kullanilmaya baslanmis ve yéntem Cevresel Kuznets Egrisi olarak literatiirde yerini almistir.
Yontem, secilen tlke grubu, ele alinan donem ve kullanilan veri setindeki degiskenler ylziinden
CKE ile ilgili yapilan calismalarda elde edilen sonuglar birbirinden oldukga farkl sonuglar
vermektedir.

Calismada ele alinan yontem, llke grubu, veri seti ve kullanilan dénem elde edilen sonuglarin
onceki ¢alismalardan daha farklilagsmasina yol agmistir. Ancak genel olarak bakildiginda CKE'nin
cesitli formlarindaki egrileri elde edilmekle birlikte kisi basi CO, salinimi ile kisi basi gelir arasinda
ters N seklinde bir iliski oldugu deneysel analiz sonucunda elde edilmistir. Ayrica, enerji tiketiminin
katsayisinin pozitif ve anlamhdir. Bu sonug aslinda teori ile paralel bir sonu¢ dogurmaktadir.
Ulkelerin; niifus, ekonomilerinin yapisi, ekonomilerinin bilyiikligli gibi nedenlerden dolayi
CKE’lerinin farkh oldugu goriilmektedir. Buna gore; Brezilya igin dogrusal, Hindistan U, Turkiye igin
dogrusal, Guney Afrika icin ters N egrileri elde edilmistir. CKE’ nin klasik goriiniim{i olan ters U
sadece Cin icin gecerli olmustur. Son kirk yillik siregte emek yogun bir ekonomiden sermaye yogun
bir ekonomiye gecisi ve ardindan yiksek teknolojili Girtin ve ihracat dayali kalkinma modelinden ig¢
tiketime yonelik kalkinma modeline gecis gibi nedenlerin Cin’in klasik CKE'ye sahip olmasini
aciklayabilecegi dusiinilebilir. Ote yandan geri kalan ilkelerde buna benzer bir gelisim olsa da
emek yogundan sermaye yogun lretime gegis ve teknolojik Gretim asamalarinin Cin kadar belirgin
gegis noktalari olmamasi, kisa ve uzun donemdeki ekonomik faaliyetlerin yapisi farkl CKE’lere sahip
olmalarini agiklamaktadir.
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ENVIROMENTAL KUZNETS CURVE ANALYZE IN BRICS-T COUNTRIES

Extended Abstract

Aim: Enviromental Kuznets Curve (EKC) was developed in 1955 on the basis of Simon Kuznets'
Kuznets Curve, which examines the relationship between economic growth and income inequality,
together with the problems related to environmental pollution. In this study, the relationship
between CO, emissions, real GDP and energy consumption values between 1960 and 2018 in the
BRICS-T countries (Russia was not included in the analysis due to the unreliable data) was analyzed
using World Bank data. Praise Winston nonlinear method was used to estimate the models. The
stability tests of the CO, emission variables of the countries were determined by the ADF method.
In our study, linear curves for Brazil and Turkey, inverted U-shaped curves for China, U-shaped
curves for India and inverted N-shaped curves were obtained for S. Africa. Empirical analysis has
shown that there is an inverse N-shaped relationship between carbon emissions per capita and
income per capita. In addition, the coefficient of energy consumption being positive and significant
was in line with expectations.

Method(s): CO2 emissions, real GDP, and Energy Consumption values of 5 countries between 1960
and 2018 are used. The data were obtained from the World Bank database. In the empirical studies
in the literature, the long-term relationship between carbon emissions per capita, real income per
capita and per capita energy consumption has been defined in the form of a standard double
logarithmic linear function (Miran, 2021).

In Cot = Uy + 0(111’1 Yt + (Xz(lnYt)z + 0(3(11’1Yt)3 + 0(411‘1Ect + €t (1)

In the function, CO represents per capita carbon dioxide emissions (kg), Y per capita real income
(S), Y2 Y per capita real income (S) squared, Y3 per capita real income ($) cubed, EC oil equivalent
energy consumption per capita (kg). and et represents the error term. As a precaution against the
autocorrelation problem, the Praise Winston nonlinear method was used to estimate the models
for each country (Miran, 2021). The stability tests of the CO2 emission variables of the countries
were determined by the ADF method (Miran, 2021). Praise Winston nonlinear method was used
to estimate the models. The stability tests of the CO, emission variables of the countries were
determined by the ADF method. According to the predicted model, the Breusch-Pagan test uses
the random effects model; The Hausman test shows that the random effects model should be
estimated. For this reason, random effects panel data estimation was made.

Findings: Our findings, between the years 1961-2018:
* There has been a 3.26% CO, increase every year in Brazil.
* There has been a 6.23% CO; increase every year in China.
* There has been a 4.65% CO, increase every year in India.
* There has been a 4.01% CO, increase every year in Turkey.
¢ In the Republic of South Africa, there has been an increase of 2.28% CO, every year.
* CO, emissions increased the most in China.
e When the EC elasticities are analyzed (Table 1), between the years 1961-2018:
¢ In Brazil, when EC increases by 10%, CO, emissions increase by 9.6%.
e When EC increases by 10% in China, CO, emissions increase by 10.3%.
* When EC increases by 10% in India, CO, emissions increase by 5.4%.

e When EC increases by 10% in Turkey, CO, emissions increase by 9.5%.
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¢ In the Republic of South Africa, CO, emissions increase by 10.2% when EC increases by 10%.

Conclusion: COP26 meetings held in Glasgow, Scotland in 2021 are important in terms of
evaluating the measures taken or to be taken by developed, developing and underdeveloped
countries for environmental problems and climate change. Especially since the late 1980s and early
1990s, it is seen that environmental problems and issues related to climate change have started to
take place in the academic community intensively. In our study, method, country group, data set
and the period caused the results to differ from previous studies. So, we got curves of various forms
of EKC. In general, there is an inverse N-shaped relationship between per capita carbon emissions
and per capita income. In addition, the coefficient of energy consumption being positive and
significant was in line with expectations. It is seen that the EKCs of countries are different due to
reasons such as population, the structure of their economy, and the size of their economy. Linear
curve for Brazil, U for India, linear for Turkey and inverse N curves for South Africa were obtained.
The inverted U, the classical view of the EKC, was valid only for China. It can be thought that the
reasons such as the transition from a labor-intensive economy to a capital-intensive economy in
the last forty years, and then the transition from a high-tech product and export-based
development model to a domestic consumption-oriented development model, can explain China
has classical EKC.
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