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Arastirma Makalesi 0z

Makale Tarihgesi: Universiteler bilginin iiretilmesinde, paylasiimasinda ve yayilmasinda dnemli
Szgzlt?;ml%igzi%g rol iistlenmektedirler. Farkli disiplinlerin bir arada bulundugu bu kurumlar,
Online Yaymlanma: 12.12.2022 egitim-6gretim faaliyetlerinin yam1 swa, arastirma-gelistirme, yOnetim,

barinma, bakim onarim gibi birimleri yapisinda bulunduran sosyal ve
kiiltiirel merkezlerdir. Tiim faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmas1 diizenli bir

Anahtar Kelimeler: sistem altyapis1 gerektirmektedir. Bu ¢alisma, Cografi Bilgi sistemleri (CBS)
cBS I kullanilarak halihazirda bul kansal bilgilerin, ulagilabili

Kampiis bilgi sistemi altyapist kullanilarak hélihazirda bulunan mekansal bilgilerin, ulasilabilir ve
Universite sorgulanabilir olmast i¢in gerekli sozel, sayisal ve grafiksel verilerin
Planlama toplanarak sistem altyapisinda birlestirilmesinden olugmaktadir. Gazi
Karar sistemi Universitesi Besevler Kampiisii iizerinde gerceklestirilen bu calismada,

kampiis alani i¢ine poligon ag1 kurularak her bir nokta (binalar, agaclar,
yollar, sosyal donatilar vb.) koordinath olarak dl¢iilmiistiir. Olgiim islemleri
sonrasinda olusturulan sayisal haritalar ve arastirma alanindan toplanan tiim
veriler tematik haritalarla iligkilendirilerek CBS sistem altyapisi
olusturulmustur. Sonug olarak Universitenin gelecege yonelik yapacagi
diizenlemelerde, bilgi ve belgelerin sorgulanmasina, mevcut bilgilere tek
noktadan ulagilmasina, istenilen sorgulama ve analizlerin yapilmasmna imkan
verecek bir CBS tabanli kampiis bilgi sistemi altyapisi olusturulmustur.

Gazi University Campus Information System Design and Integration with GIS

Research Article ABSTRACT

Article History: Universities play an important role in producing, sharing, and spreading
ii‘éigeegj gi'gg'ggg knowledge. These institutions, where different disciplines coexist, are social
Published online: 12.12.2022 and cultural centers that contain units such as research-development,

management, accommodation, maintenance, and repair, as well as
educational activities. Sustainability of all activities requires a regular system

Keywords:

GIS infrastructure. This study consists of collecting the verbal, numerical, and
Campus information system graphical data necessary to make the spatial information accessible and
University questionable by using the Geographical Information Systems (GIS)
Planning infrastructure and combining them in the system infrastructure. In this study

Decision system
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carried out on the Gazi University Besevler campus, each point (buildings,
trees, roads, social facilities, etc.) was measured in coordinates by
establishing a polygon network in the campus area. The digital maps created
after the measurement processes and all data collected from the research area
were associated with thematic maps, and the GIS system infrastructure was
created. As a result, a GIS-based campus information system infrastructure
has been created that will enable the University to query information and
documents, access existing information from a single point, and make the
desired queries and analyzes in the future arrangements of the University.

To Cite: Yilmaz H., Yurt 1., Tiides S., Tokgdz H., Tiides T., Day1 M. Gazi Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi Tasarimi ve
CBS ile Entegrasyonu. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2022; 5(3): 1720-1732.

1. Giris

Gelisen ve siirekli degisen diinyada bilgi ve belgelere ulasim hizi olduk¢a Onemlidir. Bilginin
iiretildigi tiniversitelerimizde istenilen belgelere zaman kaybetmeden ulagilmasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda 6zellikle iiniversite yonetiminin egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmadan dogru ve hizh
kararlar almas1 son derece dnemlidir (Malhotra ve ark., 2020). Giiniimiiziin baslica sorunlarindan biri
kurumlarda bilgiye gerektiginde hizli, dogru ve kolay ulasilamamasidir (Cobarsi ve ark., 2008). Eldeki
bilgilerin diizenli bir sekilde arsivlenmesi, egitim-6gretim faaliyetlerinin yaninda arastirma
hizmetlerinin de en iyi sekilde yapilabilmesi, mevcut bilgilerin saglikli ve hizli kullanilabilmesine
baglidir (Tecim ve ark., 2021). Mevcut bilgilerin belli bir diizen halinde hazirlanmasinin yaninda, bu
bilgilerden yeni bilgiler iiretilmesi, kullanici ihtiyaglarimin hizli bir sekilde karsilanmasi ancak
kurulacak bir bilgi sistemiyle miimkiin olabilir. Bilgisayar donanimi ve yazilimi nitelikli insan
glicliniin fonksiyonlar1 olarak siirdiiriilebilmektedir. Bu kapsamda, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
nitelikli uzman kullanicilar tarafindan gelistirilen veriyi depolama, goriintiileme, sorgulama, yonetme
ve analiz etme imkanlar1 sunan bir bilgi sistemidir ( Wong ve Jusuf, 2008; Huang ve ark., 2010;
Bilgilioglu ve ark., 2011; Biike, 2016). CBS, gayrimenkul degerleme, haritacilik, turizm sektorti,
mithendislik alanlari, kentsel ve bolgesel planlama, 6zel sektor ve yerel yonetimler gibi farkli alanlarda
kullanilmaktadir ( Yurt ve ark., 2016; Alshuwaikhat ve ark., 2017; Muthanna ve ark., 2018). CBS
birbirinden farkli bakis agilarina sahip, disiplinler aras1 uygulama alanlarinda uygulama yapma imkéani
saglamaktadir ( Huabin ve ark., 2005; Bascompta ve ark., 2016; Huang ve ark., 2016; Narulita ve ark.,
2016; Natarajan ve ark., 2016; Seenath ve ark., 2016; Peragon ve ark., 2017; Kumar ve Bansal, 2021).
CBS kullanimini yayginlagtirmak ve onemini anlatmak bakimindan bilginin iretildigi ve toplumun
bilinglendirilmesinde 6ncelikli kurum olan tniversitelerde Bilgi Sistemlerinin olusturulmasi énem
tasimaktadir. Ayrica tUniversitelerin egitim-6gretim ve arastirma faaliyetlerini aksatmadan kendi
fiziksel ve mekansal 6zelliklerini siirdiiriilebilir kilmak ve gelistirebilmek i¢in bdyle bir Veri Tabam
Sistemi gerekmektedir. Bu Bilgi Sistemi sayesinde {iniversiteler bilgilerin hizli ve dogru
kullanilmasini, verilerin giincellenmesini, kaybolmaya yliz tutmus arsiv bilgilerinin sayisal ortamda
yeniden islevsel hale getirilip depolanmasini saglayacaktir. Dolayisiyla kampiis bilgi sistemi analiz,

sorgulama, goriintiileme ve bilgi iiretme kapasitesi ile sadece veri erigimini degil kullanicinin dogru
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karar verebilme kapasitesini artiracaktir. Teknolojinin gelisimine bagli olarak CBS sistemlerine altlik
olusturabilecek farkli harita {iretme sistemleri gelistirilmektedir. Son yillarda insansiz hava araglar
yardimiyla iiretilen verilerin kullanimina y6nelik ¢alismalar yapilmaktadir (Deniz ve Giingor, 2020).

Bu kapsamda bu calismada Gazi Universitesi Besevler Kampiisii uygulama ve calisma alani olarak
secilmisti. Aym zamanda Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Koordinatorliigii tarafindan
desteklenen bu ¢alismanin amaci, Kampiis Bilgi Sisteminin temel altyapisinin nasil olmas1 gerektigi
tizerinde durularak CBS ile bir bilgi sisteminin tasarimi, modellenmesi ve uygulanmasidir. Tasarlanip
uygulanan Gazi Universitesi Bilgi Sistemi (GUKBIS), Universite ydnetiminin gelecege yonelik
planlama ile ilgili her tiirlii karar alma, yonetim, ihtiya¢ ve hizmetlerine yonelik uygulamalarin saglikli
ve istenilen hizda verilmesine yonelik ¢calismay1 kapsamaktadir. Calisma temel olarak {ic asamadan
olusmaktadir. Ik asamada Cografi Bilgi Sistemlerinin ve Kampiis Bilgi Sistemlerinin birbiri ile
iliskilendirmesi i¢in gerekli olan veriler belirlenmistir. Ikinci asamada arazi ¢alismalariyla yerinde
yapilan Olglimlerle sayisal veriler, uzman goriisleri, gbézlemler, anketler ve arsiv bilgilerinden
yararlanilarak sozel veriler elde edilmistir. Calismanin son asamasinda ise Gazi Universitesi Besevler
kampiisiine ait ilk iki asamada elde edilen sayisal ve sozel veriler gerekli diizenlemeler ve
smiflandirmalar yapildiktan sonra CBS yazilimlart ile iligkilendirilerek sistemin temel altyapist
olusturulmustur. Sistem; altyapt miihendislik, planlama, mimari ve insaat konularinda Gazi
Universitesi Besevler Kampiisiine siirdiiriilebilir bir nitelik kazandiracaktir. Bdylece yapilacak
calismalarin kurumsal bir kimlikle hem mevcut hem de gelecek karar vericilere erisim imkan1 ve karar

destegi saglayacag1 ongoriilmektedir.

2. Kampiis Bilgi Sistemi

Kampiis bilgi sistemleri egitim-0gretim, aragtirma ve yonetimsel ihtiyaglarin yani sira fakiilte, boliim
gibi liniversite ve akademik alt birimlerine iligkin ihtiya¢ duyulan konuma bagl olan ya da olmayan
verilerin toplanmasi, analiz ve sorgulama islemlerinin yapilmasi, rapor ve grafiklerinin sunulmasi igin
bir araya getirilmis ve,- yazilim, donanim, personel ve birbiri ile iliskilendirilmis nitelikli verilerden
olusan bir biitiindiir (Bilgilioglu ve ark., 2011). CBS; {iniversite kampiisleri i¢inde bulunan binalarin
ve yasayan yogun niifusun yonetilmesinde ve,- hizmetlerin aksamadan ger¢eklesmesinde 6nemli bir
karar destek araci olarak kullanilmaktadir. Ozellikle altyapisinda bulunan tiim verileri, istenilen
formda analiz etme ve raporlama imkan1 bulunan, mekansal verileri grafiksel goriintiileme yontemleri
ile sunarak, yoneticilerin dogru ve hizli bir sekilde karar vermelerine olanak taniyan sistemler
biitiiniidiir (Ine¢ ve Akpinar, 2012). Fiziksel ve mekansal planlamada harita tabanl bilgi sistemlerinin
kullanilmasinin iiniversitelerin gelisimine fayda saglayacagi diigiiniilmektedir.

Ayrica gelismis iilkelerde CBS aracilign ile iilkesel Olgekte veri agi yonetim sistemi ve veri
paylasimima gecilmistir. Bu paylasim sayesinde kurumlar arasinda imzalanan protokoller sayesinde
ihtiya¢ duyulan sayisal/sozel verilere gerektiginde hizli ve dogru sekilde ulasim saglanabilmektedir.

Ancak Tiirkiye’de heniiz ortak dilde hazirlanmis boyle bir veri ag1 bulunmamaktadir. Bu sekilde bir
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veri sisteminin olusturulmasi da ancak ortak dilde hazirlanmig bir CBS tabanl veri sistemi araciligiyla
olabilir. Dolayisiyla kurumlarin kendi biinyelerinde olusturacagi TAKBIS gibi kent bilgi sistemlerinin
iilkesel 6lgekte yapilabilmesi i¢in Kampiis Bilgi Sistemleri kilit tasi niteligi tagiyacaktir. Bu baglamda,
bu arastirmanin gelecekte sadece Gazi Universitesi veri tabanma bagli kalmayip Tiirkiye Bilgi Sistemi
gibi daha biiyiik 6lgekli bir veri agina entegre olacagi 6ngoriilmektedir. Bu g¢alismanin projeksiyonu
ayn1 zaman da bu tiir caligmalara da bir baslangi¢ rehberi olarak 151k tutacak niteliktedir. Bu ¢ercevede
bir toplumun gelismesinde en onemli role sahip olan egitim kurumlarinda, faydali bir ara¢ olarak

goriilen bilgi sistemlerinden yararlanilmasi, kaginilmaz bir durumdur (Tiryakioglu ve Erdogan, 2004).

3. Materyal ve Metot
Universite kampiisleri igin bilgi sistemi uygulamalar1 diinyada ve iilkemizde birgok iiniversite
tarafindan gerceklestirilmistir. Baz1 iiniversitelerde (Teksas A&M Universitesi, Abilene Christian
Universitesi, Berkeley Universitesi, California State Universitesi, California State Universitesi,
George Washington Universitesi, Yale Universitesi, Youngstown Universitesi, Edinburgh
Universitesi, Miinih Teknoloji Universitesi, Oxford Universitesi, Bogazi¢i Universitesi, Istanbul
Teknik Universitesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Sakarya
Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi ve Afyon Kocatepe Universitesi) yapilan galismalar
incelenerek en uygun kampiis bilgi sistemi altyapisiin nasil olusturulacagina ve hangi katmanlardan
olusacagina karar verilmistir.
Bu calismanin gergeklesmesi icin asagidaki yol izlenmistir. Sekil 1°de tasarimi gerceklestirilen
kampiis bilgi sistemine ait akis semas1 goriilmektedir. Calismanin temel basamaklar1 asagidaki sekilde
siralanabilir.

e Cografi Bilgi Sistemi’nin ve Kampiis Bilgi Sistemi’nin incelenmesi ve gerekliliklerinin

irdelenmesi,
o Sozel ve sayisal verilerin arazi olglimleri ve birebir gériismeler sonucunda toplanmasi ve CBS
yazilimlar ile sayisal ortamda diizenlenmesi,

e Gazi Universitesi Kampiis Bilgi Sisteminin (GUKBIS) tasarimu,

e Kampiis haritalarinin olusturulmasi,

e Haritalarin ArcInfo ortamina aktarilmasi ve gerekli harita altliklarinin tiretilmesi,

e Veri tabanlarinin olusturulup konumsal veri ile iliskilendirilmesi,

o Konumsal sorgulama ve analiz ile sistemin test edilmesi ve sonuglarin irdelenmesi,

e Amaca uygun tematik haritalarm gelistirilmesi.
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Sekil 1. GUKBIS akis semast

3.1. Verilerin Toplanmasi ve Diizenlenmesi

Calismanin sonucunda elde edilecek sistemin altyapisini olusturacak veri tabami igin gerekli olan
katmanlar belirlenmistir. Bu katmanlar agaglar, yapilar, rogarlar, yesil alanlar, yollar, poligon
kanavasi, poligon noktalar1 ve kat planlaridir. Her bir katmanin olusturulmas: i¢in kendi igerigine
uygun olacak sekilde gerekli sdzel ve sayisal veriler arazi Ol¢iimleri, gozlem ve goriismelerle elde
edilmigtir. Katmanlara ait sayisal verilerin elde edilmesi igin {i¢ yil siiren bir galigma sonucunda
onceden belirlenen katmanlarin (agaclar, yapilar, régarlar, yesil alanlar, yollar, poligon kanavasi,
poligon noktalar1 ve kat planlar1) ayri ayri Olglimleri gergeklestirilmistir. Kampiise ait bilgilerin
olusturulacak temel harita altligina girilebilmesi ve olasi harita hatalarin1 en aza indirmek maksadiyla
Olciimlerle oOncelikle poligon noktalarimin Olglimii yapilmis ve bircok ilave poligon noktasi
yerlestirilmistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde poligon kanavasi olusturulmustur. Poligon kanavasi
iizerindeki poligon noktalarindan referans alinarak agaclar, yapilar, régarlar, yesil alanlar ve yollar
katmanlarinin hassas bir sekilde koordinatlar1 Slgiilmiistiir. Elde edilen veriler baglanti kablosu
araciligiyla bilgisayar ortamina aktarilmis ve ArcGIS veri yapisina uygun olacak sekilde dxf
formatinda dijital olarak bir araya getirilerek diizenlenmistir. Bdylece Gazi Universitesi kampiisiiniin
halihazir haritast olusturulmustur. Ayrica sistemin altyapisini olusturan katmanlardan biri olan kat
planlart katmam i¢in, kampiise ait binalarin mimari projeleri binalarin réleve olglimleri yapilarak

bilgisayar ortaminda sayisallastirilmistir.  Olgiimler yapilirken hata yapmamak icin yapilarin
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koordinatlarindan  pencere kenarlarina koordinat tasima islemi yapilarak kat planlan
bitiinlestirilmigtir. Sistemin sdzel veri tabanini olusturmak i¢in de her katmana ait sdzel veriler yetkili
kisilerle goriismelerle ve birebir gdzlemlerle uzman goriisleri dogrultusunda elde edilmistir. Verilerin

toplanmasi agamasinda izlenen yol Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Veri toplama asamasi

Katmanlar ve Elde Edilen Veriler Yontem Veriformati  Sayisal Veri  Sozel Veri
Kose Koordinatlart Yeryliziinde yapilan dl¢iimler dxf X

Yapilar -
Oznitelik Bilgileri Yetkili merci ile goriisme, Gozlem xls X
Cizimler Geleneksel Olgiim dxf X

Kat Planlan -
Oznitelik Bilgileri Yetkili merci ile goriisme, Gozlem doc X
Koordinatlar Yeryiiziinde yapilan dlgtimler dxf X

Agaclar -
Oznitelik Bilgileri Gozlem xls X
Koordinatlari Uydulardan faydalanarak yapilan 6lgtimler dxf X

Rogar -
Oznitelik Bilgileri Gozlem xls X

Poligon Noktalarmin Koordinatlar Uydulardan faydalanarak yapilan dlgiimler dxf X

Kanavasi Oznitelik Bilgileri Gozlem doc X
Noktalarmin Koordinatlar Uydulardan faydalanarak yapilan dlgtimler dxf X

Poligon Noktalarimin Roperleri Olgiim pdf X
Noktalarin Oznitelik Bilgileri Gozlem doc X
Aks1 Uydulardan faydalanarak yapilan dlgtimler dxf X

Yollar
Oznitelik Bilgileri Gozlem doc X
Kose Koordinatlart Uydulardan faydalanarak yapilan dlg¢iimler dxf X

Yesil alan -
Oznitelik Bilgileri Gozlem doc X

Tablo 1°de ana basliklar altinda siralanan dosya uzantilari olusturulmustur. Bu diizenlemenin temel
amaci, CBS yazilim araglarindan ArcGIS programmin en temel dzelliklerinden olan nokta (point),

yekpare ¢izgi (polyline) ve alan (polygon) veri altyapisina gore tanimlanmis olmasidir.

3.2. Verilerin Diizenlenmesi ve Katmanlarm Olusturulmasi

Yeryliziinde yapilan dlgiimler ve uydulardan faydalanarak yapilan lgiim yontemleri ile elde edilen
veriler ¢izim programina aktarilarak Gazi Universitesi kampiisiine ait halihazir harita elde edilmistir.
Sistemin altyapisim olusturacak katmanlari meydana getirmek i¢in halihazir haritadan faydalanarak
her bir katman (agaclar, yapilar, rogarlar, yesil alanlar, yollar, poligon kanavasi ve poligon noktalar)
icin gerekli veriler saklanmis diger gereksiz veriler temizlenmistir. ArcGIS yazilimi verileri “nokta,
yekpare ¢izgi ve alan” altyapilarindan olustugu i¢in katmanlar Sekil 2°de verildigi gibi ayr1 ayr1 dxf
uzantili bir dosya olacak sekilde ¢izim programinda diizenlenmistir. Ayrica sistemin diger bir katmani
olan Olglimleri ve c¢izimleri yapilan binalara ait kat planlar1 Arclnfo programina veri girisini

saglayacak sekilde bilgisayar ortaminda diizenlenerek dxf formatina doniistiirilmiistiir.
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Sekil 2. Diizenleme Oncesi ve sonrasi

3.3. CBS Ortamina Aktarilmasi ve Gerekli Harita Althklarmn Uretilmesi

Elde edilen veriler ArcGIS teknolojisinde yer alan ArcView, ArcEditor ve ArcInfo yazilimlar ile
dogrudan goriintiilenebilmektedir. Vektor veri yapisimin ArcGIS veri formatlarina doniistiiriilmesinde
farkli yontemler tercih edilebilmektedir. Cizim programlarinin altyapist geregi, nokta (point),
biitlinlesik ¢izgi (polyline), alan (polygon) olusturulmasi ve CBS tabanli programlara entegre edilmesi
miimkiin olabilmektedir. Bu ¢aligmada AutoCAD yaziliminda {iretilen vektor veriler ArcGIS veri
formatina (shapefiles) ArcCatalog araciligiyla doniistiiriilmistiir (Sekil 3). Temel olarak 6znitelik
bilgilerinin bulundugu dosyalar CAD dosyalarindan farkli olarak O6znitelik bilgileri igermektedir.

Boylece ¢izim programlarindan farkli olarak analiz ve raporlama imkan1 bulunmaktadir.

Acclatalog - Arcinfe - € wmnbion_gele WKAMDUS_SOM_Y. 20Y AP AR DA a1 ool pon

- |0 X

S WARUS SO NATARN v el ]

w

Sekil 3. ArcCatalog yazilimi arayiizi
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Projenin gorselligini arttirmak icin Gazi Universitesi Kampiisiinii i¢ine alan uydu fotografi almmustir
(Sekil 4). Koordinatlarin eslestirilmesi uydu fotografi {izerindeki koordinati belli noktalarin, ayni
yerde cakistirilmasi ile gerceklestirilmektedir. Uydu fotografinin koordinathh bir sekilde CBS
altyapisina islenmesi dikkat edilmesi gereken hassas bir islemdir. Bu islemin gergeklestirilmesinde
hatali1 bir uygulama yapilmamasi i¢in, noktalarin belirlenmesinde dikkatli ve sabirli bir calisma
yapilmigtir. Uygulama sonrasinda, olusan karekdk hatasinin (RMS) kabul edilebilir sinir degerler
icinde olmasi 6nem arz etmektedir. Eger uygulama sonrasinda ortaya ¢ikan RMS hatasi biiylikse

yeniden gergeklestirilmelidir.

® Untithed - ArcMap - Arclnfo
| o Edt W frast Selecton Tods Wi Heb
I

i:s‘ﬂs BX |0 | & [ JO0N QAN IEIEIROMN 2 Y

MRk Bad |

W Green: Band 2
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]

Wrsk Bad_|

W Green: Band 2

Mee Ga0d )

Daglyy 5:116{5&“{"]
iy R [~ A~ 0 fme :JI? .fJ'luA"s'i';'

SHIT TS 44231167,05 Neters

Sekil 4. Uydu fotografinin 6lgeklendirilmesi

3.4. ArcGIS Ortaminda Kampiis Bilgi Sisteminin Olusturulmasi

Bu asamaya kadar yapilan iglemler kampiis bilgi sisteminin grafik altyapisini olusturmustur. Bu
asamadan sonra kampiis bilgi sisteminin sozel (Oznitelik) altyapist hazirlanmistir. Sekil 5°te
gosterildigi gibi olusturulan tiim tabakalar i¢in bir tablo hazirlanmistir. Tablolar Record (satir) ve Field
(Siitun) alanlarindan olusmustur. Katmandaki her bir grafik objeye ait bir satir vardir. Her bir objenin
sozel verilerinden elde edilen farkli 6znitelik bilgi ve degerlerinin bulundugu bir siitun vardir. Ornegin
yapilar adli katmanda her bina igin “Polygon” olarak isimlendirilen bir alansal objeye ait bir satir
bulunmaktadir. Her binanin kampiis bilgi sistemi kapsaminda sunulmasi istenen her tiirlii 6znitelik
bilgisi igin bir siitun olmasi gerekmektedir. ToolToolBar’daki Identify Butonu ile istenilen nesne veya
objelerin Oznitelik bilgileri Identify Results penceresinde goriintiilenir (Yomraliogli, 2000; Kol ve
Kiipcii, 2008).
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Sekil 5. Yapilara ait tablo

3.5. Sorgulama Yapilmasi
Cografi Bilgi Sistemlerinde sorgulama islemi sozel veriden grafik veriye ya da grafik veriden s6zel
veriye dogru ¢ift tarafli analiz yapilabilir. Sonug olarak CBS, farkli 6zelliklere sahip veriler (grafik ve

grafik olmayan) birbirleri ile biitiinlesik olarak sorgulanmasina ve analizine olanak saglamaktadir.
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Sekil 6. GUKBIS teki katmanlarin sorgulanmasi
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Sekil 6’da GUKBIS’te olusturulan katmanlarm (binalar, rogarlar, agaglar, yesil alanlar gibi) her biri
icin ayr ayn grafik verilerinden sorgulama yapilarak sozel veriler elde edilmistir. Sozel verilerden de
yola ¢ikarak grafik verisi elde edilebilmektedir. Sorgulama ve analiz yoluyla veriler arasi iligkilerin
kurularak gorsel, sematik ve islevsel bilgilere hizli kolay ve ekonomik olarak ulasilabilmektedir.
Yapilan bu calisma ile karar verme siireci hizlandirilmistir. Harita tabanli bir ¢alisma altyapisi
sayesinde konumsal problemlerin uzaktan ¢6ziilebildigi ve karar verilebildigi bir sistem elde

edilmigtir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Kampiis Bilgi Sistemlerinde; verilerin dogru elde edilmediginde, bu verilerin sisteme dogru
girilmediginde ve analizlerin dogru yapilmadiginda elde edilecek her tiirlii sonu¢ yanlis ve eksik
olacaktir. Bu nedenle veri toplamadan raporlamaya kadar tiim siireglerde iyi planlama ve etkin
analizler kullanilmalidir. Bu tiir ¢alismalarda siirecin dogru ilerlemesinin yaninda her tiirlii degisikligin
kolay ve dogru bir sekilde entegre edilebilir olmas1 gerekmektedir.

Calisma gergeklestirilen CBS tabanli kampiis bilgi sistemi bilinyesinde bulunan ¢ok sayida farkli veriyi
harita tabanl olarak analiz ve raporlama imkani1 sunmaktadir. Boylece sistemin genel 6zellikleri ortaya
konulmustur. Kampiis icerisindeki detaylara ait grafik veriler ile Oznitelik (sozel) verilerin
birlestirilmesi  saglanmis olup, mevcut verilerden istenilen amaclara yonelik analizler
gerceklestirilebilmekte ve tematik haritalar iiretilebilmektedir. Gazi Universitesi kampiisii igerisinde
fiziksel planlamaya altlik olusturacak bir pilot proje tretilmistir. Bu uygulama sayesinde idareciler,
personel ve Ogrenciler; kampiisteki binalar, siniflar ve diger mekanlar hakkinda ayrintili bilgiler
edinebileceklerdir. Bu bilgiler kullanilarak daha etkin planlama, sunum ve analizler
gerceklestirilebilecektir. GUKBIS, kampiis icerisindeki bu kullanicilara etkin karar destek imkani
saglayabilir. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile Gazi Universitesi Besevler kampiisiine siirdiiriilebilir bir
bilgi sistemi tasarimi gergeklestirilmistir. Bu tasarim, gerekli yazilim ve donanim destegi saglanarak
istenildigi takdirde interaktif olarak kullanima sunulabilir. GUKBIS’in tiim fonksiyonlar1 yerine
getirmesi igin siirekli giincellenmesi ve bu sistem igin teknik personel gérevlendirilmesi sistemin

siirdiiriilebilirligi i¢cin 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir
Bu calismaya maddi destek saglayan (Proje No: 07/2009-37 Gazi Universitesi Kampiis Bilgi
sisteminin Olusturulmasi) Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Koordinatorliigiine, projenin imkan ve

olanaklarindan faydalanma olanagi buldugumuz i¢in sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar: herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.
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Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.

Kaynakc¢a

Alshuwaikhat HM., Abubakar IR., Aina YA., Adenle YA., Umair M. The development of a GIS-
based model for campus environmental sustainability assessment. Sustainability 2017; 9(3):
439.

Bascompta M., Castanon AM., Sanmiquel L., Oliva J. A GIS-based approach: influence of the
ventilation layout to the environmental conditions in an underground mine. Journal of
Environmental Management 2016; 182: 525-530.

Bilgilioglu SS., Erdem E., Figic1 EC., Seker DZ. istanbul Teknik Universitesi Ayazaga yerleskesi 3
boyutlu kampiis bilgi sistemi tasarim1. Jeodezi ve Jeoinformasyon Dergisi 2011; 104(1): 36-40.

Biike CO. Cografi bilgi sistemleri tabanli ag analizi ve 4 boyutlu bir uygulama: Sakarya Universitesi
Esentepe kampiisii (SAUBIS) 6rnegi. Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek
Lisans Tezi, sayfa no: 9-33, Sakarya, Tiirkiye, 2016.

Cobarsi J., Bernardo M., Coenders G. Campus information systems for students: classification in
Spain, Campus-Wide Information Systems 2008; 25(1): 50-64.

Deniz A., Glingdr S. Mapping with unmanned aerial vehicles systems: A case study of Nevsehir Haci
Bektas Veli University Campus. Kastamonu University Journal of Engineering and Sciences
2020; 6(1): 27-32.

Huabin W., Gangjun L., Weiya X., Gonghui W. GIS-based landslide hazard assessment: an overview.
Progress in Physical Geography 2005; 29(4): 548-567.

Huang J., Zhan Y., Cui W., Yuan Y., Qi P. Development of a campus information navigation system
based on GIS. Paper presented at the 2010 International Conference On Computer Design and
Applications, 25-27 Haziran 2010, pp: 491-494, Cin.

Huang W., Sun M., Li S. A 3D GIS-based interactive registration mechanism for outdoor augmented
reality system. Expert Systems with Applications: 2016; 55: 48-58.

Ine¢ ZF., Akpmar E. Internet tabanli bir cografi bilgi sistemi uygulamasi: seyyah. Erzincan
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2012; 14(2): 111-130.

Kol C., Kiipcii S. ArcGIS 3D analiz. Ankara: Sinan Ofset Matbaacilik; 2008

Kumar S., Bansal VK. GIS-based locational evaluation of infrastructure facilities in hilly regions: a
case study of an institute campus. International Journal of Construction Management 2021;
21(11): 1165-1184.

Malhotra R., Kumar D., Gupta DP. An android application for campus information system. Procedia
Computer Science 2020; 172: 863-868.

1730



Muthanna TM., Sivertsen E., Kliewer D., Jotta L. Coupling field observations and geographical
information system (GIS)-based analysis for improved sustainable urban drainage systems
(SUDS) performance. Sustainability 2018; 10(12): 4683.

Narulita S., Zain AFM., Prasetyo LB. Geographic information system (GIS) application on urban
forest development in Bandung city. Procedia Environmental Sciences 2016; 33: 279-289.
Natarajan K., Kayrd PL., Zyadin A., Pelkonen P. New methodological approach for biomass resource
assessment in India using GIS application and land use/land cover (LULC) maps. Renewable

and Sustainable Energy Reviews 2016; 63: 256-268.

Peragon JM., Pérez-Latorre FJ., Delgado A. A GIS-based tool for integrated management of clogging
risk and nitrogen fertilization in drip irrigation. Agricultural Water Management 2017; 184: 86-
95.

Seenath A., Wilson M., Miller K. Hydrodynamic versus GIS modelling for coastal flood vulnerability
assessment: Which is better for guiding coastal management. Ocean & Coastal Management
2016; 120: 99-109.

Tecim V., Aydin C., Tarhan C., Asan H., Komesli M. Universitelerde akilli kampiis uygulamalar1 i¢in
altyap1 sistemi olusturulmasi. Journal of Research in Business 2021; 7(IMISC 2021 Special
Issue): 132-147.

Tiryakioglu 1., Erdogan S. Afyon Kocatepe Universitesi kampiis bilgi sistemi. 3. Cografi Bilgi
Sistemleri Bilisim Giinleri, 6-9 Ekim 2004, sayfa no:6-9, Istanbul.

Wong NH., Jusuf SK. GIS-based greenery evaluation on campus master plan. Landscape and Urban
Planning 2008; 84(2): 166-182.

Yomralioglu T. Cografi bilgi sistemleri: Temel kavramlar ve uygulamalar 2000. 2.Baski, 5.480, ISBN
975-97369-0-X, Istanbul.

Yurt U., Tabanoglu M., Geng O. Cografi bilgi sistemleri ile gayrimenkul deger tespiti: Diizce 6rnegi.
Ileri Teknoloji Bilimleri Dergisi 2016; 5(2): 220-228

Internet: Texsas A&M Universitesi” https://map.concept3d.com/?id=1901#!ct/52170 (2022).

Internet: Abilene Christian Universitesi” https://acu.widen.net/s/vnftc2wdr5/acu-campus-map-7.22
(2022).

Internet: Berkeley Universitesi. http://www.berkeley.edu/map/ (2022).

Internet: California State Universitesi, Bakersfield.
https://maps.csub.edu/?id=1963#!ct/58474,57443,56863,56862,56872 (2022).

Internet: California State Universitesi, Chico. http://www.csuchico.edu/community/map (2022).

Internet: George Washington  Universitesi.  https://virtualtour.gwu.edu/virtual-tour-map#ctdl-
UMAP_2013090529031 (2022).

Internet: Yale Universitesi. http://www.yale.edu/campusmap/ (2022).

Internet: Youngstown Universitesi. https://ysu.edu/campus-map (2022).

Internet: Edinburgh Universitesi. http://www.ed.ac.uk/ (2022).

1731


https://acu.widen.net/s/vnftc2wdr5/acu-campus-map-7.22

Internet: Miinih Teknoloji Universitesi. http:/portal.mytum.de/campus/ (2022).
Internet: Oxford Universitesi. https://www.ox.ac.uk/visitors/map (2022).
Internet: Bogazigi Universitesi. https://harita.boun.edu.tr/ (2022).

Internet: Istanbul Teknik Universitesi. https://www.itu.edu.tr/ (2022).

1732



