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Potential Benefits of Implementing Blockchain  Uluslararast Ticarette Siirdiiriilebilirligin  Saglanmast
Technology in Pursuit of Sustainability in International Baglaminda  Blokzincivi  Teknolojisi  Kullaniminin
Trade Potansiyel Avantajlar

Abstract Ozet

Sustainability is one of the most discussed topics of recent years and
has vital importance for the world. It is generally accepted that
failure to achieve environmental, social and economic sustainability
will have undesirable outcomes worldwide. Technology plays a key
role in addressing issues related to sustainability. Being a peer-to-
peer, distributed ledger system with automation capabilities,
blockchain technology can be an important tool to solve problems
related to sustainable development ranging from green energy to
food safety. International trade in its current form has many areas
open for improvement in terms of sustainability. Because of these
promising benefits, there is an increasing interest in the use of
blockchain technology to make international trade more
sustainable. Although there is a considerable amount of literature
on the use of blockchain for international trade, research
addressing blockchain applications in international trade with
respect to sustainability is limited. This paper examines the
potential applications of blockchain technology which help make
international trade more sustainable in the pursuit of The United
Nations' Sustainable Development Goals in a conceptual approach.
The findings of this study suggest that there are potential benefits of
implementing blockchain technology in international trade in terms
of environmental, economic and social sustainability. Further
studies aiming to determine the effects of potential legal regulations
in this area should be beneficial.

Stirdiiriilebilirlik, son donemde diinya giindeminin en iist
swralarinda yer alan ve ézel énem atfedilen bir konudur. Cevresel,
sosyal ve ekonomik agidan siirdiiriilebilirligin  saglanamamasi
durumu diinya ¢apinda ¢ok cesitli olumsuz sonuglara neden
olabilecek ciddi  bir risk olarak kabul edilmektedir.
Stirdiiriilebilirlikle  ilgili ~ sorunlarn  ¢oziimiinde  teknolojik
gelismeler olduk¢a onemli bir rol oynamaktadir. Adem-i merkezi
yapist  ve islemlerin aracilar olmadan otomatik olarak
gerceklestirtilebildigi - sistemi ile blokzinciri teknolojisi, yesil
enerjiden gida giivenligine kadar siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili
sorunlarin ¢oziimiinde donemli bir arag olarak goériilmektedir.
Uluslararast ticaret mevcut haliyle stirdiiriilebilirlik alaninda
gelismeye acik alanlarin basinda gelmektedir. Saglamis oldugu
farkly ozellikler sayesinde blokzinciri teknolojisinin uluslararast
ticaretin daha siirdiiriilebilir bigimde gergeklestirilmesini miimkiin
kilacak uygulamalarda  kullamimina yonelik artan bir ilgi
bulunmaktadir. Uluslararasi ticarette blokzinciri kullanima ile ilgili
kapsamly arastirmalar yapilmis olmasina ragmen siirdiiriilebilirlik
yoniinden blokzincirin uluslararast ticaretteki uygulamalarini genel
olarak inceleyen c¢alismalar simirli sayidadir. Bu ¢alismada
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina ulagma
yolunda uluslararasi  ticaretin daha siirdiiriilebilir  olarak
gerceklestirilmesine fayda saglayabilecek potansiyel blokzinciri
uygulama alanlart kavramsal olarak incelemektedir. Calisma
kapsaminda,  siirekli  gelisen bir teknoloji olan blokzincirin
uluslararasi ticaret alaminda kullanimi ile ¢evresel, ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirlik agisindan ¢esitli avantajlar saglanabilecegi
tespit edilmistir. Gelecekteki arastirmalarda bu alandaki olasi yasal
diizenlemelerin etkilerinin incelenmesi faydal olacaktir.
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1. Giris

Kiiresel capta cevresel, sosyal ve ekonomik acidan karsilasilan bircok sorunun ¢éziimii olarak ortaya
koyulan siirdiiriilebilirlik kavrami &zellikle son donemde diinya glindeminin ilk siralarinda yer
almaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma alaninda gerceklestirilen faaliyetlerde teknoloji merkezi bir rol
istlenmektedir. Gelisen bir¢ok yeni teknoloji toplumlarin ¢evresel, sosyal ve ekonomik agidan daha
stirdiiriilebilir bir bigimde yasamasina katki saglamaktadir.

Yeni gelisen teknolojiler arasinda sunmus oldugu farkli o6zellikleri ile dikkat ¢eken blokzinciri
teknolojisinin birgok farkli uygulama alaminda kullanimma yonelik c¢aligmalar yapilmaktadir.
Blokzinciri, glintimiizdeki dijital doniisiim siirecinde one ¢ikan ve en fazla dikkat ¢eken teknolojilerden
biridir. Blokzinciri, genel olarak verilerin bilgisayar ve sifreleme bilimi kullanilarak kaydedildigi,
ademi-merkezi bir veritaban tiiriidiir. Blokzinciri teknolojisinin sunmus oldugu yenilikgi 6zelliklerden
biri kaydedilen verilerde sonradan degisiklik yapilamamasidir. Bu sayede giivence saglayan araci
kuruluslara olan ihtiyaci azaltarak galisan bir sistem olusturulmaktadir.

Uluslararasi ticaret, 6zellikle son yillarda diinya ¢apinda saglamis oldugu refah artist ve ekonomik
biiylimeye katkisi ile bir¢ok iilke ekonomisinin temelini olusturmaktadir. Ekonomik olarak sagladigi
faydalarin yani sira uluslararasi ticaret ayn1 zamanda iilkeler arasindaki siyasi ve kiiltiirel iliskilerin
iyilesmesine de katki saglamaktadir. Uluslararasi ticaretin karmasik yapisi ise bazi durumlarda ¢6ziimii
zor sorunlarla karsilagilmasina sebep olmaktadir. Blokzinciri teknolojisi, uluslararasi ticarette iglemlerin
hizlandirilmasi, maliyetlerin azaltilmasi ve siirecin daha giivenli hale getirilmesine yonelik sagladigi
coziimler ile diinya ekonomisinde ve dolayisiyla insanlarin refah seviyesinde bir artis potansiyeli
sunmaktadir. Bu sebeple, birgok arastirmaci tarafindan uluslararasi ticaretin farkli alanlarinda
blokzinciri alt yapisim kullanan cesitli uygulamalar {izerinde calismalar gergeklestirilmektedir.
Ozellikle dis ticaretin finansmani, tedarik zinciri ydnetimi ve giimriik siireglerinde blokzinciri
uygulamalarindan olumlu sonuglar alimmistir. Diger yandan bir¢ok iilke merkez bankasi tarafindan
O0deme islemlerinin blokzinciri alt yapisim1 kullanan dijital paralar ile gerceklestirilmesine iliskin
arastirmalar yapilmaktadir (Vurdu, 2021:9). Diinyada yesil ekonomik doniisiimiin hiz kazandig1 bir
donemde uluslararasi ticaret siireglerinin siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyecek bigcimde gelisim
gostermesi 6nemli bir gerekliliktir. Oniimiizdeki donemde gevresel krizlerin yol agtigi risklerle
miicadelede uluslararasi ticaretin dnemli bir rol iistlenmesi beklenmektedir. Bu kapsamda uluslararasi
ticaretin ¢evresel, sosyal ve ekonomik agidan daha siirdiiriilebilir bir yapiya doniistiiriilmesi ihtiyaci
bulunmaktadir.

Yapisal ozellikleri sebebiyle blokzinciri teknolojisi Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’na ulagsmada
bliylik oranda uluslararasi ticaret vasitasiyla tedarik zincirlerinde faydalanilabilecek yararli bir aragtir
(Murdu, 2021:57). Bu ¢alismada siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve blokzinciri
teknolojisi ile ilgili agiklamalar yapilmis, blokzinciri teknolojisi alaninda gerceklestirilen arastirmalar
incelenerek elde edilen veriler dogrultusunda blokzincirin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
uluslararasi ticaretin daha siirdiiriilebilir olarak gergeklestirilmesine yonelik hangi alanlarda fayda
saglayabilecegine iliskin bilgiler sunulmustur. Calismanin uluslararasi ticaretin daha siirdiiriilebilir
bigimde gelisimine katki saglayacagi degerlendirilmektedir. Sonu¢ bdliimiinde blokzinciri
teknolojisinin siirdiiriilebilirlik ve uluslararasi ticaret uygulamalarinda kullanim potansiyeline iliskin
tespitler yapilmustir.
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2. Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari

Stirdiirtilebilirlik, giiniimiizde insanlarin gelecek nesillerin ihtiyag duydugu kaynaklan tiiketmeden
iiretim ve ¢esitliligin devamlilig1 saglanacak bicimde yasamlarini slirdiirmesi olarak tanimlanmaktadir
(Brundtland, 1987:291). Siirdiiriilebilirligin  saglanmasi dogal kaynaklarin  kendiliginden
yenilenebilmesine olanak tantyacak hizda tiiketilmesiyle miimkiin olmaktadir. Bu agidan bakildiginda
siirdiiriilebilirlik ekonomik, toplumsal ve ¢evresel konular1 bir arada dengeli bir bicimde biinyesinde
barindiran bir kavramdir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:371).

Dogadaki tiikenebilir kaynaklarin akilct yaklasimlar ile kullanilmasi siirdiiriilebilirligin temel
prensiplerinden biridir. Siirdiiriilebilirlik ile ¢evreye verilen zarar en aza indirilirken, ayn1 zamanda
insanlarin yagam kalitesini artiracak ekonomik biiylimenin saglamasi amaclamaktadir. Ayrica egitim ve
saglik gibi toplumu yakindan ilgilendiren alanlardaki gelisim siireci de siirdiiriilebilirlik ile ilgilidir. Tim
bu alanlarda bir uyumun saglanmasi siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyecek gelismelerdir. Son yillarda
ozellikle iklim degisikligi alanindaki farkindaligin artmas: ile birlikte siirdiiriilebilirlik kapsamindaki
caligmalar hiz kazanmistir (Lund vd., 2019:16).

Stirdiirtilebilirlik tarihsel olarak incelendiginde bu kavramin ekonomi temelli oldugu goriilmektedir.
Dogadaki kisitli kaynaklar ile insan niifusu arasindaki iliski 6zellikle 1800 yillarda Thomas
Malthus'un niifus teorisi ile 6n plana ¢cikmistir (Mensah, 2019:6). Dogal kaynaklarin yenilenebilir
olmamasinin iiretim ve uzun vadeli ekonomik biiylime i¢in olumsuz bir durum olduguna ydnelik
endiseler zaman i¢inde giderek artmistir (Kates vd., 2001:641). Bu kapsamda kiiresel ekonomik
gelismenin siirdiirtilebilir olup olmadiginin tespitine yonelik galigmalar hiz kazanmistir (Meadows,
1972:23). Bu gelismeler ile birlikte cevrecilige yonelik siyasi hareketler olusmaya baslamistir.
Cevreciligin biitiin bir diinya goriisiinii belirleyen kapsamli ve kendine 6zgii bir siyasi diisiince bigimi
olusturduguna iligkin yesil diisiince goriisii yaygindir (Dobson, 2007:11). Yesil diisiince hareketinin
prensipleri diinya ¢apinda bir¢ok siyasi parti tarafindan benimsenmistir (Doherty, 2002). Bu kapsamda
ulusal secimlere katilan ilk cevresel parti 1972 yilinda "The New Zealand Values Party" olmustur
(Temocin ve Kawano, 2019). Ayn y1l Birlesik Krallik'ta ¢cevresel hareketi destekleyen ve daha sonra
adimi "Ecology Party" olarak degistiren "The British People Party" kurulmustur (Pearson, 2021: 32).
1979 yilinda ilk kez gevresel partiden bir milletvekili se¢imi kazanmistir (Church, 1991:252). 1980
yilinda Almanya'da "Die Griinen" partisi kurulmustur (Langguth, 2019:4). 1980'i y1llarda Avrupa basta
olmak tizere batili iilkelerin bircogunda cevresel hareketi destekleyen partiler olusturulmaya
basglanmistir (Grant ve Tilley, 2019:497).

Gilinlimiize kadar gelen siirecte siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda uluslararasi kuruluglar tarafindan
onemli ¢alismalar baslatilmistir. Bu ¢alismalarin en dnemlilerinden biri Birlesmis Milletler (BM) Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’dir. iklim degisikligi sorununa karst 1992 yilinda kabul edilen BM
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. 1997 yilinda ise sera gazi
emisyonlariin azaltimina iligkin Kyoto Protokolli imzalanmistir. 2015 yilinda BM f{iyesi tiim tilkeler
tarafindan kabul edilen “2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi” ile 17 siirdiiriilebilir kalkinma amaci
ve bu amaglara ulagmak i¢in yapilmasi gerekenler belirlenmistir (Parmentola vd., 2022:194). 2016
yilinda ise iklim krizinin Oniine ge¢cmek amaciyla Paris Anlagsmasi yiirlirlige girmistir. 2030
Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi kapsaminda belirlenen 17 siirdiiriilebilir kalkinma amaci, diinyadaki
yoksullugun sonlandirilmasi, esitsizligin ve adaletsizligin azaltilmasi, ekonomik biiyiimenin
saglanmasi, ¢evrenin korunmasi gibi tiim diinya i¢in hayati 6neme sahip konular1 kapsamaktadir (Lund
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vd., 2019:16). 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi kapsaminda belirlenen 17 Siirdiiriilebilirlik
Kalkinma Amac1 Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1: Surdiirtilebilir kalkinma hedefleri

1 Yoksulluga Son

2 Acliga Son

3 Saglik ve Kaliteli Yasam

4 Nitelikli Egitim

5 Toplumsal Cinsiyet Esitligi

6 Temiz Su ve Sanitasyon

7 Erisilebilir ve Temiz Enerji

8 Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime
9 Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyapi

10 Esitsizliklerin Azaltilmasi

11 Stirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar
12 Sorumlu Uretim ve Tiiketim

13 Iklim Eylemi

14 Sudaki Yasam

15 Karasal Yasam

16 Baris, Adalet ve Giiglii Kurumlar

17 Amaglar igin Ortakliklar

Kaynak: (Teh vd., 2020:607)

3. Blokzinciri

Blokzinciri, genel olarak tiim iglemlerin bilgisayar bilimi ve sifreleme yontemleri ile onaylanarak
kayitlarda tutuldugu adem-i merkezi bir veri tabam olarak tanimlanmaktadir. Bilgisayar ortamimdaki
belgelere tarih ve zaman damgast verilerek, belgelerin olusturulduklar1 tarihlerde oynama
yapilamamasinin saglanmasi amaciyla blokzincir teknolojisine yonelik ilk ¢aligmalar 1990’11 yillarda
baglamistir (Haber ve Stornetta, 1991:99). Bu siiregte kriptografik yontemler kullanilarak 6zellikle
dijital para ve 6deme sistemlerinin gelistirilmesi ile ilgili denemeler yapilmistir. "DigiCash" ad1 verilen
sistem, internet iizerinden 6deme yapmaya yonelik olusturulan ilk sistemlerden biridir. 199011 yillarin
basinda dijital para ile islem yapmak iizere "CyberCash" isimli sistem olusturulmustur. "E-gold" ve
"DigiGold" projelerinde altinin degerine sabit bir dijital para gelistirilmesi iizerine denemeler
yaptlmistir. 1997 yilinda gelistirilen "HashCash" uygulamasi, internet ilizerinden ticari islemlerin
gergeklestirilmesini konu alan bir bagka projedir. 1998 yilinda olusturulan "b-money" ve 2005 yilinda
gelistirilen "Bitgold" sistemlerinde kullanicilar arasinda para transferinin yapilmasi hedeflenmistir.
Ancak s6z konusu projeler farkli yapisal sorunlar sebebiyle zaman i¢inde sonlandirilimistir (Narayanan,
2016:3). 2008 yilinda internet lizerinden 6deme gergeklestirilmesini saglayan bir elektronik para olarak
gelistirilen Bitcoin sistemi ile birlikte blokzinciri teknolojisi dikkatleri lizerine ¢ekmistir. Sistemdeki
kayitlarin degistirilememesi, adem-i merkezi yapilari, giivenligin tist seviyede olmasi ve verilerin seffaf
bigimde izlenebilmesi 6zellikleri sayesinde blokzinciri teknolojisinin farkli alanda uygulamalarina
yonelik aragtirmalar gerceklestirilmektedir. Blokzinciri kullanicilarin sisteme katilim gesitleri agisindan
genel olarak “acgik blokzinciri”, “6zel blokzinciri” ve “hibrit blokzinciri” olmak {lizere 3 grupta
siniflandirilmaktadir (Biswas ve Gupta, 2019:227).
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Acik blokzincirinde sisteme katilim tiim herkese ac¢ik durumdadir. Katilimcilar istedikleri anda
blokzincir agina dahil olabilirler. Agik blokzincirin 6n plana ¢ikan 6zelligi, sistemin herkese agik olmast
nedeniyle adem-i merkezi yapinin biiyiikk oranda elde edilmesidir. Bu tiir blokzincirlerde sistemde
kaydedilmis olan verilere serbest¢e erisim miimkiindiir. Bu durum sistemde seffaflik ve giivenin
saglanmasina yardimci olmaktadir. A¢ik blokzincirlerin eksik kaldig1 nokta ise verilerin dogrulanma ve
kayit hizinin diisiik olmasi nedeniyle bir 6l¢eklendirme sorununun ortaya ¢ikmasidir. “Kripto varlik”
olarak ifade Bitcoin ve benzeri sistemlerde agik blokzincirler kullanilmaktadir.

Ozel blokzincirlerde sadece belirlenen kullanicilar sisteme katilim hakkia sahiptir. Bu katilimcilar
disindaki taraflarin blokzincirdeki verilere erisim ve bu verileri diizenleme hakki bulunmamaktadir.
Ozel blokzincirlerin 6n plana ¢ikan &zelligi sistemde belirli sayida kullanic1 olmas: sebebiyle, ticari
islemlerin ve veri kaydi siirecinin ¢ok hizli gergeklestirilebilir olmasidir. Kamuya acik olmayan gizli
veriler ile islem yapilan durumlarda 6zel blokzincirler tercih edilebilmektedir. Bu tiir blokzincirlerde
yer alan katilimci sayisinin acik blokzincirlere kiyasla daha az olmasi nedeniyle giivenlik riski
artmaktadir. Ozel blokzincirler giiniimiizde kamu kuruluslar1 ve 6zel sektdr tarafindan kullanilan
uygulamalarda tercih edilmektedir.

Hibrit blokzincirler ise agik ve 6zel blokzincirlerin 6zelliklerini birarada barindirmaktadir. Bu tiir
blokzincirlerde sistemin baz1 kisimlar1 sadece belirli kullanicilara bazi kisimlar: ise tiim kullanicilara
acik durumdadir. Bu sayede hibrit blokzincirlerde sistem agik ve 6zel blokzincirler arasinda esnek bir
yapidadir.

Blokzinciri teknolojisinin giiniimiizde yaygin olarak kullanilan merkezi veri tabanlarina kiyasla cesitli
avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Blokzincirin 6n plana ¢ikan avantaj ve dezavantajlar1 Tablo

2’de sunulmaktadir.

Tablo 2: Blokzincirin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar

Dezavantajlar

Blokzincirlere kaydedilen verilerin degistirilmesi
¢ok diisiik bir olasiliktir.

Blokzincirler, tek bir tarafin kontrol etmedigi,
adem-i merkezi yapilar1 sayesinde araci taraflara
ihtiya¢ olmadan bir giiven ortam1 olustururlar.
Araci taraflara olan ihtiyacin azalmasi nedeniyle
maliyetler diismektedir.
Seffaf yapist  sayesinde
yapilabilmektedir.
Blokzinciri sistemlerinde ¢alisan akilli s6zlesme
yazilimlar1  sayesinde  islemlerin  &nceden
belirlenen sartlar saglanmasi halinde otomatik
olarak gerceklestirilmesi miimkiin olmaktadir.
Blokzincirdeki veriler diinyanin farkli
bolgelerinde cok sayidaki kullanicinin
bilgisayarinda depolanmis oldugundan verilerin
kaybolma ihtimali ¢ok diisiiktiir.

Siber saldirilara kars1 daha giivenlidirler.

verilerin  takibi

- Baz1 blokzinciri tiirlerinde kullanilan ve
bilgisayar islem giicline dayanan algoritmalar
sebebiyle sistemin isleyisi olduk¢a yogun
elektrik enerjisi tiiketimine neden olur.

- Baz1 blokzinciri tiirlerinde belirli siirede
gerceklesen islem sayisimin istenilen seviyede
olmamas1 nedeniyle dl¢eklendirme sorunu
olusabilmektedir.

- Blokzincire kaydedilen verilerin  sonradan
degistirilememesi bazi uygulamalar i¢in sorun
teskil edebilir.
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4. Blokzincirin Uluslararasi Ticarette Kullanim Alanlar

Uluslararasi ticarette karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii i¢in farkli blokzinciri uygulamalart ile ilgili birgok
calisma gerceklestirilmektedir. Bu calismalar ozellikle dis ticaretin finansmani, tedarik zincirleri
yonetimi ve giimriik islemleri alaninda yogunlagmaktadir. Finansal hizmetler uluslararasi ticaretin
gelisimini 6nemli dl¢ilide etkilemektedir. Yurt disina satis1 gerceklestirilecek iiriinlerin iiretiminden satig
sonrast 0deme alinmasina kadar gecen siirecte firmalar i¢in bir finansman acig1 olusmaktadir. S6z
konusu finansman a¢iginin ¢esitli finansman araclari ile finanse edilmesi siireci dig ticaretin finansmani
olarak ifade edilmekte olup bu finansman ihtiyaci biiyiik oranda banka ve finans kuruluslar: tarafindan
kargilanmaktadir. (Grath, 2016:149). Dis ticaretin finansmani islemlerinde farkli agamalarda ¢esitli
zorluklarla karsilagilmaktadir. Islemlerin tamamlanmas sirasinda gerceklesen uzun bekleme siireleri bu
zorluklarin baginda gelmektedir. Ayrica yiiksek islem maliyetleri, yogun evrak ve emek ihtiyaci, mikro,
kiiciik ve orta 6lgekli firmalarin finansman araglarina erisiminde yasanan sikintilar bu zorluklar arasinda
siralanabilir.

Uluslararast ticarette yliksek ticaret maliyetlerinin ana sebeplerinden biri iilkeler arasinda sinir 6tesi para
gonderim islemlerinin, giivence saglayan aract kuruluslar vasitasiyla yapilmasi gerekliliginden
kaynaklanmaktadir. Dig ticaretin finansmani kapsaminda siklikla kullanilan akreditiflerin karmagik
yapis1 ve aract kurumlara olan ihtiyag, ticaret maliyetlerinde artisa neden olmaktadir (Belu, 2019:2).
Glimriik islemleri i¢in gerekli olan dokiimanlarin hazirlanmasi, onaylanmasi ve kontrolii giimriiklerde
uzun bekleme siirelerine neden olurken bu durum ticaret maliyetlerini artirmaktadir (Belu, 2020:12).
Uluslararasi ticarete konu belgelerin bankalar, miisavirlik firmalari, glimriik kuruluslari gibi taraflarca
muhafaza edilmesi ve bu belgelerin birbirleri ile mutabakat yapilmasi gerekliligi yiiksek maliyet
olusturan diger bir husustur (Gupta vd., 2019:342). Siber saldirilara kars1 alinmasi gereken dnlemler de
ilave maliyet olusturabilmektedir (Hogberg vd., 2020:852).

Uluslararasi ticaret sozlesmeleri, uluslararasi ticaretin temel bilesenlerinden biridir. Bu sozlesmeler,
ticari iligkiler i¢in yasal bir ¢er¢eve olustururken, ticari islemler i¢in hiikiim ve kosullar1 belirlemekte ve
potansiyel riskleri azaltmaktadirlar (Lee ve Lee, 2012:37). Bu kapsamda uluslararasi ticaret
sozlesmeleri, sinir 6tesi islemlerde bulunan igletmeler i¢in oldukga kritik 6neme sahiptir. Uluslararasi
ticaret sozlesmeleri sayesinde, ilgili tiim taraflar igin agik ve tutarli bigimde kurallar belirlenmektedir
(Kim ve Kim, 2021:15). Bu netlik, dil, yasal sistemler veya ig uygulamalarindaki farkliliklar nedeniyle
ortaya ¢ikabilecek anlagmazliklart onlemeye yardimci olmaktadir. Uluslararasi ticaret sdzlesmeleri
genel olarak miicbir sebep maddeleri, kalite standartlar1 ve uyusmazlik ¢6ziim mekanizmalar1 gibi risk
azaltict hikkiimler icermektedir (Naghavi vd., 2018:346). Bu hiikiimler, isletmelerin uluslararasi ticaretle
iligkili riskleri yonetmesine ve en aza indirmesine yardimei olmaktadir. Uluslararasi ticaret sdzlesmeleri,
islemlerin hem ihracat¢1 hem de ithalatg iilkelerin yasa ve yonetmeliklerine uygun olmasini saglayarak
tim taraflar igin yasal koruma saglamakta olup, bu sayede smir Otesi mal ve hizmet ticaretini
kolaylagtirmaktadirlar (Krishnan, 2012:36).

Blokzinciri sistemleri ticaretin finansmani uygulamalar1 i¢in bir giiven ortami olusturmaktadir.
Blokzincirin kullanimi ile dis ticaret finansmani islem siirelerinin kisaltilmasi ve maliyetlerinin
azaltilmas1 miimkiin olmaktadir. Blokzinciri ile ticari verilerin anlik olarak tiim taraflarin erigimine agik
olmas1 saglanmaktadir. Sistemin seffaf yapisi sayesinde hatali islem riski azaltilmaktadir. Bu
sistemlerde islemlerin kontrolii ve denetlenmesi daha hizli yapilabilmektedir (Brunner vd., 2017:43).
Blokzincirin saglamis oldugu bu faydalar sayesinde 6zellikle finansman ihtiyaglarini yeterli seviyede
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kargilamakta zorluk ¢eken mikro, kiigiik ve orta dlgekli firmalarin ticaret finansmani araglarina erigim
olanaklar1 artmaktadir (Jessel ve DiCaprio, 2018:35).

Tedarik zincirleri, hammaddelerin elde edilmesi, elde edilen hammaddelerin iiriinlere doniistiiriilmesi
ve iirlinlerin tiiketicilere ulastirilmasi siireclerinde faaliyet gosteren kuruluslarin, kullanilan kaynaklarin
ve calisanlarin birbirleri arasinda olusturduklar1 aglar olarak tanimlanmaktadir. Bu agin iginde yer alan
tedarikci firmalar, lojistik firmalar, tiretici firmalar, dagitim hizmeti saglayan firmalar ve perakendeciler
kendi aralarinda bir ¢ok iiriin, malzeme ve bilgi akis1 gerceklestirmektedirler (Akben ve Giingor, 2018:2;
Jabbar vd., 2020:787). Tedarik zinciri yonetiminin etkin bicimde organizasyonunun yapilabilmesi igin
tedarik zincirini olusturan paydaslar arasinda giivenilir ve anlik bilgi akisinin saglanmasi gerekmektedir
(Akben ve Giingor, 2018:2). Bu sayede maliyetlerin azaltilmasi ve miisteri memnuniyetinin saglanmasi
miimkiin olmaktadir. Olduk¢a karmagik bir ag yapisina sahip olan tedarik zincirlerinin isleyisinde bazi
eksik noktalar bulunmaktadir. Uriinlerin takibinin etkin bir bi¢imde yapilamamasi, siireglerin seffaf
olarak yiiriitiilememesi, sahte iglemler, maliyetlerin yiliksek olmasi, yogun evrak islemleri tedarik
zincirinde ¢oziilmesi gereken 6nemli sorunlarin baginda gelmektedir. (Bakan ve Sekelli, 2019:2859).

Blokzinciri sahip oldugu bir ¢ok yapisal 6zellik sayesinde tedarik zinciri ve lojistik silireglerinde 6nemli
iyilestirmeler yapma imkan1 sunmaktadir. Ozellikle bir iiriiniin varis noktasina ulastiginin ispatlanmasi
blokzinciri teknolojisi ile gerceklestirilebilmektedir. Tedarik zinciri sistemlerinde blokzinciri alt
yapisinin kullanilmasi ile giivence saglayan aracilara olan ihtiyacin azaltilmasi maliyetleri de
azaltmaktadir (Hogberg vd.:852, 2020; Jabbar vd., 2020:787). Ayrica blokzinciri altyapisinin kullanimi
ile tedarik zinciri sistemlerinin siber saldirilara kars1 daha giivenli hale geldigine iliskin sonuglar elde
edilmistir. Tedarik zinciri sistemlerinde blokzincirin saglayabilecegi faydalardan bir digeri her agamada

tiriinlerin takip edilebilmesine imkan vermesi ve bu sayede hatali islem oraninin azaltilmasidir (Hogberg
vd., 2020:852).

Uluslararast ticaretin en 6nemli agamalarindan biri ticari mallarin giimriiklerden geg¢is islemleridir (Belu,
2020:12). Gumriik prosediirleri iilke ekonomilerinin ve tiiketicilerin korunmasi i¢in biiyiik 6neme
sahiptir. Giimriik diizenlemeleri ile iriinlerin ihracat ve ithalat sartlar1 belirlenmektedir. Giimriik
islemlerinin hizli ve verimli gergeklestirilebilmesi i¢in tedarik zincirindeki farkli kaynaklardan alinan
cok sayida veri bir arada toplanmakta ve bu verilerin kontrolleri yapilmaktadir. Toplanan bu verilere
gore gerektigi durumlarda triinlerin fiziksel gézetim islemleri gerg¢eklestirilmektedir (Juma vd., 2019:
184115).

“Gilimriik iglemlerinin maliyetleri ve islem siireleri uluslararasi ticareti dogrudan etkilemektedir. Yiiksek
glimrilk maliyetleri ve uzun bekleme siireleri uluslararasi ticaret agisindan olumsuz bir durum
olustururken, islem siirelerinin azaltilmasi ve maliyetlerin diismesi uluslararasi ticaretin kolaylagmasini
ve hacminin artmasini saglamaktadir” (Belu, 2020:12).

Bu kapsamda, giimriik prosediirlerinin daha verimli bir hale getirilmesi uluslararasi ticarete olumlu etki
edecek bir gelismedir. Blokzinciri glimriik siireglerinin hizlanmasma yardimci olabilecek ozellikleri
barindirmaktadir. Giimriik iglemlerinde ihtiyac duyulan dokiimanlarin dijital olarak blokzinciri
sistemlerine aktarilmasi ile bu dokiimanlara giimriik otoriteleri tarafindan kolayca ulasilmasi ve
kontrollerin yapilmasi saglanmaktadir. Bu ¢ercevede blokzinciri giimriik islemlerindeki biirokrasinin
azaltilmas1 kapsaminda 6nemli bir potansiyel sunmaktadir (Giircan, 2021:409). Giimriik siireclerinde
blokzinciri alt yapisinin kullanilmasi ile fiziksel belgelere olan ihtiya¢ azalacak ve yogun biirokratik
islemlerin azaltilmas1 miimkiin olacaktir. Hizli veri akis1 sayesinde glimriik idareleri tarafindan risk
analizi ve yonetimi etkin bi¢imde yapilabilecektir (Belu, 2020:12). Glimriik islemlerinde blokzinciri
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kullanimu ile glimriiklerdeki uzun bekleme siirelerinin azaltilmasi ve glimriik siireglerinin ¢ok daha hizli
gergeklestirilmesi amaglanmaktadir.

Ticaretin finansmani, tedarik zinciri yonetimi ve giimriik siiregleri disinda uluslararasi ticaret ile iligkili
farkl1 alanlarda blokzinciri uygulamalarina yonelik calismalar yapilmaktadir. Ozellikle sigortacilik,
muhasebe, vergi diizenlemeleri, dijital kimlik dogrulamasi, noter islemleri, dokiimanlarin dijital ortama
aktarimi ve telif haklar1 uluslararas: ticarete dogrudan ve dolayl olarak dnemli etkileri olan alanlardir.
Bu alanlarda gerceklestirilen blokzinciri projeleri de uluslararasi ticarette islemlerinin kolaylastirilmasi
ve maliyetlerin azaltilmas1 agisindan fayda saglayacaktir. Diger yandan bir¢ok iilke merkez bankasi
tarafindan 6deme islemlerinin blokzinciri alt yapisini kullanan dijital paralar ile gerceklestirilmesine
iligkin arastirmalar yapilmaktadir.

5. Uluslararasi Ticaretin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarina Etkileri

Uluslararasi ticaret Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari'na ulasmada olduk¢a Onemli bir noktada
bulunmaktadir. Uluslararas1 ticaretteki gelismeler iilkelerin refah seviyesinde ve ekonomik
biiyiikliiklerinde ©6nemli artis potansiyeli sunmaktadir. Refah seviyesinde gergeklesen artislar
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar’'ndan "Yoksulluga Son", "Achiga Son", "Insana Yakisir Is ve
Ekonomik Biiyiime" amagclarina dogrudan etki etmektedir. Bu etkilerin yani sira uluslararasi ticaretteki
gelismelerin diger birgok noktada olumlu etkileri bulunmaktadir. Cevrimigi egitim basta olmak iizere
egitim hizmetleri arzinin artisinda ve iilkeler arasindaki egitim kalitesi farkinin azalmasinda uluslararasi
ticaret belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde "Nitelikli Egitim" amacina fayda
saglamaktadir. Uluslararas ticaret "Toplumsal Cinsiyet Esitligi" amacina ulasmada etkili olmaktadir.
Yurtdis1 pazarlara satig gergeklestiren firmalarin galisan sayisi dagiliminda kadin ¢alisan sayist orani
%36 iken sadece yurticine satig ger¢eklestiren firmalarin kadin ¢alisan sayisi oran1 %24 seviyesindedir
(DTO, 2022:16). "Sudaki Yasam" amac1 kapsaminda, okyanus, deniz ve deniz kaynaklarimin korunup
stirdiirtilebilir kullanimi uluslararas: ticaretin katki saglama potansiyelinin bulundugu alanlar
arasindadir. Deniz kirliliginin azaltilmasi ve balik¢ilik siibvansiyonlar1 gibi konularda uluslararasi
ticaret kuruluslar tarafindan yogun calismalar gerceklestirilmektedir (Arora ve Mishra, 2019: 339).
Benzer bigimde "Karasal Yasam" amaci da uluslararasi ticaretin etki ettigi bir alandir. Uluslararasi
ticaret tedarik zincirlerinin daha siirdiiriilebilir olarak diizenlenmesi karasal biyogesitliligin korunmasi
ve orman tahribatinin azaltilmasi icin faydali olacaktir (Gulseven ve Ahmed, 2022: 1). "Amagclar I¢in
Ortakliklar" kapsaminda uluslararasi ticaret kuruluslarinin baglattigi gesitli girigsimler ile gelismekte olan
iilkelerin kapasitelerini artirmast ve uluslararasi ticarete tamamen entegre olmalarinin saglanmasi
hedeflenmektedir (Murphy ve Stott, 2021: 1). Diger yandan iklim degisikligi ile miicadelede fayda
saglayan sektorlerdeki uluslararast mal ve hizmet ticaretinin kolaylastirilmasi ile bu alanda 6nemli
iyilestirmeler saglanmasi miimkiin olacaktir. Geri doniisiim, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji,
atiklarin bertaraf edilmesi gibi uygulamalarda kullanilan iiriinlere uygulanan giimriik vergi oranlarinin
azaltilmasi gevresel projelerin maliyetlerini onemli dlciide azaltacaktir (Mao vd., 2023: 200).

6. Blokzincirin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarina Etkileri

Sahip oldugu yapisal 6zellikleri nedeniyle blokzinciri teknolojisi Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’na
ulagsmada kamu ve 6zel sektor kuruluslarinin kullanabilecegi potansiyel bir aractir (Jayawardhana ve
Colombage, 2019:383; Tehvd., 2020:617). Bu kapsamda siirdiiriilebilirlikle ilgili sorunlarin ¢oziimiinde
blokzincirlerinden yararlanilmasina yonelik ¢aligmalar son donemde artig gostermis ve bu teknolojisinin
Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglari’na farkli alanlarda katkida bulunabilecegi tespit edilmistir.
Siirdiiriilebilir tedarik zincirleri, enerji verimliligi, giivenli ve akilli sehir konsepti blokzincirlerden
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yararlanilabilecek konularin basinda yer almaktadir (Parmentola vd., 2022:194). BM tarafindan
yayinlanmis olan 17 siirdiiriilebilir kalkinma amac1 ayr1 ayri ele alindiginda 6zellikle “Yoksulluga Son”,
“Temiz Su ve Sanitasyon”, “Erisilebilir ve Temiz Enerji”, “Insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime”,
“Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyap1”, “Esitsizliklerin Azaltilmas1”, “Siirdiiriilebilir Sehirler ve
Topluluklar”, “Sorumlu Uretim ve Tiiketim”, “Iklim Eylemi”, “Sudaki Yasam”, “Karasal Yasam”,
“Baris, Adalet ve Gii¢lii Kurumlar”, “Amaclar icin Ortakliklar” amaclarina ulasmada blokzinciri
uygulamalart 6nemli potansiyel sunmaktadir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:371; Parmentola vd.,
2022:210, Ruggeria, 2021:1).

Blokzinciri kullaniminin yayginlasmasi ile finansal hizmetlerin ¢ok daha genis kesimlere ulagsmasi
sayesinde “Yoksulluga Son” amacina katki saglanmis olacaktir. Su kullanim haklarinin blokzinciri
sistemleri iizerinden tiiketiciler arasinda ticaretinin gerceklestirilmesi ve bu sayede su israfinin
azaltilmas1 "Temiz Su ve Sanitasyon" amacina ulagsmada fayda saglayacaktir (Parmentola vd.,
2022:210).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesinde oynayabilecegi rol, enerji kotalarmin dagitima,
elektrikli araglarin sarj edilmesi gibi alanlarda sagladig1 avantajlar nedeniyle blokzinciri "Erisebilir ve
Temiz Enerji" ile "Sanayi, Yenilikgilik ve Altyapt" amaglarina ulagsmada yararlanilabilecek bir
teknolojidir (Sharma vd, 2020:263). Blokzinciri teknolojisi akilli s6zlesmeler araciligiyla yenilenebilir
enerji iiretimi ve tiiketiminde verimliligin artirllmasina iligkin fayda saglayabilir. Fosil yakitlarin yerine
gilines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmasi ile karbon emisyonunun azaltimi
miimkiin olmaktadir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:373). Ihra¢ edilen iiriinlerin karbon ayak
izlerinin biiyiikligiiniin 6nemli oldugu ve karbon emisyonlarinin mubhtelif sekillerde karbon
fiyatlandirma mekanizmalar1 ile vergilendirilmesinin giindemde bulundugu bu dénemde, bu husus
ekseriyetle onemli degerlendirilmektedir. Blokzinciri teknolojisi ile tiiketiciler arasinda elektrik enerjisi
ticareti yapilmasi saglanabilmektedir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:372; Rana vd., 2019b:775).
Bu sayede kaynaklardan azami dlglide faydalanilmast miimkiin olmaktadir. Elektrik tiretimi ve dagitimi
ise blokzinciri teknolojisinden yararlamilabilecek diger bir alandir (Rana vd., 2019a:867). Ozellikle
blokzinciri sistemi ile birlikte kullanilabilecek akilli sozlesme uygulamalar1 sayesinde iiretim
parametrelerinin takibi ve kontrolii ile enerji tiiketimi, hammaddelerin islenmesi, karbon emisyonu ve
atik bertarafi gibi konularda ilerleme saglanabilecektir (Zheng vd., 2020:475). Blokzinciri teknolojisi
cevresel agidan siirdiiriilebilir tiretim modellerini miimkiin kilmaktadir. Blokzinciri ile yenilenebilir
enerji kullanilmadan iiretilen iiriinlerin tespiti miimkiin olmaktadir. Bu sayede bu {irlinlerin yerine
yenilenebilir enerji kullanilarak {iretilen "yesil" triinlerin kullanilmasi tercih edilerek dongiisel
ekonomik faaliyetler desteklenebilir (Rejeb ve Rejeb, 2020:368).

Blokzinciri kullanimi ile iiretilen iirlinlerin mensei, iiretim sartlari gibi tiiketicileri ilgilendiren bilgiler
dijital olarak saklanabilmekte ve bu bilgiler sonradan degistirilememektedir. Bu sayede iiretim ve
tedarik zincirlerindeki siireglerin siirdiirtilebilirlik kriterlerine uygunlugu takip edilebilmektedir
(Hogberg vd., 2020:852). Bu durum 6zellikle “Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime” amacina katki
saglayabilecek bir 6zelliktir (Lapinskaite ve Vidziunaite, 2020:116). Blokzinciri ayrica iiriinlerin takip
edilmesi, dogrulanmasi, taklit iiriinlerin 6niine gecilmesi gibi hususlarda da yardimci olmaktadir. Etkin
tedarik zincirlerine sahip, tiikketici memnuniyeti ve giivenini 6n planda tutan, dinamik is modellerinin
uygulandig1 akilli sehir konseptinde de blokzinciri 6ne ¢ikan teknolojilerden biridir (da Cruz ve Cruz,
2020:336).
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"Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar" konusunda enerji tiiketimi ve atiklarin takibinin daha etkin
bicimde gerceklestirildigi daha yasanabilir sehirlerin olusturulmasi siirecinde blokzincir teknolojisinin
kullanimi 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Blokzinciri sistemleri {izerinden isleyen bir enerji ticareti
mekanizmasi kullanilarak kisiler arasinda enerji ticaretinin tesvik edilmesi ile verimli enerji tiiketimi
saglanabilmektedir. Atiklarin olusumundan geri doniisiimii ve bertaraf edilmesine kadar gecen siireg
blokzinciri sistemlerinde dijital olarak takip edilerek atik yonetiminin veriminin artirilmasi miimkiin
olmaktadir (Parmentola vd., 2022:196). Diisiik karbon emisyonlu, yesil ve akilli sehirlerin
planlanmasinda  blokzinciri  uygulamalarindan  faydalanilmasma  yonelik  ¢aligmalar da
gergeklestirilmektedir (Sun ve Zhang, 2020:332). Tek bir merkez tarafindan kontrol edilmeyen seffaf
sistemi sayesinde blokzinciri kullanimi 6zel isletmeler tarafindan gergeklestirilen sosyal sorumluluk
projeleri konusunda yardimer olabilir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:374).

"Sorumlu Tiiketim ve Uretim" amacina yonelik olarak tedarik zincirlerindeki iiriinlerin ve dogal kaynak
kullaniminin blokzinciri sistemleri ile daha etkin takibinin gerceklestirilmesi miimkiin olmaktadir
(Parmentolavd., 2022:210). Blokzinciri teknolojisi ticari islemlerde maliyetleri azaltmasi, tedarik zinciri
yonetiminde iyilestirme saglamasi, kayitli verilerin degistirilememesi gibi avantajlari nedeniyle
dongiisel ekonomiye katki saglama potansiyeli sunmaktadir. Merkezi bir sistemden ydnetilemeyen
dagitik yapisi sayesinde blokzinciri teknolojisi iirlin ve hizmetlerin ¢evreye daha az zararli olacak
bicimde iiretilmesine ve etik degerlere daha fazla bagli is modellerinin olusturulmasina yardimeci
olmaktadir (Upadhyay vd., 2021:1). Tarim ve gida giivenligi alanindaki siirdiiriilebilir blokzinciri
uygulamalarina yonelik ¢aligmalar da yapilmaktadir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:379). Gida
atiklarmin asgari seviyeye indirilebilmesi kapsaminda blokzinciri kullanimina yoénelik calismalar
gerceklestirilmektedir. Ozellikle dogal kaynaklarin adem-i merkezi bir sistem yardimiyla yonetimi,
tedarik zincirlerindeki iiriinlerin daha seffaf bir yapi ile takibinin saglanmasi gibi konular blokzincirin
faydalar1 olarak on plana ¢ikmaktadir (Ahmed ve Broek, 2017:43). Blokzinciri, tiriinlerin kalitesi
konusunda tiiketicilere gilivence saglanmasina yardimci olabilir (Kog, 2020:420). Tiiketicilerin
stirdiiriilebilirlik konusundaki farkindaliklar1 ve talepleri son donemde artis gostermektedir. Tiiketiciler
satin aldiklari iiriin ve hizmetlerin siirdiirtilebilir olmasini talep etmektedirler. Bunun tespit edilebilmesi
icin bahse konu iiriin ve hizmetlerin tedarik zincirindeki tiim asamalardaki veriler konusunda tam bir
seffaflik saglanmasi gerekmektedir. Blokzinciri bu verilerin kaydedilmesini, kaydedildikten sonra
degistirilememesini ve tiiketiciler dahil tiim paydaslarin erisimine agik olmasini saglayan bir sistem
sunmaktadir (da Cruz ve Cruz, 2020:336). "iklim Eylemi" amac1 kapsaminda sera gazi emisyonlarinin
takibi ve emisyon haklarinin ticaretine iliskin uygulamalar blokzinciri teknolojisi kullanilarak
gelistirilebilmektedir. Blokzinciri tabanli uygulamalar daha disiik sera gazi emisyonu gerceklestiren
sistemlerin olusturulmasinda bir tesvik mekanizmasi olarak kullanilabilmektedir (Thess vd., 2020:1).

Blokzinciri teknolojisinin gevresel siirdiiriilebilirlik alaninda kullanilabilecegi bir diger alan ise karbon
kredilerdir. Karbon kredilerinin blokzinciri sistemi iizerinden saglanmasi ile daha giivenilir ve seffaf bir
yapmin elde edilmesi miimkiin olmaktadir. Karbon ticareti, yesil sertifikasyonlar, enerji yonetimi,
kaynaklarin paylasimi alanlarinda da blokzincirlerden faydalanilmasina yonelik c¢aligmalar
yapilmaktadir (Andoni vd., 2019:167). Karbon ayak izinin azaltilmasi blokzincirin fayda
saglayabilecegi diger bir alandir (Upadhyay vd., 2021:11). Firmalarin karbon ayakizinin takibi ve
O0denmesi gereken karbon vergisi gibi konularda blokzinciri uygulamalar1 kullanilabilmektedir. Bu
sayede blokzinciri teknolojisinin karbon emisyonlarinin takibi ve azaltimi, hava kirliliginin
engellenmesi gibi konularda etkili olabilecegi sonucu elde edilmistir (Rejeb ve Rejeb, 2020:369).
Stirtictisiiz araglarda da blokzinciri teknolojisinin kullanimina iligkin denemeler yapilmaktadir. Bu tiir
araglarin kullanim1 yakit tiiketimini azaltacak ve karbon emisyonlarinin azaltilmasinda etkili olacaktir
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(Dierksmeier ve Seele, 2020:352). Ayrica ¢evre kirliligi ile ilgili verilerin anlik toplanmasi ve analiz
edilmesi blokzinciri sistemleri ile gerceklestirilebilir. Bu sayede tedarik zincirlerinin daha stirdiiriilebilir
bir bigimde gergeklestirilmesi saglanabilir.

Su kirliliginin takibi ve suda yasayan canlilarin korunmasina yonelik caligmalarda blokzinciri
teknolojisinden faydalanilmas: ile "Sudaki Yasam" amacina ulasmaya katki saglanabilecektir. "Karasal
Yasam" konusunda ise doganin korunmasi igin kisilerin tegvik edilmesini saglayan sistemler
blokzincirler kullanilarak olusturulabilir (Parmentola vd., 2022:210). Blokzinciri kullanilarak
gerceklestirilen finans uygulamalarinin kagit paranin kullanimini azaltma potansiyeli bulunmaktadir.
Bu sayede para iiretimi i¢cin daha az kagit gerekeceginden ormanlarin tahribati da azalacaktir
(Jayawardhana ve Colombage, 2019:368).

Ayrica yapay zeka, biiyiik veri, nesnelerin interneti gibi teknolojiler ile entegre halde blokzinciri
teknolojisinin farkl siirdiiriilebilir kalkinma girigsimlerinde kullanimina iligskin ¢aligmalar yapilmaktadir.
Ozellikle finans, enerji, saglik, deniz tasimaciligi, tedarik zincirleri, lojistik, endiistri 4.0, akilli sehirler
blokzinciri teknolojisinin kullanimina yonelik en fazla ¢alisma yapilan alanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Blokzincirin sunmus oldugu adem-i merkezi sistem sayesinde taraflar arasinda olusan giiven
mekanizmasi gida giivenligi, sosyal esitligin saglanmasi1 gibi farkli alanlardaki uygulamalarda da
blokzincirinden yararlanilmasma imkan saglamaktadir (Rejeb ve Rejeb, 2020:365). Biyoteknoloji
alanindaki faaliyetlerde blokzinciri kullanilmasinin siirdiiriilebilirlik alaninda sunabilecegi yararlara
yonelik ¢alismalar da gerceklestirilmektedir (Willrich vd., 2019:107).

7. Blokzinciri Teknolojisinin Uluslararasi Ticaretin Siirdiiriilebilirligine Etkileri

Blokzinciri teknolojisinin uluslararasi ticarette siirdiiriilebilirligin saglanmasi konusunda en fazla fayda
edebilecegi alanlarin basinda tedarik zincirleri yonetimi gelmektedir. Giiniimiizde uluslararas: ticaret
uzun tedarik zinciri aglan ile birbirine baglanmis karmagik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle tedarik
zincirleri alaninda gergeklestirilecek iyilesmeler uluslararasi ticaretin daha siirdiiriilebilir olmasinda
onemli rol oynamaktadir.

Tedarik zinciri yonetiminde verimin artirilmasi, iirlin takibinin iyilestirilmesi, maliyetlerin azaltilmasi
ve atik olusumunun oOniine gecilmesi alaninda blokzinciri teknolojisinin kullanim potansiyeli
bulunmaktadir (Upadhyay vd., 2021:10). Blokzinciri teknolojisinin saglamig oldugu seffaf veri takibi
sayesinde atiklarin azaltimi, dogal kaynaklarin daha verimli kullanimi gibi dongiisel ekonomi
uygulamalariin gergeklestirilmesi miimkiin olmaktadir (Tseng ve Shang, 2021:19). Tasimacilik ve
lojistik sektoriinde blokzinciri tabanli akilli sézlesmelerden yararlanilmasi da séz konusudur
(Parmentola vd., 2022:206). Tedarik zinciri yonetiminde gergeklestirilecek iyilesmeler dongtisel
ekonomiye geg¢isi de hizlandiracak bir etki yapmaktadir. Blokzinciri teknolojisinin tedarik zincirlerinde
kullanimi sosyo-ekonomik agidan da onemli faydalar sunmaktadir. Zorunlu c¢alisma ve gocuk isci
calistirmanin oniine gegilmesi, is¢i haklarinin korumasi gibi konularda blokzinciri teknolojisi fayda
saglayabilecektir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:378). Ayrica tedarik zinciri siire¢lerinin ¢evre
kirliligini daha aza indirecek sekilde yeniden diizenlenmesinde blokzincirleri etkili olmaktadir. Bu
nedenle ilerleyen donemde tedarik zinciri yonetiminde blokzinciri kullaniminin yayginlasacagi tahmin
edilmektedir (Park ve Li, 2021:15).

Blokzinciri teknolojisinin uluslararasi ticarete pozitif olarak etki edebilecegi diger onde gelen alanlar ise
dis ticaret finansmam ve glimriik stirecleridir. Bu alanlarda blokzinciri teknolojisinin kullanimi islem
maliyetlerini ve bu iglemlerin tamamlanabilmesi i¢in gerekli olan siireyi azaltarak uluslararasi ticaretin
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gelisimine katki saglayacaktir. Uluslararasi ticaretin artmasi iilkelerin refah seviyesini artiran bir faktor
oldugundan bu alandaki iyilesmeler diinyada yoksulluk ve acligin sonlanmasi, insana yakisir is ve
ekonomik bilyiimenin saglanmasi amaclarina katki verecek bir gelisme olacaktir.

Blokzinciri teknolojisinin siirdiiriilebilir kalkinma alaninda saglayabilecegi potansiyel faydalarin yam
sira bu konuda olusturabilecegi olumsuz etkiler de incelenmektedir. Blokzincirlerin yogun enerji
tiketimine neden olan yapilari nedeniyle karbon emisyonlarin1 artirdiklart yoniinde elestiriler
yapilmaktadir (Jayawardhana ve Colombage, 2019:375). Ozellikle sistemin ¢alismasi igin bilgisayar
islem giiclinden yararlanilan mutabakat algoritmalarini kullanan ve bu nedenle yogun elektrik enerjisi
tikketimine sebep olan blokzinciri tiirleri Stirdiiriilebilir Kalkinma Amagclari’na olumsuz etki etmektedir.
Bu sistemlerin ¢alismasi i¢in yogun enerji kullanimi karbon emisyonlarini artirmakta ve gevre kirliligine
sebep olmaktadir (Lund vd., 2019:17; Kog, 2021:44). Ayrica bu tiir blokzinciri tiirlerinin ¢alismasi igin
kullanilan bilgisayar donanim cihazlarinin her y1l yenilenmesi ciddi miktarda elektronik cihaz atiklarinin
olusmasina da neden olmaktadir (Rana vd., 2019a:865). Bu agidan degerlendirildiginde blokzinciri
uygulamalarinin "Erisilebilir ve Temiz Enerji" ile "iklim Eylemi" amaglarina olumsuz etkisi olmaktadir.

8. Sonug¢

Diinyanin ¢evresel, sosyal ve ekonomik agidan karsilastig1 birgok risk siirdiiriilebilir uygulamalar ile
azaltilabilecektir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik kavrami diinya i¢in varolugsal bir 6nem kazanmaktadir.
Ozellikle 2015 yilinda BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi kapsaminda kabul edilen 17
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci yoksullugun sonlandirilmasi, esitsizligin ve adaletsizligin azaltilmasi,
ekonomik biiylimenin saglanmasi, ¢evrenin korunmasi gibi tiim diinya i¢in hayati 6neme sahip
konularda bir yol haritasi sunmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesinde
teknoloji olduk¢a 6nemli bir rol {istlenmektedir. Bu alanda kullanilabilecek yeni gelisen teknolojiler
arasinda blokzinciri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu konuya artan ilgi ile birlikte blokzincirin siirdiiriilebilir
uygulamalarda kullanimina yonelik birgok arastirma gerceklestirilmektedir. Bu arastirmalardan elde
edilen sonuglara gore, sahip oldugu kendine has 6zellikleri nedeniyle blokzinciri teknolojisi ekonomi,
cevre ve sosyal alanlarda siirdiiriilebilirligin saglanmasi konusunda belirlenen siirdiiriilebilir kalkinma
amaglaria ulasmada 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.

Uluslararasi ticaret diinya ekonomisi i¢inde bilyiik pay sahibidir. Son yillarda yasanan teknolojik
gelismeler ile bazi iyilesmeler saglansa da uluslararasi ticaretin karmasik yapisinin neden oldugu
islemlerin yavas sonuglanmasi, uzun bekleme siireleri ve yiiksek maliyetler gibi sorunlara tam olarak
¢Oziim bulunamamistir. Ayrica iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda uluslararasi ticaretin daha
sirdiiriilebilir bicimde gerceklestirilmesi gerekmektedir. Blokzinciri, uluslararasi ticarette iglemlerin
hizlandirilmasi, maliyetlerin azaltilmasi ve siirecin daha giivenli hale getirilmesine yardimci olabilecek
bir teknoloji olup aymi zamanda uluslararasi ticaretin daha siirdiiriilebilir bir yapiya déniigmesine
yardimci olabilecektir.

Blokzinciri finansal hizmetlerin ¢ok daha genis kesimlere yayilmasina katki saglayabilecek bir
teknolojidir. Blokzincirin ayrica su tiiketim haklarmin kisiler arasi aligverise olanak saglayan
mekanizmalarda kullanimui ile siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina ulasmada fayda saglama potansiyeli
bulunmaktadir. Su kirliliginin takibi ve suda yasayan canlilarin korunmasina yonelik ¢alismalar da
blokzinciri teknolojisinden faydalanilabilecek bir alandir. Blokzinciri teknolojisi akilli sézlesmeler
araciligtyla yenilenebilir enerji {iretimi ve tiiketiminde verimliligin artiritlmasi konusunda katki
saglayabilecek oOzellikler barindirmaktadir. Blokzincirin 6énemli fayda saglama potansiyeli sundugu
diger bir alan ise iiriinlerin takip edilmesi, dogrulanmasi, taklit iiriinlerin 6niine gegilmesidir. Tedarik
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zincirlerindeki {irtinlerin ve dogal kaynak kullaniminin blokzinciri sistemleri ile daha etkin takibinin
gerceklestirilmesi miimkiin olmaktadir. Enerji tiiketimi ve atiklarin takibinin etkin bigimde
gergeklestirildigi daha yasanabilir sehirlerin olusturulmasi siirecinde blokzinciri teknolojisinin kullanim
potansiyeli bulunmaktadir. Sera gazi emisyonlariin takibi ve emisyon haklarinin ticaretine iliskin
uygulamalar da blokzinciri teknolojisi kullanilarak gelistirilebilir. Cevrenin korunmasi igin kisilerin
tesvik edilmesini saglayan sistemler de blokzincirler kullanilarak olusturulabilir. Blokzinciri
teknolojisinin siirdiiriilebilirlik alanindaki birgok uygulamasi heniiz deneme asamasinda olmasina
ragmen Onemli bir potansiyel sunmaktadir. Blokzinciri uygulamalariin yayginlasmasi bu alandaki
arastirmalarin artmasina, yasal dilizenlemelerin yapilmasina ve c¢aligmalara daha fazla destek
saglanmasina baglidir.

Blokzincirin uluslararasi ticaret alaninda kullanimu ile ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
acisindan cesitli avantajlar saglanabilecektir. Blokzinciri teknolojisinin 6zellikle tedarik zinciri
yonetimi, dis ticaret finansmani ve giimriik siiregleri alanlarinda maliyet ve islem siirelerini azaltma
potansiyeli bulunmaktadir. Bu gelismeler uluslararasi ticaretin artisina katki saglamaktadir. Uluslararasi
ticarette gerceklesecek artis Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’ndan “Yoksuluga Son”, “Agliga Son”,
“Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime” alanlarinda olumlu sonuglarin elde edilmesine yardimci
olabilir. Blokzinciri teknolojisi ayrica kendine has Ozellikleri sayesinde uluslararasi ticaret alaninda
atiklarin ve c¢evre kirliliginin azaltilmasi, dongiisel ekonomiye gecis siireci gibi konularda pozitif etki
olusturarak “Iklim Eylemi”, “Sudaki Yasam”, “Karasal Yasam" amagclarina olumlu yonde etki edebilir.
Bu kapsamda blokzinciri teknolojisinin kullanimi ile uluslararasi ticaretin daha siirdiiriilebilir bigimde
gerceklesme potansiyeli bulunmaktadir.

Diger yandan, potansiyel faydalarinin yani sira blokzincirlerin olusturabilecegi bazi olumsuz kosullar
da dikkat gekmektedir. Ozellikle sistemin ¢alismas igin bilgisayar islem giiciinii kullanan blokzinciri
tiirleri yogun enerji tiiketimine sebep olmaktadir. Iklim degisikligi ile miicadele ve sera gazi
emisyonlariin azaltilmasi konularinin diinya giindeminde ilk siralarda yer aldig1 diiiiniildiigiinde, bu
durum bir dezavantaj olarak goriilmektedir. Bu kapsamda blokzincirlerin adem-i merkezi yapisim
bozmadan enerji tliketimini azaltacak farkli blokzinciri teknolojilerine yonelik arastirmalar
yapilmaktadir. Ilerleyen donemde yapilacak ¢alismalarda, blokzinciri tabanli uygulamalar ile ilgili
olarak yiiriirliige girmesi olas1 yasal diizenlemelerin blokzincirlerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar
uygulamalar1 yoniinden sunacagi faydalara ve olusturacagi engellere yonelik arastirma
gergeklestirilmesi faydali olacaktir.
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