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BiR SERA ATIGI OLARAK PATLICAN DALI KULUNUN
DUSUK DERECELI SERAMIK SIRLARINDA KULLANIMI

Kemal TIZGOL*,
Ozgii GUNDESLIOGLU DEMIR**

Ozet

Olduk¢a yaygin bir kullanim alaninin yani sira, genis bir tarihsel siirece de sahip olan
seramigin iiretim agsamasi da oldukg¢a kapsamli bir seriivendir. Atesin son sozii sdyledigine inanilan bu
siirecte, cogu zaman tesadiifi gelisimler tarihe yon vermistir.

Seramik sirlart da bu rastlantisal olusumlarin en etkin &rneklerindendir. ilkel pisirimler
esnasinda yakit olarak kullanilan odunun, kiillerinin firin igerisinde ugusup, buharlagsmasi ve seramik
bilinye iizerine tutunarak erimesi sonucu olusan kiil sirlari, bilinen en eski seramik sir1 olarak kabul
edilmektedir. istemsiz elde edilen bu sonug, daha sonra seramik teknolojisi dahilinde rasyonel bir
calisma alan1 olusturmus, cesitli odun ve bitki kiilleri etkin olarak seramik sir1 yapiminda kullanilmaya
baslanmustir.

Bu caligsma kapsaminda ise her yil binlerce ton yakilarak bertaraf edilmeye ¢alisilan ve sera
atiklarindan biri olan, patlicanin odunsu govdesi kullanilmistir. Bitki kiiliiniin diisiik dereceli (1040°C)
seramik sirlarinda bir sir bileseni olarak kullanilabilirliginin arastirildigi bu calisma ile seramik
teknolojisi literatiiriine katki saglamanin yani sira, sera atig1 olan bitki kiillerinin degerlendirilmesi

hedeflenmistir.
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USAGE OF AUBERGINE BRANCH ASH AS GREENHOUSE WASTE
FOR LOW-FIRED CERAMIC GLAZES

Kemal TIZGOL*,
Ozgii GUNDESLIOGLU DEMIR**

Abstract

Ceramic material that has an extensive historical background and usage area, requires pretty
comprehensive process in context of its production. General belief is that fire dominates the process,
so mostly chance causes and improvements shape history.

Ceramic glazes are the clearest sample for this kind of coincidental developments. Fuel wood's
ashes; fly, evaporate then attach and melt on ceramic body so ash glazes which are accepted as the
first known ceramic glaze were discovered during primitive firings. Later, this method which has been
discovered by chance, became a rational field of study and ashes of various plants and woods are used
effectively as ceramic glaze component.

Aubergine plant's dry and woody body which is greenhouse waste and is burned by farmers
for getting rid of thousands of tons mass stack is used for this research. The aims of the study that
examines the usage of plant-ash for low-fired (1040°C) ceramic glazes, are contribution to field of

ceramic technology and offering an alternative usage area for greenhouse waste.

Key Words: Ceramic(s), Ceramic Technology, Ceramic Glazes, Ash Glazes, Greenhouse
Waste
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1. GIRIS

Tiirk Dil Kurumu Tiirkge sozliiglinde, bazi1 nesnelere parlaklik verme, dis etkilerden
koruma, sizmalarini 6nleme vb. amaglarla, siiriilen saydam veya donuk vernik seklinde

tanimlanan (Url.1: 2014) sur kelimesinin diger tanimlarinin da;
1. Varlig1 veya bazi yonleri agiga vurulmak istenmeyen, gizli kalan, gizli tutulan sey.
2. Aklin erisemedigi, aciklanamayan veya ¢oziilemeyen sey, giz, gizem.
3. Tanr (a.g.e.)

seklinde oldugu goriilmektedir. Bu anlamlarin irrasyonel igeriklerini, kiil sirlarinin rastlantisal
olarak kesfi ile bagdastirmak yanlis olmayacaktir. Ancak modern bilim kapsaminda bu
rastlantisal olusum incelenmis; keyifli sonucglar1 ve etkili goriiniimleri sebebiyle kil swrlart
bugiin seramik alaninda 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu kapsamda bir¢ok bitkinin kiilii,

sir hammaddesi olarak kullanilmis ve ¢ok ¢esitli sonuclar elde edilmistir.

Bu ¢alismada ise patlican bitkisinin sera atig1 olan odunsu gévdesi kullanilmistir. Her
y1l patlican seralarinin sokiilme zamaninda biiyiilk miktarlarda ortaya ¢ikan yas dallar,
yetistiriciler tarafindan daha sonra yakilarak imha edilmek iizere bos bir arazide biriktirilir,
cevrede bulunan akarsuya atilir ya da bigilerek topraga karigtirtlir. Antalya ilinin Serik
ilcesine bagli Yukar1 Kocayatak Beldesi’nde de ise, iklim sartlarinin kurutmaya misait
olmasinda dolay1, genellikle yakarak bertaraf etme yontemi tercih edilir. Bu yontem kontrol

dis1, zahmetli ve en 6nemlisi ¢cevreye zararli bir uygulamadir.

Bu nedenle, bu c¢alismada sera atigi kiillerinin denetimsiz bir sekilde dogada
bulunmasi sorununa ¢oziim tretilmesi ve seramik sir1 endiistrisine kazandirilmasi

amaclanmustir.

2. KUL SIRLARI

Kiil, yanan seylerden kalan toz madde olarak tanimlanir. (Url.1, 2014) Diger bir
deyisle kiil; organik, ¢ogunlukla bitkisel maddelerin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan maden

tuzlarma verilen isimdir. (Geng, 2013: 126)

Bilinen en eski seramik sir1 érnekleri M.O. 16. yy’da Shang dénemine tarihlenir. Cinli

seramik ustalar1 odun firinlarindaki hava dolasimi ve ates hareketleriyle ucusan kiillerin
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seramik biinyeler iizerinde tutunup bir sir tabakasi olusturdugunu kesfetmistir. Bu sebeple kiil
sirlar1 ya da kiiliin bir sir hammaddesi olarak kullanilmasinin baslangic1 ayn1 doneme denk

gelir (Sarnig, 2012: 311).

Odun ya da bitki kiilleri zengin alkali metal kaynaklaridir. Bunda dolay1 firin 1s1s1 ile
akigkan ve camsi bir yapiya biiriinerek yilizeyde parlak bir tabaka olustururlar (Sentance,
2004: 124).

Biitiin bitkisel maddeler temelde hidrojen ve karbon bilesiklerinden olusur. Ancak
yakildiginda yanici olmayan ve temelde alti ana seramik oksit (aliimina, silis, kalsiyum,
sodyum, potasyum ve magnezyum) olan kiiglik bir yigin halini alir. Bitki kiillerinin kimyasal
analizlerine bakildiginda, genel olarak %10-15 Al,O3, %30-70 SiO,, %15’¢ kadar Na,O ve
K20, %30’a kadar CaO ve az miktarda da Fe,O3 igerdikleri goriiliir (Geng, 2013: 129).

3. SIR DENEMELERI
3.1. Kiiliin Hazirlanmasi

Kiil sirlarinda kullanilacak kiiliin hazirlanmasi i¢in farkli yontemler mevcuttur. Kiil
elde edilecek bitkinin g¢esidine ve uygulayiciya gore cesitlilik arz eden bu siire¢ genel olarak;
bitkinin kurutulmasi, kurumus bitkinin yakilmasi, elde edilen kiiliin yikanmasi, yikanan kiiliin

belirli bir sicaklikta kalsine edilmesi seklinde siralanabilir.

Tim bitki kiillerinin suda ¢6zlinen karbonatlar, siilfatlar ve klorlar gibi bilesikler
icerdigi bilinmektedir (Andig, 1995: 20). Bu sebeple, kiilin igindeki sira etki edecek
maddelerin yikama esnasinda atilmasi ve sirin yararsiz hale gelmesi riskini dnlemek adina, bu

calismada kiiliin yitkanmasi siirece dahil edilmemistir.

Oncelikle kurumus odunsu govde (Resim 1) plastik katkili ip gibi yabanci
maddelerden ayiklanmistir. Oldukc¢a dalli bir yapiya sahip bitkiden ipleri ayiklamak zahmetli
olsa da denemelerin tutarli sonug verebilmesi adina bu islemi gergeklestirmek dogru olacaktir

(Resim 2).
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Resim 1: Sera Atig1, Kurumus Patlican Dallar

s Tl

2 e o i i
Resim 2: Kuru Dallarin Yabanci Maddelerden Ayiklanmasi

Ayiklanmis dallarin yakma islemi dis mekanda, genis agizli teneke kaplarda yapilip
(Resim 3), sogumaya birakilmustir.

Resim 3: Yakma Islemi I¢in Kullanilan Teneke Kaplar
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Elde edilen kiiller (Resim 4) elendikten sonra (Resim 5) biskiivi pisirimi yapilmis
samot kaplar icerisinde, kamara tipi elektrikli firinda, 900-920°C’de kalsine edilmistir. Isil

isleme tabi tutulan kiillerde %40-45 oraninda kayip oldugu gézlenmistir.

Resim 4: Yakma Islemi Ardindan Elde Edilen Kiil

Resim 5: Elenmis Kiil

4l
Resim 6: Isil Islem (Kalsinasyon) Sonrasi Elde Edilen Kiil
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3.2. Uygulamalar

Sir denemeleri igin iki bilesenli harmanlar hazirlanmistir. Eritici ve kalsine edilmis kiil
dort farkli oranda harmana dahil edilerek, kiilin artan oranlarda seramik sirmna etkileri

arastirtlmistir (Tablo 1).

HARMANLAR
| 1 11 v
Patlican Kulu

50 40 30 20

(K)

Eritici

50 60 70 80

(B)

Tablo 1: Arastirma I¢in Hazirlanan Harmanlar (%)

Bu recetelerde kursun oksit (siilyen), kolemanit, nefelin siyenit, iileksit ve kalsine
boraks olmak iizere bes farkli eritici kullanilmistir. 30 gr’lik hazirlanan harmanlar, su ile
havanda ogiitiildiikten sonra 920°C°de  biskiivi pisirimi  yapilmis deney plakalarina
uygulanmistir. Deneyler i¢in beyaz vakumlu (Sogiit), kirmizi (Menemen) ve samotlu olmak
iizere ii¢ farkli camur tipi secilmistir. Sir uygulanan deney plakalar1 1040°C°de kamara tipi
elektrikli firinda yaklasik 6,5 saatlik pisirime tabi tutulmustur. Renk veren oksit ilave

edilmeden yapilan uygulamalar Resim 7-11°de gosterilmistir.
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BeyazVakumlu | Kirmizi Camur Samotiu BeyazVakumlu | Kirmizi Camur Samotlu BeyazVakumlu | Kirmizi Camur Samotlu
(Sogtt) (Menemen) Camur (Sogit) (Menemen) Camur (Sogit) (Menemen) Camur

Resim 7: Resim 8: Resim 9:
Siilyen- Kiil Kolemanit-Kiil Nefelin Siyenit-Kiil
Beyaz Vakumlu | Kirmizi Camur Samotlu BeyazVakumlu | Kirmuzi Camur Samotlu
(Segut) (Menemen) Camur (Sogut) (Menemen) Camur

Resim 10: Resim 11:
Uleksit- Kiil Kalsine Boraks-Kiil
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4. SONUC

Renk veren oksitlerin kullanmilmadig: diisiik derece (1040°C) denemelerde; eritici tiiri,

harmandaki eritici-kiil oran1 ve biinyeye gore degisiklik gosteren sonuglar gézlenmistir.

Siilyen-kiil denemelerinde dort harmanda da yiizeye tutunma gozlenirken, kiil oraninin

en fazla oldugu I numarali harmanda tam bir camsilagsma gozlenmemistir. Buna karsilik IV.
grupta yar1 mat bir goriiniim elde edilmistir. Tiim siilyen denemeleri saridan kahveye c¢esitli

renk tonlar1 igermektedir.

Kolemanit-kiil harmanlarinin hepsinde ylizeye tutunma ve camsilagma gozlenirken,
eriticinin arttirildigi recetelerde daha parlak yiizeyler elde edilmistir. Bu denemelerde yer yer
ortlictiliik ve bor tiilii olusumdan s6z edilebilir. Beyaz vakumlu biinyede sari-krem tonlar elde

edilirken; samot ve kirmiz1 biinyede sari-hardal oraninin daha arttig1 gézlemlenmistir.

Nefelin _siyenitin eritici olarak kullanildigi deneylerde sir olgunlasmamistir.

Muhtemelen 1sinin az geldigi bu regete daha yiiksek derecelerde denenebilir.

Uleksit-kiil harmaninda ¢ogunlukla bor tiilii olusum gdzlenmistir. 1. grup denemelerde
ipek mat1 yiizey olusumlari elde edilirken, eritici orani arttikga parlakligin yanm sira beyaz
vakumlu biinyede krakle (gatlak) olusumu gozlenmistir. Beyaz-kremden, sari-hardala

renklerin elde edildigi plakalarda yer yer kristallesme de bulunmaktadir.

Eritici olarak kalsine boraksin kullanildig1 son grupta, orana gore mattan parlaga giden
sir olusumlar1 mevcuttur. Bor tiiliiniin yogunlukla gbzlendigi bu harmanda, tipk: iileksitteki
gibi kristalize olmus yiizey gérmek miimkiindiir. Bunun yani sira krem, sar1, hardal ve kahve

tonlar1 elde edilmistir.

Ciddi miktarlarda sera atig1 olarak kolaylikla bulunabilecek patlican dali, belirli
islemlere tabi tutulup, uygun eriticilerle birlikte kullanildiginda basarili sonuglar vermektedir.
Harman igerigi ve oran1 degistirilerek bu bitkiden yiiksek derece seramik sir1 veya astarlar1 da
elde edilmesi miimkiindiir. Daha c¢ok artistik amacgh kullanilabilecek patlican dali kiil
sirlarinin - yeme-igme  kaplar1  gibi  giindelik  kullanim  esyalarina  uygulanmasi

Onerilmemektedir.
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