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Ozet

2017 yilinda istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen bir Giidiimlii Proje ile
eksiklikleri giderilen, fotometrik filtreler ve CCD kamera ile donatilan IST40 teleskobu, 6ncelikle lisans 6grencileri tarafindan
egitim ve arastirma amaglari ile kullaniimaya baslanmistir. Kasim 2017'den beri 100'den fazla gecelik gbzlem verisi elde
edilmistir. Bu gozlemlerde 70 farkh cisim gézlenmistir. Gozlenen cisimlerin %78'i degisen yildiz olup, 6te gezegen gecisleri,
asteroid ve kuyruklu yildizlar ile AGN ve benzeri kaynaklar da gozlenmistir. Bu calismada simdiye kadar yapilan gozlemlere
ait temel istatistikler, elde edilen ilk sonuclar ve teleskobun performansi isik egrileri ile birlikte sunulacaktir.

Abstract

The IST40 telescope was started to be used for educational and research purposes, especially by undergraduate students,
whose complementary parts are provided by a Guided Project supported by Istanbul University Scientific Research Projects
Unit in 2017. More than 100 nights of observational data have been obtained since November 2017. In these observations,
70 different objects were observed. While 78% of the observed objects are variable stars, exoplanet transits, asteroids and
comets, AGN and similar sources have also been observed. In this study, the basic statistics of observations made so far,
the first results and the performance of the telescope will be presented along with the light curves.

Anahtar Kelimeler: telescopes — stars: variables — techniques: photometric — stars: individual: LR Cam — stars: individual:
HW Vir

1 Giris 2 Gozlemler ve Veri Analizi

istanbul  Universitesi Gozlemevi Uygulama ve Arastirma
Merkezinin  (lUGUAM) Beyazit Yerleskesinde bulunan
40 cm aciklikli ve Schmidt-Cassegrain tirii olan [ST40
Teleskobu, iU Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan
desteklenen FBG-2017-23943 numarali ve "istanbul Universitesi
Gozlemevinin Teleskoplarinin Otomasyonu" baslikli giidimlii
projesi kapsaminda temin edilen CCD kamera ve cevre birimleri
ile Aralik 2017 yilinda ilk bilimsel gézlemlerine baslamistir.

ilk gézlemler, Istanbul'un isik kirliligine ragmen 20 saniyelik
poz siirelerinde beyaz isikta m ., =16 kadir limit parlakliklarina
ulasilabildigini géstermistir (Alis ve dig. 2020).

IST40 Teleskobu ile Aralik 2017'den Eylil 2022'ye kadar
100'den fazla gecede gozlem yapilmistir. Bu gecelerde yaklasik
70 farkli cismin farkl filtrelerde goriintiileri elde edilmistir.
Tim cisimler Sekil 1'de gozlenen gece sayisi ile birlikte

Gozlemler, 3358x2536 c¢oziinirlige sahip, KAF-8300
yongasi iceren termoelektrik sogutmali bir CCD kamera ile
gerceklestirilmistir. 5.4 pum piksel boyutu, odakta 0.27"/piksel
coziinirlik saglamakta ve bu c¢éziiniirlik 16x12 yaydakikasi
goriis alanini yakalamaya izin vermektedir. Ayrica, takip
diizeltmelerini otomatik olarak gerceklestirmek iizere 8 cm
aciklikli apokromatik bir mercekli teleskop ile birlikte 8.6x8.3
piksel boyutuna sahip tekrenk (monochrome) bir CCD
kullaniimistir.

Gozlemler teleskoba bagh CCD'nin filtre tekerinde
bulunan standart Johnson-Cousins BV RI filtreleri ile
gerceklestirilmektedir. IST40 gdzlem programina alinan
cisimler icin genel olarak en az iki filtre ile gézlem yapilmasina
calisiimaktadir. Bununla birlikte bu poster bildiride 6rnek

verilmistir. Bu cisimlerin yaklasik %78'i degisen yildiz nesneleri
olup, bu nesnelerin yaklastk %45'i W UMa tirii orten
cift yildiz tiridir. Bunlarla beraber &tegezegen, asteroid,
kuyrukluyildiz, X-isin cifti ardil isinim1 ve siipernova gibi cisimler
de gozlenmistir. Gozlenen nesnelerin tiirlerine goére dagilimi
Sekil 2'te verilmektedir.

IST40 teleskobu ile yiritilen isikdlcim  gdzlemleri
sirasinda  kesfedilen, yaklasik P~0.95 saatlik parlaklik
degisimine sahip delta Scuti tirl bir yildizin ilk analizleri
Saglam ve dig. (2022) calismasinda yayinlanmistir.
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olarak yalnizca V filtresinde elde edilen minimum zamanlan
sunulmaktadir. CCD ile elde edilen tiim goriintiler standart
6n indirgeme asamalarindan gecmekte, sifir (bias) ve kara
(dark) akim ile diiz alan (flat) goriintiileri ile aletsel etkilerden
arindinimaktadir. Diiz alan goriintiileri icin aksam ve sabah
taninda elde edilen goriintiler kullanilmaktadir.

Gozlem verilerinin  analizi icin birka¢ farkli program
kullaniimaktadir.  On indirgemesi yapilmis gériintiilerdeki
kaynaklarin 1sikdlclimii  C-Munipack programi kullanilarak
yapilmistir (Hroch 2014). C-Munipack paketinin isikélgcim
islemleri, astronomide cok iyi bilinen DAOPHOT (Stetson
1987) paketini temel almaktadir. Sekil 3 ve 4'de &rnek olarak
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Sekil 1. IST40 Teleskobu ile gézlenen cisimlerin gozlendikleri giin sayilarinin dagilimi.

Sekil 2. IST40 Teleskobuyla gozlenen cisimlerin tiirlerinin yiizde
dagihimi.

belirledigimiz iki cift yildiz sisteminin IST40 ile elde edilmis 1sik
egrileri verilmektedir.

Isikélciim sonrasinda elde edilen isik egrileri Peranso
(Paunzen & Vanmunster 2016) programina girdi olarak
yiiklenerek, ekstremum (minimum veya maksimum) zamanlari
belirlenmistir.  Ekstremum  zamanlar  belirlenirken, isik
egrisinde inis veya c¢ikis kollarini  miimkin oldugunca
simetrik bicimde kapsayacak zaman araliklar secilmektedir.
Program belirledigimiz bu iki zaman arahg arasindaki
ekstremum zamanini ve hatasini cesitli yontemler kullanarak

hesaplamaktadir. Bu yontemler icerisinde, isik egrileri cok
asimetrik olmadik¢a en sik basvurdugumuz yéntem Kwee &
van Woerden yéntemidir (Kwee & van Woerden 1956).

3 Bulgular

Bu calismada Sekil 1'de verilen gozlem istatistiklerinde en cok
gozlenen iki sistemin isik egrilerinden elde edilen minimum
zamanlari sunulmaktadir. Sekil 3'de isik egrisi verilen W UMa
tird orten cift olan LR Cam toplamda 13 gece V filtresi
ile gézlenmis olup bu gdézlemlerden belirlenen sekiz minimum
zamani Cizelge 1'de; 1sik egrisi Sekil 4'de verilen sdB bilesenli
Algol tiirii bir 6rten cift olan HW Vir ise toplamda 14 gece V
filtresi ile gbzlenmis ve bu goézlemlerden belirlenen 13 minimum
zamani da Cizelge 2'de verilmektedir.

Cizelge 1'de LR Cam ve Cizelge 2'de HW Vir icin belirlenen
minimum zamanlan sirasiyla Yang & Dai (2010) ve Brown-
Sevilla ve dig. (2021) calismalarinda verilen 1sik elemanlari
(Denklem 1 ve 2) kullanilarak evrelendirilmis ve bas (Minl) ve
yan (Minll) minimumlar tablolarda belirtilmistir.

LR Cam

Min.l = HJD 2452500.04380 + 0.4341391 x E (1)
HW Vir

Min.l = HJD 2455543.98406 4+ 0.116719555 x £ (2)

4 Sonucg

Bu calismada istanbul Universitesi Gézlemevi Uygulama ve
Arastirma Merkezinin IST40 Teleskobuyla yiiritilen agirhikl
olarak degisen yildiz gdzlem programi ana hatlaryla tanitilmis
ve secilen iki 6rnek c¢ift yildiz sisteminin elde edilen minimum
zamanlari sunulmustur.

IST40 Teleskobu istanbul  Universitesinin  Merkez
Kampiisiinde yer almasina ragmen V filtresinde 14
kadirlere kadar cisimlerin isikdlciimiinde verimli bir sekilde
kullanilabilmektedir. Teleskobun birincil amaci egitim olmakla
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Cizelge 1. LR Cam orten cift yildizinin IST40 ile gerceklestirilen gézlemlerine ait temel bilgiler ve elde edilen minimum zamanlari.

Tarih Zaman Araligi Siire Gorinti  Filtre  Poz Siiresi Thin Tmin,err Tir
JD 2459000+ (saat) Sayisi (saniye) HJD 2400000+ (gtin)
2.12.2021 551.41369 - 551.45963 6.31 303 \% 60 59551.56138 0.00015  Min.ll
9.12.2021 558.35480 - 558.65243 7.55 364 \ 60 59558.50794 0.00036  Min.ll
19.12.2021  568.23603 - 568.27509 7.25 343 \% 60 59568.27403 0.00019  Min.l
19.12.2021  568.23603 - 568.27509 7.25 343 \ 60 59568.49275 0.00026  Min.lI
21.12.2021 570.30651 - 570.55899 6.33 290 \% 60 59570.44452 0.00030  Min.l
23.12.2021 572.20031 - 572.42194 3.35 277 \ 60 59572.39983 0.00057  Min.ll
10.02.2022  621.19443 - 621.51574 7.71 359 \% 60 59621.23673 0.00201  Min.l
10.02.2022  621.19443 - 621.51574 7.71 359 \ 60 59621.45642 0.00030  Min.ll

Cizelge 2. HW Vir drten cift yildizinin IST40 ile gerceklestirilen gézlemlerine ait temel bilgiler ve elde edilen minimum zamanlari.

Tarih Zaman Aralig Siire Gorinti Filtre  Poz Siiresi Tmin Tmin,err Tar
JD 2459000+ (saat) Sayisi (saniye) HJD 2400000+ (gtin)
15.03.2022  654.40035 - 654.52622 3.01 157 \% 60 59654.49309 0.00012 Min.|
22.03.2022 661.32868 - 661.47588 3.55 205 \Y 60 59661.37949 0.00036 Min.|
26.04.2022 696.26115 - 696.44339 4.41 284 \% 45 59696.29682 0.00040 Min.|
26.04.2022  696.26115 - 696.44339 4.41 284 \Y 45 59696.35460 0.00035  Min.ll
26.04.2022 696.26115 - 696.44339 4.41 284 \% 45 59696.41282 0.00029 Min.I
28.04.2022  698.27810 - 698.42880  3.46 204 \Y 40 59698.39759 0.00071  Min.l
9.05.2022 709.30983 - 709.45573 35 226 \% 45 59709.36890 0.00039 Min.|
9.05.2022  709.30983 - 709.45573 35 226 \Y 45 59709.42693 0.00006  Min.lI
10.05.2022  710.27710 - 710.42321 3.6 198 \% 45 59710.30256 0.00005 Min.|
10.05.2022  710.27710 - 710.42321 3.6 198 \Y 45 59710.36060 0.00006  Min.Il
17.05.2022  717.28451 - 717.46421 5.05 297 \% 40 59717.34767 0.00062  Min.ll
17.05.2022  717.28451 - 717.46421 5.05 297 \% 40 59717.40546 0.00009 Min.|
7.06.2022 738.39107 - 738.43637 1.11 81 \% 40 59738.41534 0.00026 Min.|
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Sekil 3. W UMa tiri orten cift sistem LR Cam’a ait V filtresinde
alinmis 6rnek bir 1sik egrisi.

birlikte, 2017'nin sonunda baslayan gézlemler bilimsel amaclar
icin de kullanilabilecegini gostermistir. Agirhikh olarak lisans
6grencilerinden olusan goézlem ekipleri diizenli bir programla
gozlemleri siirdiirmektedir. IST40 teleskobu Astronomi ve Uzay
Bilimleri Bolimi 6grencilerinin bilimsel arastirma disiplini ve
tecriibesi kazanmalarinda 6nemli bir rol oynamaya baslamistir
(Saglam ve dig. 2022).

COVID-19 pandemisi nedeniyle kampiise giris c¢ikislarin
olmadigi uzun bir dénem gozlemlere ara verilmis olsa
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JD +2459696

Sekil 4. sdB bilesenli bir Algol tiirii 6rten cift sistem olan HW Vir'in
V filtresinde alinmis 6rnek bir 1sik egrisi.

da 2022-2023 egitim-6gretim yili giiz dénemiyle birlikte
kaldigi yerden devam etmektedir. Sekil 1'de doékiimii verilen
gozlemlerin homojen bicimde analizi, 1sik egrilerinden minimum
zamanlarinin belirlenmesi calismalari devam etmektedir. Elde
edilecek minimum zamanlar ileriki donemlerde yayinlanmak
lizere diizenli olarak TJAA'ya gonderilecektir.
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