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oz

Trakya Havzasi’nin linyit potansiyeli havza genelinde yer alti verileri kullanilarak calisilmistir. Bu
calismada TPAO, MTA ve TK1 kuruluslarinca saglanan ¢ok sayida kuyu verisi ve sismik veri kullanilmustir.
Amag Danigmen Formasyonu (Oligosen-Erken-Miyosen) icinde yer alan linyit katkilarmin ekonomik
degerlendirmesini yapmaktir. Bu nedenle Ergene-Kircasalih (Ge¢ Miyosen-Pliyosen) formasyonlarinin
toplam kalinlik haritast hazirlanmigtir. Ayrica calismanin ana hedefi olan ve genellikle Danigsmen
Formasyonu’nun orta kesiminde yer alan linyit katkilarmin toplam kalinlik haritast hazirlanmistir.
Havzada Danismen Formasyonu linyit katkilarinin yanal degisimlerini ortaya ¢ikarmak i¢in korelasyonlar
hazirlanmustir.

Danigmen Formasyonu igindeki linyit katkilarina ulagsmak icin ilk engel en iisteki Ergene-Kircasalih
formasyonlarinin kalinligidir. Bu birimlerin ve Danismen Formasyonunun kalinlik dagilimini kontrol
eden faktor Orta Miyosen sirasinda etkin olan Trakya Fay Sistemi’dir. Trakya Fay Sistemi’nin fay
zonlar1 iizerinde ve dolayinda olusan yiikselimler iizerinde Danismen Formasyonu aginmigtir. Danigmen
Formasyonu’nun tamamen veya kismen asindig1 alanlarda, linyit katkilar: da yok olmustur.

Trakya Fay Sistemi’nin etkisiyle olusan ylikselim alanlar1 aginmaya ragmen yiiksekliklerini korumuslar.
S6z konusu paleoyiikselim alanlarinda Ergene - Kircasalih formasyonlari diisiik kalinliklarda ¢okelmistir.

Calisgma kapsaminda gergeklestirilen kuyular arast litoloji korelasyonlart yardimiyla Danismen
Formasyonu i¢indeki linyit seviyelerinin yanal kalinlik degisimleri ve siireksizlikleri ortaya gikarilmistir.
Ayrica Danismen Formasyonu iizerinde yer alan Ergene-Kircasalih formasyonlarinin ince oldugu kesimler
saptanmistir. Boylece linyite kolay ulasilacak alanlar ortiiniin ince oldugu yerler saptanmistir

Anahtar Kelimeler: Danismen Formasyonu, Kuyu Logu Korelasyonu, Linyit, Trakya Fay Sistemi,
Trakya Havzasi
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ABSTRACT

Aim of this study to understand lignite potential of the basin. This work has been conducted using
subsurface data; including numerous wells and several seismic lines provided by TPAO, MTA and TKI.

Purpose of this work to understand economical values of lignite seam layers interbedding in the Danigmen
Formation (Oligocene-Early Miocene). For that purpose, first total thickness map of Ergene-Kircasalih
formations (Late Miocene-Pliocene) prepared. Total thickness of the lignite layers mapped, which is main
purpose of the work. Lignite seam layers are usually located in middle of the Danismen Formation. Also
several stratigraphic correlations conducted to understand lateral continuation of lignite layers.

First obstacle to reach lignite is thickness of the Ergene-Kircasalih formations which are overlying lignite
bearing Danismen Formation. Main structural event which is controlling thickness variation of the
Danismen Formation is Thrace Fault System; it was active during Middle Miocene. Danismen Formation
extensively or partially eroded along the fault zone and on the en-echelon folds of fault system. Amount
of erosion is variable, Danismen Formation and embedded lignite seams were completely eroded in some
areas.

Elevated areas related Thrace Fault System partially eroded, however these areas were still paleohigh
during accumulation of Ergene-Kircasalih formations. Onlapping sequence of Ergene-Kircasalih
formations are thinner on these paleohigh.

At the end of this project lateral thickness variation and discontinuities of the lignite interbeds have been
delineated by well log correlations. Addition to that, thin overburden areas of lignite bearing Danismen
Formation are located by mapping thickness of overlying Ergene-Kircasalih formations.

Keywords: Danigmen Formation, Lignite, Thrace Basin, Thrace Fault System, Well Log Correlation

GIiRiS

Trakya Havzasi’nmin linyit imkanlarin ortaya Formasyonu kalinlik haritas1 yapilmistir. Yapilan
¢ikarilmasina yonelik bu calismanin ger¢eklesmesi diger bir kalinlik haritasi ise toplam linyit kalinlik
icin gerekli yeralt: jeolojisi veri seti TKI, TPAO haritasidir. Bu harita da ancak bolgesel 6lgekte
ve MTA tarafindan saglamigtir. Veri seti i¢inde yapilirsa ¢alismanin amacina hizmet edeceginden
s1g ve derin kuyu verileri, sismik kesitler, bazi otirii Trakya Havzasi’'min kuzey-kuzeydogu
kuyulardan alinan karot bilgisi bulunmaktadir. alanlart i¢in yapilmistir ve linyit birikimlerinin
TKI tarafindan agilan kuyular Trakya Havzasi’nda yogunlastig1 bataklik ve gol alanlarinin yerlerini
Vize GB’s1, Hayrabolu batisi ve Uzunkoprii- dolayl1 olarak gosterecegi i¢in linyit aramalarida
Pehlivankdy dolayinda olmak iizere 3 alanda onemli olan yol gosterici haritalardir. Linyit
yogunlasmaktadir. seviyeleri fasiyes degisimi ve asimnma nedeniyle

Calisma sirasinda linyit amach kuyular yanal y6nde siireksizlik gosterir.

acilirken  karsilagilacak ilk engel Ergene Trakya Havzasi’nin kuzeyinde Istranca,
Formasyonu kalinligidir Bu formasyonun batisinda Rodop masifleri ve giineyinde Sakarya
kalinliginin havza bazinda degisimini 6grenmek Kitas1 yer alir. Istranca Masifi altta gnaysik
icin Trakya Havzas’'nin tliminde Ergene kayalar ve bunlarin iizerinde yesilsist fasiyesinde
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metamorfize olmus Paleozoik, Mesozoyik yash
sedimanter kayalarla temsil olunur (Usiimezsoy
1983). Sedimanter
kayalar Geg Kretase yash granodiyoritik kayalar

1982, Taner ve Cagatay,

tarafindan etkilenmis ve yer yer yine Geg¢ Kretase
yaslt volkano-sedimanter bir birim tarafindan
ortiilmiislerdir (Taner ve Cagatay,1983). Istranca
Masifinin gliney yamacinda granitik kayalar
mostra verir (Oztunali ve Usiimezsoy, 1979).

Trakya Havzasi, petrol ve gaz igermesi
yogun
gerceklestirildigi  bir bdlge olmustur.

nedeni ile, jeolojik  aragtirmalarin
Trakya
Havzas’'n1 tiimden ele alan baglica caligmalar
arasinda Kopp ve dig. (1969), Turgut ve dig.
(1983, 1991), Saner (1985), Siyako (2006a, 2006b)
sayilabilir. Trakya Havzasi’nin stratigrafik adlamasi
acisindan en 6nemli kaynak ise bolgenin MTA
Genel Miidiirligi tarafindan hazirlanmis  jeoloji
haritalaridir (Imik, 1988; Umut, 1988a, Caglayan

ve Yurtsever, 1998, Sentiirk ve dig., 1998 a, b).

Orta ve Kuzey Trakya’da Miyosen ve
sonrasi birimler, Eosen-Oligosen istifini Orter. Bu
nedenle; Trakya Havzasi’min litostratigrafik catisi
Giiney Trakya, Gelibolu Yarimadasi, Bozcaada
ve Gokgeada’da gorillen mostralar ile Kuzey
Trakya’daki sismik kesitler ve agilan petrol arama
kuyularindan elde edilen bilgilerle kurulabilmektedir.
Trakya Havzasi’na ait Eosen-Oligosen istifleri
Marmara Denizi gilineyinde Biga Yarimadasi’nda
(Siyako ve dig., 1989), Mudanya-Tirilye arasinda,
Armutlu Yarimadasi’nda da (Akartuna, 1968) mostra
verir. Dolayistyla Trakya Havzasi’nin giliney sinirt
belirgin degildir (Siyako, 2006b).

Trakya Havzasi, Orta-Eosen Pliyosen
yash birimlerin (Sekil 2) yer aldigi, tiggen sekilli,
dag arasi bir Tersiyer havzasidir (Keskin, 1974).
Havzada sedimantasyon muhtemelen Erken Eosen
esnasinda transgresif bir istifle baglamistir (Keskin,
1974, Doust ve Arikan, 1974, Turgut ve dig.,

1983, Saner, 1985). Sedimantasyon, kesiklikler ve
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asinmalar g6z ardi edilirse, yakin zamanimiza kadar
devam etmistir. Havzanin temelini metamorfik
karmasik olusturur. Istranca Daglart giiney
eteklerinden baglayarak mostra veren ve hemen
hemen Trakya’nin tamamini kapsayan (Sekil 1)
Tersiyer istifi 9000 metre kalmhigi gegmektedir
(Kopp ve dig., 1969; Turgut ve dig., 1983; Turgut
ve dig., 1991; Peringek, 1987; Goriir ve Okay,
1996; Turgut ve Eseller, 2000; Siyako, 2005,
2006a, 2006b). Trakya Havzasi Tersiyer birimleri
genellikle klastiklerden olusmakta, self alanlarinda
ve havza ortasi sirt ve yiikseklerde ise karbonatlart
da icermektedir. Bu birimler, aralarinda Onemli
yiikselme ve asinma evreleri olan havzalarda ve
yedi ayrt zaman araliginda c¢okelmistir (Sekil 1
ve 2). Havzanin orta kesimlerde sedimantasyon
kismen devamlidir, bazi kesimlerde ise zaman
zaman kesikliklerin ve asinma evrelerinin oldugu
goriilir. Havza olduk¢a hizhi ¢dken ve coktiikge
dolan bir evrim gegirmistir.

Baslangicta  diizensiz ~ topografyanin
cukurlarmi dolduran istifin, kara yoniinde temel
iizerindeki transgresif asmalar1i (onlap) ¢ok
sayidaki sismik kesitte gozlenir (Burke ve Ugurtag

1974; Peringek, 1987; Turgut ve dig., 1991).

Eosen transgresyonu Erken Oligosende
Orta Eosen —
Erken Oligosen de havzanin derin kisimlar

maksimum diizeye ulagmustir.

yogunluk akintilartyla tagman tiirbiditik ¢okellerle
doldurulurken, kuzeydeki self ve Kuleli — Babaeski
yiikseliminde karbonatlar ¢dokelmistir  (Turgut
ve dig., 1983; Keskin, 1974). Bu esnada Trakya
Havzasi biiyiik bir nehrin olugturdugu delta sistemin
etkisindedir.
olusmustur (Turgut ve dig., 1983). Ge¢ Eosen —

Buna bagli denizalti yelpazeleri
Erken Oligosen doneminde aktif volkanizma {irtinii
olan dasitik ve andezitik kiiller havzadaki sedimanlar
icinde katkilar olusturur (Doust ve Arikan, 1974;
Turgut ve dig., 1983). Eosen transgresyonu, Orta

Oligosen-Alt Miyosen araliginda regresyon dénemi



izlemistir (Keskin, 1974; Ediger, 1982, 1988; Turgut
ve dig., 1983; Saner, 1985). Orta Miyosen’deki
bir ¢okelmezligi takiben Ge¢ Miyosen? — Erken
Pliyosen yash Ergene ve Kircasalih formasyonlar
cokelmistir. Bu birimlerin karasal palinofasiyes
icerigini Ediger (1982) tanimlanmistir. Cokelmezlik
Orta Miyosen sirasinda gelismis olup, ince kirmtil
karasal Ge¢ Miyosen, Erken Pliyosen — Pleistosen
yash birim ¢okelmezligi takip eden evrenin
irliniidii. Ge¢ Miyosen ile Pliyosen arasinda da
uyumsuzluk goriilir.
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kuzeyindeki linyit sahalar1 genellikle Istranca
Masifi eteklerinde yer almakta olup, Istanbul-
Tekirdag-Saray-Kii¢iik  Yoncaly;
Tekirdag - Saray - Safaalan; Tekirdag - Saray -
Edirkdy sahalari olarak bilinir. Trakya Havzasi’nin

Silivri-Sinekli;

giineyindeki komiir olusumlari ise Kesan, Malkara,
Uzunkoprii ve Meri¢ sahalart ile anilir. Havzanin
kuzeyinde ve giineyinde ylizeyleyen linyitler,
havzanin ortasina dogru tedrici olarak derinlesmekte
ve havzanin orta kesimlerinde 10.000 m ye ulasan
¢okel istif igerisinde, 600 metreyi asan derinliklerde
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Trakya Havzasi’nin jeoloji haritas1 (Kasar ve dig., 1983; Tiirkecan ve Yurtsever, 2002; Siyako, 2006 b).

Figure 1. Geological map of Thrace Basin (Kasar et al., 1983, Tiirkecan and Yurtsever, 2002; Siyako, 2006 b).

Havza, linyit icermesi nedeni ile yogun
jeolojik arastirmalarin gercgeklestirildigi bir bdlge
olmustur. Trakya Havzasi’'nda bu konuda yapilan
basglica caligmalar arasinda Lebkiichner (1974),
Kara ve dig. (1996), Sengiiler ve dig. (2000),
Sengiiler ve dig. (2003), Siit¢ii v.d (2009), Sengiiler
(2008, 2013)

sayilabilir. Trakya Havzasi’nin
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yer almaktadir (Sengiiler, 2013). Lebkiichner
(1974) tarafindan hazirlanan makalede bolgesel
jeoloji yaninda linyitli kumtas1 formasyonu olarak
adlandirdig1 birimin fosil kapsami ve yasini ayrintil
olarak sunmustur. Kara ve dig. (1996) raporunda
havzanin genel jeolojisine yer vermis, 6zel boliimde
ise Trakya Havzasi’nda yer alan 6nemli komiir
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sahalar1 ile ilgili bilgi aktarmislardir. Sengiiler
ve dig. (2000) makalelerinde Kesan, Malkara ve
Uzunkoprii  yoresindeki komiir isletmelerinden
Bu
calismalarda ozellikle isletilmekte olan damarlari

alman Ornekler tzerinde c¢alismiglardir.
inceleyerek komiir ¢okelme ortamlarina iligkin
yorumlar getirmiglerdir. Sengiiler (2008) tarafindan
2 cilt olarak hazirlanan raporda Trakya Havzasi
komiirlerinin yayilimi, 6zellikleri, ¢okelim modeli
yaninda bolgede bilinen saha ve isletmelere de yer
verilmistir. Trakya Havzasi’min komiirleri; golsel
ortamlarin delta batakliklarinda ¢okelmistir. Cokme
hizinin yiiksek olmasi ¢okel kalinligmin fazla
olmasina neden olmus, bu ise komiir damarlarmin
korelasyonunu gii¢lestirmistir (Sengtiler, 2013).
Danigmen Formasyonu ¢okelimi sirasinda yer yer
akarsu ortam kosullari etkin olmus, bu durum linyit
cokelimini engellemistir.

Anadolu ve Balkanlar’m genel tektonik
catisint olusturan ve Miyosen’den giiniimiize
kadar gelisen yapisal hatlardan 6nemli bir tanesi
olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) bir¢ok yerbilimci
tarafindan detayli olarak calisilmistir (Ketin,
1957; Bergougnan, 1975 ve 1976; Seymen, 1975;
Fourquin, 1979; Barka, 1981; Barka ve Hancock,
1984). Kuzey Anadolu fay zonu, Kretase kenet
kusag1 boyunca uzanir yada bu kusagi birka¢ kez
keser (Ketin, 1976; Tokay, 1973; Canitez, 1973;
Atamanvedig., 1975; Tatar, 1975). Kuzey Anadolu
Fay1’nin Trakya’daki en yaslh kolu olan Trakya Fay
Sistemi Kuzey Anadolu Fay1 ile benzer 6zellikler
sunmaktadir (Peringek, 1991). Peringek (1987,
1991) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci 1) Fay
sistemin geometrisini tespit etmek 2) Tektonik
kokenini iligkilerini ve kokenini irdelemek 3)
Yasini belirlemek, 4) Trakya Fay Sistemi’nin atim
miktarini tartismaktir. Sonuncu sik hari¢ digerleri
konusunda beklenen amaca ulagilmistir.

Trakya Havzasinda yapilan g¢alismanin
amact havzanin tiimiiniin linyit potansiyelini
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ortaya ¢ikarmaktir. Bu hedefe ulagmak i¢in bolgesel
Olcekli haritalar ve stratigrafik kuyu korelasyonlari
yapilmistir. Toplam linyit kalinlik haritasi, tiretilen
diger kalinlik ve yap1 haritalariyla karsilastirilmas,
veri birlikteligi ve uyumu saglanmis, sismik
yorumlar da dikkate alinarak Trakya Havzasinda
linyit diizeylerine ekonomik sartlarda ulasilabilecek
alanlar saptanmigtir (Peringek ve dig., 2014
baskida). Bu c¢alismada agirlikli olarak, inceleme
sirasinda iiretilen korelasyonlar sunulacak, bunlarin
ve haritalarin yapisal ve stratigrafik yorumu
yapilacaktir.

Bu harita ve stratigrafik korelasyonlar
sayesinde havzanin linyit potansiyeli disinda petrol
aramalari i¢inde yararli olacak bilgiler derlenmis,
elde edilen sonuglarla, linyit ve petrol aramalarina
katk: saglayacak verilere ulasilmasi amaglanmustir.

Haritalar disinda yapilan diger 6nemli bir
calisma kuyular arast yapilan korelasyonlardir.
Trakya Havzasi’nda TKi, MTA ve TPAO tarafindan
acilan kuyu verileri dikkate almarak stratigrafik
korelasyonlar1  gergeklestirilmistir.  Korelasyon
yapilirken bazi alanlarda TPAO tarafindan saglanan
sismik hatlarda kullanilmistir. Bu ¢alisma sirasinda
yapilan korelasyonlar Danismen Formasyonunun
yanal fasiyes degisimlerini ve linyit katkilarinin
yanal kalinlik degisimlerini gdstermesi nedeniyle
linyit aramalarma Onemli katkilar saglamakta,
yol gostermektedir. Diisey ve yatay fasiyes
degisimlerini korelasyonlarda gormek miimkiindiir.
TKI ve MTA tarafindan farkli yillarda acilan
birbirine ¢ok yakin kuyularda dahi farkl jeologlar
tarafindan farkl litoloji tamimlar1 yapilmistir. Bu
durum korelasyonu giiglestirmistir. Uzun bir zaman
ayrilarak, eldeki verinin birlikteligi saglanmaya
calisilmistir. Bu makalede stratigrafi korelasyonlart,
Trakya Havzasi kuzeydogu kesimi i¢in hazirlanan
linyit kalinlik haritas1 ve tiim Havza i¢in hazirlanan
Ergene+Kircasalih formasyonlar1 toplam kalinlik

haritas1 sunulacaktir.
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Sekil 2. Trakya Havzasi Tersiyer istifinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Siyako 2006a).

Figure 2. Generalized Tertiary stratigraphic section of the Thrace Basin.
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STRATIGRAFi

Trakya Havzasi’nin Alt Eosen-Orta Eosen
birimleri Gelibolu Yarimadasi’nda Karaaga¢ ve
Figitepe formasyonlart ile temsil edilmektedir.
Bu ki

esdegerleri, tlirbiditik &zellikler gosteren Gazikdy

birimin Giiney Trakya’daki yanal
Formasyonu ve Kesan Formasyonu’nun alt
seviyeleridir. Kuzey Trakya’da ise, bu dort
birimle ayn1 zaman araliginda ¢ékelen ve petrol
kuyularinda tanimlanan, mostrast olmayan,
Hamitabat Orta

Eosen-Alt Miyosen ¢okelleri transgresif olarak

Formasyonu bulunmaktadir.

gelisen, Koyunbaba ve Sogucak formasyonlaridir.

Havzanm giderek derinlesmesiyle Ceylan
Formasyonu c¢okelmistir (Sekil 1 ve 2). Ceylan
Formasyonu {izerine bu birimle gecisli olan ve
delta ortaminda ¢okelen Yenimuhacir Grubu gelir
(Kasar ve dig., 1983; Saner, 1985; Siimengen
ve Terlemez, 1991; Atalik, 1992; Siyako, 2005,
2006b). Delta sisteminde gelisen Yenimuhacir
Grubu alttan iiste dogru Mezardere, Osmancik
ve Danismen formasyonlarindan olusur (Sekil
3) (Perincek, 1987, 1991; Siyako 2006 a, b).
Erken Miyosen sonunda, bolge tiimiiyle dolarak
ve yiikselerek kara haline gelmis ve bir asinma
fazindan sonra Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli geng
birimlerin sedimantasyonu baslamigtir (Sekil 1 ve

2).

Ust Miyosen birimleri Canakkale ve
Cekmece gruplari ile Ergene Formasyonu olarak
bilinmektedir (Siyako, 2006 b). Karatepe Bazalti
da Miyosen yaslt bir formasyondur. Pliyosen,
ozellikle Kuzey Trakya’da genis yiizlekleri olan
Kircasalih Formasyonu ile temsil edilmektedir
(Siyako, 2006 b). Pleyistosen ¢okelleri Marmara
Denizi ¢evresinde tanimlanan denizel taracalarin
olusturdugu Marmara Formasyonu adi altinda

incelenmistir.
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Yenimuhacir Grubu

Yenimuhacir Grubunu olusturan sistem delta
onli ve delta diizliigli ortamlarin1 temsil eden
birimlerden olugsmakta olup Osmancik ve
Danismen Formasyonlarmin karsiligi  olarak
kullanilmistir (Siyako, 2006b). Yenimuhacir Grubu
alttan tiste dogru sirasiyla Mezardere, Osmancik
ve Danismen formasyonlarindan olusmustur
(Sekil 1 ve 3). Mezardere Formasyonu’nun
palinolojik incelemelerine gore yasmin Geg
Eosen-Erken Oligosen oldugu ve havza dogusunda
Geg Oligosen’e kadar ¢ikabilecegi belirtilmistir

(Ediger ve Alisan, 1989; Bat1 ve dig., 1993, 2002).

altindaki
formasyonlari ile dereceli gegislidir. Altta Ceylan

Birim Ceylan ve Kesan

Formasyonu’nun olmadigi paleoyiikselimlerde
Grubu
olusturan birimlerden Mezardere ve Osmancik

Sogucak Formasyonu ile gegcislidir.
formasyonlarinin  bulunmadigi kesimlerde ise
daha yash litolojiler lizerinde uyumsuzdur (Sekil
3). Birim iistten asindirtlmistir, daha geng birimler

tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Yenimuhacir Grubunu olusturan
formasyonlar, klasik bir delta sisteminde yanal ve
diisey yonde birbirleriyle girik olan ve ayr1 birimler
olarak haritalanmasi gereken, sirasiyla delta ilerisi,
delta Onii ve delta diizliigiinde ¢okelmis birimlerdir
(Siyako, 2006b). Yenimuhacir Grubu iiste dogru
kabalasan kirintililardan (seyl, silttasi, kumtasi
ve cakiltasi) olusur. Bu kirmtililar aralarinda
tif, kirectasi ve komiir katkilari icerir. Tiifitler
kilavuz seviyeler olarak ayrilabilmekte ve c¢ok
uzun mesafelerde takip edilebilmektedirler. Birim

igerisinde kumtasi katkilar1 da sik¢a gozlenir.

Yenimuhacir Grubu igerdigi palinomorf
topluluguna goére Geg¢ Eosen-Erken Miyosen
yasindadir (Alisan, 1985; Gerhard ve Alisan,
1987; Ediger ve Alisan, 1989; Bati ve dig., 1993;
Bat1 ve dig., 2002).
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GUNEY

Miyo-Pliyosen Birimleri KUZEY

Pinarhisar Uyesi

<> Amutburnu Uyesi- Tt Danismen Formasyonu <=3
=

Taglisekban Uyesi

Yenimuhacir Grubu

Osmancik Formasyonu

] = Eg Zaman Yiizeyi

wwww Jyumsuzluk

Asinma ve
Cokelmezlik

Koyunbaba Formasyonu

Sekil 3. Yenimuhacir Grubu birimlerinin denestirilmesi (Siyako 2006b).

Figure 3. Correlation charts of the lithostratigraphic units of the Yenimuhacir Group.

Danismen Formasyonu Altinda ve Uzerindeki ve tif seviyelerinden olusmaktadir. Karasal ve
Birimlerin Stratigrafisi: denizel kokenli palinomorflara dayanarak birimin

Osmancik Formasyonu yasimin Erken-Ge¢ Oligosen arasinda degistigi

belirlenmistir (Ediger ve Alisan, 1989; Bati ve

Osmancik Formasyonu altindaki Mezardere ve dig., 1993; Bati ve dig., 2002; Siyako, 2006b).

iistiindeki Danigmen formasyonlari ile ¢cogunlukla
gecislidir (Sekil 2 ve 3). Osmancik ve Danismen

formasyonlar1 birgok bolgede Ergene ve Kircasalih Danismen Formasyonu

formasyonlar1 tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir Danismen  Formasyonu alttaki ~ Osmancik
(Sekil 1 ve 2). Osmancik Formasyonu, tane boyu Formasyonu ile dereceli gegislidir (Sekil 2 ve
iiste dogru giderek irilesen, ilerleyen delta Onii 3). Danismen Formasyonu bazi alanlarda iistten
fasiyesinde ¢cokelmis regresifbiristiftir. Esas olarak onemli oranda asindirilmig olup, geng birimler
kumtasi, seyl ve az miktarda cakiltasi, kirectast tarafindan uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Birim
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Istranca eteklerinde, Osmancik ve Mezardere
daha
yasli birimler iizerinde uyumsuzdur (Sekil 1).

formasyonlarinin  olmadigr alanlarda
Danigmen Formasyonu regresif delta sisteminin
en st birimidir. Go6l, bataklik, taskin ovasi ve
akarsu ¢okellerinden olusur. Birim seyl, kiltaslari,
kumtasi, c¢akiltast ve komir katkilari ile temsil
edilir (Sekil 4 A ve B). Kuzey Trakya’daki
yiizleklerinde balik fosilleri, Giiney Trakya’da
ise silisifiye aga¢ fosilleri yaygindir. Seyrek
olarak tif-tiifit ve kiregtasi seviyeleri de goriiliir.
Danismen Formasyonu’nun yeraltinda tesbit
edilen kalinlig1 1000 metreye kadar ¢ikmaktadir
(Kasar ve dig., 1983; Siyako, 2005). Ancak,
birim iistten agindirilmis oldugu igin ilk kalinlig
daha fazla olmalidir (Siyako, 2005; 2006b). Bu
calismada Ergene Formasyonu kalinliginin havza
ortasinda 1300 metreyi gecti§i saptanmistir.
Havza kenarlarma dogru kalinlik azalir. Birim
Kasar ve Eren (1986), Bati ve dig., (2002)’ne
gore Geg Oligosen, Sarag (1987) Erken Oligosen,
diger arastirmacilara gére de Geg Oligosen-Erken
Miyosen yasindadir (Alisan, 1985; Gerhard ve
Alisan, 1987; Bati ve dig., 1993). Danismen
Formasyonu i¢inde bilhassa linyit damarlarinda
zengin omurgali faunalara ait fosiller bulunur.
Yapilan omurgali fosil tanimlamalarina gore birim
Oligosen’in orta kesimlerine karsilik gelmektedir
(Umut ve dig., 1983; Umut ve dig., 1984).

alt
kesimlerinde goriilen linyitli seviyelerin tabani;

Danismen Formasyonu’nun
yapilan sondajli arama calismalarinda, Danismen
ile Osmancik formasyonlarmin  arasindaki
dokanak olarak tarif edilmektedir. (Siyako, 2005,
2006b).

Danigsmen Formasyonu igerisinde
Taglisekban, Pinarhisar ve Aramutburnu iiyeleri
ayrilmistir (Sekil 3). Danismen Formasyonu’nun
mostra verdigi alanlarda linyit katkilari agik (Sekil

4 A) ve kapali ocak olarak isletilmektedir.
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Sekil 4  Uste agik ocak isletmesinde Danismen
Formasyonu iginde yer alan linyit seviyeleri
(A) ve altta marn ile ardalanan ince linyit
katkilar1 goriilmektedir (B).

Figure 4. Lignite layers at an open-pit mine in the
Danismen Formation (4) and thin lignite
seams are imbedded in claystone (B).

Tashsekban Uyesi: Birim, daha yash
birimler {izerinde uyumsuzdur,. Ustte Pinarhisar
Uyesi’ne dereceli olarak geger. Tashisekban Uyesi;
cakiltasi, kumtast ve marndan olusmustur. Yer
yer kiltagi ve lamellibrang yigisimlart goriiliir.
Catalca’daki ylizlekleri metamorfik temelden
ve Sogucak Formasyonu’ndan malzeme almis,
cok kaba malzemeli yama¢ molozu fasiyesi ile



baslamaktadir (Caglayan ve Yurtsever, 1998).
Taslisekban Uyesi Pinarhisar Uyesi kiregtaslariin
taban ¢akiltagini olusturur. Birimin yagi stratigrafik
konumuna gore Oligosen’dir.

Pmarhisar Uyesi: Altta Taslisekban
Uyesi, listte ise Danismen Formasyonu’nun kiltasi
ve seyl diizeyleri ile dereceli gecislidir. Pinarhisar
Uyesi, s1§ denizel, lagiiner, kumtas1 ve ¢akiltast
katkili, oolitli, bol lamellibrans, gastropod ve
ostrakodlu, {ist seviyelerinde manganli seviyeler
bulunduran ve yer yer killi olan kiregtasi ile temsil
olunur. Birimin tip kesitinde kalinlig1 70-80 metre
Olclilmiistiir (Kasar ve Eren 1986). Ortalama
kalinlig1 5-20 metre arasinda degisir. Birimin
yasinin Erken Oligosen (Gokgen, 1971; Kasar ve
Eren, 1986), Oligosen (Umut ve dig., 1983, 1984)
oldugu belirtilmistir.

Armutburnu Uyesi: Siyako (2006b)

birimin  yayilimi, kalmhigt ve Danismen
Formasyonu ile olan stratigrafik iligkisini dikkate
alarak birimi Danigsmen Formasyonu’nun bir
tiyesi olarak belirtmistir. Armutburnu Uyesi tip
kesitinde, hem alttaki Osmancik Formasyonu
hem de Danismen Formasyonu ile yanal ve diisey

gecislidir (Sekil 3). Birim, lizerine gelen daha geng
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litolojiler tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir.
Delta diizliigii cokelleri kirmizi renkli, kalin
tabakali-masif, genellikle akarsu kanal dolgusu
cakiltasi ve kumtasi ile temsil edilir. Ender olarak
tagkin ovasit ¢amurtasi ve seyrek olarak komiir
seviyelerinden olusur. Kalinligi ortalama 100 metre
dolayindadir (Temel ve Ciftci, 2002). Armutburnu
Uyesi, Gelibolu’da Geg Oligosen (Temel ve Ciftgi,
2002), Bat1 Trakya’da Oligosen olarak (Umut ve
dig., 1984) yaslandirilmistir. N.V.Turkse Shell
(1969) tarafindan verilen Miyosen yasi1 da dikkate
alindiginda birim i¢in Oligo-Miyosen yasi kabul
edilmigtir (Siyako, 2006b).

Ergene Formasyonu

Ergene Formasyonu adlamasi ilk defa Boer (1954)
tarafindan  kullanilmistir.  Ganosdag-Korudag-
Hisarlidag yiikseliminin kuzeyinde kalan Miyosen
sedimanter  birimleri  Ergene
kapsamina alinmis, igerisinde Celebi ve Sinanli

iiyeleri ayrilmistir (Sekil 1 ve 5).

Formasyonu

Kasar ve dig., (1983), Turgut ve dig.,
(1983) ve Peringek (1991) galigmalarinda Ergene
Formasyonu’nu Kircasalih Formasyonu ile
birlikte, Ergene Grubu adi altinda incelemislerdir.

GANAKKALE BOGAZI GB TRAKYA ORTA VE KUZEY EKMECE-
CEVRESI (ENEZ) MOREFTE-SARKOY TRAKYA KIRKOY
2z KIRCASALIH FM KIRCASALIH FM
] INMAVE
o Apmave AR, || MK
= INMA VE INMA VE
= GOKELMEZLIK Q(AhaELMEZ.IK
ALCITEPE FM o BAKIRKOY FM
(O]
= | o
w CAMRAKDERE FM = (O]
w ERGENE FM § 5
o =] GUNGORENFM ¢
= KIRAZLI FM < KIRAZLI EM KIRAZLI FM L
' : = — =
GAZHANEDERE FM 5, GAZHANEDERE FM w’\ GUKURGESME FM U
NN NN AN INNNANANN NAAAANAANANNANANNA

Sekil 5 Gelibolu Yarimadasi ve Trakya’da Miyosen birimlerinin denestirilmesi (Siyako 2006b).

Figure 5. Correlation charts of Miocene units of the Thrace Basin and Gallipoli Peninsula (Siyako 2006b).
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Ergene Formasyonu, daha yagh birimlerle
ve lizerine gelen Kircasalih Formasyonu ile
dokanagi uyumsuzdur (Sekil 2 ve 3). Ergene
Formasyonu, akarsu ve g6l ortami {riinii, ¢apraz
tabakali cakiltasi ve kumtasi ile, bol bitki ve
omurgali fosili iceren kumtasi, miltag1 ve kiltas
litolojilerinden olusur (Siyako, 2006b). Ergene
Formasyonu kalinliginit havza kenarlarinda 0-60
metre, havza ortalarinda ise 800-1200 metre
dolayindadir (Siyako, 2006b; Peringcek 2010a,
2010b ve 2010c, Peringek ve dig., 2014 baskida).
Peringek (1987) Ergene Grubu igin (Ergene
Formasyonu ve Kircasalih Formasyonu birlikte)
Ust Miyosen-Pliyosen yas araligini benimsemistir.
Ergene Formasyonu’nun yagimi Umut ve dig.,
(1983), Caglayan ve Yurtsever (1998) ve Duman
ve dig., Orta-Geg Miyosen, Umut (1988b) ve Imik
(1988) Geg¢ Miyosen olarak belirtmistir. Birim
Trakya’nin ortasinda, genis bir alanda mostra
Verir.

Celebi Uyesi: Birim ilk kez Boer
(1954) tarafindan Celebi Formasyonu olarak
adlandirilmis, Siyako (2006b) g¢alismasinda bu
birimi Ergene Formasyonu’nun bir iiyesi olarak
kabul etmistir (Sekil 5). Celebi Uyesi, altindaki
Danismen Formasyonu’nun Armutburnu Uyesi
ile acili uyumsuzdur (Umut ve dig., 1984). Celebi
Uyesi’nin klastikleri tabaninda yer aldig1 Ergene
Formasyonu ile yanal ve diisey yonde gegislidir
(Imik, 1988). Birim, Uzunképrii giineyinde beyaz,
gri, yesilimsi renkli golsel kirectasindan olusur.
Yatay, ince-orta tabakali kirectasi katmanlari
seyrek kil ve kumtagi katkilidir (Umut ve dig.,
1984; Umut, 1988a; Imik, 1988). Birimin kalinlig1
40 metre dolayindadir. Celebi Uyesi yanal ve
diisey yonde gegisli oldugu Ergene Formasyonu
gibi Orta-Ge¢ Miyosen yasinda oldugu kabul
edilmistir (Siyako, 2006b).

Sinanl Uyesi: Birim ilk kez Umut ve
dig., (1983) tarafindan formasyon mertebesinde
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tanimlanmig, Siyako (2006b) ise

Formasyonu’nun bir iiyesi olarak kabul etmistir.

Ergene

Birim, Ergene Formasyonu {iizerine uyumlu ve
yanal gecislidir (Sekil 5). Uzerindeki Kircasalih
Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir
(Umut ve dig., 1983). Sinanli Uyesi akarsu ve
g6l ortaminda c¢okelmistir. Altta  Kaligili ve
yumrulu kiregtasi seviyeleri ile baslar, tistte masif
goriiniimlii yer yer killi, kumtas1 ve kiltas1 katkili
kiregtagi diizeylerinden olusur (Umut ve dig.,
1983; Caglayan ve Yurtsever, 1998). Sinanli Uyesi
yanal yonde geg¢isli oldugu Ergene Formasyonu
gibi Orta-Geg¢ Miyosen yasindadir.

Canakkale Grubu

Bu birimin adlanmast ilk defa formasyon
mertebesinde yapilmis (Sentiirk ve Karakose,
1987), Siyako (2006a) tarafindan grup asamasina
cikartilmistir. Canakkale Grubu kapsaminda,
Ganosdag-Korudag-Hisarlidag yiikseliminin
giineyinde yer alan Ge¢ Miyosen yaglh birimler
bulunmaktadir (Sekil 1 ve 2). Canakkale Grubu
Ergene Formasyonu’nun farkli ortamda ¢okelmis

yanal esdegeridir (Sekil 5).

Canakkale Grubu,
Canakkale Bogazi’nin her iki yakasinda, Gok¢eada

giiney Trakya’da,

ve Bozcaada’da Gazhanedere, Kirazli, Camrakdere
ve Algitepe formasyonlarma ayrilmistir. Orta ve
kuzey Trakya ile Hali¢ ve Biiylikcekmece Goli
arasinda yer alan Miyosen Cekmece Grubu’nun
Canakkale Grubu ile dogrudan baglantisi
bulunmamaktadir (Siyako 2006b). Ug istifin
litolojisi de tam bir benzerlik tasimaz. Bu nedenle
orta-kuzey Trakya’da ve Istanbul batisinda
yiizlek veren birimler Canakkale Grubu’ndan ayr1
tutulmus; Ergene Formasyonu ve Cekmece Grubu
olarak isimlendirilmistir (Sekil 5). Canakkale
Grubu altindaki ve iistiindeki birimlerle uyumsuz
olup, baslica kumtasi, ¢akiltasi, kiltasi, camurtasi
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ve seyrek olarak si1g denizel, lagiiner kiregtagindan
olusur. Birimin toplam kalinligi 800-1400 m
arasinda degisir, yast ise Orta-Geg¢ Miyosen’dir
(Siyako 2006b).

Kircasalih (Trakya) Formasyonu

Kircasalih  Formasyonu'nu ilk kez Boer
(1954)’in adlandirdigim belirterek Unal (1967)
kullanmistir. Kasar ve dig., (1983) tarafindan
tanimlanan Ergene Grubu’nun iist kesimleri de
Kircasalih Formasyonu'na karsilik gelir. Umut
ve dig., (1984), Umut (1988 a, b), imik (1988) ve
Caglayan ve Yurtsever (1998) birim igin Trakya
Formasyonu adlamasimi kullanmislardir.

Kircasalih  Formasyonu, Trakya’daki
hemen hemen daha yash tiim birimler {izerine
uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 1) (Imik, 1988;
Siyako, 2006b). Birim, tutturulmamis cakil, kaba
taneli cakiltasi ile kumtasi ve seyrek kiltasindan
olusur (Sekil 2). Cakillar genellikle kuvars,
kuvarsit, nadiren sist, metagranit ve volkanit tiirii
kayalardan olugmustur. Birim akarsu ortaminda
¢cokelmistir. Birimin kalinliginin, sismik kesitler
ve kuyu verilerine gore 500 metreye kadar
(Siyako, 2006Db).

yast Caglayan
ve Yurtsever (1998)’e gore en Geg¢ Miyosen-

ulasabilecegi  belirtilmistir

Kircasalih  Formasyonu’nun

Pliyosen, stratigrafik konumu dikkate alindiginda
ise Pliyosen’dir.

BULGARISTAN

KUVATERNER L Allwim
PLIYOSEN Kircasalih — Ergene
N MIYOSEN B | Formasyom
- Hisarlidag Volkanitleri
i - Osmancik Formasyonu
OLIGOSEN
: Mezardere Formasvonu
[ | SoZucak Formasyom
EOSEN { Kesan Grubu
- Gazikév Formasvonu
PALEOSEN - B Cetmi Ofivolitik Melanjs
U.KRETASE - Yemislicay Formasyorm
MESOZOYIK- - Metamorfik kayalar
PALEOZOYIK B istanbul sedimanlan
s Fayzonu
Sek.8 Sismikhat lokasyonu
KARADENIZ

Sekil 6. Trakya Havzasi jeoloji Haritasi ve Trakya Fay zonlart (Kasar ve dig., 1983; Perincek 1991; Peringek
2006 sadelestirilerek alinmistir). Trakya Fay Sistemi; Ge¢ Miyosen Pliyosen istifi altinda gomiilidiir.

Figure 6. Geology map of the Thrace Basin and Thrace Fault System (Kasar et al., 1983, Perincek 1991; and

simplified fault map from Peringek 2006).
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YAPISAL JEOLOJI

Peringek (1987, 1991) tarafindan Trakya Fay
Sistemi olarak tanimlanan yapisal hatlarin Ergene
Formasyonu’nun ¢okelmesi Oncesinde olustugu
ve sag yanal atimli oldugu bilinmektedir. Peringek
(1991) sismik veriler ile yaptig1 calismasinda
Trakya Havzasi’nda Kuzey Anadolu Faymin
Ge¢ Miyosen Oncesinde Trakya Havzasi’nda
aktif oldugu belirtilmistir. S6z konusu fay zonu
kuzeydogudan giineybatiya Kirklareli, Babaeski
ve Liileburgaz Fay Zonu olarak adlandirilmistir
(Sekil 6). S6z konusu fay sistemi Orta Miyosen
sonu - Ge¢ Miyosen baglarinda Geg¢ Oligosen-
Erken Miyosen yagli Danismen Formasyonu’nun
cokelimini takiben aktif olmus yanal atimli bu
fay sistemiyle ilgili olarak an-eshelon yapilar
gelismistir. Bu yapilarin eksenleri ve ¢ogu yerde
fay zonlart boyunca Onemli miktarda asinma
gerceklesmistir. Buasinmayabagliolarak havzanin
baz1 kesimlerinde Danismen Formasyonu kismen
veya tamamiyla asindirilmistir (Peringek,2010a,
2010b, 2010c). Asmma sonrasi c¢okelen Geg
Miyosen  yash
bazi alanlarda (Hamitabat Sahasi) dogrudan

Ergene  Formasyonu’nun
Osmancik Formasyonu iizerine ¢okeldigi goriiliir.
Faylanmaya bagli olarak gelisen yiikselim
alanlarinda Danismen Formasyonu’nun asinmig
olmas1 disinda bu alanlar yapisal yiiksekliklerini
koruduklar1 i¢in bu yiikselimler {izerinde Ergene
Formasyonu daha ince olarak ¢okelmistir. Cukur
alanlardaki senklinallerde ise Ergene Formasyonu
daha kalindir. Ergene Formasyonu c¢okeldikten
sonra da s6z konusu faylarin hareketi devam etmis
(Peringek, 1991, 2006; Peringek ve Karslhioglu,
2007) ve havzanin dogusundaki bazi alanlarda
Ergene Formasyonu’nun tabanindaki diskordans
diizlemi kivrimlanmistir (Peringek, 1987, 1991).
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SiSMiK VERi DEGERLENDIRILMESI

Sekil 7 de Liileburgaz Fay Zonu boyunca gelisen
yikselme nedeniyle solda goriilen antiklinal
olugmus, yapilasmay1 takiben yiikselme sonrasi
antiklinal ekseni boyunca aginma gerceklesmistir.
Fayin olusumundan sonra olusan diskordans
diizlemi daha sonra kivrimlanmamistir. Bu durum
faym bu alanda Ergene Formasyonu c¢okelimi
sonrast hareketetmedigini gosterir (Peringek, 1991,
20006). Sekil 7 de verilen sismik kesitte (Peringek,
1991) sart ile gosterilen reflektdriin, Danismen
Formasyonu’nun tabanina yakin bir diizeyi temsil
ettigi, aym kesitte turuncu ile gosterilen iki ayr
seviyenin de linyit katkilar1 oldugu 6ngoriilmiistiir.
Sismik kesit (Sekil 7) verileri, havzada g6zlenen
asinma miktarini net olarak aciklamaktadir. Daha
yukarida kirmizi ile gosterilen reflektdr ise Ergene
Formasyonu tabanindaki agisal uyumsuzluktur.
Kesit lizerinde ortada Liileburgaz Fay Zonu (LFZ)
goriilmektedir. Bu faym sol tarafinda goriilen
antiklinalin yas1 fay zonunun olusumu ile aynidir
ve antiklinal, faym aktivitesine bagli olarak
takiben
yasanan erozyon sismik kesitte cok belirgindir. B

olusmustur. Antiklinalin  olusumunu
ile igaretli varsayilan kuyuda Ergene Formasyonu
kesildikten sonra diskordansin altinda ¢ok ince
olan Danismen Formasyonu’nun kesilecegi sismik
kesitte net olarak goriilmektedir. B noktasinda
Danigsmen Formasyonu’nun iist kismimin timi
agindirilirken birim igindeki 2 adet turuncu ¢izgi
ile varsayilarak isaretlenen linyit katkilar1 da
asindirtlmistir. Bunedenle varsayilan B kuyusunda
linyit kesilmeyecektir. B kuyusunun solunda,
varsayilan A kuyusunda ise linyit kesilme olasiligi
fazladir. Varsayilan C kuyusunda da, Danigsmen
Formasyonu 6nemli oranda agindirildigi i¢in linyit
katkis1 kesilmeyecegi yorumu yapilabilir.
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Sekil 7. Sismik kesit ortasinda Liileburgaz Fay Zonu (LFZ) goriilmektedir (Lokasyon i¢in Sekil 6’ya bakiniz).
Fayin sag tarafi (T) okuyucuya dogru, sol taraf ise (A) okuyucudan uzaklagacak sekilde hareket
etmektedir (Peringek, 1991, Sekil 10).

Figure 7. Liileburgaz Fault Zone is seen in the middle of the seismic section (see Figure 6 for location). T=
displacement toward viewer, A= displacement away from viewer (Peringek, 1991, Sekil 10).

Sekil 8’de goriilen¢igek yapist, Liileburgaz
Fay Zonu (LFZ) boyunca sikisma biikliimiinde
gelismistir. Fayin ilk olusumunu takiben Orta-Geg
Miyosen yash Ergene Formasyonu ¢okelmis, bu
birimin tabanindaki diskordans kivrilmis, ardindan
Pliyosen yasli Kircasalih Formasyonu ¢okelmistir.
Takip eden evrede Pliyosen istifinin tabanim
olugturan diskordans diizlemi, fay sisteminin
olusmasima neden olan sikisma ve makaslama
kuvvetlerinin aktivitesini siirdiirmesi nedeniyle
krvrimlanmistir  (Peringek, 1991, 2006). Sekil
8 de verilen sismik kesitte sar1 ile isaretlenmis
seviyenin Danigsmen Formasyonu’nun tabanina
yakin reflektorii temsil ettigi varsayillmistir. Kesitin
sagindaki 2 adet turuncu renkle isaretli reflektor
ise ongoriilen linyit diizeylerini temsil etmektedir.
Sismik kesitte Orta Ge¢ Miyosen yaslt Ergene
tabanindaki acisal

Formasyonu uyumsuzluk

kirmizi renk ile isaretlenmistir. Sekil 7 de soz
konusu uyumsuzluk diizlemi kivrimlanmamig
olmasina karsin, Sekil 8 deki sismik kesitte
kirmizi ile gosterilen diskordans diizleminin
kivrimlanmis  oldugu  gorilii.  Diskordans
diizleminin kivrimlanmasi havzanin batisinda pek
goriilmemekle birlikte dogu kesiminde, Silivri
yakinlarinda izlenir ve Ergene Formasyonu’nun
takiben tekrar  aktivite
gecirdigini boylece de diskordans diizlemini
kivirdigr gozlenmistir (Peringek, 1991, 2006).

Sekil 8’nin ortasinda goriilen pozitif ¢icek yapist

cokelmesini fayin

havzadaki dogrultu yanal atimli fay sisteminin
stkisma biikliimi ile ilgilidir. Sismik kesiti, linyit
seviyelerin varligint ve konumunu bulmak igin
degerlendirdigimizde D kuyusunda ince bir Ergene
Formasyonu’nu takiben dogrudan Osmancik
Formasyonu’na girilecegi Ongoriilmektedir. Bu
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durumda varsayillan D kuyusunda Danismen Caligma alanindaki sismik kesitler
Formasyonu’nun tiimiiyle aginma olasilig1 soz degerlendirilmis, olas1 linyit katkilarinin yiizeye
konusudur. Sekil 8’de gosterilen E kuyusunda yaklagtigt  yerler saptanmaya  caligilmigtir
Ergene Formasyonu’ndan sonra diskordansi (Peringek, 2010a, 2010b, 2010c; Peringek ve
takiben Danismen Formasyonu’nun alt bolimii dig., 2011, Peringek ve dig., 2014 baskida). S6z

kesilecegi  diigtiniilmektedir.  Dolayisiyla E konusu sismik verilerin yorumlart Pehlivankoy
kuyusunda aginma nedeniyle linyit diizeylerinin glineyi ve Karacaoglan Beldesi yakinindaki
kesilmesi  beklenmemektedir.  Varsayillan F ruhsatlar arasinda kalan alan (Babaeski dolaylari)

kuyusunda ise Ergene Formasyonu kesildikten igin yapimusti. Bu makaleye MAD-84-411
sonra diskordansi takiben linyit katkili Danismen  (Sekil 9), MAD-84-432 (Sekil 10), MAD-84-413

Formasyonu’na  girilecegi  6ngoriilmektedir. (Sekil 11) numarali sismik kesitler eklenmistir.
Babaeski 2, Minnetler 1 kuyularinin verileri,

sismik zaman verileri kullanilarak sismik kesitler
iizerine aktarilmistir. Kesitlerde koyu sar1 renk ile
gosterilen refleksiyon diizlemi Ergene Formasyonu
tabanin1 (Danigsmen Formasyonu {istil) temsil
etmektedir. Kesitlerde yesil renk ile gosterilen

F kuyusundan saga dogru gidildiginde linyit
katkilar1 iizerindeki Danismen Formasyonu’na
ait istifin kalligi artacaktir. Ustteki Ergene
Formasyonu’nun kalinlig1 dikkate alindiginda
kesitin sag kisminda ekonomik derinliklerde linyit
seviyelerine ulagsmak giiclesmektedir (Peringek,

2010a, 2010b, 2010c; Peringek ve dig., 2011). diizeyler olasili linyit katkilaridir. Yesil ile
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Sekil 8. Sismik kesitte Liileburgaz Fay Zonu (LFZ) gozlenmektedir (Lokasyon icin Sekil 6’ya bakiniz). Fayin
sag tarafi (T) okuyucuya dogru, sol taraf ise (A) okuyucudan uzaklagacak sekilde hareket etmektedir
(Peringek, 1991, Sekil 11).

Figure 8. Seismic section across Liileburgaz Fault Zone (see Figure 6 for location). T= displacement toward viewer,
A= displacement away from viewer (Peringek, 1991, Sekil 10).
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gosterilen refleksiyon diizlemleri kuyu yakininda
linyit icerebilir fakat yanal dogrultuda yesil
refleksiyonun devam etmesi sismik hat boyunca
linyit katkis1 bulundugu anlamina gelmemektedir.
Diger bir deyisle yesil ile gosterilen ve kuyularda
linyitle temsil edilen diizeyler yanal yonde fasiyes
degisimi gosterip marn veya kile doniisebilir. Bu
kesitlerde linyit katkilar1 igerebilecek diizlemlerin
takibi yapilmis ve bunlarin nerelerde yiizeye
yakin olduklari tespit edilmistir. Eger yanal yonde
fasiyes degisimi yoksa yesil diizeylerin ylizeye
yakin yerlerde kesilmesi ve bunlarin linyit icermesi
olasilig1 yiiksektir. Sismik kesitlerde kirmizi renk
ile gosterilen ¢izgiler faylar1 temsil etmektedir.

Dogan PERINCEK, Nurdan ATAS, Seyma KARATUT, Esra ERENSOY

TPAO kuyularinin (Minnetler 1, Babaeski 2)
sismik kesit iizerindeki yerleri diisey siyah ¢izgi
ile gosterilmistir. Sismik kesit tizerine diisen ve ilk
asamada agmasi Onerilen kuyularin yeri ise sismik
kesit lizerinde diisey mavi ¢izgi ile isaretlidir.

Sekil 9°de Minnetler 1 kuyusundan GB ve
KD yoéniinde gidildiginde linyit icerdigi diisiiniilen
refleksiyonun yiizeye yaklastigi goriilir. Kesitin
GB’sinda P1 kuyusu Onerilmektedir. Sekil 9’un
Kuzeydogusunda gosterilen P3 kuyusu sismik
veriler kullanilarak onerilen diger kuyu yeridir.
Sekil 10°da sismik kesitin GB’sinda P2 ile isaretli
nokta Pehlivankdy dolayindadir. Bu kuyunun da
bu ¢alisma sonrasinda a¢ilmasi onerilmistir.

Minnetler-1

Sekil 9. Kesit iizerinde linyit katkilar1 (yesil) ve Ergene Formasyonu’nun (turuncu) tabani (Danismen Formasyonu
iisti) isaretlenmistir. (Lokasyon i¢in Sekil 6’ya bakiniz).

Figure 9. Seismic line showing lignite layers (green) and base (orange) of the Ergene Formation (or top of the
Danismen Formation). (see Figure 6 for location).
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Sekil 10. Kesit iizerinde linyit katkilari (yesil) ve Ergene Formasyonu’nun (turuncu) tabani (Danismen Formasyonu
iistl) isaretlenmistir. P2 kuyusu kesitin Giliney-Giineybatisinda kalir. (Lokasyon igin Sekil 6’ya bakiniz).

Figure 10. Seismic line showing lignite layers (green) and base (orange) of the Ergene Formation (or top of the
Danismen Formation). P2 well is located in the south-southwest. (see Figure 6 for location).
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Sekil 11.  Kesitiizerinde linyit katkilar1 (yesil) ve Ergene Formasyonu’nun (turuncu) tabani (Danismen Formasyonu
iistll) isaretlenmistir. (Lokasyon i¢in Sekil 6’ya bakiniz).

Figure 11. Seismic line showing lignite layers (green) and base (orange) of the Ergene Formation (or top of the
Danismen Formation). (see Figure 6 for location).
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URETILEN KALINLIK HARITALARI VE
KUYU KORELASYONLARININ AMACI,
YORUMU VE EKONOMIK KATKISI

Trakya Havzasi’nda linyit aramalar genellikle
havzanin kuzeydogu kenarinda, giineybatisinda
ve glineyinde linyit katkilarinin ¢ogunlukla mostra
verdigi alanlarda ve yakminda yiirGtilmistiir.
Bu caligmanin bulgular1 kullanilarak havza i¢in
yepyeni bir arama stratejisi olusturulmustur
(Peringek, 2010a, 2010b, 2010c; Peringek ve dig.,
2011; Peringek ve dig., 2014 baskida). Buna gore
Trakya Fay Sisteminin olusturdugu yiikselim
alanlarina gidilmesi, bu alanlarda arama yapilmasi
Yiikselim alanlar

onerilmektedir. dolayinda

Danismen  Formasyonunun iistten  kismen
asindigi, ustteki Ergene Formasyonu’nun ince
oldugu kesimler hedef alanlar olarak secilmistir.
Bu yeni strateji yapilan bu ¢alismanin en 6nemli

sonuclarindan biridir.

Trakya Havzasi’'nda Danigmen
Formasyonu iginde yer alan linyit potansiyelinin
anlagilmasina yonelik olarak ¢alisma kapsaminda
kuyu korelasyonlar1, kalinlik ve yap1 haritalar
yapilmistir. Haritalar: Osmancik Formasyonu {istii
yapt haritasi, Danismen Formasyonu iizerindeki
diskordans diizleminin (paleotopgrafya) yiikseklik
haritasi, Danigmen Formasyonu kalinlik haritast
ve bu birim igindeki linyit katkilarmin toplam
kalinlik haritasidir (Peringek, 2010b, 2010c;
Peringek ve dig., 2011; Peringek ve dig., 2014
baskida).

TPAO’dan kuyu
kullanilarak Osmancik Formasyonu yap1 haritasi
hazirlanmistir (Peringek, 2010b, 2010c¢; Peringek
ve dig., 2014 baskida). Osmancik Formasyonu
Danismen
bulunur ve bu iki birim uyumludur. Osmancik {istli
yapi1 haritast yardimiyla Danismen Formasyonu
icerisindeki linyit katkilarina hangi alanlarda si1g
derinliklerde ulasilacagini gdstermektedir.

alinan verileri

Formasyonu’nun hemen altinda

Dogan PERINCEK, Nurdan ATAS, Seyma KARATUT, Esra ERENSOY
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Danigmen Formasyonu iizerinde bulunan
diskordans diizlemi de haritalanmistir (Peringek,
2010a, 2010b, 2010c; Peringek ve dig., 2014
baskida). Bu harita Paleotopografya haritasi
olarak degerlendirilmelidir. Paleotografya haritasi
diskordans diizleminin yiiksek oldugu alanlar
da gosterir. Dolayistyla bu alanlarda Danismen
Formasyonu i¢indeki linyit diizeyleri de yiiksek
kotlarda bulunur ve ylizeye yakindir. Bu nedenle,
Danismen Formasyonu Ustli diskordans diizlemi
haritasi, linyit aramalarina katki veren oOnemli
bir aractir. Osmancik Formasyonu ile Danismen
Formasyonu dereceli gecisli ve konkordandir.
Danigsmen Formasyonu'nun {ist sinir1  ise
uyumsuzdur ve bazi alanlarda 6nemli oranda

asimmistir.

Danigsmen Formasyonu’nun havzadaki

kalinlik dagilimi1 linyit aramalar1 agisindan
onemlidir. Bu 6ngoriiden hareketle TPAO kuyu
verileri kullanilarak hemen hemen havzanin
timi  i¢cin Danismen Formasyonu kalinlik
haritas1 yapilmistir (Peringek, 2010a, 2010b,
2010c; Peringek ve dig., 2014 baskida). Bu
harita Trakya Fay Sistemi sonrast aginmanin
Oonemini gostermektedir. Fay zonu boyunca ve
fayin olusturdugu yiikselim alanlarinda yer yer
Danismen Formasyonu’nun asinma nedeniyle
ortadan kaldirildigi ve bazi alanlarda dakalinliginin
0-300 metre arasinda degistigi goriiliir. Danismen
Formasyonu’nun kalinligi 1600 metreye kadar

ulasmaktadr.

Danigmen Formasyonu kalinlik haritast
linyit arama politikasi i¢in asagida siralanan onemli
sonuglar1 saglamis, linyit arama politikasina yon
vermistir.

1. Trakya Fay Sisteminin yarattig1
yikselim alanlarinda Danismen Formasyonu
fay sisteminin olusumunu takiben yiikselmis

ve agidirilmistir. Trakya Havzasi’nin

kuzeydogusunda Danismen Formasyonu’nun
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olmamasinin veya ince olmasinin nedeni birim
¢okelirken bu alanin havza kenar1 olmasidir.
Trakya Havzasi’nin giiney kesiminde Danismen
Formasyonu’nun incelme nedeni ise yapisaldir.
Bu kisitm Trakya Havzasi’nin derin kesimine
rastladigr halde Danismen Formasyonu giiney
yoniinde incelmektedir. Bunun nedeni KAF’in
KAF’la
ylikselim sonras1t Marmara Denizi kiyis1 boyunca

yarattigt yapisal yiikselimdir. ilgili
Tekirdag-Silivri arasindaki alan yiikselmis ve bu
alanda Danismen Formasyonu tiimiiyle, Osmancik

Formasyonu ise kismen asinmustir.

2. Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) Trakya
Havzasi’nda etkinligini stirdiiriirken fay zonuna
acili gelen an-eshelon yapilar gelismistir. Buna
en iyi 6rnek Hamitabat gaz sahasidir. Bu sahada
bazi kuyularda Danismen Formasyonu tliimiiyle
asimdirilmistir, dolayisiyla linyit katkilart da bu
alanda hig goriilmez.

3. Danismen Formasyonu iizerindeki
Ergene Formasyonu’nun kalinligi ve buna ilave
olarak Danismen Formasyonu’nun iist kismindaki
linyit katkisiz kesimin kalinlig1 birbirine eklenince
linyitkatkilarinaekonomik derinliklerde ulagilmasi
gliclesmektedir. Bu nedenle s6z konusu birimlerin
kalin oldugu yerlerden uzak durulmalidir.

Ergene Formasyonu - Kircasalih formasyonlar:
toplam Kalinhk Haritasi:

Ergene — Kircasalih formasyonlarinin toplam
kalinlhig1 linyite ulagmak i¢in onemli ilk engeli
olusturur ve isin baglangicinda dikkate alinmasi
gerekir. Bu nedenle ilk yapilan harita bu
formasyonlarinin toplam kalinlik haritas1 olmustur
(Sekil 12). TPAO ve bazt MTA ve TKI kuyularinda
Ergene Formasyonu ve bunun hemen iizerindeki
Kircasalih (Trakya) Formasyonu ayrilmamaistir.
Bu nedenle Ergene Formasyonu kalinlik haritast

ve Kircasalih Formasyonu kalinlik haritasi birlikte
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cizilmistir. Trakya Havzasi’ndaki bazi sismik
kesitlere bakildiginda s6z konusu iki formasyon
arasinda uyumsuzluk gorilmektedir (Sekil 8).
Sekil 12 Ergene ve Kircasalih formasyonlarmin
toplam kalinligim1 gostermektedir. Liileburgaz
giineydogusunda kalinligin 1400 metreye ulastigi
goriiliir. Trakya Havzasi kenarlarinda da Ergene ve
Kircasalih formasyonlari incedir. Sekil 12 ayrica
linyitin asindig1 ya da Danismen Formasyonunun
fasiyesinin linyit agisindan olumsuz oldugu
kesimler “linyitsiz alan” olarak gdsterilmistir.
Ergene ve Kircasalih formasyonlarinin toplam
kalinligmin 400 metreden daha ince oldugu
yerlerde ancak Danigsmen Formasyonu igindeki
linyite ekonomik olarak ulagma sansi vardir. S6z
konusu formasyonlarin 500m den kalin oldugu
alanlarda linyit aramalarinda uzak durulmalidir.
Ayni alanlarda linyit kalinlik toplami yeterli
ve ekonomik diizeyde olabilir fakat ekonomik
olmayan derinliklerdedir.

Trakya Fay Sistemi, Trakya Havzasi’nin
dogu kesiminde Vakiflar-1 Istanbul arasinda
Ergene Formasyonu ¢okelimini takiben tekrar
harekete ge¢mis Ergene Formasyonu tabanindaki

diskordans diizlemi Ergene Formasyonu ile
birlikte kivrimlanmistir  (Sekil 8). Bunun
sonucunda Ergene Formasyonu, kivrimlanip

antiklinal olusturdugu alanlarda kismen aginmastir.
Asinma alanlariin bulundugu paleo-yiikselimler
Kircasalih Formasyonu’nun kalmliginin da ince
oldugu alanlardir. Kircasalih Formasyonu’nun
cokelimi sirasinda ve sonrasinda da Trakya Fay
Sistemi {izerinde fay aktivitesi siirmustiir. Bu
aktivite sonrasi Kircasalih Formasyonu’nun ¢ok az
egim kazandig1 kivrimlandigi goriiliir. S6z konusu
aktivite Trakya Havzasinin dogu kesimlerinde
goriiliir. Bunun nedeni s6z konusu alanin KAF’in

aktif oldugu Marmara Denizi’ne yakin olmasidir.
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Sekil 12. Ergene Formasyonu kalinlik haritasi. Harita yorum katilarak elle konturlanmistir.
Figure 12. Thickness map of the Ergene Formation. Interpretive contouring conducted by hand.
Kuyu verileri ile Danismen Formasyonu ve toplam linyit kalinlik haritast minimum toplam
icindeki linyit seviyelerinin korelasyonu linyit kalinligin1 temsil etmektedir, Toplam
Calismanin ilk asamasinda, Trakya Havzasi’nda linyit kalmlik haritalarinda goriilen kalinliklar
kuyu korelasyonu yapllmls ve bu korelasyon bazi alanlarda daha fazla da olabilir. Bu harita
sirasinda bazi MTA ve TKI kuyularinda alttaki toplam linyit kalinlig1 olarak eldeki verilere gore
linyit zonlarinin, kuyu derinliginin yeterli olabilecek en az kalinliklari icermektedir. Ozetle
olmamast nedeniyle kesilmedigi anlagilmistir. haritada gosterilen veriler, varlig1 kesin tespit

Sogucak 1, Akincilar 1, Topgu 1 TPAO kuyulariyla edilemeyen kalinliklart igermemektedir.
bunlarin kuzeyindeki TK1 kuyularmin korelasyonu Sekil 13
yapilmustir (Sekil 13ve 14). Bu korelasyonda TKI
kuyularinin TPAO kuyularinda kesilen yiizeye en

ve Sekil 14’de verilen
korelasyonda linyit katkilarmin yanal yonde
o ] siireksizlikler ~ gosterdigi  goriiliir.  Linyit
yakin linyit katkisina kadar ulastig1 goriilmektedir.

. o _ katkilarinin  kuyular arasinda uzun mesafeler
Fakat TKI kuyulari yeterli derinlikte olmadigindan Lo o ; ]
TPAO kuvularmda edzlenen iistten 2. ve 3 devam etmedigi gozlenmistir. Linyitli seviyelerin
u z il . ve 3.
linyit katl?llarma ulirnamlstlr. Bu calismada en fazla 2-3 kuyu arasinda birbiri ile korelasyonu
verilen toplam linyit Kalnlik haritalarmda sig yapilabilmistir. Bu siireksizlik ortam kosullarin

MTA ve TKi kuyularinda daha asagi kotlarda
kesilmesi beklenen diger linyit diizeyleri hesaba Linyit katkilar1 ¢cogunlukla marn i¢inde
katilmamistir. Dolayisiyla Sekil 7°de verilen yer alir. Cakilli, kumlu, kiregli diizeyler cogunlukla

yanal ve diisey yonde sik degismesi nedeniyledir.
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linyit icermez. Ayrica seyl seviyelerinin hakim
oldugu alanlarda da linyit goriilmemistir.

Bu ¢alismada Vize GB’sindaki kuyularin
kendi aralarinda korelasyonu yapilmistir. Kuyu
korelasyon yapilan diger 2 alan ise Hayrabolu
batis1 ve Uzunkoprii-Pehlivankdy dolayidir. S6z
konusu 3 alanda yapilan korelasyonlar Sekil 13,
14, 15, 17, ve 18’te sunulmustur.

Vize Giineybatisi: TKI Vize ruhsatlari
alaninda yapilan toplam linyit kalinlik haritasi
Sekil 24 de verilmistir. Ayni alanda yapilan
korelasyonlarda (Sekil 13 ve Sekil 14) TKI-66,
TKI-51, TKi-54, TKi-49, TKi-58, TKi-57 kuyular
digindaki diger tim kuyularda linyit kesilmistir.
TKi-61 ve TKi-56 kuyularinda kesilen iki linyit
seviyesinin kalinligi toplam 4 metredir. Aym
kuyularda altta ve iistte bagka linyit seviyeleri de
kesilmistir. Kuyularda kesilen linyit kalinliklar1 1-4
metre arasinda degismektedir. Bu alanda yapilan
korelasyonlara bu alan civarindaki Sogucak 1,
Akincilar 1 ve Topcu 1 TPAO kuyular da ilave
edilmistir. TPAO kuyularinda dikkati ¢eken konu
linyit seviyelerinin kalinliklarmin  abartilmig
olmasidir. TKI kuyularinda tek bir linyit seviyesi
en fazla 4 metre oldugu halde TPAO kuyularinda
ise 12-15 metre kalinliklara ulasan linyit seviyeleri
gosterilmisti. Bu kiyaslama TPAO kuyularinda
olarak gosterilen seviyelerin  gergegi
yansitmadigini gosterir. TKI kuyularinda TPAO

kuyularimin en st kesiminde bulunan linyit

linyit

diizeyleri test edilmistir. Korelasyondan elde
edilen bilgiye gore TKi-65 ve TKi-66 kuyulari
derinlestirilseydi TPAO kuyularinda daha agagidaki
kotlarda bulunan linyit diizeylerinin yanal devami
daha ince de olsa kesilmesi miimkiin olacakt1.
Dikkat edilmesi gereken diger bir nokta ise TPAO
kuyularinda derinde (250-360 metre) goriilen
linyit seviyelerinin 500 metre derinlikte olan
TKI 64 ve TKI 48 kuyularmda goriilmemesidir.
Bu durum dikkat ¢ekicidir. Bu kuyularda TPAO
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kuyularinda asagidaki kotlarda goriilen linyit
diizeylerinin kesilmemesinin nedeni Danismen
Formasyonunun fasiyesinin linyit birikimi i¢in
uygun olmadigi seklinde yorumlanmistir. Linyit
birikimi i¢in gerekli diisiik enerjili ortam kosullari
(bataklik-gol) bu kuyular civarinda saglanmamig
olabilir. TKI 64 ve TKI 48 kuyularinin sonuglart
da dikkate alinarak sahanin giineyindeki birkag
kuyunun derinlestirilmesi 6nerilmektedir. Eger
Topcu-1 kuyusunda 350 metre civarindaki linyit
seviyesi gercek ise bu durumda TKI 65-66-67 ve 68
kuyular derinlestirilerek veya bu kuyular civarinda
yeni kuyular agilarak Topgu-1’deki en alttaki linyit
seviyesi test edilebilir. Yeni agilacak kuyular asamali
olarak delinmeli en glineyde acilacak ilk kuyunun
sonucuna gore ikinci, liglincii kuyu acilmalidir.
Bu agilacak kuyularda Sogucak-1, Akincilar-1 ve
Topgu-1 kuyularinda alt seviyelerde gosterilmis
bulunan linyit diizeyleri kesilecek olursa Vize
sahasi i¢in ek bir potansiyel ortaya ¢ikacak ve bu
sahanin rezervi daha da artacaktir.

TKI  Vize
alanda korelasyon yapilirken TKI kuyularinn iist
kisminda sondaj sirasinda tanimlanan, rapor ve

ruhsatlarinin ~ bulundugu

kuyu loglarinda gosterilen formasyon (Ergene ve
Danigsmen formasyonlar1) tanimlari, Sekil 16°da
goriilen son baski MTA jeoloji haritasi kullanilarak
kismen degistirilmistir. Bu degisim yapilirken
jeoloji haritasinda mostrada goriilen Ergene ve
Danismen formasyonlarmin siirinin Kircasalih
(Trakya) Formasyonu altindaki devami yorum
yapilarak kesikli ¢izgiyle gosterilmistir (Sekil 16).
Kircasalih Formasyonu altinda dogudan batiya
uzanan hattin kuzeyinde Kircasalih Formasyonu
dogrudan Danismen Formasyonu iizerindedir.
Hattin giineyinde ise Kircasalih Formasyonu
altinda Ergene Formasyonu, bununda altinda da
Danigmen Formasyonu yer alir. Jeoloji haritasina
dayali yorumdan sonra kuyu loglarinda gésterilen
iistteki formasyonlarin dagilimi bu yoruma gore
degistirilmistir.
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Sekil 13. Vize dolaymdaki ruhsatlarinda ve agilan kuyularda Danismen, Ergene ve Kircasalih formasyonlariin

stratigrafik korelasyonu. Korelasyon giineydeki TPAO kuyularindan (Sogucak-1, Akmecilar-1, Topcu-1)
baslayarak kuzey yoniinde TKI kuyulari (TKI-65, TKi-66....TKi-53, TKI 58) kullanilarak yapilmistir.

Figure 13. Stratigraphic correlation of Danismen, Ergene and Kircasalih formations conducted in the Vize permits

areas. Correlation begins from TPAO wells (Sogucak-1, Akincilar-1, Topg¢u-1) in the south continue to
north through TKT wells (TKf-65, TKI-66....TKI-53, TKI 58).
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Sekil 14. Sekil 13’te goriilen kuyu korelasyonunun giiney kesimi diisey Olcegi biiyiiltiilerek burada tekrar
sunulmustur. Korelasyon giineydeki TPAO kuyularindan (Sogucak-1, Akincilar-1, Topcu-1) baslayarak
kuzey yoniinde TKI kuyular1 (TKi-65, TKi-66....TKi-59, TKI 61) kullanilarak yapilmustur.

Figure 14. Southern portion of Figure 13 is represented here as vertical scale of the correlation is increased.
Correlation begins from TPAO wells (Sogucak-1, Akincilar-1, Topgu-1) in the south continue to north
through TKT wells (TKi—65, TKI-66....TKI-59, TKI 61).
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Sekil 15. TKi Vize ruhsatlarmin bulundugu alanda acilan kuyularda Danismen, Ergene ve Kircasalih
formasyonlarmin stratigrafik korelasyonu. Bu korelasyon Sekil 13’iin kuzey devamidir (TKI-48, TKi-
9....TKi-45, TKI-55).

Figure 15. Stratigraphic correlation of Danismen, Ergene and Kircasalih formations conducted in the area of Vize
permits. This correlation is present northern extension of the figure 13 (TKI-48, TKI-9....TKI-45, TKI-
55).
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Sekil 16. TKI, Vize ruhsatlarinin bulundugu jeoloji haritas1 (MTA, 1998). Danismen ve Ergene formasyonlari
arasindaki sinir ve bunun Kircasalih Formasyonu altindaki devami jeoloji haritasinda kesikli ¢izgi ile
gosterilmis.

Figure 16. Geology map of the TKI Vize permits (MTA, 1998). Boundary between Danismen and Ergene
formations were covered and sealed by Kircasalih Formation that is shown with dotted line.

Cerkezkoy Dolayi: TKi-2, TKi-1, Formasyonu; kumtasi, ¢akilli kumtasi ve ¢akiltasi
TKI-3, TKi-4, TKI-5, TKi-6, TKI-7 kuyulari katkilar1 icerdigi i¢in linyit birikimi agisindan

arasinda  yapilan  korelasyonda  Danismen  olumsuz oldugu gériilmiistiir. TKi-4 kuyusunda

Formasyonu igindeki linyit katkilarinin gok az belirlenen ¢akilli kumtas1 ve ¢akiltas: katkilarinin
oldugu gortlmektedir (Sekil 17). Korelasyonda
kullanilan kuyulardan sadece TKI-1 ve TKi-2’de

linyit seviyeleri gozlenmis olup, bu kuyularda

¢Okeldigi akarsu ortami linyit olusumu ig¢in

olumsuz kosullar yaratmistir.

kesilen linyit kalinliklar1 0.25 m. ile 1.35 m. TKi-3 ve TKi-4 kuyulart yiizeyde
arasinda degismektedir. Diger kuyularda ise linyit Kircasalih Formasyonu diger kuyular ise ylizeyde
kesilmemistir. Burada ag¢ilan kuyularda Danismen Ergene Formasyonu ile baslar.
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Sekil 17. Cerkezkdy dolayinda TKI tarafindan agilan kuyularda Danismen, Ergene ve Kircasalih
formasyonlarmin stratigrafik korelasyonu.

Figure 17. Stratigraphic correlation of Danismen, Ergene and Kircasalih formations conducted around Cerkezkdy
district, using wells were drilled by TKI.
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Sekil 18. Hayrabolu dolayinda TPAO ve TKI tarafindan agilan kuyularda Danismen, Ergene ve Kircasalih
formasyonlarinin stratigrafik korelasyonu.

Figure 18. Stratigraphic correlation of Danismen, Ergene and Kircasalih formations conducted around Hayrabolu
district, using wells were drilled by TKI.
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Hayrabolu Dolayr: Bu korelasyon, TKi-
31, Karakabak-1, TKi-18, Hayrabolu-3 ve 2, TKIi-
12, TKi-15, TKi-27, TKi-26, TKi-10, TKi-13,
TKi-24, Tatarh-1, TKi-28 arasinda yapilmustir
(Sekil 18). Korelasyonda yer alan Tatarh-1, TKi-26
kuyulart diginda higbir kuyuda linyit kesilmemistir.
Kuyularda kesilen Danigmen Formasyonunda;
genellikle cakiltasi, cakilli kum fasiyesinin
egemen oldugu goriilmektedir. Hayrabolu-2
ve 3 kuyularinda ise istifin 6nemli bir kisminin
seyl ile temsil edildigi ve kumtasi ara katkilari
icerdigi goriiliir. Danigmen Formasyonu marn
diizeyleri c¢ogunlukla linyit katkilari igermesine
ragmen Hayrabolu civarinda TKI tarafindan
acilan kuyularin marnli diizeyleri de linyitsizdir.
Bu alanda linyit olmamasmin nedeni; Danigmen
Formasyonunun fasiyesidir. Gl bataklik ortaminda
¢okelen marn diizeyleri linyit igerirken, taskin
diizliiklerinde ¢okelen marn linyitsizdir. Cakiltasi,
cakilli kum, kum yiiksek enerjili akarsu ve benzeri
ortamimi gosterir. Hayrabolu civarinda cakilli-
kumlu fasiyes oldukca yaygindir. Linyitin olustugu
bataklik ve gdl alanlarmin burada olmadig1 veya
cok smirlt oldugu sonucuna varilmistir (Peringek
2010a, 2010b ve 2010c, Peringek ve dig., 2014
baskida). Sengiiler ve dig. (2000) makalelerinde
Trakya Havzasi komiirlerinin yayilimi, 6zellikleri,
¢okelim modeli yaninda bolgede bilinen saha ve
isletmelere de yer verilmistir. Trakya Havzasi’nin
komiirleri; golsel ortamlarin delta batakliklarinda
cokelmistir. Cokme hizinin yiiksek olmasi c¢okel
kalinliginin fazla olmasina neden olmus, bu ise
komiir damarlarinin korelasyonunu gii¢lestirmistir
(Sengtiler, 2013).

Copkoy-Uzunkoprii Dolayr: Korelasyon
giineyden kuzeye TKi-38, TKi-39, TKi-29, TKi-
30, Pehlivankdy-1, Bayramh-1, TKIi-36, TKi-
31, TKi-35, Uzunképrii-1, Merig-1, Merig-2
kuyular1 arasinda yapilmigtir (Sekil 19). Kuyular
ylizeyde Kircasalih ve Ergene Formasyonlarindan
baglamaktadir. Bazi kuyularda bu
yapilmamis ya da eksik yapilmstir. Sekil 20 Copkoy

ayirmm
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dolaymin Jeoloji haritasini gostermektedir. Copkoy
dolaymda delinen kuyularin loglarinda Kircasalih
Formasyonu ve Ergene Formasyonu cogu kez
ayrilmamis veya birbiri ile karigtirilmigtir. Bualanda
acilan kuyularda kesilen birimler jeoloji haritas
dikkate alinarak yeniden degerlendirilmistir. Jeoloji
haritasindan (Sekil 20) yararlanilarak kuyularda
veya
hangisinin kesildigine karar verilmis, bu dogrultuda
diizeltmeler
yapilmistir. Merig-1 ve 2, Uzunkoprii-1, Bayramli-1

Kircasalih Ergene formasyonlarindan

kuyu  korelasyonlarinda  gereli
ve Pehlivankdy-1 kuyularinda linyit kesilmesine
karsin aym alanda TKi kurumu tarafindan denilen
kuyular icinde sadece TKI-35 ile 32 ve 25 cm’ lik
2 linyit katkis1 kesilmistir. Uzunk&prii dolayinda ve
Meri¢ kuyularinin oldugu alanda linyit beklentisi
vardir. TK1-38, TKi-39, TKi-29 kuyular1 dolayinda
Danismen
olusumuna uygun degildir. S6z konusu kuyularin

Formasyonu'nun  fasiyesi linyit
giineyinde Danigmen Formasyonu’nun cakiltasi
diizeyleri mostra verir. Cakiltagi diizeylerinin
arttig1 kesimlerde Danigsmen Formasyonu igindeki
linyit potansiyeli azalmaktadir. TKi-31 kuyusunda
yaklasik 500 metre marn kesilmistir. Linyit katkilart
genellikle marn icerisinde gozlenmesine kargin
bu kuyuda hi¢ linyit kesilmemistir veya sondaj
sirasinda aslinda seyl olan seviyeler marn olarak
tariflenmis olabilir. Pehlivankdy-1, Bayramli-1,
Uzunkdprii-1, Merig-1 ve 2 kuyularinda kesilen
linyit marn igindedir. Pehlivankdy-1, Bayramli-1
ve Uzunkoprii-1 kuyularmin alt kesimlerinde
Danismen Formasyonu seyl ve kum ile temsil
edilir. Trakya Havzasinda c¢alisilan kuyularda
kum, cakil ve seylin hakim oldugu litolojilerde
linyit katkis1 goriilmemektedir. Seyl cogunlukla
Danismen Formasyonu’nun alt kisimlarinda vardir.
Eger Danismen Formasyonu {istten énemli oranda
asindirilmis ise bu asinma ¢ogunlukla linyit katkili
marn diizeylerini ortadan kaldirmistir. Linyit
aramalar1 yapilirken Danigmen Formasyonu’nun
ist kisminin asirt asmdirildign yerlerden uzak

durulmalidir.
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Sekil 19. Copkdy-Uzunkoprii dolayinda TPAO ve TKI tarafindan acilan kuyularda Danismen, Ergene ve Kircasalih

Figure 19. Stratigraphic correlation of Danigmen, Ergene and Kircasalih formations conducted around Copkoy-

formasyonlarinin stratigrafik korelasyonu.

Uzunképrii district, using wells were drilled by TKI.

47




Dogan PERINCEK, Nurdan ATAS, Seyma KARATUT, Esra ERENSOY

ACIKLAMALAR

KUVATERNER[__] Alivyon
| PLIYOSEN [_] Kucasalih Fm.
S0 U MIYOSEN [II] Ergene Fm.
A MIYOSEN Iiiikiases B
, smen Fm.
OLIGOSEN B
Kircasalih Fm. altmda

il Denigmen ile Ergene
formasyonlarmm smir

Sekil 20. Copkoy dolaymnin Jeoloji haritast (MTA, 1988). Haritada Ergene Formasyonu ile bunun altindaki
Danigsmen Formasyonu arasindaki smir yer yer daha iisteki Kircasalih (Trakya) Formasyonu ile
ortiilmiistiir. Danismen ve Ergene formasyonlari arasindaki simir ve bunun Kircasalih Formasyonu
altindaki devamu jeoloji haritasinda kesikli ¢izgi ile gosterilmis.

Figure 20. Geology map of Copkoy district (MTA, 1988). Boundary between Danigmen and Ergene formations were
covered by Kircasalih (Trakya) Formation. The boundary overlain and sealed by Kircasalih Formation
is shown with dotted line.

Danismen Formasyonu Icindeki  Linyit Linyit kalinhik haritas1 yapilirken 2 ayr
Katkilarimin Toplam Kalinhk Haritasi veri seti kullanilmustir. Bunlardan birincisi TPAO
kuyulart kullanilarak elde edilen toplam linyit
kalinlik haritasidir. Ikincisi ise MTA ve TKi kuyu
verileri kullanilarak elde edilen linyit kalinlhk

Linyit kalinlik haritas1  Oncelikle Trakya
Havzasi’nin kuzey ve kuzey dogu alanlar

igin yapilmistir. Bu  harita linyit birikiminin haritasidir. Bu iki harita calismanin ilk asamasinda

yogunlastig1 bataklik ve gol alanlarinin yerlerini ayr1 ayri izilmistir (Peringek, 2010a, 2010b, 2010c).
gosterdigi i¢in ortam degerlendirmesinde yardimci Bu calismada sadece MTA, TKIi ve ¢ok az sayida
olur. Linyit seviyeleri fasiyes degisimi ve asinma kullanilan TPAO kuyu verilerine dayali haritalar
nedeniyle yanal yonde siireksizlik gosterir. sunulmaktadir (Sekil 21, 22, 23, 24, 25, 26 ve 27).

48



Danismen Formasyonu Stratigrafisi ve Birim Igindeki Linyit Diizeylerinin Havzadaki Dagilimi, Trakya Havzast, Tiirkiye

[——%]

Sekil 23
10Km

Pimarhisar KARADENIZ

Sekil 24

S
g
=

Sekil 21.  Cerkezkdy, Saray, Vize, Pinarhisar Kirklareli dolayinin toplam linyit kalinlik haritasi.

Figure 21. Total thickness map of the lignite in Cerkezkéy, Saray, Vize, Pinarhisar Kirklareli area.
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Sekil 22. Edirne kuzeydogusunda Demirhanli -1, Arpaci-1 kuyular1 arasinda Danismen Formasyonu igindeki
linyit katkilarinin toplam kalinlik haritasi. Lokasyon i¢in Sekil 21°e bakiniz.

Figure 22. Total thickness map of the lignite imbedded in Danigmen Formation in northeast of Edirne area around
Demirhanli -1, Arpaci-1 wells. See Figure 21 for location
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Sekil 23. Kirklaraeli-Pinarhisar giineybatisinda Bayramdere-1, Yanciklar-1, Ceylan-1 kuyular1 dolayinda toplam
linyit kalinlik haritasi. Lokasyon i¢in Sekil 21 e bakiniz.

Figure 23. Total thickness map of the lignite in southwest of Kirklaraeli-Pinarhisar area around Bayramdere-1,
Yanciklar-1, Ceylan-1 wells. See Figure 21 for location.

MTA ve TKI kuyular1 genellikle Trakya
Havzasi’nin kuzeydogu kenari boyunca Danismen
Formasyonu’nun ylizeyde oldugu ve Ergene ve
Kircasalih (Trakya) formasyonlarmin ince oldugu
alanlarda delinmistir. Bu nedenle yapilan toplam
linyit kalinlik haritas1 sadece havzanin kuzeydogu
kenarini temsil etmektedir.

Linyit  toplam  kalinhik  haritas
hazirlanirken ve MTA, TKI, TPAO kuyu verileri
bir arada degerlendirilirken asagidaki hususlar
dikkate alinmistir (Peringek, 2010a, 2010b, 2010c;
Peringek ve dig., 2011).

TPAO
Formasyonu’ndan

kuyularinda
sadece kesinti

Danismen
numunesi

50

almmigti. Karot alimmamasi nedeniyle kuyu
TPAO
kuyularinda ayrica linyit orami yiiksek kiltast

veriler bazi yanilgilar icermektedir.
diizeyleri linyitli seyl, linyitli kiltas1 seviyeleri de
linyit olarak iglenmistir. Bunlarin sonucu olarak
kuyularda kesilen linyit kalinliklar1 kompozit kuyu
loglarinda ger¢eginden daha kalin gdsterilmistir.
TKi ve MTA kuyularinda ise linyitli seviye
gegilirken karot alindig1 i¢in kuyuda kesilen linyit
kalinhigr ile ilgili olarak giivenilir degerler elde
edilmektedir. Bu ¢alismada TPAO kuyularindan
alinan linyit kalinliklar1 yakiindaki TKI ve MTA
kuyularindaki kalinliklar dikkate alinarak revize

edilmis ve azaltilarak kullanilmistir.
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Calismanin ilk asamasinda, Trakya
Havzasi’'nda kuyu korelasyonu yapilmis ve
bu korelasyon sirasinda bazi MTA ve TKIi
kuyularinda TPAO kuyularinda kesilen daha
alttaki linyit zonlarmna, kuyu derinliginin yeterli
olmamasi nedeniyle ulasilmadigi anlagilmistir.
TPAO kuyularinda derinde kesilen linyit diizeyleri
kalinlik  haritalarinda  hesaba  katilmamustir.
Bu nedenle, burada sunulan linyit kalinlik

haritalarindaki degerler minimum kalinliklardir.

Trakya Havzasit kuzey kesiminde kuyu
verilerinin ¢ok yogun olmasi, kuyu karotlariin
olmast nedeniyle linyit katkilarinin kalin
oldugu kesimler ileriye doniik yatirimlar igin
giivenilir degerlerdir. Bu alanlardaki kalinlik
degisimleri Danismen Formasyonu’nun ¢okelme

havzasindaki fasiyes dagilimlarini yansitmaktadir.

ACIKLAMALAR
ﬁ -Om
S [Josm
] s1om
I <1om lceviz

Ornegin Sekil 22’nin bazi kesimlerinde linyitin
bulunmamas1 fasiyes nedeniyledir. Bu haritada
linyit kalinligin1 kontrol eden yapisal faktorler cok
sirhidir.

Danismen Formasyonu ig¢indeki linyit
katkilaricogunlukla formasyonun ortakisimlarinda
ve bazi alanlarda da tabana yakin yer almaktadir.
Danismen asindirildigt
bolgelerde birimin ortalarinda bulunan linyit
katkilart da asindirilmistir. Dolayisiyla Danismen
Formasyonu’nun ince oldugu kesimlerde linyit
yoktur veya linyit olasilig1 azdir.

Formasyonu’nun

Linyit katkilar1 ¢ogunlukla marn iginde
yer alir. Cakilli, kumlu kiregli diizeyler linyit
icermez. Ayrica kuyu loglarinda seyl olarak
tanimlanan seviyelerinin hakim oldugu alanlarda
da linyit gorilmemistir

Sekil 24. Topgu-1, Vize-1 kuyular1 dolayinda bulunan ruhsat alan1 ve dolayinin toplam linyit kalinlik haritasi.

Lokasyon i¢in Sekil 21 e bakimiz.

Figure 24. Total thickness map of the lignite in southwest of Kirklaraeli-Pinarhisar area around Bayramdere-1,
Yanciklar-1, Ceylan-1 wells. See Figure 21 for location.



TKiveMTAuverileriyle hazirlanan haritada
(Sekil 21) toplam linyit kalinliginin kuzeybatidan
(Sekil 23) giineydoguya dogru (Sekil 27) genelde
arttign ~ goriilmektedir.  Kirklaraeli-Pinarhisar
Yanciklar-1,
Ceylan-1 kuyular1 dolayinda toplam linyit
kalinlik haritasinda (Sekil 23) maksimum toplam
linyit kalmlhigi 5.7 metredir. Buradaki kalinlik
haritasinin genel trendine bakildiginda linyitin

glineybatisinda ~ Bayramdere-1,

¢okeldigi bataklik veya gol alaninin giineydogu-
kuzeybati uzandigi sdylenebilir. S6z konusu trend
Trakya Havzasi’nin kuzey kenarini olusturan self
ile uyumludur ve bu yapiy1 sinirlayan Kirklareli
Fay Zonu’na paralel oldugu soylenebilir.

Vize acillan kuyularda
kesilen linyit seviyelerinin her bir kuyu i¢in
toplam1 alinarak yukarida verilen sekildeki
toplam linyit kalinlik haritas1 elde edilmistir
(Sekil 24). Bu amagla TKI ruhsatlarinda agilan
kuyularin korelasyonundan elde edilen bilgilerden
yararlanilmistir (Sekil 13 ve Sekil 14).

Sekil 24 de verilen harita ve Sekil 13 ve
Sekil 14’te verilen korelasyonlar ile ilgili sonuglar
asagida siralanmaistr.

ruhsatlarinda

Iki ruhsat alani bat1 yarisinda toplam linyit
kalinlig1 10 m degerine yaklasmaktadir. Linyitin 5
m ve daha kalin oldugu alanlar dikkate alinarak bu
ruhsatlarin glineybatisinda kalan alanda (Sogucak
ve Akmecilar kuyular1 dolay1) arama yapilmasi
uygun olacaktir.

Ruhsat alan1 yakin giineybatisinda bulunan
Sogucak -1, Akincilar-1 ve Topcu TPAO kuyularinda
deniz seviyesinin altinda -62m ve -192 m diizeyleri
arasinda linyit diizeyleri gosterilmistir. Ayrica bu
kuyularda +62 m ve -16 m arasinda kesilen linyit
diizeyleri bulunmaktadir. Bu linyit diizeylerinin TKi-
65 kuyusunda kesilen linyit diizeyi ile korelasyonu
yapilabilmektedir. Bu durumda ruhsat alaninin bati
ve glineybatisinda daha derinde -62 m ve -192 m
arasinda ilave linyit seviyeleri beklenmektedir. Bu
sonuca TPAO kuyularinda gézlenen linyit seviyeleri
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dikkate alinarak varilmistir. Bu durumda ruhsat alani
batisinda TKi-46 kuyusunun kuzeydogusunda ve
TKi-61 kuyusunun kuzeybatisinda iki adet kuyu
acilip TPAO kuyularinda alt seviyelerde gozlenen
linyit seviyelerinin var olup olmadigi test edilmelidir.

Haritanin ortasina yakin alanda linyit
kalinliginin  birden bire incelmesi, buradaki
konturlarin sik olmasi ve bu sikligin ¢izgisellik
nedeniyle buraya yaklasik kuzey-
giiney dogrultulu bir fay beklenebilir. Fay olarak

sunmasi

diisiiniilen alanda linyitin ¢cokeldigi bataklik veya
g0l alanm1 batidan sinirlayan yiiksek agili bir
yamag sdz konusu da olabilir. Isletme asamasinda
bu konuya dikkat edilmeli ve gelistirme plani buna
gore sekillendirilmelidir.

Bu alanda ruhsatlarin kuzeyinde ve
kuzeybatisinda ve dogusunda
Linyitin olmamasi ortam kosullariyla ilgilidir.
Kuzeyde linyitin olmamas1 ise bu alanin havza

linyit yoktur.

disinda olmasiyla izah edilebilir.

Sekil 25’in ortasinda smirli bir alanda
linyit kalmhigi 5 m yi gegmektedir. Saray
sahasinin kuzeydogu kesiminde linyit yoktur
(Sekil 25 ve 26). Burada linyitin bulunmamasi bu
alanin havza disinda olmasiyla ilgilidir. Sekil 25
ve 26 da giineydeki alanlarda linyit olmamasinin
nedeni ise ortam kosullar1 farklilig1 nedeniyledir.
Biiytlikyoncali-1 kuyusu yakininda ve haritanin
giineydogu kenarinda toplam linyit kalinligi 10 m
den fazla, Calibel-1 kuyusu dolayinda da ise 5 m
den fazladir (Sekil 26). TPAO tarafindan delinen
Biiyiikyoncali-1 kuyusu TKI Saray ruhsat smirinin
hemen disindadir. S6z konusu kuyu kuzeyinde TK1
ruhsatlart bulunur. Burada toplam linyit kalinlig1
5-8 m arasinda degismektedir. Ruhsatlardan biri
(ER-2416938) i¢inde acilacak kuyularda kalin
linyit katkilar1 kesilmesi beklenmektedir.

Vize
karsilastirildiginda Vize ruhsatlarinin daha verimli
oldugu goriiliir.

ruhsatlart  ile Saray ruhsati
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Sekil 25. Saray ruhsati bat1 kesimi ve dolayinin linyit kalinlik haritasi. Lokasyon igin Sekil 21 ‘e bakiniz.

Figure 25. Total thickness map of the lignite in western portion of the Saray permit and surrounding area. See
Figure 21 for location.

Sekil 26. Saray ruhsati ve giineyinin linyit kalinlik haritasi. Lokasyon i¢in Sekil 21°e bakiniz.

Figure 26. Total thickness map of the lignite in the Saray permit and south of permit area. See Figure 21 for
location.
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Sekil 27. Cerkezkdy dogusunda kalan alanlarin linyit kalinlik haritasi. Lokasyon i¢in Sekil 21°e bakiniz.

Figure 27. Total thickness map of the lignite in east of Cerkezkdy area. See Figure 21 for location.

Trakya havzasinda bilinen toplam
linyit kalinligimin en iyi oldugu alan Cerkezkdy
dogusudur (Sekil 27).

Danamandira-1Sinekli-1,

Kuzey Cerkezkdy-1,
Beyciler-1  kuyulari
arasinda kalan alan da toplam linyit kalinlig1 5
metreden iken, Cayirdere-1 kuyusu batisinda
kalinlik 15 metreye ulasir (Sekil 27). S6z konusu
alanin giineyinde ¢ok az sayidaki kuyuda linyit
kesilmemistir.

Danigmen Formasyonu {izerine acisal
uyumsuzlukla gelen Ergene Formasyonu ¢okelimi
oncesi, Danismen Formasyonu ile birlikte altindaki
Eosen-Oligosen yasli birimler kivrimlanmaistir.
Kivrimlanma sonrasi 6zellikle kivrimlanmaya
neden olan fay zonlar1 boyunca ve bu fay zonlarmin

olusturdugu an-eshelon yapilar iizerinde 6nemli
oranda asinma olmustur. Bu asimnma nedeniyle
Trakya Havzasi’nin baz1 kesimlerinde Danismen
Formasyonu tiimiiyle yok olmustur. Bu nedenle
Ergene Formasyonunun dogrudan Danismen
Formasyonu altindaki Osmancik Formasyonu
diskordansla oturdugu goriilii. Bu
sebeple Kumrular, Kocag6l, Dikilitag, Mesutlu
kuyu ve sahalarinda Danismen Formasyonu
incedir veya Hamitabat sahasi dolayinda tiimiiyle
asindirtlmistir (Sekil 23, 24). Sekil 24°de verilen
toplam linyit kalinlik haritasinda, linyitin yukarida

lizerine,

siralanan alanlar dolayinda ve Hayrabolu kuyular
ve Trakya Havzasi’nin kuzeybatisinda yer alan
Haznedar, Akbas, Habiller kuyular1 dolaylarinda
hi¢ bulunmadigi saptanmastir.
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Toplam linyit kalinlik haritasinin (Sekil
21) kuzey kesimi kuyu verilerinin ve karotlarin
cok yogun olmasi nedeniyle detayli islenmistir.
S6z konusu alanlarda linyit katkilarinin olmadigi
veya kalin oldugu alanlar belirgindir ve giivenilir
kalinlik
degisimleri Danismen Formasyonu’nun ¢dkelme

veri saglamaktadir. Bu alanlardaki
havzasindaki fasiyes dagilimlarini gostermektedir.
Sekil 21’in kuzeydogusunda linyitin bulunmamast
genellikle ortam kosullari nedeniyledir. Bu haritada
linyit kalinligin1 kontrol eden yapisal faktorler
cok sinirhidir. Fakat ayn1 yorumu orta ve giiney
Trakya i¢in sdylemek miimkiin degildir. Orta
ve gliney Trakya’da linyit katkilarinin olmadigi
alanlar KAF’1in Trakya’daki devami olan Trakya
Fay Sistemi (Kirklareli, Liileburgaz, Babaeski Fay
Zonlar1) nedeniyle yiikselen ve aginan alanlaridir.
Dolayisiyla Trakya Havzasi’nin orta ve giineyinde
linyit kalinlig1 Danigmen Formasyonu’nun fasiyes
degisimlerini tam yansitmamaktadir. Buralarda
linyitin olmamas1 genelde asinma ve kismen de
ortam kosullar ile ilgilidir.

Kirklareli ve Lileburgaz Fay Zonlari
boyunca yiikselmeye bagli olarak asinma olmus ve
Danismen Formasyonu’nun kalinligi azalmistir.
S6z konusu iki fay arasinda ise Danigmen
Formasyonu’nun olduk¢a kalin oldugu goriiliir.
Ayrica Liileburgaz Fay Zonu’nun gilineyinde
de Danigsmen Formasyonu kalindir. Danismen
Formasyonu igindeki linyit katkilar1 ¢ogunlukla
formasyonun orta kisimlarinda yer almaktadir.
Danigsmen Formasyonu’nun asmdirildigi
bolgelerde birimin ortalarinda bulunan linyit
katkilar1 da asindirilmistir (Peringek ve dig., 2014

baskida).

Danigmen Formasyonu'nun ¢okelimi
sirasinda bataklik ve go6l alanlarinda linyit
olusurken cakiltast ve kumtas1 gibi litolojilerin
biriktigi akarsu ¢okellerinin oldugu alanlarda linyit
birikmemistir. Sekil21’degdsterilenalanlardalinyit
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olmamasinin nedeni Danigmen Formasyonu’nda
yanal yondeki fasiyes degisimleridir. Sekil 21°de
Demirhanli-1 kuyusu kuzeyinde Danismen
Formasyonu silttasi, kumtasi, ¢akiltas: ile temsil
edilirken giineye gidildikce aynmi birimlerin kil,
silttas1, marna gectigi goriiliir. Istifte kum, iri kum
ve cakil azalmis marn, kil diisiik enerji ortaminda
cokelmistir. S6z konusu diisiik enerji ortami
batakliklarin yer aldigi alanlardir. Dolayisiyla
Demirhanli 1 kuyusu giineyinde marn, kil i¢ginde
toplam kalinligi 5 metreye kadar ulasan linyit
birikebilmistir. S6z konusu haritada linyit kalinlig1
400-500 m gibi bir mesafe icinde 0 metreden 7
metreye ulasabilmektedir. Bu hizli degisim linyit

aramalarinda giigliikler ¢ikarmaktadir.

Danismen Formasyonu’nun fasiyesinin
linyit olusumu i¢in uygun ortam sartlarini
icermemesi nedeniyle Hayrabolu kuyularinin
oldugu alanda linyit tespit edilmemistir. Hayrabolu
kuyular1 dolayinda linyit olmasa da Danismen
Formasyonu kalinlig1 600-1000 metreler arasinda
degismektedir. Bu alan Trakya Fay Sistemi’nin
Bu

nedenle linyit olmamasinin sebebi fay sisteminin

olusturdugu yiikselimin giineyinde kalir.

olusturdugu yiikselme ve buna bagli asinmayla

ilgili  olmayip, Danigsmen Formasyonu nun
cokelme ortamuyla iligkidir.
Sengiiler (2008) tarafindan raporda

Trakya Havzasi komiirlerinin yayilimi, 6zellikleri,
¢Okelim modeli yaninda bolgede bilinen saha ve
isletmelere de yer verilmistir. Trakya Havzasi’nin
komiirleri; golsel ortamlarin delta batakliklarinda
¢Okelmistir. Cokme hizinin yiiksek olmasi ¢okel
kalinliginin fazla olmasima neden olmus, bu ise
komiir damarlarinin korelasyonunu giiglestirmistir
(Sengiiler ve dig. 2000; Sengtiler, 2013).

Ozetle Danismen Formasyonu igindeki
linyit kalinligim1i 2 6nemli unsur kontrol
etmektedir (Perincek ve dig., 2014 baskida).
Birinci neden Danigmen Formasyonu igindeki



fasiyes degisimleridir. Ikinci nedeni ise havzanin
Orta Miyosen’de
Trakya Fay Sistemi aktivitesi nedeniyle gelisen

yapisal evrimiyle ilgilidir.
yapisal yiikselimler ve faylar boyunca onemli

oranda asmma  gerceklesmisti.  Danismen

Formasyonu’nun asinmasmna paralel olarak

icindeki linyit katkilar1 da ortadan kaldirilmistir.

SONUCLAR

Trakya Havzasrnin tamami igin TKi, MTA ve
TPAO kuyu verileri kullanilarak, asagida sunulan
caligmalar gergeklestirilmistir. Trakya Havzasi’nin
tiimiiniin linyit potansiyelini ortaya ¢ikarmak i¢in
ilk asamada kuyu korelasyonlar1 gerceklestirilmis
ve bolgesel oOlgekte haritalar yapilmistir. Yeni
bulgular sayesinde linyitin havzadaki dagilimi
ve potansiyeli yaninda havzanim evrimi ve petrol
potansiyeli ilgili yeni yaklagimlarin tartigilacagi
bilgilere ulagilmistir.

Ergene-Kircasalih formasyonlarimin
toplam kalinliginin Trakya Havzasi tiimiinde
degisimini Ogrenmek i¢in kalinlik haritast
yapilmistir. Bu haritada birimin 0-1400 metreler
arasinda degistigi goriliir. Haritaya gore Ergene
Formasyonu kalinligiin 400 metreyi gegtigi
alanlarda Danigsmen Formasyonu ic¢indeki linyit
katkilarina ekonomik derinliklerde ulasiimasi
giictiir. Bu nedenle birimin 400 metreden kalin

oldugu alanlardan uzak durulmalidir.

TKI kuyular1 ve az sayida TPAO kuyu
verisi kullanilarak kuyu korelasyonlar1 yapilmistir.
elde
linyitin yanal ve diisey fasiyes dagilimlarinin

Bu korelasyonlardan edilecek veriler
anlasilmasini saglamistir. Korelasyonlar ayrica
bu calisma sirasinda yapilan harita ve verilerle
birlikte degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar
1s1g¢inda Trakya Havzasinda linyit i¢in ekonomik
alanlar tespit edilmistir. Linyit katkilar1 gogunlukla
marn i¢inde yer alir. Cakilli, kumlu, kirecli
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diizeyler gogunlukla linyit icermez. Ayrica seyl
seviyelerinin hakim oldugu alanlarda da linyit
goriilmemistir.

TKi, MTA ve TPAO kuyu verileri
kullanilarak  Trakya
kesimi, Edirne-Kirklareli-Pinarhisar-Saray
dolaylar1 i¢in linyit kalinlik haritasi hazirlanmaistir.
Trakya’da dagilimin  kismen fasiyes
kontroliinde gelistigi fakat Trakya Fay Sistemi’nin

Havzasi’nin  kuzeydogu

linyit

de linyitdagilimi kontrol ettigi bu caligsmayla ortaya
¢ikartlmistir. Danismen Formasyonu iizerine agisal
uyumsuzlukla gelen Ergene Formasyonu ¢okelimi
oncesi, Danismen Formasyonu ve altindaki
Eosen-Oligosen yash birimler kivrimlanmistir.
Kivrimlanma sonrast ozellikle kivrimlanmaya
neden olan fay zonlar1 boyunca ve bu fay zonlarmin
olusturdugu an-eshelon yapilar iizerinde onemli
oranda asinma olmustur. Bu asimnma nedeniyle
Trakya Havzasi’nin baz1 kesimlerinde Danismen
Formasyonu tiimiiyle yok olmustur. Bu nedenle
bazi alanlarda Danigsmen Formasyonu incedir
veya tlimiiyle asindirilmistir. Trakya Havzasinda
linyit aramalar1 yapilirken 6zelikle Danismen
Formasyonu kalinligi ve toplam linyit kalinlig
dikkate alinarak degerlendirme yapilmali, arama
programi buna gore sekillendirilmelidir.

Vize

korelasyonlara gére TPAO kuyularinda 3 linyit

Glineybatisinda yapilan
diizeyi goriilmesine karsin, TKI kuyularinda 2
linyit diizeyi gézlenmistir. TPAO kuyu verilerine
gore, bolgede daha derinde 3. Bir linyit diizeyinin
oldugu diisiiniilmektedir. Alanda agilacak daha
derin kuyular sayesinde alttaki linyit seviyesinden
de iiretim yapilacak ve iiretim kapasitesi onemli
oranda artirilmis olacaktir. Benzer sonuglara
havzanin diger kesimlerinde de gérmek miimkiin
olabilir.

Copkoy — Uzunkoprii dolayinda mostrada
da ve kuyularda gdzlenen g¢akiltasi diizeylerinin
oran1 artikca linyit potansiyeli azalmaktadir.
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Bu civardaki kuyularin ¢ogunda linyit katkilar
genellikle marn iginde gorilmektedir. Copkdy
— Uzunképrii dolayinda ¢aligilan kuyularda
kum, cakil ve seylin hakim oldugu litolojilerde
linyit katkis1 goriilmemektedir. Eger Danismen
Formasyonu iistten onemli oranda asindirilmis
ise bu asinma cogunlukla linyit katkili marn
diizeylerini ortadan kaldirmistir. Linyit aramalar1

yapilirken  Danismen Formasyonu’nun  iist
kismmin asir1  asindirildigr - yerlerden uzak
durulmalidir.

Bugalismaninbulgularikullanilarak havza
icin yepyeni bir arama stratejisi olusturulmustur
Buna gore Trakya Fay Sisteminin olusturdugu
yiikselim alanlarma gidilmesi, bu alanlarda arama
Yiikselim

Danismen Formasyonunun {istten

yapilmast  Onerilmektedir. alanlari
dolayinda
kismen asindigi, listteki Ergene Formasyonu’nun
ince oldugu kesimler hedef alanlar olarak
secilmigstir. Bu yeni strateji yapilan bu ¢alismanin
en dnemli sonuglarindan biridir. Bugiine kadar bu
calismada Onerilen yaklasimla arama g¢aligsmalari

yapilmamistir.

Korelasyonlar
birlikte
degerlendirmelerinde

yapilirken ve kuyu

verileri ile sismik kesitler yeralti

jeolojisi kullanilmistir.
Boylece sismik veri, kuyu verisi ve ylizey
jeoloji  verisinin
Havzada yapila korelasyonlari takiben Danismen
Formasyonu’nun fasiyesinin linyit

icin uygun oldugu alanlarda, sismik kesitler

entegrasyonu  saglanmistir.

birikimi

kullanilarak, linyit diizeylerinin ylizeye yakin
oldugu yerler belirlenmistir. Buralarda linyit
arama kuyular1 dnerilmistir. Ayrica linyit i¢in riski
az arama alanlari tespit edilmistir.

Bu c¢alismanin sonuglarindan biride
Trakya Fay Sisteminin ilk olusum yas araliginin
daraltilmis ve netlestirilmis olmasidir. Trakya
Fay Sistemi Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen yaslh

Danismen Formasyonu’nun ¢okelmesini takiben
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Orta Miyosen sonu — Ge¢ Miyosen baslarinda
olugmustur. Fay zonunun olusturdugu yiikselim
Danismen degisik
miktarlarda aginmistir. Fay aktivitesini takiben Geg

alanlarinda Formasyonu

Miyosen yasli Ergene Formasyonu ¢okelmistir.

Yukarida
icin tretilen haritalar ve korelasyonlari igeren

siralanan, Trakya Havzasi
raporlar sonuglart ilgili kuruluslara iletilmistir.
Bu caligmanin 1s1ginda Trakya Havzasi ig¢in
yeni bir arama stratejisi ve yeni ¢aligma alanlari
belirlenmistir.

KATKI BELIRTME

Bu calismanin gergeklesmesi icin gerekli yeralti
jeolojisi veri setini TKi, MTA TPAO’ndan
saglamigti. TPAO tarafindan TKI Kurumu’na
verilen kuyu verileri ve diger bilgiler olmadan
bu degerlendirmenin olmasi miimkiin olamazdi.
Ekibimiz, saglanan veri seti igin TKI, MTA ve
TPAO kuruluslarina ve calisanlarina tesekkiirii
bor¢ bilir. Ayrica c¢alismanin baslatilmasini
saglayan TKI kurumuna ve yiiriitiilmesi sirasinda
yardimlarini esirgemeyen projeye destek veren ve
veri akigini saglayan Ayhan Kosebalaban, Ismail
Ergiider ve Yasar Unal arkadaslarimiza tesekkiirii
borg biliriz

EXTENDED SUMMARY

The Thrace Basin is bordered by Istranca massif to
the north, by the Rhodope massif to the west, and
by the Sakarya continent to the south. The basin is
a Tertiary basin located north of the Marmara Sea
and underlined by metamorphic units in the north
andpartially ophiolitic rocks in the south. The basin
is filled with Middle Eocene to Pliocene deposits.
The Middle Eocene units are transgressive over the
metamorphic basement complex. Transgression
reached its maximum extent during the early
Oligocene. This transgressive was followed by



the Middle Oligocene-Early Miocene regressive
cycle. The lignite seams bearing Danigmen
Formation is product of regressive cycle. The
Danigmen Formation range in thickness from 0
to more than 1,500 meter in the central part of
the basin and conformably overlie the Osmancik
Formation of Oligocene age. Continental deposits
in the Danigmen Formation consist of claystone-
mudstone, siltstone, sandstone, and conglomerate.
In the basin area, these sediments have been
deposited as alluvial-fan, deltaic flood-plain, lake,

and marsh deposits.

The basin provoked by strike slip
fault system during late Middle Miocene-early
Late Miocene period and extensive structural
deformation occurrved. Some areas along the
fault zone underwent extensive uplift and erosion.
Elevated areas related the Thrace Fault System
partially was eroded; however these areas were
still paleohigh during the accumulation of Ergene
Formation. Onlapping sequence of Ergene

Formation is thinner on these areas.

At the top of the sequence, the Ergene
Formation overlies different stratigraphic units,
including Danigmen Formation, across an
erosional unconformity. The Ergene and overlying
Pliocene Kircasalih formations are composite of

fine- to coarse- grained continental clastic.

Aims of this work are to understand lignite
potential and economical values of lignite seam
layers interbedding in the Danismen Formation
(Oligocene-Early Miocene). This work has been
conducted using subsurface data; including
numerous wells and several seismic lines. First
step and objective is to map total thickness of coal
seams and to find regional distribution. Lignite
seam layers are usually located in middle and at
the base of the Danismen Formation. Also total
thickness map of Ergene-Kircasalih formations

prepared which overlie lignite bearing Danismen
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Formation. Thicknesses of these units are the
obstacle to mine lignite layers. Thin overburden
areas of lignite bearing Danismen Formation
are located by mapping thickness of overlying
In addition,
several stratigraphic correlations conducted

Ergene-Kircasalih ~ formations.

to understand lateral continuation of lignite
layers and sedimentary facies distribution of the
Danismen Formation. Correlation and subsurface
mapping are useful to make decisions for lignite
mining, such as where to drill wells in order to
get large amount of lignite and economic yields.
Seismic lines are also used to refine correlation
and to select target exploration areas. Seismic
lines also used to locate thin overburden areas for
lignite seams. Geological and geophysical data
integration are achieved using well data, seismic
lines and surface data.

Thickness map of the Ergene-Kircasalih
formations shows that total thickness of these
units is between 0 to 1400 meters. If thickness of
the Ergene-Kircasalih formations is greater than
400 meters, exploration for lignite in these areas
would be uneconomical. Exploration should be
conducted in the area if the overburden thickness
is less than 400 meters. Limited thickness less
than 400m on the paleohigh along the Thrace
Fault System and along the margin of the basin
is providing promising conditions for lignite
exploration.

Thickness variation and distribution of
the lignite layers are controlled by two factors.
One of them is facies of the Danismen Formation
and second is position of the Thrace Fault System.
Uplift along the fault zone caused extensive
erosion. Amount of erosion is variable. Upper
portion of the Danismen Formation and embedded
lignite seams were partially or completely removed
along the fault zone and on the en-echelon folds.
Exploration should be conducted away from these
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areas. In the case of limited erosion, only upper
portion of the Danismen Formation were removed
near the fault zone. Lignite exploration could be
conducted in such areas. Stratigraphic correlation
shows that lignite imbedded mostly in claystone
deposited in marshy environment. However,
conglomerates, sandstone and siltstone bearing

facies are not suitable for coal accumulation.

Several correlation conducted near the
Vize area shows that third lignite layer could be
exist in the lower part of the stratigraphic section
of the Danismen Formation. Third lignite layer
are observed in deep TPAO wells. Further drilling
in TKI wells in the south, targeting third lignite
layer may improve lignite production by 35%-
50% in Vize area and in the basin.

The result and finding of this work has
been used to create new exploration strategy in
the Thrace Basin. The strategy suggests that
exploration may be concentrated on the paleohigh
created by Thrace Fault System where erosion of
the Danismen Formation is limited. In addition,
the Ergene Formation is thin on the paleohigh,
which facilitate exploration activity. Uplifted
areas and paleohigh are selected as primary
target areas for exploration. Besides lignite
thickness map and stratigraphic correlation are
used to select potential areas for coal mining.
Seismic data also used to find layers of coal seams
located near surface. Exploration permits and
well location has been suggested in line with new
strategy based on data integration.

Initially exploration activity in basin
previously concentrated along the northeastern
basin margin and also in the south of the Thrace
Basin where lignite seams are outcropping at the
surface.

One of the results of this work is to
refine timing of Trace Fault System. Fault system
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was active during late Middle Miocene to early
Late Miocene after deposition of the Danismen
Formation. Rate of the erosion is variable along
the fault zone on Danismen Formation. Late
Miocene Ergene Formation was deposited on
and sealed the Thrace Fault System. Fault re-
activation is visible in seismic lines in the east,
near Marmara Sea. Discordance surface at the
base of the Ergene Formation is folded prior to
early Pliocene.
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