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Ege Bolgesindeki insaat is Kazalarimin Sikhk ve
Capraz Tablolama Analizleri

Selim BARADAN!
Ozge AKBOGA*
Ufuk CETINKAYA®
Miimtaz A. USMEN?*

(074

Oliimlii is kazalarinin sik yasandigi insaat sektdriinde is sagligi ve giivenligi bilincini
olusturma yolunda, ge¢misteki is kazasi orneklerinin incelenmesi ve istatistiklerin analiz
edilmesinin biliyiik 6nemi vardir. Ancak, Tiirkiye’de is kazalarinin bildiriminde ve
kayitlanmasinda yasanan sikintilar, ozellikle de insaat sektoriinde kaliteli ve gercegi
yansitan is kazasi verisi bulmay1 ve istatistiksel ¢alisma yapmay1 zorlastirmaktadir. Bu
nedenle, caligmada giivenilirligi tartisilan SGK kayitlarnin yerine miifettis raporlari
kullanilarak bagimsiz bir veri tabani olusturulmustur. Arastirmada Ege bdlgesinde 2009-
2010 yillarinda sadece yapi islerinde meydana gelen is kazalari ayiklanarak veri
madenciligi yapilmis, 185 vaka i¢in tek degiskenli siklik ve ¢apraz tablolama analizleri
uygulanmigtir. Analizlerin sonucunda iyilestirme ¢abalarinin odaklanabilecegi yiiksek risk
seviyeli degiskenler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Insaat is giivenligi, is kazas1 istatistikleri, tek degiskenli analiz, ¢apraz
tablolama analizi.

ABSTRACT

Univariate and Cross Tabulation Analysis of Construction Accidents in the Aegean
Region

It is crucial to investigate case studies and analyze accident statistics to establish safety and
health culture in the construction industry, which exhibits high fatality rates. However, it is
difficult to find reliable and accurate construction accidents data in Turkey due to
inadequate accident reporting and recordkeeping system, which hinders statistical safety
research. Therefore, an independent database was generated by using inspection reports in
this research study. Data mining was performed within hundreds of accident reports in
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Aegean region between 2009 and 2010, and 185 construction accident cases were selected
for univariate analysis and cross-tabulation. Results of the analyses showed that several
variables demonstrated high risk, where safety improvement efforts could be focused on.

Keywords: Construction safety, incident statistics, univariate analysis, cross-tabulation
analysis.

1. GIRIiS

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 calisma hayatinin her zaman en énemli sorunlarindan bir
tanesi olmustur. Ozellikle de sanayi devriminden sonra isyerlerindeki tehlikeli calisma
sartlart ve ig kazalarindaki artisa tepki olarak, ¢alisanlarin giivenligini ve sagligini korumak
i¢in yapilan arastirma calismalar1 ivme kazanmustir. Isci saghgi ve giivenligi (ISG) bilim
dali catis1 altinda toplanan bu calismalar sayesinde birgok iilkede iscilerin sagligi ve
giivenligini saglamaya yonelik teknik ve tibbi Onlemler alinmig ve hukuksal altyap:
olusturularak kanunlarda gesitli diizenlemelere gidilmistir.

Tiirkiye diger iilkelerdeki ISG konusundaki gelismeleri biraz daha geriden takip etmistir.
Bircok gelismis iilke 1970’l1 yillarda ISG mevzuatim tam olarak uygulamaya sokarken
iilkemizde bu konuyla ilgili mevzuat ¢alismalart son 10 yilda ivime kazanmis ve neticesinde
Is Saghig ve Giivenligi Kanunu 30 Haziran 2012’da yaymlanmis ve yiiriirliige 2013
yilindan itibaren girmistir. Ancak, bu kanunun ¢ikmasiyla sorunlar maalesef heniiz
coziimlenmemistir. 13 Mayis 2014’te Ege Bolgesi Manisa ilinin Soma il¢esinde yasanan ve
301 maden iscisinin Sliimiiyle sonuglanan facia boyutundaki is kazasi ile Tiirkiye ISG
alaninda diinyaya kotii bir 6rnek olmustur. Bu kazada maden sektorii 6n plana ¢ikmis olsa
da insaat sektoriinde de sik &liimlii kazalarla karsilasilmaktadir. Ornegin, 6 Eyliil 2014°te
Istanbul’daki bir rezidans insaatinda 32. kattan asagi diiserek zemine cakilan asansdrde
bulunan 10 is¢i hayatint kaybetmistir. 2014 yilinda {ist iiste yasanan oliimlii kazalardan da
goriildiigii gibi iilkemizde mevzuat ¢ikarma atilimlarma ek olarak ISG alaninda arastirma
calismalarina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarini azaltmak icin is giivenligi dalindaki arastirma ve
iyilestirme c¢aligmalar1 diinya ¢apinda siirekli devam etmektedir. Bu dalda son yiizyilda
Heinrich, Fine, Levitt ve Hinze gibi bilim adamlar tarafindan gergeklestirilen
arastirmalarin biiyiik cogunlugu is kazalari ve meslek hastaliklarinin nedenlerini tespit
etmeye odaklanmustir. Yapilan ¢alismalarin hedefine ulasmasi ve gercegi yansitmasti igin en
onemli unsur ise is kazas1 ve meslek hastaliklartyla ilgili istatistiksel bilgilerdir. “Is kazas1”,
genelde isverenler tarafindan yiliz kizartici ve saklanmasi gereken bir bilgi olarak
degerlendirildigi i¢in bu alanda gercegi tam olarak yansitan veri bulma zorlugu ¢alismalari
aksatmaktadir. Bunun 6niine ge¢cmek igin birgok iilke is kazasi ve meslek hastaliklarini
bildirmeyi ve kaydetmeyi zorunluluk haline getirmis ve bu istatistikleri tutan cesitli
kurumlar olusturulmustur. Bu istatistiklerin toplanmasiyla, ge¢miste meydana gelmis is
kazasi ile sonuglanan (veya ucuz atlatilan) hadiselerden ders alinarak gelecekte
olusabilecek potansiyel is kazas1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi hedeflenmektedir.

Ingaat sektorii 6zellikle 6liimlii is kazalarindaki yogunluk nedeniyle ISG alaninda ayr1 bir
yere sahiptir. SGK istatistik yilliklarina gore insaat sektoriinde olimle sonuglanan is
kazalarmin tiim sektorler igindeki orani son 10 yilda %30’lar civarinda seyretmis ve en son
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2012 yilinda %34 olarak aciklanmustir [1]. Bu sonuglara gore lilkemizde 6liimle sonuglanan
li¢ i3 kazasinin bir tanesinin ingaat sektdriinde meydana geldigini séylemek yanlis olmaz.
Proje bazli ve genelde kisa siireli galismalarin yapildigi, diisiik egitimli is giiciiniin
olusturdugu, is¢i sirkiilasyonunun sik oldugu ve ISG bilincinin heniiz tam olarak
yerlesmedigi ingaat sektdriine ait igyerlerinde (santiyelerde) ISG’yi saglamak gercekten
hayli zorlu bir istir, ancak imkansiz degildir. Bunu saglamak i¢in tiim isverenlerin ve
calisanlarin egitilmesi ve bilinglendirilmesi sarttir. Bu baglamda ge¢miste yapilan hatalari
vurgulayan is kazasi 6rneklerinin incelenmesi ve analiz edilmesinin biiyiik énemi vardir.
Bu Orneklerin sistematik kaydedilmesi ile olusturulacak veri tabanlarmin, kazalarin
nedenleri ile sorunlu is gruplarinin ve faaliyetlerin belirlenmesinde biiyiik yardimi olacaktir.
Bilim adamlar tarafindan ge¢miste insaat sektoriinde yasanan is kazalarini istatistiksel
olarak inceleyen ve yorumlayan gesitli ¢alismalar yapilmustir [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9]
[10][11]. Farkhi iilke ve bolgelerde gerceklestirilmis bu calismalarda genel olarak is
kazalarin olusumunu etkileyen degiskenler (kaza saati, kaza ¢esidi, viicut hasar ¢esidi, vb.)
incelenmistir. Kazalara en sik neden olan ve en siddetli sonuglara yol agan senaryolar
aranmig, sorunlu ig kollar1 belirlenmeye c¢alisilmis ve degiskenler arasinda istatistiksel
iligkiler aranmistir. Bu c¢aligmalarin genel olarak hedefi kazalar1 azaltmak ic¢in hangi
degiskenlerde iyilestirmeye oncelik verilmesi gerektigi dogrultusunda olmustur. Tiirkiye’de
de buna benzer ¢alismalar az da olsa gerceklestirilmistir [12][13][14][15]. Bu ¢alismalarda
genel olarak meydana gelmis kazalarin istatistiksel olarak siniflandirilmasi ve analizinin
yapilmasi amacglanmigtir. Ancak, sigortasiz is¢i ¢alistirilan ve kayitsiz is yapilan Tiirk
ingaat sektoriinde bu istatistiklerin toplanmasi ve ger¢ege yakinligimin saglanmasinda ciddi
giicliikler yasandigi i¢in iilkemizde bu konuda yapilan ¢alismalarin sonuglar1 Tiirk insaat
sektoriiniin is glivenligi karnesini tam olarak gercege yakin yansitamamaktadir.

Her ne kadar {ilkemizdeki kanunlar igverenleri is kazasi ve meslek hastaliklarini kaydini
tutmak ve bildirmekle zorunlu tutsa da is kazasi istatistikleri bilimsel arastirmalar igin
yetersiz kalmaktadir. 2013 yili itibariyle yiiriirliige giren 6331 sayil Is Sagligi ve Giivenligi
Kanunun 14. maddesi ile 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi
Kanununun 13. maddesi isverenleri i kazalarmi ii¢ isgiinii i¢inde Sosyal Giivenlik
Kurumuna bildirmekle yiikiimlii kilmaktadir [16] [17]. Is kazalarmin bildirimi icin kaza ile
ilgili bilgilerin doldurulmasi gereken cesitli formlar hazirlanmistir. Isverenler bu formlar
doldurarak isyerlerindeki kazalari SGK ve Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligina
bildirirler. Ancak, bu formlar ¢ogunlukla is kazalarmin arastirilmasi konusunda bilingsiz
olan igverenler tarafindan dolduruldugu igin kazalarin biiyiik dlciide hafifletilmis, eksik
veya yanlis olarak SGK’ya aktarilmasi séz konusu olabilmektedir. Ozellikle de hafif
atlatilan ve hastanede tedavi gerektirmeyen birgok is kazasi hi¢ bildirilmemektedir. Bu
bilgiler SGK kurumunun web sayfasinda yillik yayinladigi dzet istatistiklere yansimaktadir
[1]. Bu yillik yayinlar Tiirkiye genelinde yayinlanan tek is kazasi istatistikleri olmasindan
dolay1 akademik caligmalar i¢in 6nemli bir kaynak olusturmakla birlikte bilgilerin tam
olarak gercegi yansitmama olasilig1 kaygi vericidir. Ayrica, bu yilliklardan sektore 6zgii
detayli istatistikler Ogrenilememektedir. Yillik istatistiklerden insaat sektdriinde
gergeklesen i kazalarinin toplam sayist goriilebilmekte, ancak, sektdrde kag adet yiiksekten
diisme kazasi meydana geldigi gibi 2. seviyede istatistikler 6grenilememektedir. Bu
eksiklik sektorlerin icinde yapilacak bilimsel ¢alismalarin 6niinii kesmektedir. Ozellikle de
ingaat sektorii gibi 6lim ve agir yaralanma ile sonuglanan is kazalarinin sik yasandigi
sektorlerde istatistiklerin incelenerek is kazalarmin nedenlerinin arastirilmasi gereklidir.
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Arastirmalardan elde edilecek bulgularla alinacak onlemler, yapilacak harcamalar,
verilecek egitimler yonlendirilebilir ve en 6nemlisi ge¢misteki hatalardan ders alinarak
potansiyel riskler ortadan kaldirilabilir.

Ingaat sektoriindeki is kazalarmin nedenlerini 6grenme amaciyla yapilan TUBITAK
destekli bir arastirma projesinde 2009-2010 yillar1 arasinda Ege Bolgesinde meydana gelen
ingaat is kazalarmin miifettis raporlarinda veri madenciligi (data mining) yapilarak bir veri
taban1 olusturulmus ve veri tabaninin tek degiskenli siklik ve capraz tablolama analizleri
yapilmistir. Analizlerde is kazalarin olusumunda daha etkili olan degiskenler aranmus, kaza
siddetine etki eden faktorler ve etki dereceleri aragtirilmig, bu sayede kaza kok sebepleri
irdelenebilmistir. Yapilan ¢aligmanin sonuglart bu makalede 6zetlenmektedir.

2. VERILERIN ELDE EDILMESi VE TAKSONOMI

Bir dnceki boliimde vurgulandigi gibi Sosyal Giivenlik Kurumu’nun (SGK) web sayfasinda
yaymladig: istatistiklerden de ingaat sektoriine 6zgii detayli veriler elde etmek miimkiin
degildir. Bu durumda bahsi gegen analizleri gergeklestirebilmek i¢in alternatif veri
kaynaklar1 aranmustir.

Bu aragtirmada Ege bolgesinde is miifettisleri tarafindan incelenip hazirlamig olan 2009 ve
2010 yilinda meydana gelmis is kazalariin raporlar taranmistir. Her sanayiden raporlarin
bir arada bulundugu bu genis arsiv taranarak, sadece yap1 isleri (insaat sektorii) ile ilgili
olan 185 adet is kazas1 raporu segilmistir. Bu tarama islemi Caligma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligina bagh Is Teftis Kurulu'nun izni ile gergeklestirilmistir. Her kazanm raporu
ortalama 6-7 sayfa uzunlugundadir ve diiz metin ile olaymm nasil meydana geldigi
anlatilmaktadir. Ayrica, raporda is miifettisi olay1 analiz ederek kendince hatali davranis ve
olaylari tespit eder. Bu arastirma kapsaminda bu raporlar 6ncelikle bigim olarak incelenmis
ve raporlardan standart olarak elde edilebilecek veri kategorileri belirlenmistir, bir baska
deyisle veri madenciligi (data mining) yapilmistir. Ardindan A.B.D. is kazasi
istatistiklerinde kullanilan kategorilerle bu bilgiler birlestirilerek bir taksonomi yapilmustir.
Bu islemden sonra raporlar tek tek incelenerek her vaka olusturulan degiskenler
kapsaminda incelenerek ilgili veriler tespit edilmis ve MS Excel’de olusturulan bir veri
taban1 olusturulmustur. Incelenen raporlarda meslek hastaliklartyla ilgili inceleme
yapilmamis oldugu i¢in arastirma sadece is kazalarii kapsamustir.

Bu c¢alismada is miifettisi raporlarindan elde edilen ve daha sonra her raporda aranan
kategorik degiskenler {i¢ gruba ayrilmistir: Kaza, kazazede ve proje ile ilgili bilgiler.
Degiskenler belirlendikten sonra yapilan literatiir taramasi ve isin dogasina gore her bir
degisken kendi arasinda cesitli sayida kategorilere ayrilmis ve bu sekilde istatistiksel analiz
uygulanmustir.

2.1. Kaza Bilgileri

[k incelenen degisken kategorisi kaza siddeti olmustur. Is miifettisi raporlarinda kazalar
iice ayrilmaktadir: 6liim, yaralanma ve uzuv kaybi. Bu g¢alismanin uzuv kaybi verileri
yaralanma ile birlestirilerek analiz sadece “Olim” ve “yaralanma” olarak
gergeklestirilmigtir. Bu degisken ¢apraz tablolama analizlerinde bagimli degisken olarak
kullanilmustr.
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Cizelge 1. Kaza Bilgileri Degiskenleri ve Alt Kategorileri.

Degisken Alt Kategori Degisken Alt Kategori
Kaza Oliim .| 08.00-12.00 16.01-20.00
R . Kaza Saati
Siddeti Yaralanma 12.01-16.00 | 20.01-24.00
Pazartesi Cuma Kaza ilkbahar Sonbahar
Kaza Sal1 Cumartesi Mevsimi Yaza Kis
Giinii Carsamba Pazar Ayn1 Yiizeyde Diisme
Persembe Cisimler Arasi Sikisma
Bina/Yap1 Elektrik hatt1 Bina Gog¢iigii Altinda Kalma
El aleti Ving Zemin Gogligi Altinda Kalma
Atiklar Makine Basinca Maruz Kalma
Su Is Makinesi Yiiksekten Diisme
Kaza — z Kaza Cesidi
Kaynag Kot Hava Sart. | Iskele Tasit Kazasi
Kum/Tas Calisilan Zemin Patlama/Yangin
Boru Hatti Portatif Merdiven Cisim Carpmast
Kutu Varil Diger Cisim Batmasi
Basingli Kap Elektrik Carpmasi
KKD Kullanmama Diger
Yetersiz Miihendislik Kontroli Kafa
Diger Boyun
Uygunsuz Calisma Y 6ntemi Sirt
Yetersiz idari Kontrol Govde ve Ig Organlar
Yetersiz Isyeri Diizeni Viicut Ust Ekstremite
insan Yanlis Anlagilma/iletisimsizlik Hasar Alt Ekstremite
Faktorii Uygunsuz Viicut Pozisyonu Bolgesi Biitiin Viicut
Ekipmanin Uygunsuz Olmasi Cok Yonli Yaralanma
Tehlike Aninda Yanlis Karar Bilinmeyen
/S%izltz;nhiCahsan Giivenlik/Uyari Diger
Yetersiz Yazili Agiklama Kiriklar
Giivenlik Araglarinin Kullanilmamasi Kesikler
izinsiz Ekipman Kullanma zéiiirz:ysel Yaralanma ve Acik
Malzeme Isleme Ekipmani/Y 6netimi Ezik ve Ciirtik
Diger Viicut Gorme Kaybi
Diisen Cismin Etkisi/Ek Yiik Tagima Has‘ar. Goze ve DVB Cisim Kagmasi
Cevre Yiiksek/Diusiik Basing Cesidi Sarsint ve I¢ Yaralanma
Faktorii Hava, Deprem vs. Is1 Yaniklar

Aydinlatma

Gaz, Sis, Buhar, Bugu, Duman, Toz

Yanici Kati/S1vi Materyal

Ses Seviyesi

Akut Zehirlenme ve Enfeksiyon

Elektrik Carpmasi

Havasizliktan Bogulma

Bilinmeyen

Diger
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Incelenen miifettis raporlarindan ayni1 zamanda is kazasmin olus saati ve tarihi kolaylikla
Ogrenilebilmektedir. Boylece “kaza saati” sabah 8:00 ile gece 12:00 arasinda 4’er saatlik
dilimlere ayrilmig, “kaza giinii” haftanin 7 giinii olacak sekilde gruplanmig ve ayrica
mevsimler de yine bir degisken kategorisi olarak analize eklenmistir.

Raporlarda kazanin olusu ile ilgili bilgiler agik¢a yazilmamaktadir. Bu bilgiler miifettisin
raporunda kisilerle yaptig1 goriismelerden ve yaptigi gézlemler sonucu yazmis oldugu ve
kazay1 anlatarak kagit istiinde tekrar canlandirdigi kisimdan elde edilebilmektedir. Bu
ylizden 185 vakanin raporlar tek tek okunarak bes farkli kategorik degisken icin veriler
toplanmustir: “Kaza Kaynag1”, “Kaza Cesidi”, “Viicut Hasar Cesidi”, “Yaranin Viicuttaki
Yeri”, “Cevresel Faktor” ve “Insan Faktorii”. Kaza bilgilerine iliskin degiskenler ve alt
kategorileri Cizelge 1’de goriilmektedir.

2.2. Kazazede Bilgileri

Is kazas1 gegiren calisanlarin 6zelliklerini bilmek ve hangi 6zellige sahip bireylerin daha
fazla kazaya yatkin oldugunu tespit etmek onemlidir. Bu bilgiye dayanarak is giivenligi
egitim faaliyetleri koordine edilebilir ve islerin uygun kisilere dagitimi yapilabilir. Bu
calismada incelenen miifettis raporlarindan kazazedelerin cinsiyet, yas ve Ogrenim
durumlar1 gibi demografik bilgiler elde edilmis, ayrica kazazedelerin yaptiklar iste gorev
ve pozisyonlar1 da &grenilerek veri tabanina eklenmistir. Son olarak, kazazedenin meslek
becerisi egitimi alip almadig1 ve ige baslangic tarihinden ka¢ giin sonra kaza gecirmis
olduklar1 da incelenmistir. Kazazede bilgilerine iligkin degiskenler ve alt kategorileri
Cizelge 2’de goriilmektedir.

Cizelge 2. Kazazede Bilgileri Degiskenleri ve Alt Kategorileri.

Degisken Alt Kategori Degisken Alt Kategori
14-15 40-44 Kalip
16-18 45-49 Vasifsiz
Kazazede 19-24 50-54 Siva/ Boya
Yast 25-29 55-59 Demir Dograma
30-34 60-64 Operator
35-39 65+ Kaynak
[lkogretim Alt Yapt
gt om O Kt [
Durumu Yiiksek Egitim Gorevi Tas/Fayans Doseme
Mesleki Egitim Tesisat
Usta Beton
Kazazede | Kalfa Makine Montaj
Pozisyon | isci Mermer
Diger Formen
ik Giin 6-12 Ay Siirveyan
Projedeki | 1.Ay 12-24 Ay Diger
Deneyim | 1-3 Ay >24 Ay Mesleki | Var
3-6 Ay Beceri Eg. | Yok
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2.3. Proje Bilgileri

Incelenen miifettis raporlarinda kazanin meydana geldigi isyeri ve yapilan is ile ilgili
bilgilerde okunup tespit edilebilmektedir. Ornegin bu arastirma icin proje tipi (yeni insaat,
tadilat/tamirat/bakim, imalat gibi) ve ortaya ¢ikacak yapinin son kullanim amaci (konut,
kurumsal/ticari, endiistriyel, alt yapi/agir insaat, yap1 gereci) ile ilgili bilgiler
kaydedilmistir. Burada amag¢ hangi insaat tiplerinde nasil ve ne siddetle kaza meydana
geldigini 6grenebilmektir. Proje bilgilerine iliskin degiskenler ve alt kategorileri Cizelge
3’de goriilmektedir.

Cizelge 3. Proje Bilgileri Degiskenleri ve Alt Kategorileri.

Degisken Alt Kategori Degisken Alt Kategori
Yeni Ingaat Konut
Tadilat, Bakim, Onarim Kurumsal ve Ticari Yap1
Proje : Proje Son o
Tipi Imalat Kullanm: Endiistriyel Ins'flat
Diger Alt Yapy/ Agir Insaat
Yapi1 Gereci
3. METODOLOJI

Is kazasi istatistiklerinde kullamlan veri kategorileri ile her kategoride bulunan
degiskenlerin dagilimi ve siklik oraninin incelenmesi, sorunlu alanlarin tespit edilmesi ve
geemisten ders alinmasi agisindan dnem teskil eder. Tiirk insaat sektoriiniin is glivenligi
acisindan durumunu inceleme amaciyla gerceklestirilen bu calismada insaat is kazasi
istatistiklerinin tek degiskenli (univariate) siklik ve capraz tablolama (cross-tabulation)
analizleri yapilmigtir. Bu boliimde her iki analiz yontemi ile ilgili temel bilgiler ve bu
yontemlerin ¢alismada nasil kullanildiklar1 anlatilmstir.

3.1. Tek Degiskenli Siklik Analizi

Veri seti elde edildikten sonra yapilan ilk analiz tek degiskenli siklik analizi olmustur. Bu
analiz, en temel istatistiksel analiz yontemlerinden biri olup, her bir degiskenin kategorileri
arasindaki dagilimi gosterir [20]. Analizin baglica amaglar1 veri tabaninin anlagilmasini
saglamak ve ¢ok degiskenli analizin temelini olusturup tanimlayici olmaktir. Kisaca tek
degiskenli siklik analizi veri tabanini anlatir ve arastiriciya elinde ne oldugunu gosterir [21].
Tek degiskenli analiz farkli ¢alisma alanlarinda, cesitli veri tabanlar: iizerinde istatistiksel
analiz yapan arastirmacilarin genelde kullandigi, veri tabani iizerinde uyguladig: ilk
analizdir. s giivenligi alaninda yapilan ¢aligmalar igin de aynisini sdylemek miimkiindiir
[22]. Literatiirde is giivenligi alaninda 6zellikle kaza raporlarinin olusturdugu veri tabanlari
kullanilarak yapilan calismalarda, tek degiskenli analiz ile degiskenlerin kategorileri
mercek altina alinir ve gereken kategoriler derinlemesine incelenir [23] [24] [25].

Bu caligmada tek degiskenli siklik analizi i¢in MS Excel programindan yararlanilmistir.
Analizde her veri kategorisinin siklik analizi yapilmis ve siklik dagilimlari incelenmistir.
Bu analizlerde elde edilen sonuglar grafikler ve siklik tablolari ile paylagilmistir.
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3.2. Capraz Tablolama Analizi

Tek degiskenli siklik analizi sonuglarinin incelenmesi ile veri seti hakkinda genel bilgi elde
edilebilmektedir. Fakat bu analiz vakalarin bagimli degisken (kaza siddeti) kapsamindaki
hakkinda bilgi vermemektedir. Bagimsiz degisken ¢iftleri arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigini arastirmak icin tek degiskenli analiz uygulandiktan sonra capraz tablolama
analizi (ikili analizler) uygulanir. Ikili analiz, aralarinda deneysel olarak bir iligkinin olup
olmadigini belirlemek amaciyla ayni anda iki kategorik degiskenin analizinin (nominal ya
da ordinal) yapilmasi olarak tanimlanmaktadir [20].

Daha 6nce belirtildigi gibi, bu ¢aligmanin amaglarindan biri kaza siddeti ile baglantis1 olan
ve kaza siddetine etki eden faktorlerin tanimlanmasidir. Bu nedenle bu calismada tek
degiskenli siklik analizine ek olarak mevcut veri tabami kullanilarak capraz tablolama
analizi yardimiyla ikili analizler uygulanmistir. Calisma kapsaminda tanimlanan
degiskenler bagimli ve bagimsiz degiskenler olarak ayrilmistir.” Oliim ve Yaralanma” alt
kategorilerine sahip olan kaza siddeti degiskeni “Bagimli Degisken” olarak secilmistir.
Bunun disinda kalan degiskenler bagimsiz degisken olarak analizlerde kullanilmistir.
Ardindan her bir bagimsiz degiskene bagimli degisken (kaza siddeti) ile ikili analiz
uygulanmistir. Sonrasinda yine her birinin “p” degerleri incelenmistir. Anlamli degere
sahip olan 4 adet bagimsiz degisken (¢evre faktorii, kaza ¢esidi, kaza kaynagi, kazazede
yas1) diger bagimsiz degiskenler arasindan elenerek seg¢ilmis, sonrasinda bagimli degisken
ile aralarinda bulunan iligkinin giici “Phi&Cramer’s V” degerleri dikkate alinarak
yorumlanmustir. Capraz tablolama analizi siireci ve bu baglamda yapilan istatistiksel testler
asagida daha detayli olarak agiklanmustir.

Capraz tablolama (Cross Tabulation), satirlarda bir kategorik degiskenin siitunlarda ise
diger kategorik degiskenin yer aldig1 matris forma sahip bir tablolama seklidir. Ornegin, A
sayida kategoriye sahip bir degisken ile B sayida kategoriye sahip bir diger degiskenin
arasindaki iligkiyi yorumlamak ig¢in ikili analiz yapilmak istendiginde, A x B sayida
hiicreye sahip bir matris ile ¢apraz tablolama yapilmaktadir. Her hiicre arastirmaciya
gozlenen siklig1 gostermekte, bir degiskenin diger degiskendeki her bir kategoriye ne
sekilde dagildiginin siklik dagilimini vermektedir [22].

Capraz tablolama olusturulup hiicrelerde siklik dagilimi yer aldiktan sonra, ikinci asama
degiskenler arasindaki iliskinin sorgulanmasidir. Pearson ki-kare testi bu iliskinin basarili
olarak yorumlanmasinda kullanilabilecek testlerden biridir [26]. Pearson ki-kare testi, iki
degisken arasinda bir iligki olmasaydi beklenecek olan degerler ile gozlenen degerleri
kiyaslamaktadir [27]. Bir diger deyisle Pearson ki-kare testi, degiskenler arasindaki
iliskinin 6neminin tanimlanmasinda kullanilir [28]. Pearson ki-kare testi uygulanmadan
Once yerine getirilmesi gereken bir takim varsayimlar vardir:

e Testin anlamli olmasi igin her bir vakanin ¢apraz tablolamada bir hiicrede yer almasi
zorunludur.

e (apraz tablo en fazla %20 degerinde beklenen siklig1 5’in altinda olan hiicreye sahip
olabilir, 1’in altinda olan beklenen sikliklar kabul edilemez.
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Varsayimlardan herhangi birinin yerine getirilemedigi durumlarda bu testi kullanmak
miimkiin degildir ve aradaki iliskiyi farkli bir test ile kontrol etmek gerekmektedir [29].
Varsayimlar karsilandiginda takdirde ki-kare degeri Denklem 1 kullanilarak hesaplanabilir.

(0i=Ep?
x? = ?=1LT11 (D

0=Gozlenen siklik
E=Beklenen siklik
n= Orneklem say1s1

Pearson ki-kare testi, satir ve silitunda yer alan degiskenlerin bagimsiz ya da bagimh
olabilecegi bir hipotezdir. Caligma kapsaminda formiile edilen sifir hipotez su sekildedir;

Hy=Degisken ve kaza siddeti arasinda bir iliski yoktur
H,=Degisken ve kaza siddeti arasinda bir iliski vardir

Pearson ki-kare degeri hesaplandiktan sonra serbestlik derecesi de dikkate alinarak, bu
degere dayanan p-degeri (ki-kare degerinin dnemini ifade eder) ayrica hesaplanmalidir. P-
degeri, gozlenen degerin beklenen degerden tesadiifen sapmasmimn hangi mertebede
oldugunu belirlemek icin kullanilir. Serbestlik derecesi Denklem 2 yardimiyla hesaplanir;

dy = (Situn sayis1 — 1) = (Satir sayis1 — 1) 2)

P-degeri, Pearson ki-kare testince hipotez testlerinde kullanilan olasilik degeridir. P-degeri
bulunduktan sonra arastirmacilar sonucun anlamli olup olmadigina karar verebilir. Genelde
siklikla kullanilan 6nem degeri 0,05°dir, yani giiven araligi %95’dir. Bu nedenle, p-
degerinin 0,05’den kiigiik oldugu durumlar anlamli olarak kabul edilir ve Hy hipotezi
reddedilir ve degiskenler arasinda iligki oldugu kabul edilir.

Caligma kapsaminda SPSS programi araciligiyla bagimli degisken ve bagimsiz
degiskenlerin her biri arasindaki iligskinin anlamliligi sorgulanirken bu parametrede
sonuglart sorgulanmistir. Pearson ki-kare degeri kullanilarak elde edilen “p” degerleri baz
alinarak bagimli degisken ile anlamli iligkisi bulunan bagimsiz degiskenler tespit edilmistir.

Yapilan analizler neticesinde, Hy hipotezi reddedildiyse ve degiskenler arasinda bir iligkinin
oldugu kabul edildiyse, bir sonraki adim bu iliskinin ne kadar gii¢lii oldugunu tespit
etmektir. Bu tespiti yapmak i¢in hesaplanabilecek olan deger, “Phi & Cramer’s v”
degeridir. Phi degeri sadece 2x2 capraz tablolamada kullanilabilir ve ki-kare degerinin
ornek sayisina boliiniip karekdkii alinarak hesaplanir. Cramer’s V degerinde ise 2x2 matris
olma gibi bir zorunluluk yoktur. Bu nedenle kullanimi Phi degeri gibi sinirli degildir. Bu
deger de yine ki-kare degerine dayanir. Her iki deger O ile 1 arasinda olmak {izere
degiskenlik gosterebilir [21]. Denklem 3 ve 4’de goriildiigii gibi;

o= 2 G
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x2
V= \I Nx(k—1) )

*“’= Pearson ki-kare degeri

N=Ornek Sayisi

k= Kiigiik olan satir veya siitun sayisi

Bu deger hesaplandiktan sonra, asagida verilen degerlere gore degiskenler arasindaki

[33% L)

iligskinin gii¢lii olup olmadigina karar verilebilir ve yorumlanabilir. Bu degerler 1g1ginda “p
degerleri istatistiksel olarak anlamli bulunan bagimsiz degiskenlerin her birinin, bagimli
degisken ile olan iligkisinin giicli yorumlanmstir. Healey (2011) tarafindan 6nerilen ¢ veya
Cramer’s v degerleri ve yorumlart;

* 0.00 —iliski yok

* 0.00—0.10 ¢ok zayif — kabul edilir seviyede degil
* 0.10 — 0.20 zay1f — asgaride kabul edilir

* 0.20 — 0.25 makul — kabul edilir

* 0.25-0.30 orta - istenen

* 0.30-—0.35 giiclii — ¢ok istenen

* 0.35-0.40 orta giiglii — siddetle istenen

* 0.40 — 0.50 oldukgea giiglii — ¢cok giiclii iligki

* 0.50—0.99 — mikemmele yakin

1.00 — miitkemmel

Ozet olarak, bu calismanmn istatistiksel analiz kisminda agiklanan bilgiler 1s18inda tek
degiskenli siklik analizi sonrasinda, bagimli degisken ile iliskisi mercek altina alinmak
istenen bagimsiz degiskenler ve kendi aralarindaki dagilimlari merak edilen bagimsiz
degiskenler arasinda SPSS programi yardimu ile ¢apraz tablolama yapilmustir.

4. BULGULAR
4.1. Tek Degiskenli S1iklik Analizi Bulgular:

Miifettis raporlarinda incelenen 185 ig kazasmin %63’liniin yaralanma, %26’sinin da
Olimle sonu¢landigi goriilmistir. Uzuv kaybi ile sonuglanan yaralanmalar ise toplam
vakalarin %]11’ini olusturmaktadir. Ozellikle éliimle sonuglanan is kazalarinin hepsinin is
miifettisleri tarafindan incelendigi varsayilirsa, bu durumda Ege bolgesinde 2009 ve 2010
yillarinda ingaat iglerinde toplam 48 Sliimle sonuglanan is kazasi meydana geldigi sonucu
¢ctkmaktadir.

Is kazalarinin meydana gelis saatleri incelendiginde kazalarin neredeyse yarismin (%49)
sabah saatlerinde meydana geldigi gozlenmistir. Beklenen nitelikte olan bu bulgu, sabah
saatlerinde is konsantrasyonunun diisiik olmasina bagl olabilir. Ogleden sonra kazalarin
%31°1 meydana gelirken geri kalan 9%20°lik kismi saat 16.00’dan sonra meydana
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gelmektedir. %3’lik bir kismin ise aksam saatlerinde meydana gelmis olmasi insaat
islerinin geg¢ saatlere kadar siirdigiinii ve mesai saatlerinin diizensizligini bir kez daha

ispatlamaktadir.

Is kazalarinin haftanin hangi giinlerinde daha sik meydana geldigi arastirildiginda genel
olarak dengeli bir dagilim ortaya ¢ikmis olsa da, en sik Cuma (%18) ve Cumartesi (%17)
giinleri is kazasi oldugu tespit edilmistir. Birgok insaat projesinde Cumartesi giinleri de
calisildigr dikkate alinirsa hafta sonu yaklastik¢a ig¢ilerin dikkatinin dagilmasi ve biriken
yorgunluktan dolay1 is kazalarinin bu giinlerde arttig1 varsayimi yapilabilir. Bir bagka ilgi
cekici konu ise Pazar giinleri de Tiirkiye’de ¢aligmalarin devam ettigi ve haftanin son
giiniinde de %9 siklik oraninda is kazasi yasanmis olmasidir. Ayrica, 6liimle sonuglanan is
kazalarmin haftanin is giinlerine dagilimi incelendiginde, bu kazalarin haftanin ilk giini
olan Pazartesi giiniinde daha sik meydana geldigi (haftanin diger giinlerine kiyasla yaklasik

iki kat) ortaya ¢ikmistir.

Kaza tarihlerinden elde edilen bilgilere gore kazalarin ¢ogunun (%33,5) yaz aymda
meydana geldigi, ilkbaharda ise en seyrek is kazas1 (%17,3) oldugu gozlemlenmistir.
Ancak diger mevsimler igin oranlarin yakin oldugu (Kis: %27, Sonbahar: %22,2) tespit
edilmistir. Bu yiizden herhangi bir mevsimde ciddi yogunluk olmadig: sdylenebilir.

Incelenen is kazalarinda kazalara neden olan kaza kaynagi faktdrlerine de bakilmistir ve
elde edilen dagilimlar Sekil 1°de goriilebilmektedir. Kaza kaynaklarindan “Bina/Yap1”
vakalarda en fazla siklikta rastlanilan bulgu olmustur. Diger sik karsilasilan kaza kaynaklari
ise “Iskele”, “Calisilan zemin”, “El aleti”, “Elektrik/Elektronik” olmustur.
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Sekil 1. Is Kazalarinin Kaza Kaynagina Gére Siklik Dagilimi

Kaza olusumunda Insan ve Cevre faktorii yine kaza kaynagi kapsaminda incelenmistir.
Kaza kaynagi olan insan faktoriinde kazalarda insan (isveren ve calisanlar) hatasinin pay1
aranmis, hatali davraniglar veya ihmaller tespit edilmeye calisilmistir. Cizelge 4’de verilen
sonuglara gore “Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanmama” agik farkla (%30,8) 6nde
gelmektedir. Bu degere en yakin oran %14 ile “Yetersiz/Eksik mithendislik kontrolii” ikinci
gelmektedir. Cevre faktoriinde ise Cizelge 5’de goriildiigi gibi “Calisma yiizeyi/ Santiye
yerlesimi” %44 ile ilk sirada yer almaktadir. Bu deger is yeri diizeninin ingaat is kazalarmnin
Oniine gecilmesinde ne denli 6neme sahip oldugunu vurgulamaktadir.
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Cizelge 4. Kazalarn Olusumunda Insan Faktorii Stklik Dagilim:

Insan Faktorii Siklik Degeri
Kisisel Koruyucu Donanim Kullanmama 57
Yetersiz Miihendislik Kontrolii 26
Diger 21
Uygunsuz Calisma Y ontemi 14
Yetersiz Idari Kontrol 13
Yetersiz Isyeri Diizeni 12
Yanls Anlasilma/iletisimsizlik 8
Uygunsuz Viicut Pozisyonu 8
Ekipmanin Uygunsuz Olmasi 7
Tehlike Aninda Yanlis Karar 5
Arizali Caligan Giivenlik/Uyar1 Sistemi 3
Yetersiz Yazili A¢iklama 3
Giivenlik Araglarimin Kullanilmamast 2
Izinsiz Ekipman Kullanma 2

Cizelge 5. Kazalarin Olusumunda Cevre Faktérii Stkltk Dagilimi

Cevre Faktori Siklik Degeri
Calisma Yiizeyi/Santiye Yerlesimi 82
Malzeme isleme Ekipman1/Y &netimi 52
Diger 21
Diisen Cismin Etkisi/Ek Yiik Tagima 13
Yiiksek/Diisiik Basing 6
Hava, Deprem vs. 6
Aydinlatma 2
Gagz, Sis, Buhar, Bugu, Duman, Toz 1
Yanici Kati/Sivi Materyal 1
Ses Seviyesi 1

Yurt dis1 ve Tiirkiye’deki siniflandirma sistemleri esas alinarak belirlenen kaza cesidi
kategorisinde Sekil 2°de de goriildigii gibi %43 gibi yiiksek bir oranla en fazla yiiksekten
diisme kazasi ile karsilagilmistir. Sadece 6liimle sonuglanan is kazalar1 incelendiginde 48
vakanin 24’iiniin is¢inin hayatin1 kaybetmesiyle sonlandigi goriilmiistiir. Ayrica, yiiksekten
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diisme kazalarinin %30’unun 6liimle sonuglandig1 ya da bir bagka deyisle diisen ii¢ kisiden
birinin hayatin1 kaybettigi ortaya ¢ikmugtir. Yiksekten diismenin yaninda ayni diizeyde
diisme, bina gog¢iigii altinda kalma, zemin go¢iigii altinda sikigma, patlama/yangin gibi kaza
tiplerinde de gayet sik 6liimle karsilasilabildigi anlagilmustir.

Viicut hasar ¢esidi kategorisinde Sekil 3’te de goriildiigii gibi en fazla kirikla sonuglanan
vakalarla karsilagilmistir. Kesikler ve elektrik ¢carpmasi, kiriklar takip etmektedir. Ancak,
bir yandan “bilinmeyen” kategorisindeki yogunluk kayg1 vericidir.

Kazanin yol ac¢tigi yaranin kazazedenin viicudunun hangi bdlgesinde olustugunun
incelendigi kategoride en sik goriilen degiskenin %25,1 ile “bilinmeyen” oldugu Sekil 4’te
goriilmektedir. Bu kategoride yapilan ikinci bir analizde 6liimle sonuglanan vakalarin
yarisindan fazlasinin bu kategoriye yazilmis oldugu, bir baska deyisle hasarin viicuttaki
yerinin belirlenemedigi ortaya ¢ikmustir. Bilinmeyen haricinde, iist ve alt ekstremiteler ile
cok yonlii yaralanma vakalarinda diger kategorilere kiyasla siklik géze carpmaktadir.
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Sekil 2. Is Kazalarimin Cesidine Gore Siklk Dagilimi
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Sekil 3. Is Kazalarinin Viicut Hasar Cesidine Gore Siklik Dagilim
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Sekil 4. Viicut Hasar Yerine Gore Siklik Dagilimi

Incelenen raporlarda en sik 35-39 yas grubunda is kazas1 oldugu tespit edilmistir. Sekil 5°de
goriildiigii gibi 18 yas ile 50 yas arasinda biiyiik dl¢iide dengeli bir dagilim ortaya ¢ikmistir.

14-15 16-17 18-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60+

Sekil 5. Kazazede Yasimin Siklik Dagilimi

Insaatlarda calisan iscilerin genelde egitim seviyelerinin diisiik oldugu gercegi bu
calismanin istatistiklerine de yansimistir. Kaza gecirenlerin %85’ini ilkogretim mezunlari
olusturmaktadir. Beklenen nitelikte olan bu bulgu insaat sektdrii is giiciiniin diisiik egitimli
calisanlardan olustugunu somutlagtirmaktadir. Bunun yaninda is kazasi raporlarindan kaza
geciren iscilerin mesleki beceri egitim alip almadiklar1 6grenilebilmektedir. Buna gore is
kazas1 gecirenlerin sadece %8’nin egitim aldiklar1 belgelenebilmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde hem genel egitim hem de mesleki egitimden yoksun isgiiciinden
olusan sektorde ¢alisanlarin is giivenligine iliskin ¢6ziim Onerilerine uyum ve katkisinin
neden zayif oldugu anlagilabilmektedir.

Is miifettisi raporlar1 incelendiginde ortaya ¢ikan ilging sonuclardan bir tanesi de usta
pozisyonunda calisan iscilerin sik kazaya ugramasi olmustur. Incelenen kazalarm
%42’sinin ustalarm basina geldigi ve neredeyse vasifsiz is¢ilerle esit oldugu (%44) sonucu
ortaya ¢cikmistir. Kazalarin %3’ kalfa pozisyonunda calisan kazazedelerin basina gelmistir.

Analizde iscilerin yaptig1 isteki gorevine gore kaza dagilimi oranlar1 da incelenmistir. Sekil
6’dan da goriildiigii gibi i¢ meslek grubu is kazalarmin sikliginda 6n plana ¢ikmaktadir.
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Bunlar %21,7 ile kalip isgileri, %18,5 ile vasifsiz isciler ve %16,9 ile siva/boya isi yapan
is¢ilerdir. Bu sonuglardan kalip is¢ilerinin en riskli is yapan grup oldugu séylenebilir.

Eger isciye yaptigi isle ilgili egitim verilmezse ve caligma ortamindaki tehlikeler
tanitilmazsa, is¢i igyeri ortamina aligana kadar kaza gegirme olasiligi yiiksektir [18]. Bu
analizde bu savin gergek olup olmadigini arastirmak i¢in iscilerin kaza gecirene kadar iste
kag giin gegirdigi incelenmistir. Sekil 7’de de goriildiigii gibi ¢ikan sonuglar bu savi
fazlasiyla dogrulamaktadir. Kaza geciren iscilerin yarisindan fazlasinin ise baslayali 1 ay1
geemedigi sonucu ¢ikmustir. Hatta ise bagladigr ilk 3 ay icinde kaza gecirenler tiim is
kazalarinin yaklasik %70’ini olusturmaktadir. 30 is¢i ise ise basladigi ilk giin kaza
gecirmistir. Bu da toplam is kazalarmin %19 unu olusturmaktadir.

Incelenen raporlarda is kazasinin meydana geldigi isyerinde yapilan insaat projesinin tipi ile
ilgili bilgi elde edilebilmektedir. Buna gore is kazalarmin %79’u yeni ingaatlarda
gerceklesmis, %16’s1 ise tadilat, bakim, onarim isleri sirasinda meydana gelmistir. Yeni
ingaatlarda meydana gelen kazalarin %26,7’s1 6liimle sonuglanmis; tadilat, bakim, onarim
islerinde ise bu oran %30 olarak bulunmustur.
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Sekil 6. Kazazede Gérevine Gore Siklik Dagilimi
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Sekil 7. Ise Girig-Kaza Giinii Arasinda Iste Gegirilen Giin Sayisinin Sikltk Dagilimi

Proje ozellikleriyle ilgili elde edilebilen bir bilgi de yap: tamamlandiktan sonra hangi
amagla kullanilacagidir. Buna gore incelenen is kazasi vakalarmimm %45’i konut
ingaatlarinda, %27’si kurumsal ve ticari yapilarda, %17’si altyap1 ingaatlarinda meydana
gelmistir (Sekil 8). Sadece 6liimle sonuglanan ig kazalari incelendiginde altyapi / agir insaat
%37,5 ile diger insaat tiplerinin hayli 6niinde yer almstir.
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yap1 gereci

Alt yapy/ Agir Ingaat

Endiistriyel Ingaat
Kurumsal ve ticari..

Konut

0 20 40 60 80 100

Sekil 8. Proje Son Kullanim Amacina Gére Sikltk Dagilimi

4.2 Capraz Tablolama Analizi Bulgular

Bu bolimde SPSS programi araciligi ile tek degiskenli siklik analizi kapsaminda
olusturulan degiskenler dikkate alinarak yapilan g¢apraz tablolama (cross tabulation)
analizinden elde edilen bulgular paylasiimis ve yorumlanmigtir.

Capraz tablolama analizi kapsaminda bagimli degisken ve 15 adet bagimsiz degisken
arasindaki iliski sorgulanmistir. Bu boliimde paylasilan ¢apraz tablolama sonuglar1 sadece
bagimli degisken ile anlamli derecede iliskisi bulunan 4 adet bagimsiz degiskene aittir,
bagimli degisken ile anlamli iliskisi bulunmayan bagimsiz degiskenlere yer verilmemistir.
Bu indirgeme bagimsiz degiskenlerin “p” ve “Phi&Cramer’s V” degerleri dikkate alinarak
yapilmistir. Her bir bagimsiz degisken bagimli degisken ile sinanmis (p degerine gore) ve
iliski tespit edilemeyen bagimsiz degiskenlere ait sonuglara yer verilmemistir. Cizelge 6’de
capraz tablolama analizi sonucu bagimli degisken ile anlamli iligkisi oldugu tespit edilen
bagimsiz degiskenlerin istatistiksel bulgulari paylasiimistir.

Cizelge 6. Capraz Tablolama Analizi Sonuglari

Bagimsiz Pearson’s X* (df), p Phi&Cramer’s V
Degiskenler

Cevre Faktorii X*(9)=17,849 p=0,037 crv(9)=0,297
Kaza Cesidi X?(13)=33,551 p=0,001 crv(13)=0,426
Kaza Kaynag1 X3(18)=22,011 p=0,050 crv(7)=0,345
Kazazede Yasi X*(9)=25,918 p=0,002 crv(8)=0,374

Tabloda gorildigi gibi, 4 adet bagimsiz degiskenin istatiksel olarak bagimli degisken ile
iliskili oldugu tespit edilmistir. P-degeri, Pearson ki-kare testince hipotez testlerinde
kullanilan olasilik degeridir. P-degeri bulunduktan sonra arastirmacilar sonucun anlamli
olup olmadigina karar verebilir. Genelde siklikla kullanilan 6nem degeri 0,05°dir, yani
giiven araligi %95’dir. Bu nedenle, p-degerinin 0,05’den kii¢lik oldugu durumlar anlamli
olarak kabul edilir ve H, hipotezi reddedilir ve degiskenler arasinda iliski oldugu kabul
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edilir. Biitiin degiskenlerin ki-kare testi sonu elde edilen “p” degeri p<0,05 oldugu icin
anlamlidir.

Hy hipotezi reddedildiyse ve degiskenler arasinda bir iligkinin oldugu kabul edildiyse, bir
sonraki adim bu iliskinin ne kadar giiglii oldugunu tespit etmektir. Bu tespiti yapmak i¢in
hesaplanabilecek olan deger, “Phi or Cramer’s V” degeridir. Cramer’s V degerlerine gore;
cevre faktorii bagimsiz degiskeninin bagimli degisken ile orta, istenen (Cramer’s V degeri
araligi: 0,25 — 0,30) bir iligkisi vardir. Kaza ¢esidi bagimsiz degiskeninin bagimli degisken
ile oldukca giiglii, ¢cok giiglii (Cramer’s V degeri araligi: 0,40 — 0,50) bir iliskisi vardir.
Kaza kaynag1 bagimsiz degigskeninin bagimli degisken ile giiclii-cok istenen (Cramer’s V
degeri araligi: 0,30 — 0,35) bir iliskisi vardir. Son olarak kazazede yasi bagimsiz
degiskeninin bagimli degisken ile orta giiclii-siddetle istenen (Cramer’s V degeri araligt:
0,35 —0,40) bir iliskisi vardir.

Ek olarak her bir bagimsiz degiskenin (anlaml iliski bulunan) bagimli degisken ile iliskisi
tek tek incelenmistir. Oncelikle incelenen ilk degisken cevre faktorii olmustur. Cizelge 7°de
bagimli degiskenin ¢evre faktorii bagimsiz degiskeni kategoriler arasindaki dagilimi
paylasilmistir. Tabloda yer alan degerler toplam dagilim i¢indeki yilizde degerleridir.

Kategorilerin kaza siddeti ile olan iliskileri incelendiginde, “Oliim” kapsaminda 48 vakada,
kazalarin siklikla ¢alisma ylizeyi/santiye yerlesimi sebebiyle meydana geldigi gézlenmistir.
Bu bilgiyle birlikte bagimli degiskenin iki kategorisinin kiyaslanmasi gerekmektedir.

Cizelge 7. Cevre Faktorii-Kaza Siddeti Capraz Tablolama Analizi

Kaza Siddeti
- Toplam
Oliim Yaralanma
glsllsrir; cismin etkisi/Ek yiik 4(%2.2) 9 (%4.9) 13 (%7)
Hava, deprem vs. 0 (%0,0) 6 (%3,2) 6 (%3,2)
Gaz/sis/buhar/bugu /duman/toz 1 (%0,5) 0 (%0,0) 1 (%0,5)
£ | Aydmlatma 0(%0,0) | 2 (%L1 2 (%1,1)

% Yanici kati/s1ivi malzeme 0 (%0,0) 1 (%0,5) 1 (%0,5)

m . . .

v ;;:rllles;?;iyuzeyl e 21(%11,4) | 61 (%33,0) | 82(%44,3)

>

5] . .

d I;f)?lltzei;ne isleme ekipman/ 9 (%4,9) | 43 (%23,2) | 52(%28,1)
Ses seviyesi 1(%0,5) | 0 (%0,0) 1 (%0,5)
Yiiksek/Diisiik basing 2%L1) | 4(©%2.2) 6(3,2)
Diger 10 (%5.4) | 11(%5,9) | 21(%11,4)

Toplam 48(%25,9) | 137%(74,1) | 185%(100,0)

Bagimli degiskenin iki kategorisi kiyaslandiginda ise (6liim/yaralanma) diisen cismin
etkisi/ek yiik tasima kategorisindeki kazalarin daha siddetli oldugu tespit edilmistir. Toplam
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yiizde dagiliminda bu kategorideki kazalarda ¢oklukla yaralanma meydana geldigi bilgisi
edinilse de ikinci derece analizde “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen
kaza 9%8,3 iken “Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %6,6 oldugu
anlagilmaktadir. Benzer sekilde yiiksek/diisiik basing kategorisindeki kazalarin daha siddetli
oldugu tespit edilmistir. “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %4,2
iken “Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %2,9 oldugu bilgisi elde edilmistir.

Ikinci incelenen degisken kaza ¢esidi olmustur. Cizelge 8’de bagimli degiskenin kaza cesidi
bagimsiz degiskeni kategoriler arasindaki dagilimi paylasilmistir. Tabloda yer alan degerler
toplam dagilim i¢indeki yiizde degerleridir.

Cizelge 8. Kaza Cesidi-Kaza Siddeti Capraz Tablolama Analizi

Kaza Siddeti
P Toplam
Oliim Yaralanma
Ayni yiizeyde diisme 2 (%1,1) 1 (%0,5) 3 (%1,6)
Cisimler aras1 sikigma 0 (%0,0) 12 (%6,5) 12 (%6,5)
Bina go¢iigii altinda kalma 2 (%1,1) 1 (%0,5) 3 (%1,6)
Zemin gogiigii altinda kalma 2 (%1,1) 2 (%l1,1) 4 (%2,2)
Basinca maruz kalma 1 (%0,5) 2 (%1,1) 3 (%1,6)
T | Yiiksekten diisme 24(%13,0) | 56 (%30,3) 80(%43,2)
g Tasit kazasi 4 (%2,2) 9 (%4,9) 13 (%7,0)
§ | Patlama/yangin 2 (%1,1) 3 (%1,6) 5 (%2,7)
.“2 DVB’a cisim kagmasi 0 (%0,0) 1 (%0,5) 1 (%0,5)
Zehirlenme 1 (%0,5) 0 (%0,0) 1 (%0,5)
Cisim ¢arpmast 1 (%0,5) 29 (%15,7) 30 %16,2)
Cisim batmasi 0 (%0,0) 5 (%2,7) 5 (%2,7)
Elektrik carpmasi 6 (%3.,2) 16 (%8,6) 22(%11,9)
Diger 3 (%1,6) 0 (%0,0) 3 (%1,6)
Toplam 48 (%25,9) | 137 (%74,1) | 185(%100,0)

Kategorilerin kaza siddeti ile olan iliskileri incelendiginde, “Oliim” kapsaminda 48 vakada,
kazalarin siklikla yiiksekten diisme sebebiyle meydana geldigi gozlenmistir. Bu bilgiyle
birlikte bagimli degiskenin iki kategorisinin kiyaslanmasi gerekmektedir.

Bagimli degiskenin iki kategorisi kiyaslandiginda ise (6liim/yaralanma) zemin gociigii
altinda sikisma kategorisindeki kazalarm daha siddetli oldugu tespit edilmistir. Toplam
yiizde dagiliminda bu kategorideki kazalarin 6liim ve yaralanma ile esit dagilim gosterdigi
bilgisi edinilse de ikinci derece analizde “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana
gelen kaza %4,2 iken “Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %1,5 oldugu
anlagilmaktadir. Benzer sekilde basinca maruz kalma kategorisindeki kazalarin daha
siddetli oldugu tespit edilmistir. “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen
kaza %2,1 iken “Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %1,5 oldugu bilgisi elde
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edilmistir. Yiiksekten diisme kategorisi iginde aym durum sz konusudur. “Oliim”
kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %50,0 iken “Yaralanma” kapsaminda
yer alan 137 vakada %40,9 oldugu tespit edilmistir. Tasit kazasi, patlama/yangin ve elektrik
carpmasi i¢inde aymi bulgular elde edilmistir. Tek degiskenli siklik analizi ve gapraz
tablolama analizi toplam dagiliminda bu kazalarin yaralanma agirlikli sonuglandig: bilgisi
elde edilse de yapilan ikinci derece analizde aslinda bu kazalarin &liimle sonuglanma
yiizdelerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Incelenen diger bir degisken kaza kaynagidir. Cizelge 9°de bagimli degiskenin kaza
kaynag1 bagimsiz degiskeni kategorileri arasindaki dagilimi paylasilmistir. Tabloda yer alan
degerler toplam dagilim igindeki ylizde degerleridir. Kategorilerin kaza siddeti ile olan
iliskileri incelendiginde, “Oliim” kapsaminda 48 vakada, kazalarin siklikla bina/yapi
kaynakli meydana geldigi gozlenmistir. Bu bilgiyle birlikte bagimli degiskenin iki
kategorisinin kiyaslanmasi gerekmektedir.

Cizelge 9. Kaza Kaynagi-Kaza Siddeti Capraz Tablolama Analizi

Kaza Siddeti
P Toplam
Oliim Yaralanma
Bina/yap1 12 (%6,5) | 20 (%10,8) | 32 (%17,3)
El aleti 2 (%1,1) | 19(%10,3) | 21 (%l11,4)
Atiklar 0 (%0,0) 3 (%1,6) 3 (%1,6)
Su 1 (%0,5) 1 (%0,5) 2(%1,1)
Elverigsiz hava sartlari 0 (%0,0) 4 (%2,2) 4 (%2,2)
Kum/tasg 0 (%0,0) 4 (%2,2) 4 (%2,2)
Boru hatti 0 (%0,0) 2 (%1,1) 2 (%1,1)
5o | Kutu varil 0 (%0,0) 3 (%1,6) 3 (%1,6)
E Basingl1 kap 2 (%1,1) 2 (%]1,1) 4 (%2,2)
;2 Elektrik hatti 7 (%3,8) 13 (%7,0) 20 (%10,8)
S | Ving 1(%0,5) | 3(%1,6) 4 (%2,2)
% | Makine 1 (%0,5) 4 (%2,2) 5 (%2,7)
Is makinesi 2 (%1,1) 8 (%4,3) 10 (%5.,4)
Iskele 7 (%3,8) 18 (%9,7) 25 (%13,5)
Caligilan zemin 7 (%3,8) 18 (%9,7) 25 (%13,5)
Portatif merdiven 0 (%0,0) 8 (%4,3) 8 (%4.,3)
Giriilti/titresim 0 (%0,0) 1 (%0,5) 1 (%0,5)
Uyusturucu/alkol 0 (%0,0) 1 (%0,5) 1 (%0,5)
Diger 6 (%3,2) 5 (%2,7) 11 (%5,9)
Toplam 48(%25,9) | 137(%74,1) | 185(%100,0)
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Bagimli degiskenin iki kategorisi kiyaslandiginda ise (6liim/yaralanma) bina/yapi
kategorisindeki kazalarin daha siddetli oldugu tespit edilmistir. Toplam yiizde dagilimimda
bu kategorideki kazalarin yaralanma agirlikli sonuglandigr bilgisi edinilse de ikinci derece
analizde “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %25,0 iken
“Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %14,6 oldugu anlasilmaktadir. Benzer
sekilde basingh kap kategorisindeki kazalarin daha siddetli oldugu tespit edilmistir. “Oliim”
kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %4,2 iken “Yaralanma” kapsaminda
yer alan 137 vakada %1,5 oldugu bilgisi elde edilmistir. Elektrik hatt1 kategorisi iginde ayn1
durum s6z konusudur. “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %14,6
iken “Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %9,5 oldugu tespit edilmistir. Iskele ve
caligilan zemin i¢inde ayn1 bulgular elde edilmistir. Tek degiskenli siklik analizi ve gapraz
tablolama analizi toplam dagiliminda bu kazalarin yaralanma agirlikli sonuclandig: bilgisi
elde edilse de yapilan ikinci derece analizde aslinda bu kazalarin 6liimle sonuglanma
yiizdelerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Son olarak incelenen degisken kazazede yast olmustur. Cizelge 10’da bagimli degiskenin
kazazede yast bagimsiz degiskeni kategorileri arasindaki dagilimi paylasilmistir. Tabloda
yer alan degerler toplam dagilim i¢indeki yiizde degerleridir.

Cizelge 10. Kazazede Yasi-Kaza Siddeti Capraz Tablolama Analizi

Kaza Siddeti
P Toplam
Oliim Yaralanma
16-18 0 (%0,0) 3(%1,6) 3 (%1,6)
19-24 7 (%3,8) 19 (%10,3) | 26 (%14,1)
_ 25-29 3(%1,6) 23 (%12,4) | 26 (%14,1)
E 30-34 6 (%3,2) 19 (%10,3) | 25 (%13,5)
= 35-39 4 (%2,2) 31 (%16,8) | 35 (%]18,9)
D
E 40-44 8 (%4,3) 19 (%10,3) | 27 (%14,6)
,\2 45-49 13 (%7,0) 15 (%8,1) | 28 (%15,1)
50-54 3 (%1,6) 7 (%3,8) 10 (%5,4)
55-59 4 (%2,2) 0 (%0,0) 4 (%2,2)
Bilinmiyor 0 (%0,0) 1 (%0,5) 1 (%0,5)
Toplam 48(%25,9) | 137(%74,1) | 185(%100,0)

Kategorilerin kaza siddeti ile olan iliskileri incelendiginde, “Oliim” kapsaminda 48 vakada,
kazalarmn siklikla 45-49 yas araliginda meydana geldigi gézlenmistir. Bu bilgiyle birlikte
bagiml degiskenin iki kategorisinin kiyaslanmasi gerekmektedir.

Bagimli degiskenin iki kategorisi kiyaslandiginda ise (Olim/yaralanma) 19-24 yas
kategorisindeki kazalarin daha siddetli oldugu tespit edilmistir. Toplam yiizde dagilimimda
bu kategorideki kazalarin yaralanma agirlikli sonuglandigr bilgisi edinilse de ikinci derece
analizde “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %14,6 iken
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“Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %13,9 oldugu anlasilmaktadir. Benzer
sekilde 40-44 yas kategorisindeki kazalarin daha siddetli oldugu tespit edilmistir. “Oliim”
kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %16,7 iken “Yaralanma” kapsaminda
yer alan 137 vakada %13,9 oldugu bilgisi elde edilmistir. 45-49 yas kategorisi iginde aynt
durum s6z konusudur. “Oliim” kapsaminda yer alan 48 vakada meydana gelen kaza %16,7
iken “Yaralanma” kapsaminda yer alan 137 vakada %13,9 oldugu tespit edilmistir. 45-49
ve 50-54 yas kategorileri i¢inde ayni bulgular elde edilmistir. Tek degiskenli siklik analizi
ve capraz tablolama analizi toplam dagiliminda bu kazalarin yaralanma agirlikli
sonuclandigi bilgisi elde edilse de yapilan ikinci derece analizde aslinda bu kazalarin
6limle sonuglanma yiizdelerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

4.3. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Tartisma

Her iki analizden elde edilen bulgularin biitiinlesik incelenmesi ile cesitli gozlemlerde
bulunulmustur. Bu béliimde yapilan ilgi ¢ekici tespitler ve bazi bulgularin olasi nedenleri
asagida 6zetlenmistir:

e Ege bolgesindeki ingaat isyerlerinde yiiksekten diisme kazalarinin sadece siddetli degil
ayn1 zamanda sik yasandigi (%43) sonucu ile karsilagilmistir. Diisen ii¢ is¢iden bir
tanesi ise hayatin1 kaybetmektedir.

e (apraz tablolama analizinde Sliimle sonuglanan is kazalarinin yarisinin yiiksekten
diisme nedenli oldugu tespit edilmistir. Bu oran (%50) Giircanli ve Miingen’in bilirkigi
raporlarini inceleyerek yapmis olduklari caligmada [15] bulduklari deger (%54,1) ile
uyusmaktadir. Aynmi1 sekilde Miingen’in 2005-2009 yillar1 arasinda meydana gelmis
5239 is kazasini ele alarak yaptigi caligmada kaza tipleri arasinda diismeler %42,9 ile
ilk sirada yer almistir [30]. Giircanli’nin 1968-1999 yillar arasindaki insaat kazalaria
iliskin yaptig1 degerlendirmede ise ingaat sektdriinde en fazla karsilasilan kaza tipi yine
%42,9 ile diismelerdir [31]. Bunun yaninda Tirkiye’de meydana gelen yiiksekten
diisme sebepli kazalarin ortalama olarak %50 gibi bir degere sahip oldugu gozlenirken,
¢esitli aragtirmacilarin yurt diginda yaptig1 ¢alismalarda bu deger %22 ile %33 arasinda
kalmig ve yine ingaat sektoriinde en sik gozlenen kaza tipi oldugu vurgulanmustir [32]
[33] [34] [35].

e Oliimlii is kazalar1 siklikla Pazartesi giinleri meydana gelmektedir. Bu sonug haftanin
ilk giinii is¢ilerin daha dikkatsiz calistig1 ve konsantrasyon giicliikleri ¢ektigini savunan
ve Pazartesi etkisi (Monday effect) olarak da ge¢miste yapilan c¢aligmalarla
ortiismektedir [19]. Bu durum ayni zamanda literatiirde “Monday Effect (Pazartesi
Etkisi)” olarak da bilinir. Akboga, 2010-2012 yillar1 arasinda meydana gelen kazalar
inceledigi ¢alismada pazartesi giinleri is kazalarmmin diger gilinlere gore daha sik
meydana geldigini gostermistir [37].

e Tek degiskenli siklik analizinde en yiiksek kaza sikliginin 35-39 yas grubunda oldugu
tespit edilse de, incelenmis olan kaza dosyalarini kapsayan ¢apraz tablolama analizinde
45-49 yas gruplarindaki is¢ilerde daha sik 6liimlii is kazasi yagandigi tespit edilmistir.
Bu yas grubundaki kisilerin ¢alismalarinin dikkatle izlenmesi gerekir.
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e Altyap insaatlarinda is kazalarmin daha liimciil oldugu sonucu ile karsilagilmistir ve
bu da bu tip insaatlarda risk seviyesinin daha yiiksek oldugunu gosterir. Bir yandan,
daha diisiik risk seviyesine sahip konut insaatlarinda daha sik is kazas1 meydana geldigi
goriilmistiir. Kiigiik boyuttaki konut insaatlariin genelde yetkin olmayan ve is
giivenligi kiiltiiri almamis miiteahhitler tarafindan yapilmasmnin ve konut ingaatlarinda
daha fazla galisan olmasinin bu tabloya neden oldugu sdylenebilir.

e Villanueva ve Garcia yaptiklar1 ¢alismada is¢i gruplarmin is gilivenligi riskleri
acisindan ayr1 ayr1 incelenmesi gerektigini vurgulamistir [36]. Bu veri setinde yapilan
incelemede, kalip isi yapan isciler en sik is kazasma ugrayan isci grubu olarak goze
carpmaktadir. Altyapi, siva/boya, operatdr ve cati igleri gorevleri ile ugrasan isci
gruplarinda diger is¢i gruplarma kiyasla daha sik Olimli is kazalariyla
karsilagilmaktadir. Benzer bir ¢alismada, Giircanli ve Miingen 6liimlii is kazalarinin
is¢i gruplarindaki dagilimini incelemis sirasiyla vasifsiz isgi, siva/boya ve iskele/kalip
is¢ilerinin en sik 6liim sonuglu kazaya maruz kaldigimi gostermistir [15]. Ayni sekilde
Akboga, 2010-2012 yillar1 arasinda meydana gelen kazalari inceledigi ¢aligmada
kazazedelerin gruplar arasindaki dagilimini incelemis ve ilk sirada vasifsiz iggilerin
ikinci sirada kalip is¢ilerinin yer aldigini gostermistir [37].

e Kazalara yol agan en onemli insan faktdriiniin “Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)
kullanmama” oldugu tespit edilmistir. Ancak, bunun miifettisin kisisel yoruma bagli
oldugu gozden kagmamalidir. KKD kullanmama nedeninin isciden mi yoksa
igsverenden mi kaynaklandig1 agik degildir. Ayrica, KKD 6nermek yerine miihendislik
kontrolii ile de tehlikenin 6nlenebilecegi unutulmamalidir.

e Incelenen vakalarda kaza geciren iscilerin yarisindan fazlasmin ise baslayali heniiz 1
ay bile olmadan kaza gegirdikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore ise yeni
baslayan iscilerin kaza gecgirme olasilig1 uzun siiredir ¢alisan is¢ilere gore daha yiiksek
oldugu sdylenebilir. Gelecek calismalar igin kaza sikligi ve ise baslama giin sayisi
arasinda dogrusal regresyon ile modelleme yapilmasi disiiniilebilir. Ancak, insaat
sektoriinde act bir gergek vardir ki birgok isveren cezai islem siireci ge¢irmemek igin
isciyi kaza gecirdigi giin sigortalayabilmektedir. ise basladigi ilk giin kaza gegirme
sayisinin biiyiik olmasinin nedeninin bu olabilecegini unutmamak gerekir.

e Viicut hasar cesidi ve yeri gibi bazi kategorik degiskenlerde birgok vakanin
“Bilinmeyen” olarak nitelendirildigi gozlenmistir. “Bilinmeyen” kategorisindeki is
kazalar1 ayrica incelendiginde bu kazalarin yaklasik %60’mimn oliimle sonuglandig:
ortaya ¢ikmistir. Bunun olas1 nedeni hayatin1 kaybeden is¢inin viicuduna ne tip hasar
aldiginin belirlenmesinin otopsi yapmadan zor anlagilabilecegidir. Burada ¢oziim
“6lim” diye ayr1 bir kategori koymak ya da 6liimleri yaralanmalardan tamamen ayri
incelemek olabilir.

e Ustalarin niteliksiz isgilerden daha sik kaza gecirdigi sonucu ile karsilagilmistir.
Normal sartlarda ustalarin is¢ilere gore daha az sayida olmasi gerektigi diisiiniiliirse bu
sonug sasirticidir. Bir yandan da, birgok isciye “pozisyonun nedir?” diye soruldugunda
usta diye karsilik verdigi ve toplamda kag usta ve is¢i ¢alistigi bilgilerinin bulunmadigi
gercegini goz ard1 etmemek gerekir.
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e (apraz tablolama analizi asamasinda uygulanan ikinci derece analizde, tek degiskenli
siklik analizi ve capraz tablolama toplam sonu¢ dagilimi bulgularinda 6n plana
¢ikmayan, yaralanma ile sonuglaniyor gibi goriinen bazi degisken kategorilerinin
(yiksekten diisme, cesitli yas kategorileri, vb.) 6liim ile sonuglanma yiizdelerinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle kaza kok sebep arastirmalarinda, goézden
kagabilecek degisken kategorilerinin tespitinde ve degiskenlerin Oneminin
vurgulanmasinda ikinci derece analizin yapilmasi dnem arz etmektedir.

e Bazi degiskenlerde daha detayli yorum yapabilmek i¢in isyerlerinde ne zaman, kag ig¢i
calistigl, kagimnin egitim aldig1 gibi bilgilere ihtiyag vardir.

5. SONUC

Tirkiye’de is¢i sagligi ve is gilivenligi alaninda yapilan birgok arastirma SGK yillik
istatistiklerindeki veriler kullanilarak yapilmaktadir. Ancak, bu yilliklarda detayli
istatistiklerin bulunmamasi nedeniyle belli bir sektorii ya da is¢i grubunu mercek altina alan
bir ¢alisma yapilamamaktadir. Bu nedenle bu calismada SGK istatistikleri yerine daha
detayli bilgi igeren miifettis raporlar1 kullanilarak Ege bolgesinde meydana gelen insaat is
kazalarina ait bir veri tabani olusturulmustur. Bu sayede sadece insaat sektdriinde meydana
gelen is kazalarinin istatistiksel analizi yapilabilmis ve bir onceki bdliimde O6zetlenen
bulgular elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgularin icinde o&zellikle asagida
siralananlar dikkati gekmektedir:

e Yiiksekten diisme kazalarmin sadece siddetli degil ayn1 zamanda sik yasanmakta ve
yaklasik diisen ii¢ isciden bir tanesi hayatini kaybetmektedir.

e Oliimlii is kazalar1 siklikla haftanin ilk giinii Pazartesi meydana gelmektedir.
e  45-49 yas gruplarindaki is¢ilerde daha sik 6liimlii is kazas1 yasanmaktadir.

e Altyap: insaatlarinda is kazalarmin daha dliimciil olmakta, ancak daha diisiik risk
seviyesine sahip konut insaatlarinda daha sik is kazasi meydana gelmektedir.

e Kalip isi yapan isgiler en sik is kazasina ugrayan is¢i grubudur.

e Kazalara yol agan en onemli insan faktori “Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)
kullanmama” oldugu tespit edilmistir.

Bu calismanin sonuglarindan bir tanesi de bilinenin aksine tek degiskenli siklik analizinin
veri setinin yapt ve dagilimini yorumlamakta tek bagina yetersiz olabilecegidir. Caligmada
kullanilan ¢apraz tablolama ve sonrasinda yapilan ikinci derece analiz ile daha gergekei
sonuglar elde etmek miimkiin olmustur. Ornegin, ilk analizlerde &n plana ¢ikmayan,
yaralanma ile sonuglaniyor gibi goriinen bazi degisken kategorilerinin (yiiksekten diisme,
cesitli yas kategorileri, vb.) 6liim ile sonuglanma yiizdelerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle is giivenligi alaninda yapilan istatistiksel ¢aligmalarda analizlere
capraz tablolama yonteminin eklenmesi gercege daha yakin sonuglar alinmasinda yardimci
olacaktir.

TUBITAK’m verdigi destek ve CSGB Is Teftis Kurulu’nun is miifettisi raporlarina erisim
konusunda sagladigi izin ile gerceklesebilen bu arastirma projesinde Ozetle insaat is
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kazalarmm olusumunda etken olan faktorler incelenmistir. Ozellikle incelenen bazi
kategorik degiskenler (kaza kaynagi, g¢evre faktorii, insan faktorii, mesleki beceri egitimi,
proje tipi, proje son kullanim vb.) mevcut SGK kaza istatistiklerinde yer almamaktadir.
Calisma bu anlamda farkli bir perspektif ile degerlendirme yapmustir. Tiirkiye’de 1SG
alaninda yapilmis olan bilimsel galigmalarin ¢ogunlugu, iilkemizin is kazasi veri toplama
sistemindeki  yetersizliklerden  dolayr  anket  sonuglart  dayanak  alinarak
gergeklestirilmektedir. Makalede anlatilan ¢alismanin en biiyliik 6nemi, anket sonuglari
yerine gercek kaza bilgileri kullanan ve sadece insaat sektoriine ait bir is kazasi veri tabant
olusturulmasidir. Uygulamaya yonelik reel kazalari inceleyerek tamamlanan caligmanin
hem sektdriin is giivenligi durumunu 6zetler nitelikte olmasi hem de yapilmasi planlanan
iyilestirmelerde oncelikli riskleri tespit etmeye yardimei olmasi agisindan rehberlik etmesi
beklenmektedir. Bu sekilde gegmisten ders ¢ikarmak soz konusu olabilecek, tekrarlanan
hatalarin oniine gecilebilecek ve firmalar birbirine 6rnek teskil edebilecektir. Bu tespitlerin
ozellikle uygulamada olmak flizere sektdre biiyiik katki saglayacagi, is gilivenligine
gosterilen dneme iliskin biling ve farkindaligi arttiracagi beklenmektedir.

Bu calismada kullanilan veri taban1 mantigina benzer, ancak daha fazla vaka igeren bir veri
taban1 olusturularak, riskli is¢i gruplarini belirleme ve bu iscilerin nasil kaza gegirdiklerini
anlamaya yonelik ¢aligmalar sektdr igin yapilacak egitim atilimlaria yon verecektir.

Tiirkiye’deki diger bolgeleri inceleyen bir aragtirma bulunmadigi igin ¢alismanin bulgulari
ile ulusal bazda karsilagtirma yapilamamistir. Ancak, yapilan c¢aligmanin gelecekte
Tiirkiye'nin diger illerini kapsayarak genisletmesi ile daha da anlamli sonuclar elde
edilebilecegi diisiiniilmektedir. Boylece is kazalarinin olusumuna etki eden nedenler
belirlenerek, gerekli 6nlemler alinabilir ve insaat sektoriinde 6zellikle 6liimle sonuglanan is
kazalarinda zamanla azalma saglanabilir.

Tesekkiir

Bu caligmanin gergeklestirilmesinde “Konuk bilim adami destekleme programi” ile
aragtirmacilari bir araya getiren TUBITAK ve verilerin temininde yardimlarmni esirgemeyen
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Is Teftis Kurulu’na tesekkiir ederiz.
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