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Determination of the Effects of Different Row Spacing and Different Seeding
Rates on Flag Leaf and Spike Characters in Rye (Secale cereale L.)

Mustafa Aksoy*', Mehmet Yagmur?”

Abstract: In order to obtain high grain yield, it is very important to determine the most
appropriate row spacing and seeding rates according to the ecological regions where rye is
produced. For this reason, five different row spacings (15, 17.5, 20, 22.5 and 25 cm) and four
different seeding rate (300,400, 500 and 600 seeds m2) were used in the study on the leaves
and some spikes characters of rye (Secale cereale L. var. Aslim-95). The research was
determined with 3 replications according to the Experimental design as a split-plot design in
Random Blocks was used, with row spacing as main plots and seeding rates randomized as
subplots. The characteristics examined in the study were flag leaf blade length (cm), flag leaf
sheath length (cm), total number of spikelets per spike (pieces), sterile spikelets per spike
(pieces), biological yield (kg da?) and harvest index (%). The highest biological yield was
determined with 1137.2 kg da* in 15 cm row spacing, and the lowest biological yield was
determined with 962.8 kg da* in 25 cm row spacing. It is seen that row spacing is important
for biological yield and as row spacing widens, biological yield decreases. In terms of seeding
amount, the highest biological yield was determined with 1175.4 kg da™* at 600 seeds m
seeding rates. However, the lowest biological yield was determined at 873.2 kg da-1 with
300 seeds m seeding rates.
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Cavdar (Secale cereale L.)’ da Bazi Bayrak Yaprak ve Basak Ozellikleri Uzerine
Farkh Sira Araliklar: ve Farkli Tohum Miktarlarinin Etkilerinin Belirlenmesi

Ozet: Yiiksek tane verimi elde etmek icin cavdar iiretim yapilan ekolojik bolgelere gore en
uygun sira aralifit ve tohum miktarinin belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle
aragtirmada bes farkli sira aralig1 (15, 17.5, 20, 22.5 ve 25 cm) ve dort farkli tohum miktarinin
(300,400, 500 ve 600 tohum m2) cavdarin (Secale cereale L. var. Aslim-95) yaprak ve bazi
basak Ozelliklerine etkileri arastirtlmistir. Arastirma 3 tekrarlamali olarak Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ana parsellere sira araliklart ve alt
parsellere tohum miktarlart olacak sekilde belirlenmistir. Aragtirmada incelenen 6zellikler
bayrak yaprak ayasi uzunlugu (cm), bayrak yapragi kin uzunlugu (cm), basakta toplam
basakgik sayis1 (adet), basakta steril basakgik sayisi (adet), biyolojik verim (kg da*) ve hasat
indeksi (%) olmak iizere 6 karakterdir. En yiiksek biyolojik verimi 1137.2 kg dat ile 15 cm
sira araliginda belirlenmis, en diisiik biyolojik verim ise 962.8 kg da ile 25 cm sira araliginda
belirlenmistir. Sira araliklarmin biyolojik verim agisindan 6nemli oldugu ve sira aralifi
genisledik¢e biyolojik verimin azaldigi gorillmektedir. Tohumluk miktari bakimindan en
yiiksek biyolojik verimin 1175.4 kg da' ile 600 tohum m? tohumluk miktarinda
belirlenmistir. Oysa en diisiik biyolojik verim ise 873.2 kg da*ile 300 tohum mtohumluk
miktarinda saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cavdar, Sira araliklar, Tohum miktarlari, Bayrak yapragi, Basak
ozellikleri.
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1.GIRIS

Diinyada genis bir adaptasyona sahip ¢avdarmin (Secale
cereale L) atalarindan biri, yabani ¢ok yillik ¢avdar tiirii
(Secale montanum Gss.) oldugu kabul edilmektedir. Cavdar
bitkisinin koken aldigi bu ¢ok yillik tiirlerin orijin
merkezinin Agr1 Dagi ve Van Golii niin ¢evresi oldugu kabul
edilmektedir. Cok yillik cavdar bitkisi bu bdlgelerde
yetigtiriciligi yapilan arpa ve bugday i¢in elverissiz olan
kosullar icinde kendine yasam alani bulmustur. Cavdar
boylelikle insanlar tarafindan taninan bir bitki haline gelerek
Diinya’nin  ¢ok  farkli  bolgelerinde  yetistirilmeye
baslanmistir (Sencer ve Hawkes 1980). Diinya ¢avdar ekim
alan1 4.4 milyon hektar ve tiretim miktar1 13 milyon tondur.
Cavdar ekim alaninin ve {retiminin biyik bir bolimi
Almanya, Rusya, Polonya, Belarus, Danimarka, Ispanya,
Tiirkiye, Kanada, Cin, Ukrayna ve ABD iilkeleri tarafindan
iiretilmektedir (Anonim 2018a).

Kirsehir ilindeki ¢avdar iiretime bakildiginda 2017 yilh
itibartyla ekim alani 3.136 dekar, liretim miktar1 1.279 ton ve
kg/da verimi 408 kg’dir (Anonim 2018b). Diinya niifusunun
hizla artmasi, ekilebilen arazilerin son smirina ulasmis
olmasi ve gelecek yillardaki muhtemel bir beslenme agigimin
O6nemli isaretleridir. Bu nedenle gelecekte artan diinya
niifusunun gida gereksinimini yalnizca giivenli ve verimli
alanlarla yetinmeyip bu alanlarin yaninda marjinal alanlarda
da iiretimi saglamak gereklidir (Yanbeyi ve Sezer 2006).
Cevresel sartlart en iyi sekilde degerlendiren farkl: tiirlerin
bir arada yetistirildigi karisik ekim sistemlerinde de ¢avdarin
onemi giderek artmaktadir (Kir 2022). Bu 6zelliklerinden
dolay1 diinyada ve iilkemizde marjinal tarim alanlarinda
rahatlikla yetistiriciligi yapildigindan degerlendirilmesi
gereken en 6nemli tlirlerdendir.

Verim ve kalite unsurlarinda meydana gelebilecek olumsuz
durumun ortadan kaldirilmas: ve iiretim yapilan ekolojik
bolgeye en uygun sira araligit ve tohum miktarinin
belirlenmesi olduk¢a donemlidir (Yagmur, ve Sozen 2021).
Gengtan ve Balkan (2008), tarafindan yiiriitiilen bir
calismada dort farkli sira arasi (17, 34, 51 ve 68 cm) ve iki
farkli tohumluk miktarinin Trakya Bolgesi’nde yaygin
olarak tiretimi yapilan ii¢ ekmeklik bugday cesidinin
(Pehlivan, Flamura-85 ve Saraybosna) tane verimi ve verim
unsurlarma etkilerinin belirlenmesini amag¢lamiglardir. Sira
arasi mesafenin artirilmasiyla tane verimi, m2’deki bagsak
sayisi ve hasat indeksinde azalma oldugunu bildirmislerdir.
Sira arasi mesafesinin bagakta tane agirligi iizerine
etkilerinin yillara gore farkli gosterdigini bildirmislerdir.
Sira arasi acgikligina bagli olarak tohumluk miktarinin
artirtlmasiyla tane verimi, m2’deki basak sayisi, bagakta tane
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agirhig: ve hasat indeksinin artigini bildirmislerdir. Oztiirkci
(2009), tarafindan Van ekolojik kosullarinda 2007-2008
yetistirme sezonunda yiiriitiilen ¢alismada, dort farkli sira
aralig1 (15, 20, 25, 30 cm) ve ii¢ farkli tohum miktariin
(400, 500, 600 tohum/m2) ¢avdarin (Secale cereale L. var.
Aslim-95) tane verimi (kg/da) ve verim Ogeleri lizerindeki
etkileri belirlenmistir. Arastirmada, bagak uzunlugu, bayrak
yaprag1 ayasi uzunlugu, bayrak yapragi aya genisligi, bayrak
yapragi kin uzunlugu, basakta basakg¢ik sayisi, gibi verim
Ogeleri incelemistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
sira aralifl genisledikce; bayrak yapragi aya genisligi,
basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisinda artis elde
edilirken, hasat indeksinde azalma oldugunu bildirmistir.
Tohum oranindaki artis ile de; bayrak yaprag: aya genisligi,
basakta bagakcik sayisi ve hasat indeksinde azalma oldugunu
bildirmistir. Ding (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada,
dort farkli ekmeklik bugday cesidinin bes farkli bitki
sikhiginda  (200-300-400-500-600 bitki/m2) basakta
basakgik sayist dzellikleri incelenmistir. Sonugta, basakta
basakgik sayist 200 tohum/m2 ekim sikliginda en yiiksek
degere ulastig1 saptanmistir.

Bu aragtirmada bes farkli sira araligi (15, 17.5, 20, 22.5 ve
25 cm) ve dort farkli tohum miktarinin (300,400, 500 ve 600
tohum/m2) ¢avdarin (Secale cereale L. var. Ashim-95)
yaprak ve bazi basak oOzellikleri {izerindeki etkileri
aragtirtlmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2016-2017 yilinda Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma Uygulama Deneme arazisinde
yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin yapildigi deneme yerinin aylik toplam yagis
miktar1 ve aylik ortalama sicaklik ozellikleri Sekil 1°de
verilmistir.

Sicaklik °C

Yagis (mm)

= ee JzunYillar — es—2016-2017 yili

s U700 Yillar e em e 2016-2017 yilt

Sekil 1. Denemenin yiriitildigii Kirsehir ili 2016-2017 ve
uzun yillar ait iklim degerleri
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Toprak 6rnegi alinan yiizeyin temizlenmesiyle agilan v
seklindeki ¢ukurdan 4-5 cm kalimliginda 0-30 ve 30-60
cm’lik toprak dilimi deneme alanini temsil edecek sekilde 3
farkli yerden almarak harmanlanmis toprak orneklerinden
1.5 kg toprak bir torba i¢inde Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Midiirliigii Toprak Analiz Laboratuvarinda analiz
edilmistir. Arastirmanin  yiriitildigii deneme arazisinin
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneme Yeri Topragmnin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Derinlik 0-30cm 30-60cm
pH 7.59 7.63
Tuz (%) 0.02 0.02
Kireg (%) 27.9 28.39
Doygunluk (%) 55 55
Organik Madde (%) | 1.81 1.64
P205 kg/da 2.14 2.29
Potasyum (K20) 66.62 51.47

Aragtirmanin yiritiildiigii deneme arazisinin topragi; hafif
alkali, organik maddesi az, alinabilir potasyum bakimindan
yeterlidir. Alinabilir fosfor yiiksek, topragin tuz igerigi diisiik
ve kire¢ iceriginin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Kir
2021).

Arastirma 3 tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ana parsellere
sira araliklar1 (SA), (15, 17.5, 20, 22.5 ve 25 cm) ve alt
parsellere tohum miktarlari (SU) (300, 400, 500, 600
tohum/m2) olacak sekilde belirlenmistir. Arastirmada
kurulan denemenin her bir parselin sira uzunluklar: 5 m ve 6
adet sirasindan olacak sekilde planlanmigtir Parsel
biiyiikliikleri kullanilan sira araliklar1 ve tohum miktarlarina
gore 4.5 m2, 5.25 m2, 6.0 m2, 6.75 m2 ve 7.5 m2 olarak
belirlenmistir. Denemede parseller arasinda birakilacak
mesafe her parselde kullanilan sira araligi kadar
birakilmistir. Bloklar arasinda 3 m’lik araliklar birakilarak
deneme faktor kombinasyonlarina bagli, her blokta 20 parsel
olmak {izere toplam 60 parselden olugmaktadir

Aragtirmanin yapildig1 deneme alanin toprak islemesi Mayis
basinda pullukla yapilmigtir. Ekimden once ikileme islemi
ise ilk yagislardan sonra yabanci otlarla miicadele ve iyi bir
tohum yatagimin hazirlanmas: i¢in kazayagi araciligiyla
sirim yapilmigtir. Denemede Ashim 95 cavdar ¢esidi
parseller icerisinde sira araliklari ayarli olan markor
yardimiyla ¢izeler acilip elle 15 Ekim tarihinde, 4-6 cm
derinlikte yapilmustir.

Denemeler kirag kosullarda ve nadasa birakilmis arazilerde
kurulmustur. Bolgeye uygun ekim ve bakim islemleri
Onerilen yetistirme teknikleri dogrultusunda yapilmistir.
Yapilacak  toprak analizi sonuglart gbz  Oniinde
bulundurularak fosforun tamamu ile azotun bir kismi ekimle
birlikte, geri kalan azotun tamamu ilkbaharda kardeslenme
donemi sonunda uygulanmistir.
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Yaprak ve basak ornekleri her parselden tesadiifii olarak 10
ar adet olarak alimmustir. Elde edilen verilerin, varyans
analizleri “Tesadiif Bloklarinda Béliinen Parseller” deneme
desenine gore MSTAT-C paket programi kullanilarak
varyans analizi yapimistir. Ortalamalar “Duncan Coklu
Karsilastirma Testi” ile gruplandirilmistir (Steel ve Torrie,
1960).

3. BULGULAR

Aragtirmada, deneme faktorlerinin (sira araliklar1 ve tohum
miktarlar1) toplam 6 karakter iizerine etkileri incelenmistir.
Bunlar sirasiyla bayrak yaprak ayasi boyu (cm), bayrak
yapragi kin uzunlugu (cm), basakta toplam basakgik sayisi
(adet), basakta steril basak¢ik sayisi(adet), biyolojik verim
(kg/da), hasat indeksi (%) olmak {izere 6 karakterdir.

Bayrak Yaprak Ayasi Uzunlugu

Bes farkli sira araligt ve dort farklt tohum miktart
uygulanarak yiiriitilen calismada, bayrak yaprak ayasi
uzunluguna iliskin veriler tizerinde yapilan variyans analiz
sonuclart Tablo 2’de gosterilmistir.

Sira araliklariin bayrak yaprak ayasi uzunluguna etkisi
bakimindan ortalamalar (Tablo 3) degerlendirildiginde; en
yiiksek bayrak yaprak ayasi uzunlugu 18.35 cm aya
uzunlugu ile 15 cm sira araliginda elde edilmis, bunu
sirasiyla 17.81 cm aya uzunlugu ile 17.5 cm sira araligy,
17.09 cm aya uzunlugu ile 22.5 cm sira araligi ve 16.90 cm
aya uzunlugu ile 20 cm sira aralif izlemistir. Bayrak yaprak
ayast uzunlugunun en diisiik degeri 16.37 cm aya uzunlugu
ile 25 cm sira araliginda tespit edilmistir. Sira araliklari
acikliklart artisgmna bagli olarak bayrak yaprak ayasi
uzunluklarinin azaldigr tespit edilmistir. Bu durumun
bitkinin sira araliklari acikliklarina bagl olan su kaybinm
onlemek amaciyla bitkinin yapraklarini kiigiilttiigii seklinde
agiklanabilir.

Tablo 2. Bayrak yaprak ayasi uzunlugu (cm), bayrak yapragi
kin uzunlugu (cm), bagakta toplam basakeik sayisi (adet),
basakta steril basakcik sayisi(adet), biyolojik verim (kg/da),
hasat indeksi (%) iliskin variyans analiz sonuglari

F Degeri

Bayra

k aya [Kin [Toplam [Steril |Biyolojik|Hasat
Kaynak  |S D | uzunlugu | basakeik sayist [verim lindeksi
Tekerrir 2 .72 [1.672/6.5568* [0.0338 [0.778  |0.125
(A)Sira |4 [16.58 0.992)2.3267 [5.0396 4.013* [9.826**
|Araliklari ** *
(B)Tohum 3 [16.89 0.54 [3.2026* [9.297* [20.568* [9.045**
Miktarlar1 <> *
IAXB 12 [3.31* [1.812/0.5033 [3.591* [1.361  [2.476*

I* I*
Genel 59
VK (%) 6.01 @4.23 5.5 15.57 [10.61 [8.66

* p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde 6nemli VK: Varyasyon Kaynag1

Tohum miktarlarinin bayrak yaprak ayas1 uzunluguna etkisi
bakimindan Tablo 3’deki ortalamalar degerlendirildiginde;
en yliksek bayrak yaprak ayasi uzunlugu 18.87 cm olarak
300 tohum/m2 tohumluk miktarinda elde edilmistir. Bunu
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sirastyla 17.06 cm bayrak yaprak ayast uzunlugu 500
tohum/m2 tohum miktarinda ve 17.02 cm bayrak yaprak
ayasi uzunlugu da 400 tohum/m2 tohum miktarinda oldugu
belirlenmigtir. En diisiik bayrak yaprak ayasi uzunlugu ise
600 tohum/m2 tohum miktarindan 16.27 cm olarak
belirlenmigtir. Tohum miktar1 agisindan degerlendirildiginde
tohum miktar1 arttikca bayrak yaprak uzunlugunun azaldigt
tespit edilmistir.

Tablo 3. Farkli sira araliklarinda ve tohum miktarlarinda
bayrak yaprak ayasi uzunluklarima iliskin ortalama degerler
ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Sira  |Tohum Miktari (tohum/m2)

Aras1 |300 400 500 600 Ort.
(cm)

15.0 [21.96a* [18.91bc |16.40de |16.14de [18.35a
175 |19.76b  |16.93 cde|17.36 de |17.19 cde|17.81 b
20.0 |17.96 bcd |16.52 de [16.79 de |16.34 de |16.90 bc
225 |17.32cd |16.85de [17.71bcd|16.48 de |17.09 b
25.0 |17.33cd |1591de [17.04 cde|15.20e |16.37cC
Ort. ]18.87a |17.02b |[17.06b [16.27b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan,
p=0.05)

Tohum miktar1 artisiyla beraber bitkiler arasindaki su ve
besin maddesi rekabetinin bayrak yaprak ayasi
uzunluklarinin azalmasina sebep oldugu diistintilmektedir.

Sira araliklart X tohum miktarlari interaksiyonunun bayrak
yaprak ayasi uzunlugu iizerine etkisinin verildigi Tablo 3
incelendiginde; bayrak yaprak ayast uzunlugunun en yiiksek
degeri 21.96 cm ile 300 tohum/m2 tohum miktariyla 15 cm
sira araliginda oldugu belirlenmistir. En diisik bayrak
yaprak ayasi uzunlugu ise 25 cm sira araliginda 600
tohum/m2 tohum miktarinda 15.20 cm olarak tespit
edilmistir.

Bayrak Yaprag Kim1 Uzunlugu

Bes farkli sira araligt ve dort farkli tohum miktart
uygulanarak yiiriitilen c¢aligmada, bayrak yaprak kin
uzunluguna iliskin veriler lizerinde yapilan variyans analiz
sonuglart Tablo 2’de gosterilmistir. Farkli sira araliklarinda
ve tohum miktarlarinda bayrak yaprak kin uzunluguna iliskin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari
Tablo 4’de gdsterilmistir. Arastirma sonucuna goére bayrak
yaprak kin uzunlugunun istatistiki olarak sira araliklar
acikligindan ve tohum miktar1 artigindan etkilenmedigi
belirlenmistir.

Sira araliklarinin bayrak yaprak kin uzunluguna etkisi
bakimindan ortalamalarin verildigi Tablo 4
degerlendirildiginde; Sira araliklarina gore bayrak yaprak
kin uzunluklart 20.89-22.01 cm arasinda degistigi
belirlenmigtir. Bayrak yaprak kin uzunlugu 15 cm sira
araliginda 20.89 cm olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla
17.5 cm sira araliginda 22.01 cm bayrak yaprak kin
uzunlugu, 20 cm sira araligi ile 21.71 ecm kin uzunlugu, 22.5
cm sira araligi ile 21.85 cm kin uzunlugu, 25 cm sira araligi
ile 21.38 cm bayrak yaprak kin uzunlugu ile takip etmistir.
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Tablo 4. Farkli sira araliklarinda ve tohum miktarlarinda
bayrak yaprak kin uzunluklarina iliskin ortalama degerler ve
ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Sira Tohum Miktar1 (tohum/m2)

Arast | 300 400 500 600 Ort.
(Cm)

15.0 20.89 20.15 | 2140 |21.11 | 20.89
17.5 22.06 22.68 | 21.67 |2164 | 2201
20.0 21.19 21.71 | 2137 | 2257 |21.71
22.5 22.26 2140 |2203 |21.71 |21.85
25.0 22.67 21.80 | 20.63 | 20.41 | 21.38
Ort. 21.81 2155 | 2142 |2149

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Duncan,
p=<0.05)

Tohum miktarlarinin bayrak yaprak kin uzunluguna etkisi
bakimindan ortalamalar1 gosteren Tablo 4
degerlendirildiginde; tohum miktarlarina gore bayrak yaprak
kin uzunluklar1 ortalamalarinin 21.42-21.81 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. Bayrak yaprak kin uzunlugu 300
adet/m2  tohumluk miktarinda 21.81 cm olarak
belirlenmistir. Bunu sirasiyla 400 adet/m2 tohumluk miktar1
ile 21.55 cm bayrak yaprak kin uzunlugu, 500 adet/m2
tohumluk miktar1 ile 21.42 cm kin uzunlugu, 600 adet/m2
tohumluk miktarinda ise 21.49 cm bayrak yaprak kin
uzunlugu takip etmistir.

Basakta Toplam Basakc¢ik Sayisi

Bes farkli sira araligit ve dort farkli tohum miktari
uygulanarak yiriitilen ¢aligmada, toplam basak¢ik
sayilarina iliskin veriler iizerinde yapilan variyans analiz
sonuglar1 Tablo 2’de, sira araliklar1 ve tohum miktarlarinin
toplam basakgik sayisi ortalamalari ve ortalamalarin farklilik
gruplandirmalari Tablo 5°da verilmistir.

Sira araliklarinin bagakta toplam basakeik sayisina etkisi
bakimindan ortalamalar (Tablo 5) incelendiginde; sira
araliklarina gore basakta toplam basakgik sayist 35.733 adet
ile 15cm sira araliginda elde edilmis, bunu sirasiyla 34.717
adet toplam basakgik ile 17.5 cm sira araliginda, 33.933 adet
toplam basakgik ile 20 cm sira araliginda, 33.600 adet toplam
basakgik ile 22.5 cm sira araliginda ve 33.367 adet toplam
basakgik ile 25 cm sira araliginda elde edilmistir.

Tablo 5. Sira Araliklart ve Tohum Miktarlarinin Bagakta
Toplam Basake¢ik Sayisi Ortalamalart ve Ortalamalarin
Farklilik Gruplandirmalari

Sira Tohum Miktar1 (tohum/m?2)
Arast | 300 400 500 600 Ort.
(cm)
150 | 35.733 37.267 | 35.533 | 34.400 | 35.733
175 | 35.933 34.867 | 35.000 | 33.067 | 34.717
20.0 | 35.267 34.000 | 33.933 | 32.533 | 33.933
22,5 | 35.467 32.667 | 33.000 | 33.267 | 33.600
25.0 | 34.400 32.933 | 33.200 | 32.933 | 33.367
Ort. 35.360 a* | 34.347 | 34.133 | 33.240

ab ab b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Duncan,
p<0.05)
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Tohum miktarlarinin toplam basak¢ik sayisi {izerine
etkisinin verildigi Tablo 5’deki ortalamalar
degerlendirildiginde; en yiiksek basakta toplam basakgik
sayisinin 35.360 adet ile 300 tohum/m?2 tohumluk miktarinda
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 34.347 adet toplam basakgik
ile 400 tohum/m?2 tohumluk miktarinda, 34.133 adet toplam
basakgik ile 500 tohum/m2 tohumluk miktarinda ve en diisiik
basakta toplam basakgik olan 33.240 adet ise 600 tohum/m2
tohumluk miktarinda elde edilmistir.

Basakta toplam basake¢ik sayisinin en yiiksek degeri (35.360
adet) en diisiik tohum miktar1 olan 300 tohum/m2’den elde
edilirken, basakta bagak¢ik sayisi en diisiik degeri (33.240
adet) ise en yiiksek tohum miktart olan 600 tohum/m2’den
elde edilmistir. Tohum miktar1 arttik¢a basakta da basak¢ik
sayisinin azaldig1 belirlenmistir. Atak ve Ciftgi (2005)
tarafinda yapilan ¢aligmada en yiiksek basakg¢ik sayisinin,
160 kg/ha ekim sikliginda 28.17 adet ile saptanmis, bu ekim
sikligini, 25.91 adet ile 240 kg/ha ekim siklig1 ve 25.12 adet
ile 200 kg/ha ekim siklig1 izledigini bildirmislerdir. Ekim
sikligr arttikca bagsakcik sayilarinda belirgin azalmalar
oldugunu bildirmektedirler. Bulgularimiz Atak ve Ciftci
(2005), Ogztiirci  (2009) ve Ding (2010) yiiriittiikleri
calismalarindaki bulgularla benzerlik gostermektedir.
Tohum miktarmin artisina bagl olarak birim alandaki bitki
sayisi ve bagak sayist artmasiyla bitkilerin ihtiya¢ duydugu
su ve besin maddesi i¢in rekabet artmistir. Bu rekabetin
artmastyla basakta basakcik sayisinda azalma meydana
geldigi diisiiniilmektedir. Oztiirkci (2009), tarafindan Van
ekolojik kosullarinda 2007-2008 yetistirme sezonunda
yiiriitillen ¢aligmada, dort farkli sira araliga (15, 20, 25, 30
cm) ve Ui¢ farkli tohum miktarinin (400, 500, 600 tohum/m2)
cavdarin (Secale cereale L. var. Aslim-95) tane verimi
(kg/da) ve verim Ogeleri lizerindeki etkileri belirlenmistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglara goére sira araligi
genisledikge; bagakta basakcik sayisi, artis elde ettigini
bildirmistir. Hasat indeksinde azalma oldugunu bildirmistir.
Tohum oranindaki artig ile bayrak yapragi aya genisligi,
basakta basakgik sayisi ve hasat indeksinde azalma oldugunu
bildirmistir.

Basakta Steril Basak¢ik Sayisi

Bes farkli sira araligt ve dort farkli tohum miktart
uygulanarak yiiriitilen ¢alismada, basakta steril basak¢ik
sayisina iliskin variyans analiz sonuglar1 Tablo 2’de, sira
araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalari ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari ise Tablo 6’de verilmistir.

Sira araliklarinin basakta steril basak¢ik sayisina etkisi
bakimindan ortalamalarin verildigi Tablo 6 incelendiginde;
en yiiksek steril bagsakgik sayisinin 3.90 adet ile 22.5c¢m sira
araliginda elde edilmis, bunu sirasiyla 3.85 adet steril
basakgeik ile 25 cm sira araliginda, 3.31 adet steril basak¢ik
ile 20 cm sira araliginda, 3.40 adet steril bagak¢ik ile 17.5 cm
sira araliginda ve en diisiik steril bagakc¢ik sayisi olan 3.17
adet ise 15 cm sira araliginda elde edilmistir. Sira araliklart
degisimine ile basakta steril basak¢ik sayilar1 3.17-3.90 adet

arasinda degistigi belirlenmistir.
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Tablo 6. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Bagakta
Steril Basakg¢ik Sayisi Ortalamalar1 ve Ortalamalarin
Farklilik Gruplandirmalari

Sira Tohum Miktar1 (tohum/m2)

Aras1 (300 400 500 600 Ort.
(cm)

15.0 240 ¢e* 3.53cd |2.66 de |4.10abc|3.17 b
17.5 3.43 cde 3.16 cde|2.90 de |4.13 abc|3.40 ab
20.0 3.63 bcd 3.40 cde|3.33 cde|2.90 de [3.31 b
22.5 3.26 cde 3.70 bcd|4.00 abc|4.63 ab [3.90 a
25.0 2.66 de 3.33cde|4.60ab |4.83a [3.85a
Ort. 3.08 b 342b [350b |4.12a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan,
p=<0.05)

Tohum miktarlarinin steril basak¢ik sayisina etkisi
bakimindan ortalamalarin gosteren Tablo 6
degerlendirildiginde; en yiiksek steril basak¢ik sayisinin
4.12 adet ile 600 tohum/m2 sikliginda elde edilmistir. Bunu
sirastyla 3.50 adet steril basakgik ile 500 tohum/m2
sikliginda, 3.42 adet steril basak¢ik ile 400 tohum/m2
sikliginda ve en diisiik steril bagak¢ik sayisi olan 3.08 adet
ile 300 tohum/m2 sikliginda elde edilmistir. Tohum
miktarlar1 degisimi ile basakta steril basak¢ik sayilar: 3.08-
4.12 adet arasinda degistigi belirlenmistir. Sira araliklar ve
tohum miktarlar1 artiglartyla beraber steril bagakcik
sayilarinda artig oldugu belirlenmistir. Bu degisimin ekolojik
faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Sira araliklar1 X tohum miktarlari interaksiyonunun basakta
steril basakg¢ik sayisi {izerine etkisinin verildigi Tablo 6
incelendiginde; basaktaki steril bagak¢ik sayisinin en yiiksek
degeri 4.83 adet ile 600 tohum/m2 tohum miktariyla 25 cm
sira araliginda oldugu belirlenmigtir. En diisiik bagsaktaki
steril basakgik sayisi ise 15 cm sira araliginda 300 tohum/m2
tohum miktarinda 2.40 adet olarak tespit edilmistir.

Biyolojik Verim (kg/da)

Bu calismada, Aslim 95 cavdar cesidinde bes farkli sira
araligi ve dort farkli tohum miktarinin biyolojik verime
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Sira
araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalar1 ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalart ise Tablo 7’de verilmistir. Sira
araliklarina bagli olarak biyolojik verim ortalamalarinin
verildigi Tablo 7 incelendiginde; en yiiksek biyolojik verimi
1137.2 da/kg ile 15 cm sira araliginda belirlenmis, bunu
sirastyla 1122.9 da/kg ile 17.5 cm sira araliginda, 1091.0
da/kg ile 20 cm sira aralifinda, 987.4 da/kg ile 22.5 cm sira
araliginda ve en diisiik biyolojik verim ise 962.8 da/kg ile 25
cm sira araliginda belirlenmistir. Sira araliklarinin biyolojik
verim agisindan 6nemli oldugu ve sira aralig1 genisledikge
biyolojik verimin azaldig1 goriilmektedir. Chen dig. (2010)
tarafindan kiglhik bugday {retimi {izerinde yaptigi
calismasinda sira araliklari arttik¢a topragm su kaybinin
(evapotranpsirasyon) arttigini bildirmislerdir. Sira araligt
acikligina bagl olarak topragin su kaybinin artmasi bitki
gelisimini olumsuz etkiledigi ve biyolojik verimi diisiirdiigii
diistiniilmektedir (Yagmur ve Kaydan, 2008).
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Tablo 7. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Biyolojik

Verim  Ortalamalar1  ve  Ortalamalarin ~ Farklilik

Gruplandirmalari

Sira Tohum Miktar: (tohum/m2)

Arasi 300 400 500 600 Ort.

(cm)

15.0 847.6 1135.1 1225.3 1340.9 1137.2 a

17.5 937.7 1109.9 1197.2 1246.7 1122.9 ab

20.0 967.3 1109.7 1074.3 1212.6 1091.0
abc

225 753.2 993.8 1048.8 1153.9 [987.4 bc

25.0 860.1 1010.8 1057.7 922.7 962.8 ¢

Ort. 873.2¢c* |1071.8b |[1122.7ab |1175.4a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Duncan,
p=<0.05)

Tohum miktarlarina bagli olarak biyolojik verime iliskin
ortalamalar1 gosteren Tablo 7 ele alindiginda ise; en yiiksek
biyolojik verimin 1175.4 da/kg ile 600 tohum/m2 tohumluk
miktarinda belirlendigi ve bunu 1122.7 da/kg ile 500
tohum/m?2 tohumluk miktari, 1071.8 da/kg ile 400 tohum/m2
tohumluk miktari takip etmistir. En diigiik biyolojik verim ise
873.2 da/kg ile 300 tohum/m2 tohumluk miktarinda oldugu
belirlenmistir.

Tohum miktarlar1 arttikca biyolojik verimin arttig1
goriilmektedir. Rakamlardan da anlasilacagi gibi en diisiik
biyolojik verim en seyrek ekimden, en fazla biyolojik verim
ise en sik ekimden elde edilmistir. Bu durumun m2’deki
tohum miktar1 artisina bagli olarak artan bitki sayisinin
biyolojik verimi de arttirdig1 diigiiniilmektedir.

Hasat Indeksi (%)

Bes farkli sira araligt ve dort farkli tohum miktart
uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada, hasat indeksine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 2’da, sira araliklar1 ve tohum
miktarlart  ortalamalar1  ve  ortalamalarin  farklilik
gruplandirmalart ise Tablo 8’da verilmistir.

Sira araliklarinin  hasat indeksine iligkin ortalamalar
incelendiginde; en yiiksek hasat indeksi % 30 ile 15 cm sira
araliginda belirlenmis, bunu sirasiyla % 28 ile 22.5 cm sira
araliginda, % 27 ile 17.5 cm sira araliginda, % 25 ile 20 cm
sira araliginda ve en diisiik hasat indeksi ortalamasi ise % 24
ile 25 cm sira araliginda belirlenmistir (Tablo 8). Sira aralig
acikliklart artigina bagli olarak hasat indeksinde azalma
oldugu belirlenmistir. En yiiksek hasat indeksi en diisiik (15
cm) sira araligindan elde edilmistir. Hasat indeksinin tane
verimi ve biyolojik verime bagli oldugu goéz Oniine
alindiginda bu degerlerdeki degisikliklerden dogrudan
etkilenmektedir. Sira aras1 mesafenin artmasiyla tane verim
miktarmin ve biyolojik verimin distiigii belirlenmistir.
Ancak tane verimdeki disiisiin biyolojik verimi diislisiine
oranla daha fazla olmasindan dolayr hasat indeksinin
azalmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Tohum miktarlarma iliskin hasat indeksi ortalamalar1 ele
alindiginda ise; en yiiksek hasat indeksi % 29 ile 400
tohum/m2 tohumluk miktarinda belirlendigi ve bunu % 28
ile 300 tohum/m2 tohumluk miktarinda, % 27 ile 500
tohum/m2 tohumluk miktar1 takip etmistir. En diisiik hasat
indeksi ise % 24 ile 600 tohum/m2 tohumluk miktarinda
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oldugu belirlenmistir. Calismada tohum miktariin
artmasiyla hasat indeksinin azaldig1 belirlenmistir. Akkaya
(1994) yaptig1 caligmasinda tohumluk miktar: arttik¢a hasat
indeksinde azalma oldugunu belirtmistir. Arastirmada elde
ettigimiz bulgular Akkaya (1994) arastirmalarindaki
bulgular ile benzerlik gosterirken, Ustiinalp (2010) artan
ekim sikliginin hasat indeksine etkisinin olmadigini,
Gengtan ve Balkan (2008) ise tohumluk miktarindaki artisa
bagli olarak hasat indekisinin de arttigini bildirmislerdir.
Baker (1982) ise hasat indeksinin ekim sikligina bagli olarak
degisiminin bolgeler arasindaki cevresel faktorlerden ileri
geldigini bildirmistir. Sonug olarak tohum miktarlarina bagl
olarak bitkiler arasi1 rekabet ve ¢evresel farkliliklar sonucu
hasat indeksinde farkliliklar olugmasma sebep oldugu
diisiiniilmektedir.

Tablo 8. Sira Araliklari ve Tohum Miktarlarinin Hasat

Indeksi  Ortalamalari1 ve  Ortalamalarin  Farklilik

Gruplandirmalar1

Sira Tohum Miktar1 (tohum/m2)

Aras1 (300 400 500 600 Ort.

(cm)

15.0 30.0 abcde* [29.3 abcde  |31.3ab  |30.3 abcd|30.3 a

175 31.0 abc 29.3abcde  |24.3 defg|25.0 27.4

cdefg abc

20.0 25.0 cdefg |28.3 abcdef |27.7 22.7fg |25.9bc
abcdef

22.5 32.0a 29.7 abcde |28.0 25.2 28.7 ab
abcdef  |bcdefg

25.0 24.0 efg 28.3 abcdef |25.0 21.0g |246¢C
cdefg

Ort. 28.4a 29.0a 27.3a |24.8b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Duncan,
p=<0.05)

Sira araliklart X tohum miktarlar1 interaksiyonunun hasat
indeksi lizerine etkisinin verildigi Tablo 8 incelendiginde;
hasat indeksinin en yliksek degeri % 32 ile 300 tohum/m2
tohum miktartyla 22.5 cm swra araliginda oldugu
belirlenmistir. En diisiik hasat indeksi ise 25 cm sira
araliginda 600 tohum/m2 tohum miktarinda % 21 olarak
tespit edilmistir. Oztiirkci (2009), tarafindan Van ekolojik
kosullarinda 2007-2008 yetistirme sezonunda ylriitiilen
calismada, dort farkli sira araligi (15, 20, 25, 30 cm) ve g
farkli tohum miktarinin (400, 500, 600 tohum/m?2) ¢avdarin
(Secale cereale L. var. Ashim-95) tane verimi (kg/da) ve
verim  Ogeleri  lizerindeki  etkileri  belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara goére sira aralii
genisledikce; hasat indeksinde azalma oldugu bildirilmistir.
Tohum oranindaki artis ile bayrak yapragi aya genisligi,
basakta bagakcik sayis1 ve hasat indeksinde azalma oldugunu
bildirmistir (Kaydan ve ark. 2011; Kaydan ve Yagmur 2008)

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Arastirmada sira agikliklarina bagli olarak incelenen
karakterler tizerinde yapilan analiz sonuglara gore; bayrak
yaprak ayasi uzunlugu, basakta toplam basak¢ik sayisi,
biyolojik verim ve hasat indeksine iliskin en yliksek degerler
en dar sira araligi olan 15 cm’den elde edilmigtir. Bu
karakterler yoniinden en diigiik degerler ise en genis sira
aralig1 olan 25 cm’den elde edilmistir. Bayrak yaprak kin
uzunluguna iliskin en yiiksek deger 17.5 cm sira araliginda
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elde edilirken, en diisiik deger 15 ¢cm sira araliginda elde
edilmistir. Bagakta steril basakg¢ik sayisina iligkin en yiiksek
deger 22.5 c¢m sira araliginda elde edilirken, en diisiik deger
15 cm sira araliginda elde edilmistir.

Tohum miktarlari bakimindan basakta steril bagak¢ik sayist
ve biyolojik verimine iliskin en yiiksek deger en yiiksek
tohum miktart olan 600 tohum/m2 tohum miktarindan elde
edilirken, en diisiik deger ise en diisiik tohum miktar1 olan
300 tohum/m2 tohum miktarindan elde edilmistir. Bayrak
yaprak ayasi uzunlugu ve basakta toplam basak¢ik sayisina
iliskin en yiiksek deger en diigilk tohum miktar1 olan 300
tohum/m2 tohum miktarindan elde edilirken, en diisiik deger
ise en yiliksek tohum miktar1 olan 600 tohum/m2 tohum
miktarindan elde edilmistir. Bayrak yaprak kin uzunluguna
iliskin en yiliksek deger 300 tohum/m2 tohum miktarindan
elde edilirken, en diisiik deger ise en diisiik tohum miktari
olan 500 tohum/m?2 tohum miktarindan elde edilmistir. Hasat
indeksine iligkin en yiiksek deger 400 tohum/m2 tohum
miktarindan elde edilirken, en diisiik deger ise en diisiik
tohum miktar: olan 600 tohum/m2 tohum miktarindan elde
edilmistir. Sonug olarak en yiiksek biyolojik verim degeri 15
cm sira araliginda ve 600 tohum/m2 tohum miktarinda elde
edilmigtir. Aragtirmada yapilan degerlendirmeler tek yillik
verilere dayanmaktadir. Kirsehir ve bolge ekolojisinde
yapilacak benzer ¢aligsmalar konuyla ilgili daha fazla bilgiye
ulagmay1 saglayarak yapilacak yorumlarin giivenirliligini
arttiracagi diisiiniilmektedir.
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