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Yozgat Volkanitleri Orta Anadolu’daki Orta Anadolu Kristalin Karmasigi icerisinde, Yozgat ilinin
ise kuzey-batisinda yer almaktadir. Orta-Ust Eosen yash Yozgat Volkanitleri bazaltik andezit, andezit
ve dasitlerden olusmaktadir. Yozgat Volkanitleri kalk-alkalin karakter sergilemekte olup, elek dokulu
plajiyoklaz fenokristalleri ve epitaksitik kuvars ksenokristalleri ile magma karigiminin varligini ispat
etmektedir. Ayrica jeokimyasal incelemeler sonucunda, bazaltik andezitlerden andezitlere dogru
olivintklinopiroksen, andezitlerden dasitlere dogru ise plajiyoklaz+hornblend fraksiyonel kristallesmesi
goriilmiistiir. Ayrica kismi ergime ve kabuksal kirlenmenin etkileri de jeokimyasal olarak izlenmistir.

Orta Anadolu’da Santoniyen-Kampaniyen doneminde Neo-Tetis okyanusunun kuzey kolu Avrasya
levhasinin altina dalmaktadir. Bu dalma batma olayinin devaminda ise kita-kita carpismasi ile Izmir-
Ankara-Erzincan Siitur zonu olusmustur. Alt-Orta Eosen doneminde alt kitasal kabugun kismi ergimesi
ile Yozgat Volkanitleri’ni olusturan dasitik kayaglar olusurken bazaltik kayaglar ise manto kokenli olarak
olusmustur. Bu bazik ve asidik volkanik kayaglarin homojen karisimiyla da orta¢ bilesimli andezitik
kayaclarin olustugu diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Carpigsma sonrasi, kalk-alkalin, petroloji, Yozgat Volkanikleri

ABSTRACT

Yozgat Volcanics is located in Central Anatolian Crystalline Complex within central Anatolia, and in
the northwest of the province of Yozgat. Middle-Upper Eocene Yozgat Volcanics are composed of
basaltic andesite, andesite and dacite. Yozgat Volcanics show calc-alkaline character which presence
of plagioclase phenocryst with sieve texture and epitacsitic quartz xenocrystals prove magma mixing.
Besides, geochemical analyses show that there are olivine-clinopyroxene fractionation from basaltic
andesite to andesite, and plagioclase-hornblende fractionation from andesite to dacite. In addition to that
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it has been observed that there is a signature of partial melting and continental contamination during

magma evolution based on geochemical analysis.

The northern branch of Neo-Tethys subducted beneath of Eurasia plate in central Anatolia in stage

of Santonian-Campanian. Following this subduction event Izmir-Ankara Suture Zone occurred due to

continent-continent collision. Lower-Middle Eocene basaltic rocks originated from mantle dasitic rocks

originated partial melting of lower continental crust respectively. It has been thought that andesite was

formed by homogeneous mixing of basic and acidic volcanic rocks.

Keywords: Calc-alkaline, petrology, post-collision, Yozgat Volcanics

GIRiS

Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’nin bir
parcast olan Yozgat Volkanitleri batida Tuzgolii
fay1, doguda Ecemis fay1 ve kuzeyde [zmir-Ankara-
Erzincan Siitur Zonu ile kusatilmistir. Yozgat
Volkanitleri ayn1 zamanda Neotetis okyanusunun
kapanma iiriinii olan ofiyolitli kayaclar tarafindan
da kusatilmakta olup, Orta Anadolu’da genis
yiizlekler vermektedir (Gonciioglu vd., 1991;
Alpaslan ve Temel, 2000) (Sekil 1).

Orta Anadolu kita i¢i kokenli bir havza
olup, Anadolu ve Pontid levhalar1 arasindaki
kita-kita c¢arpigmasindan sonra olusan acilma
rejiminin bir sonucu olarak olusmustur (Erdogan
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vd., 1996; Goriir vd., 1998; Cemen vd., 1999;
Alpaslan ve Temel., 2000). Yozgat baseni Ust
Kretase-Paleosen doneminde olusmus olan
granitik ve volkanosedimanter birimlerin Geg
Paleosen-Liitesiyen = doneminde carpigmasini
takip eden donemde g¢arpigmasi sonrasi iriinler
olarak olusmustur (Gonciioglu, ve Tireli., 1994;
Erdogan vd., 1996; Ekici ve Boztug., 1997; Tatar

ve Boztug., 1997; Boztug., 2000).

Orta-Ust Eosen yasli Yozgat Volkanitleri
Ust Kretase-Paleosen yash Yozgat Batoliti iizerine
uyumsuz olarak akmis ve Oliosen-Miyosen yaslh
Incik Formasyonu tarafindan da uyumsuz olarak
iizerlenmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1.  Calisma alaninin jeoloji haritasi.

Figure 1. Geologic map of the study area.

JEOLOJIK KONUM yer yer altere ve ince tanelidir. Bazaltik andezitler

Yozgat Volkanitleri; bazaltlardan, dasitlere kadar igi{lde fen?.kris‘ﬁal dﬁze?/inde tamnabilenbilese‘nle.r;
genis bir kompozisyon sunmakta olup, bu birimler, lsigt duzgur? ylzeyleri boyur‘lca ya'lnsn.au.l, g'r1m51-

) o ) beyaz renkli, gubugumsu prizmatik bigimli, yar1
lav akintilar1 ve bunlarin piroklastik tiirevlerinden . e . . . T
q Imektedi (Aloas] Tomel. 2 ozsekilli/dzsekilli  plajiyoklaz ~ mineralleridir.
meydana gelmektedir (Alpaslan ve Temel, 2000). Mafik bilesen olarak ise; Siyah renkli ve prizmatik

Calisma alaninda oldukga genis yiizlekler veren bigimli hornblend ve/veya piroksen fenokristalleri

Yozgat Volkanitleri; bazaltik andezit, andezit tanmabilmektedir. Bazaltik andezitler, karasal
ve dasitlerden olusmaktadir. Bazaltik andezitler volkanizmay1 karakterize eden siitiin yapisi
cogunlukla kahverengimsi siyah ve morumsu bir gosterirken, bazi1 kayag drneklerinde de ¢ok tipik
renk araligi sunmakta olup, el drnegi diizeyinde badem dokusu goriilmiistiir.
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Calisma sahasindaki volkanik birimler
icerisinde en fazla yayilim gosteren andezitler, el
ornegi diizeyinde grimsi-yesil ve bazen siyahimsi
bir renk gostermektedir. Yer yer altere olan bu
birim ¢ogunlukla ince taneli olup, fenokristal
boyutunda taninabilen bilesenler; Isi181 diizgiin
ylizeyleri boyunca yansitan, grimsi-beyaz renkli,
cubugumsu prizmatik bigimli, yar1 06zsekilli/
ozsekilli, plajiyoklaz mineralleri ile siyah renkli,
prizmatik bi¢imli, hornblend mineralleri ve siyah
renkli, levhamsi big¢imli biyotit mineralleridir.
Andezitler yer yer yastik yapili lavlar seklinde
de

diisiiniildiigiinde,

gozlenmistir. Bu durum paleocografya
bir
stireligine sulu bir ortama aktigini ispat etmektedir.
geng
birimini olusturan dasitler el 6rnegi diizeyinde,

volkanizmanin  kisa

Yozgat Volkanitleri’nin en litodem
kahverengimsi-gri ve gri renklerde gdzlenen bu
birim yer yer altere ve olduk¢a ince tanelidir.
Birim igerisinde tanimlanabilen bilesenler; bal-
mat gOriinimli, 15181 yansitmayan oOzsekilsiz
15181
yiizeyleri boyunca yansitan, grimsi-beyaz renkli,

kuvars mikrofenokristalleri ve diizgilin
cubugumsu prizmatik bicimli, yar1 06zsekilli/
Ozsekilli  plajiyoklaz ~ mikrofenokristalleridir.
Mafik bilesen olarak

prizmatik bi¢imli, hornblend mikrofenokristalleri

ise, siyah renkli ve

taninabilmektedir.

Volkanitleri, Alt-Orta Eosen
yasli Bogazkdy Formasyonu iizerine uyumlu

Yozgat

olarak gelmektedir. Ayn1 zamanda Yozgat
Volkanitleri, Bogazkdy Formasyonu’nu yer yer
keser durumdadir. Bu stratigrafik bilgiler 15181nda
ve daha onceki calismalara (Chaput, 1947; Lahn,
1949; Bailey-McCallien, 1950; Ketin, 1955;
Moorhouse, 1969; Ketin, 1966; Biiyiikonal,
1973; Eichelberger, 1975; Timer ve Remzi,
1975; Brooks, 1978; Dungan ve Rhodes, 1978;

Biiyiikkonal, 1979; Luhr ve Carmichael, 1980;
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Kuo ve Kirkpatrick, 1982; Pitcher, 1983; Cox,
vd., 1984; Hibbard, 1995; Aydar and Gourgard,
1998; Alpaslan ve Temel, 2000; Kadioglu vd.,
2003; Alpaslan vd., 2005; Kusgu vd., 2010)
dayamlarak, Yozgat Volkanitleri Orta-Ust Eosen
olarak yaslandirilmistir.

ANALITIK YONTEMLER

Jeokimyasal analizi yapilan 33 adet kayag
drneginin petrografik ince kesitleri yapilmistir. ince
kesitlerin mineralojik-petrografik incelemeleri,
alttan aydinlatmali Nikon Eclipse 50i POL tipi
binokiiler arastirma mikroskobunda, Moorhouse
(1969), Erkan (1972, 1994 a), MacKenzie ve
Guilford (1980), Yardley vd., (1990) tarafindan
tanimlanan 6l¢iitlere gore gerceklestirilmistir.

Jeokimyasal yontemlerle incelenecek olan
kaya¢ ornekleri, oncelikle, kirma-ogiitme-eleme
laboratuvarlarinda, Fritisch marka c¢eneli kirici ile
0.5 cm’den daha kii¢iik tane boyuna getirilmistir.
Daha sonra, silikon-karbid havanli titresimli
degirmen (vibrating mill) ile, 200 mesh elek altina
gecebilecek tane boyu (pudra) elde edilinceye
kadar ogiitilmiistiir. Ayrica bu Orneklerin tiim
kayac ana, eser ve nadir toprak elementi (REE)
analizleri fusion-ICP-MS yontemiyle Kanada’da
ACME laboratuvarlarinda, yaptirilmistir.

PETROGRAFI
Yozgat Volkanitleri yapilan petrografik ve
jeokimyasal incelemeler sonucunda bazaltik

andezit, andezit ve dasitlerden olusmaktadir.

Bazaltik Andezit

Calisma sahasinda olduk¢a genis yiizlekler
sunan bazaltik andezitler, el 6rnegi diizeyinde

cogunlukla kahverengimsi, siyah ve morumsu
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bir renk aralifi sunmaktadir. Oldukca ince
taneli olan kayacta koyu renkli bir hamur kismi
bulunmakta ve hamur igerisinde ince tanecikler
koyu

gozle kolaylikla taninamamaktadir. Genellikle

seklinde gdzlenen renki mineraller
hipokristalin porfirik dokunun gézlendigi bazaltik
andezitlerde, yer yer holokristalin porfirik ve
daha az oranda da hipohiyalin porfirik doku da
gozlenmektedir. Bazaltik andezitlerin mineralojik
bilesimleri; olivin, plajiyoklaz, piroksen (ojit) ve
¢ok az da amfibol (hornblend) minerallerinden
olusmaktadir. Bu mineraller kayacta, fenokristal
ve mikrofenokristaller seklinde gozlenmektedir.
Kayacin hamur kismi ise, cogunlukla plajiyoklaz,
yer yer olivin ve piroksen (ojit) mikrolitlerinden
olusmakta olup, ¢cok az miktarlarda volkan cami

icermektedir.
Plajiyoklaz mineralleri genellikle
mikrofenokristaller ve mikrolitler seklinde

gbzlenmekte olup nadiren iri fenokristal seklinde
de
cogunlukla cubugumsu prizmatik bigimli ve

goriilmektedir.  Plajiyoklazlar  renksiz,
polisentetik ikizlenmeli olarak gézlenmektedirler.

Baz1i  plajiyoklaz  fenokristallerinde, camsi
malzemeden olusan ve yer yer killesmis elek
dokulu bir i¢ kisim ve onu ¢evreleyen temiz bir
dis kisim tipik olarak izlenmektedir (Sekil 2a).
Bu 6zellik magma karistim dokularindan olan
(spongy-

cellular texture) erime-¢oziinme dakusu olan

plajiyoklazlarda siingerimsi hiicreli
homojen magma karismasi anlamina gelen magma
mixing dokusudur (Pitcher, 1983; Hibbard, 1991,

1995; Yilmaz ve Boztug, 1994).

Andezit

Calisma sahasindaki Orta-Ust Eosen yash Yozgat
Volkanitleri igerisinde en genis yayilima sahip

olan andezitler el 6megi diizeyinde, grimsi-yesil
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ve bazen de siyahimsi bir renk gostermektedirler.
Oldukga ince taneli olan kayag 6rnekleri igerisinde
15181 diizglin ylizeyleri boyunca yansitabilen
gri-beyaz renkli plajiyoklaz mineralleri ¢ok az
taninabilirken, diger mineraller c¢iplak gozle

taninamamaktadir.

Andezitler genellikle hipohiyalin
porfirik doku ve yer yer de hipokristalin porfirik
doku gosterirler. Andezitler fenokristal ve

mikrofenokristal olarak; plajiyoklaz, amfibol
(hornblend), biyotit, piroksen (ojit), £ olivin,
+ kuvars mineralleri icermektedir. Kayacin
hamurunu da ¢ogunlukla plajiyoklaz mikrolitleri
daha az oranlarda da hornblend, ojit, biyotit
ve olivin mikrolitleri olusturmaktadir. Kayag
genellikle hipohiyalin porfirik doku gdstermesi
nedeniyle, hamur kisminda bol miktarlarda volkan

cami ve daha az oranda da mikrolit bulunmaktadir.

Plajiyoklaz mineralleri, fenokristaller,
mikrofenokristaller ve mikrolitler seklinde
gozlenebilmektedir. Yer yer killesme tiiri
bozunmalarin da gozlendigi plajiyoklazlarda

magma karigimina petrografik kanitlar sunan elek
dokulu plajiyoklaz mineralleri gozlenmektedir.
Elek dokusu bazen temiz bir i¢ kisim sonra onu
¢evreleyen kirli bir zon ve en sonunda da temiz
ylizeyli kisim ile sonlanirken (Sekil 2b), bazen
de kirli bir i¢ kisimla baglayip temiz dis zonla
tamamlanabilmektedir (Sekil 2c). Bazi andezit
orneklerinde

magma karisim  dokularindan

magma mixing’e (homojen karigim) kanit
olabilecek temiz ylizeyli, renksiz, diisiik optik
engebeli kuvars ksenokristallerinin epitaksitik
piroksen mikrolitleri tarafindan c¢evrelendigi
gozlenmektedir (Pitcher, 1983; Hibbard, 1991,
1995; Yilmaz ve Boztug, 1994) (Sekil 2d). Bu
doku ayni zamanda klinopiroksen gozlii dokusu
(quartz-cpx ocellar texture) olarak da bilinmekte
olup, aynt zamanda homojen magma karigimini

gostermektedir (Hibbard, 1991, 1995).



Dasit

Dasitler el oOrnegi diizeyinde gri renklerde
gozlenmekte olup, beyazimsi 15181 yansitan ve
prizmatik yiizeyler sunan plajiyoklaz mineralleri
ile karakteristiktir. Makro olarak gozle kolaylikla
taninamayan mafik mineraller ile oldukg¢a ince
taneli ve koyu renkli (kahverengi-siyahimsi) bir

hamura sahiptir. Yozgat volkaniti’ni olusturan
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doku gostermektedir. Kayagta fenokristal ve
mikrofenokristal olarak plajiyoklaz, ojit, hornblend
ve nadiren de biyotit mineralleri bulunmaktadir.
Kayacin hamur kismu ise, cogunlukla plajiyoklaz,
kuvars ve ojit mikrolitlerinden, daha az oranlarda
ise homblend ve biyotit mikrolitlerinden
olugmaktadir. Kayac¢ genel olarak hipohiyalin
porfirik doku gdstermesi nedeniyle, hamur kismi1

bol miktarda volkan cami igermektedir.

Bazaltik andezitler igerisindeki plajiyoklaz fenokristallerinde gozlenen camsi malzeme ile yer yer
killesmis olan elek dokulu bir i¢ kisim ve onu ¢evreleyen temiz bir dig kismin goriiniimii.
Andezitler igerisinde bulunan plajiyoklaz fenokristallerinde temiz dig kisim, elek dokulu orta zon ve onu

Andezitler icerisinde bulunan plajiyoklaz fenokristallerinde elek dokulu bir dig kisim ve onu ¢evreleyen

Andezitler icerisinde gozlenen epitaksitik kuvars ksenokristalinin goriinimii.

Plagioclase phenocryst with sieve textured core and clear rim in basaltic andesites.
Plagioclase phenocryst with clear core and sieve textured mantle in andesites.

dasitler genel olarak hipohiyalin porfirik
Sekil 2.  Yozgat Volkanitleri’nin incekesit goriiniimleri.
a_
b-
cevreleyen temiz i¢ kisimin goriintimii.
c_
temiz i¢ kisimin gériinimii.
d-
Figure 2. Thinsection views of Yozgat Volcanics.
a_
b-
c- Plagioclase phenocryst with sieve textured core and clear rim in andesites.
d- Epitaxitic pyroxene around quartz xenocryst in Andesites.
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JEOKIMYA
Orta-Ust Eosen yash Yozgat Volkanitleri’nin

toplam alkali-silis (Le Maitre vd., 1989)
adlandirma diyagramindaki konumlarina
baktigimizda; Bazaltik andezit, andezit ve

dasit olarak isimlendirilmislerdir (Sekil 3). Bu
birimlerinjeokimyasal karakterlerine baktigimizda
ise tim kayag¢ Orneklerinin subalkalin karakter
sergiledikleri (Sekil 3), AFM ii¢gen diyagraminda
ise (FeO, Na20+K20, MgO) kalkalkalin karakter
sunduklarn goriilmektedir (Sekil 4).

Yozgat Volkanitleri’nin SiO, igeriklerine

araligindadir. Yozgat Volkanitleri’'ni olugturan
bazaltik andezitlerin SiO, igerikleri yaklasik
% 52-56, andezitlerin SiO, igerikleri % 56-60,
dasitlerin SiO, igerikleri ise yaklasik % 62-
66 araligindadir. Yozgat Volkanitleri’nin MgO
iceriklerine baktigimizda ise, yaklasik olarak %
2-10 araligindadir. Bazaltik andezitlerin MgO
igerigi % 4-10, andezitlerin MgO igerigi % 2.5-6
ve dasitlerin MgO igerigi ise % 2-4 araligindadir.

Yozgat Volkanitlerinin ana element analiz

sonuclar1 c¢izelge 1’de, eser element ve nadir

toprak elementi analiz sonuglart ise ¢izelge 2°de

baktigimizda yaklasik olarak %  52-66 verilmistir.
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Sekil 3.  Yozgat Volkanitleri’ni olusturan kayag¢ drneklerinin toplam alkali-silis diyagramindaki konumlar1 (Le

Maitre vd., 1989).

Figure 3. Total alkali-silica diagram of Yozgat Volcanics (Le Maitre vd., 1989).
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MgO

Yozgat Volkanitleri’nin AFM ii¢gen diyagramindaki konumlari (Irvine and Baragar, 1971).

Figure 4. AFM triangle diagram of Yozgat Volcanics (Irvine and Baragar, 1971).

Magma Karismasi

Es yasli mafik ve felsik magmalarin homojen
karigimi olarak bilinen magma mixing dokulariin
Volkanitleri’nde

plajiyoklaz minerallerinde elek dokusu (Sekil 2a,

petrografik kanitlar1  Yozgat
b, ¢) ve epitaksitik kuvars ksenokristalleri (Sekil
2d) seklinde gézlenmektedir.

Magma karisiminin jeokimyasal kanitlar
da SiO,’e kars1 olan ana element (Sekil 5) ve
eser element (Sekil 6) dagilim diyagramlarinda
gozlenmektedir. SiO,’e kars1 alinan ana element
dagilim diyagramlarinda MgO, CaO ve Fe,O,
de ¢izgisel bir azalma trendi gozlenirken, K,O
ve Na O’de ise yine yaklasik ¢izgisel bir artis;
TiO,, P,O, ve Al,0,’de ise bir degisiklik trendi

izlenmemektedir. SiO,’e kars1 alinan eser element
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dagilim diyagramlarinda ise Ba, Rb, Zr, Th ve La
elementlerinde ¢izgisel bir artig trendi gozlenmekte
olup, Sr ve Y elementleri diiz bir ¢izgisellik,
Nb elementi ise yaklagik diiz bir ¢izgisellik
gostermektedir. Eser elementlerin birbirine gore
olan oran diyagramlarma baktigimizda ise, K/
Sr’un Ba/Rb’a gore olan oran diyagraminda da
yaklasgik hiperbolik bir egilim trendi izlenmektedir
(Sekil 7).

Tim bu dagilim diyagramlari ve
petrografik veriler birlikte degerlendirildiginde
Yozgat Volkanitleri’nin olusumu asamasinda,
bazik-ortag¢ karakterli bazaltik andezitlerle, asidik
karakterli dasitlerin magma karigimi i¢in ug iiyeler
olabilecegi ve bunlarin homojen karigimi ile
ortag karakterli andezitlerin olugsmus olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Cizelge 1. Yozgat Volkanitleri’ni olusturan kayag¢ 6rneklerinin ana element analiz sonuglar (Fe,O,: toplam demiri,
oksitler % agirlik).

Table 1.  Major element composition of Yozgat Volcanics.

Ormnek . . Ateste
No SiO, ALO, | Fe,0, | MgO | CaO | Na,O K,0 TiO, P,O; MnO Kayp

CY-7 | 50,79 | 14,57 | 727 | 820 | 851 | 258 | 136 | 063 | 021 | 0,15 54 99,70
CY-8 | 54,76 | 18,70 | 733 | 3,61 | 753 | 349 | 146 | 068 | 024 | 0,15 1,7 99,70
CY-17 | 61,03 | 1587 | 432 | 2,74 | 49 | 333 | 2.8 | 047 | 0,19 | 009 | 3.8 99,73
CY-20 | 61,03 | 1555 | 474 | 3,97 | 505 | 3.87 | 222 | 046 | 016 | 009 | 26 99,76
CY-21 | 5577 | 17,02 | 548 | 3,40 | 744 | 328 | 207 | 082 | 024 | 009 | 40 99,74
CY-22 | 56,38 | 1632 | 566 | 505 | 6,68 | 336 | 230 | 079 | 025 | 009 | 2.8 99,72
CY-24a | 5721 | 1623 | 501 | 445 | 697 | 331 | 218 | 072 | 022 | 0,10 3.3 99,73
CY-27 | 51,04 | 1337 | 865 | 901 | 930 | 2,2 | 1,93 | 061 | 024 | 0,15 3,1 99,65
CY-28 | 59,99 | 16,62 | 437 | 2,71 | 564 | 337 | 261 | 061 | 022 | 007 3,5 99,72
CY-29 | 64,02 | 1551 | 400 | 2,62 | 465 | 334 | 266 | 042 | 016 | 008 | 23 99,76
CY-32 | 5730 | 17,53 | 6,07 | 3,49 | 6,28 | 482 | 087 | 091 | 022 | 012 | 22 99,77
CY-33 | 6225 | 1628 | 390 | 1,96 | 490 | 339 | 294 | 049 | 019 | 0,08 33 99,71
CY-35 | 56,15 | 16,94 | 6,57 | 3,60 | 7.66 | 3,03 | 247 | 063 | 026 | 012 | 21 99,68
CY-38 | 50,74 | 1431 | 7,98 | 10,10 | 940 | 229 | 151 | 063 | 021 | 014 | 23 99,67
CY-41 | 53,58 | 17,66 | 6,82 | 3,76 | 7,08 | 3,54 | 232 | 070 | 028 | 012 | 3.7 99,69
CY-42 | 5735 | 1582 | 6,59 | 4,19 | 6,68 | 322 | 241 | 062 | 025 | 012 | 24 99,70
CY-47 | 53,59 | 1575 | 6,68 | 806 | 7,30 | 3,11 | 19 | 075 | 023 | 012 | 20 99,66
CY-48 | 5748 | 1632 | 478 | 394 | 683 | 3,63 | 242 | 076 | 036 | 010 | 3,1 99,73
CY-49 | 56,89 | 1578 | 571 | 586 | 648 | 349 | 219 | 071 | 022 | 010 | 22 99,73
CY-50 | 5725 | 1587 | 564 | 587 | 6,50 | 348 | 2,15 | 071 | 022 | 0,11 1,9 99,73
CY-51 | 5525 | 18,63 | 7,10 | 2,70 | 6,98 | 3.64 | 168 | 061 | 030 | 0,12 2,6 99,63
CY-52 | 5591 | 17,04 | 651 | 3,69 | 7.62 | 321 | 253 | 064 | 024 | 012 | 22 99,69
CY-54 | 5514 | 1857 | 7,10 | 2,68 | 693 | 3,72 | 1,70 | 060 | 029 | 012 | 28 99,63
CY-55 | 56,16 | 16,58 | 560 | 536 | 6,75 | 340 | 244 | 063 | 023 | 009 | 24 99,69
CY-57 | 56,22 | 1624 | 582 | 595 | 695 | 328 | 222 | 062 | 024 | 0,11 2,0 99,69
CY-58 | 5582 | 1593 | 692 | 394 | 6,62 | 294 | 285 | 067 | 023 | 0,10 3,7 99,72
CY-59 | 5599 | 1622 | 581 | 595 | 693 | 324 | 219 | 062 | 024 | 0,11 2.3 99,68
CY-67 | 5468 | 1476 | 6,75 | 881 | 799 | 301 | 1,52 | 058 | 016 | 0,12 1,2 99,67
CY-68 | 54,57 | 1474 | 6,75 | 878 | 800 | 3,01 | 1,51 | 058 | 0,16 | 0,112 1,4 99,68
CY-71a | 51,72 | 16,57 | 8,01 | 631 | 9,54 | 296 | 149 | 067 | 019 | 014 | 21 99,69
CY-75a | 56,72 | 1588 | 6,82 | 424 | 6,62 | 338 | 249 | 063 | 026 | 012 | 25 99,68
CY-79 | 54,14 | 1729 | 630 | 411 | 752 | 3,71 | 191 | 098 | 031 | 0,08 3.4 99,75
CY-80 | 57,11 | 17,94 | 593 | 344 | 6,12 | 491 | 087 | 094 | 024 | 012 | 22 99,78

Toplam
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Cizelge 2. Yozgat Volkanitleri’nin a- Eser element analiz sonuglari, b- Nadir toprak elementi analiz sonuglar1 (ppm)

Table 2.  Trace element (a) and rare earth element (b) composition of Yozgat Volcanics

Ornek
No

CY-7 | 23 | 55| 32 [ 468 | 04 | 48 | 1,3 | 175 | 23 | 82 |164 | 161 | 557 | 48 | 33 | 49
CY-8 | 28 | 53| 36 [ 669 | 04 | 70 | 22| 184 | 76 | 98 [179 ] 1,2 | 887 | 38 | 9,9 | 39
CY-17 | 38 | 6,1 | 120 | 453 | 04 | 123 | 38 | 98 | 182 | 126 | 17,1 | 12 | 985 | 37 | 2,7 | 25
CY20 | 30 | 44 | 63 | 383 | 04 | 90 |27 | 114 | 61 | 110 | 143 | 48 | 827 | 38 | 7,5 | 42
CY21 | 30 [ 114|109 | 508 | 0,8 | 72 | 1,8 | 120 | 65 | 130 | 17,8 | 38 | 792 | 24 | 3,0 | 29
CY-22 | 31 [11,0| 80 | 488 | 0,8 | 73 | 23 | 125 | 91 | 118 [ 158 | 73 | 771 | 27 | 3.6 | 25
CY24a| 28 | 68 | 62 | 493 | 0,6 | 6,1 | 2,1 | 142 | 247 | 107 | 17,7 | 63 | 536 | 27 | 32 | 26
CY27 | 19 | 25 | 42 | 523 [ <01 | 41 | 1,1 | 215 | 59 | 57 |[147 | 75 | 644 | 85 | 38 | 47
CY28 | 3,1 | 86 | 104 | 491 | 0,6 | 12,0 | 40 | 111 | 203 | 132 | 18,0 | 34 | 982 | 38 | 48 | 34
CY29 | 40 | 63 | 110 | 389 | 0.4 | 149 | 41 | 81 | 129 | 142 [17.6 | 6 | 905 | 18 | 2,7 | 17
CY32 |27 |65 | 71 | 449 | 05 | 80 | 3,0 | 116 | 138 | 131 [ 188 | 12 | 557 | 18 | 24 | 25
CY-33 | 38 | 60 | 121 | 471 | 05 | 16,1 | 49 | 103 | 207 | 139 | 172 | 16 | 132 | 42 | 46 | 34
CY-35 | 30 | 55 | 64 | 588 | 03 | 104 | 3,0 | 170 | 154 | 109 | 16,0 | 20 | 980 | 41 | 53 | 42
CY38 | 1,5 |37 | 36 | 489 | 02 | 58 | 1,9 | 223 | 41 | 58 | 159 | 146 | 529 | 70 | 3,1 | 43
CY41 | 21 | 45 | 49 | 606 | 02 | 7,6 | 24 | 209 | 32 | 80 [166| 9 |1025]| 69 | 69 | 59
CY42 | 2,7 | 46 | 55 | 595 | 03 |157 |42 | 175 | 58 | 95 [16,1 | 11 | 891 | 58 | 64 | 47
CY47 | 25 | 80 | 67 | 484 | 0,6 | 85 | 2,1 | 144 | 198 | 102 | 158 | 158 | 713 | 33 | 3,9 | 34
CY48 | 34 [ 11,0 | 81 |58 | 09 | 86 | 26 | 128 | 115 [ 123 [ 17,7 | 42 | 792 | 27 | 2,6 | 29
CY49 | 25 | 63 | 62 | 491 | 05 | 60 | 20 | 132 | 162 [ 105 | 16,7 | 81 | 543 | 16 | 1,6 | 22
CY-50 | 24 | 6,7 | 58 | 475 |05 | 58 | 1,8 | 125 [ 162 [ 106 | 16,1 | 80 | 543 | 16 | 1,8 | 21
CY-51 | 30 | 47 | 58 | 935 | 03 |95 |28 [157 | 126 [ 100 | 152 | 1,3 [1331| 18 | 9,1 | 36
CY-52 | 31 |54 | 62 | 576 | 04 103 | 2,6 | 166 | 149 | 106 | 152 | 9 | 954 | 40 | 54 | 42
CY-54 | 23 |50 | 58 | 958 | 04 |95 |29 | 166 | 128 | 100 | 16,1 | 1,7 | 1356 | 18 | 9.0 | 36
CY-55 | 25 | 76 | 64 | 485 | 0,7 | 89 | 2,7 | 125|203 | 110 | 154 | 84 | 815 | 37 | 62 | 30
CY-57 | 27 | 70 | 55 | 518 | 05 | 86 | 2,7 | 135 | 117 | 108 | 165 | 81 | 833 | 27 | 43 | 25
CY-58 | 29 | 46 | 67 | 531 |02 | 82 |20 |202| 48 | 95 |17.6| 10 [ 879 | 67 | 38 | 53
CY-59 | 26 | 75 | 57 | 519 05 | 89 | 2,6 | 133 | 117 | 111 | 158 | 81 | 860 | 28 | 42 | 25
CY-67 | 24 |31 | 37 | 482 ] 02 | 66 | 22 | 156 | 93 | 88 [ 133 | 146 | 568 | 53 | 52 | 30
CY-68 | 26 | 35 | 34 | 459 | 02 | 64 | 20 | 155 | 87 | 85 | 14,1 | 148 | 550 | 54 | 54 | 31
CY-7la| 23 | 35 | 32 | 440 | 03 | 47 | 1,4 | 174 | 188 | 80 | 165 | 27 | 549 | 60 | 32 | 29
CY-75a| 25 | 75 | 57 | 654 | 09 [ 157 | 44 | 188 | 55 | 104 | 183 | 12 [1012] 59 | 7,3 | 48
CY-79 | 27 [122| 32 | 513107 | 50 | 1,2 | 142 | 49 | 127 [ 180 | 77 | 681 | 16 | 2,8 | 35
CY-80 | 32 | 69 | 66 | 410 | 0,6 | 7,5 | 2,7 | 101 | 134 | 121 [ 181 | 10 | 536 | 17 | 23 | 23

(C))

Hf Nb Rb Sr Ta Th U \% \\% Zr Y Ni Ba Cu Pb /n
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29

ggnek La |Ce |Pr |Nd |Sm |Bu |Gd |To |Dy |Ho |Er |Tm |Yb |Lu

CcY-7  |17,5 (339 |411 |187 [346 093 [329 |049 [311 |057 |1,63 |028 |1,50 |0.24
CY-8 [233 |448 [498 |231 [3.67 |114 |364 |052 [335 [060 |1,65 029 |1.46 |027
CY-17 |27.6 |465 |511 |181 |326 |087 |[3,17 |045 [2,62 [054 [143 [024 |1,52 |0.26
CY-20 22,5 |404 |427 |180 |296 |082 [280 |041 [243 |045 [132 [022 [126 |021
CY-21 |228 |404 |461 [191 |342 [098 [339 [050 [3,05 [057 |1,51 [027 |1.54 [0.27
CY-22 213 |388 |446 |172 |36 [103 [325 |046 [287 |058 |1,60 [024 |1,72 |026
CY-24a | 18,8 360 |421 [169 [329 [094 [328 [049 [3,10 |0,61 |1,64 [030 |1,61 |0.28
cy27 |152 (275 |347 |157 (324 |092 [3,16 |047 |28 |052 |1.63 [023 [1,39 |021
cy-28 |27 |479 |[523 [189 (357 [095 [331 [050 [294 |056 |1,74 [027 |1.61 |0.29
CcY-29 |27.8 |489 |[s511 [199 (324 [090 [326 [050 [3,01 |062 |1,71 [028 [1,69 |031
CY-32 [175 [333 [3,70 [146 [300 [101 [334 |054 (333 [069 |203 030 [1,92 |0.28
CY-33 [31,9 |[555 |[577 [190 [3.86 (090 [3,66 |052 [3,09 (057 |1.66 (027 |1,66 |028
CY-35 |268 |482 |[533 [198 [3.74 [1,03 [343 |049 [291 [058 |147 026 |1,60 |0.26
CYy-38 [181 (335 [396 [164 [304 [095 [328 [047 [291 |048 |1,59 027 |1.42 |024
CY-41 (273 [503 [581 [224 [435 |16 |404 |053 (3,03 |059 |1,71 |026 |[1.37 |0.26
CY-42 (31,8 [550 [633 (232 [449 |114 (3583 |051 |28 |050 |1,74 |026 |1.47 |0.23
CY-47 (223 (409 [448 [149 (343 (099 [327 |047 [2,77 |058 |1,58 025 |1,52 |0.24
CY-48 (282 |[s51,8 [595 [21,7 [3.83 |L14 [3,77 |052 |337 057 |171 |025 [1,92 |027
CY-49 [189 (352 |413 [155 |33 |101 [3,08 |048 |28 057 |1,71 [028 |[1.67 [0.26
CY-50 [183 (350 (396 |175 [3.13 |095 [3,12 047 |295 |0,56 |1,59 [024 |[1,65 [0.24
CY-51 (298 [549 |605 [21.8 |411 |1,17 |340 047 3,13 [053 [145 [023 [1,51 [022
CY-52 [254 [479 |516 [183 (3,58 [099 [324 |049 |2,75 (055 |1.46 |024 |1,66 [0.24
CY-54 (297 [545 |624 (234 [432 |1,17 |3.64 052 (292 |055 |1,65 (025 [1.76 [0.25
CY-55 |244 [453 [501 |174 |346 |104 3,11 |049 |[2585 [055 [1,53 [024 [1.41 [026
CY-57 [240 |444 [498 |193 [356 111 326 |046 (2,78 [0,50 [145 [026 [143 [027
CY-58 (239 |414 [495 [192 [3.80 113 3,73 055 |[322 |055 [1.80 [025 |1,58 |0,26
CY-59 |249 |462 [506 [202 |3,75 |1,05 |329 |047 |285 |052 [1,54 [025 |1.64 |0.26
CY-67 |189 |346 |401 |175 |324 |091 |36 |047 [275 [052 [1,50 [022 [1.43 [0.23
CY-68 |18,0 [346 [391 |153 |3.12 |089 |[301 |047 [280 [048 [1,55 [020 [1.40 |0.23
CY-7la | 155 |28.6 |344 |138 [3,09 |098 [3,09 [051 [287 [067 |1,57 [027 |1,54 |0.26
CY-752 |33,5 |61,8 |650 |253 |467 |108 [425 |062 [298 [057 |1,81 [028 |1.82 [0.26
CY-79 | 190 |374 |450 [179 |3.75 |121 [3,63 |057 [3.64 [079 [1,89 [030 |1,96 [0.26
CY-80 |156 312 353 [133 [297 [1,00 [3,09 [054 [3,06 [073 [1,95 |030 [1.86 |0,33

(b)




Canan TIRYAKI, Taner EKICI

12 T T T T T T
o
D ) _—
2! Q kS _
= 8 | .gn
'S FC <o 301
S g 600 1 =
= o)
(@) A A A 25
[ O Bazaltik andezit A~
o Andezit 20l
ADasit .
| IE | 15
~50 54 5 62 66 50
6 T T T 12
)
-— F_lm_
= 51— b — =
< E
3 cal
QY S
[
2 %
3 s .
, I
50
4 | | I 1
_—
=9 g
—~3 =
c 2 B
- 21— 7 ]
2 2,
Q & 6 -
VR
5 _
0 . | £ AN
50 4% 54 38 62 66
10 20
B =
&_‘ i E 18—
=8 50
,& o
S 71 X116
S =
S =
Q < 14— m} -
5_
4 ] ] | |
50 58 62 50 —_ 58 62 66
Si02(% agirlik) Si02(% agirhik)

Sekil 5.  Yozgat Volkanitleri’nin ana element igeriklerinin SiO,’e gore olan oran diyagramindaki konumlari.

Figure 5. Plots of selected major elements versus SiO, for Yozgat Volcanics.
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Yozgat Volkanitleri’nin eser element igeriklerinin SiO,’e gore olan oran diyagramindaki konumlar1.

Sekil 6.
Figure 6.  Plots of selected trace elements versus SiO, for Yozgat Volcanics.
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Sekil 7. Yozgat Volkanitleri’nin K/Sr-Ba/Rb oran diyagramindaki konumlart.
Figure 7. K/Sr versus Ba/Rb diagram for Yozgat Volcanics.
Fraksiyonel Kristallesme plajiyoklaz ~ fraksiyonlanmasin  jeokimyasal

Volkanitleri’nin esnasinda
fazdaki

kristallesmenin (FC) kanitlar1 da jeokimyasal

Yozgat olusumu

fenokristal stvi-kristal ~ fraksiyonel
olarak izlenmektedir. Bu fraksiyonlanma, AlL,O,-
CaO oran diyagraminda bazaltik andezitlerden
andezitlere olivin ve

dogru klinopiroksen

fraksiyonlanmas1  seklinde  g¢izgisel olarak
gozlenirken, andezitlerden dasitlere dogru ise
hornblendveplajiyoklazfraksiyonlanmasiseklinde
belirgin bir ¢izgisellikle gozlenmektedir (Sekil
8). Ayn1 zamanda ana elementlerin MgQO’e gore
olan oran diyagramlarinda da gézlenen hiperbolik

trendler olivin, klinopiroksen ve hornblend,

32

kanitlaridir. Bu oran diyagramlarina baktigimizda
SiO,, ALO

273
uyumlu bir hiperbolik trend géstermektedirler. Bu

K,O ve Na O degerleri birbirleriyle

anaelementlerdeki diistisle birlikte MgO igeriginde
bir artis egilimi gozlenmekte ve egilim trendi
uyumlu olarak dasitlerden bazaltik andezitlere
dogru uzanmaktadir (Sekil 9). Bu diyagramlarda
CaO0 ile Fe O, ’de benzer davranis gostermektedir.
Ana elementlerden CaO ve Fe O, degerlerinin
artist ile beraber MgO icerikleri de dasitlerden
bazaltik andezitlere dogru artis gostermektedir
(Sekil 9). Ana elementlerin MgO’e gore olan oran

diyagramindaki bu davraniglar1 fenokristallerin
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kristallenme asamasinda sivi-kristal arasinda andezitlere dogru, olivin+klinopiroksen
olivin, klinopiroksen ve hornblend, plajiyoklaz fraksiyonlanmasi seklinde, andezitlerden dasitlere
fraksiyonlamasinin  varhigim  vurgulamaktadir. dogruise, hornblend+plajiyoklaz fraksiyonlanmasi

Bu fraksiyonlanmalar bazaltik andezitlerden seklindedir (Sekil 9).
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Sekil 8. Yozgat Volkanitleri’nin Al,0,-CaO oran diyagramindaki konumlari.

Figure 8. Al,0,versus CaO diagram for Yozgat Volcanics.
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Sekil 9. Yozgat Volkanitleri’nin ana element iceriklerinin MgO’e gore olan oran diyagramindaki konumlari.

Figure 9. Plots of selected major elements versus MgO for Yozgat Volcanics.
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Kismi Ergime

Yozgat Volkanitleri’ni olusturan birimlerin MgO
iceriklerine baktigimizda, bazaltik andezitlerin
MgO igerigi % 4-10, andezitlerin MgO igerigi %
2.5-6 ve dasitlerin MgO igerigi ise yaklasik % 2-4
araliginda oldugunu belirtmistik. Kismi ergime
oraninin ise, MgO igeriginin artmasi ile beraber
arttig1 disiiniildiiglinde bazaltik andezitlerin ve

andezitlerin kismi ergime oraninin dasitlerden

daha fazla oldugunu sdylemek miimkiin olacaktir.
Ayrica eser elementlerin birbirine gore olan
degisim diyagramlarina da baktigimizda La/Lu’un
La’a olan oran diyagraminda, dasitlerden bazaltik
andezitlere dogru kismi ergime miktarnin arttig
acikca goriilmektedir (Sekil 10). Ayn1 zamanda
Zr-La arasinda yapilan degisim diyagraminda da,
bazaltik andezit ve andezitlerdeki kismi ergimenin
dasitlere gore belirgin bir sekilde fazla oldugu
goriilmektedir (Sekil 11).
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Sekil 10. Yozgat Volkanitleri’nin La/Lu-La diyagramindaki konumlari.

Figure 10. La/Lu versus La diagram for Yozgat Volcanics .



Kabuksal Kirlenme

Yozgat Volkanitleri’ndeki kabuksal kirlenme
etkilerine bakildiginda 6zellikle bazaltik andezit
ve andezitlerde kabuksal kirlenme etkileri daha
belirgin goriilmektedir (Sekil 12). Birincil mantoya
gore normalize edilmis (Sun and McDonough,
1989) oOriimcek diyagramindaki iz element
profilleri degerlendirildiginde bazaltik andezitler,
andezitler ve dasitler nadir toprak elementine gore
yapilan oriimcek diyagramlarinda benzer dagilim
profilleri sergilemektedir (Sekil 13a). Burada
hafif nadir toprak elementleri (LREE) agir nadir
toprak elementlerine (HREE) gore zenginlik
Yozgat Volkanitleri'ndeki bu

hafif nadir toprak elementlerin agir nadir toprak

gostermektedir.

elementlerine gdre zenginlik gdstermesi magmada

Canan TIRYAKI, Taner EKICI

katkisinin daha fazla olduguna isaret etmektedir.
Sekil 13b’de Volkanitleri’ndeki
bazaltik andezit, andezit ve dasitlerin dagilim

ise Yozgat

profilleri de biiyiik benzerlik sunmaktadir. Sr, Ba,
Rb gibi biiyiik iyon yarigapli (LIL) elementler
pozitif bir trend sergilerken, Nb, Ti, Th, Hf gibi
kalicilig1 yiiksek elementler (HFSE) ise negatif bir
egilim trendi sergilemektedir (Sekil 13b). Biiyiik
iyon yarigapli elementlerin pozitif bir egilim
gostermesi bu elementlerin boliimsel ergime
stirecleri esnasinda bdliimsel ergimeye katildigini
gosterirken; Nb, Ti, Th ve Hf gibi elementlerin
ise, boliimsel ergime siirecleri esnasinda boliimsel
ergimeye ¢ok fazla katilmadigini gostermektedir
(Wilson, 1989; Pearce, 1983). Ayrica, ozellikle
Nb elementinde gozlenen bu negatif egilim trendi,
kabuksal kirlenme etkisinin énemli olabilecegini

kristallenme esnasinda kabuksal kokenli malzeme gostermektedir.
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Sekil 11.  Yozgat Volkanitleri’nin Zr-La diyagramindaki konumlari.

Figure 11. Zr versus La diagram for Yozgat Volcanics.
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Sekil 12.  Yozgat Volkanitleri’nin Y/Nb-Zr/Nb oran diyagramindaki konumlari.
Figure 12. Y/Nb versus Zr/Nb diagram for Yozgat Volcanics.
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Sekil 13. a ve b, Yozgat Volkanitleri’nin birincil mantoya gore normalize edilmis (Primitive mantle) oriimcek

diyagramindaki konumlari (Sun and McDonough, 1989).

Figure 13. a) Rare earth element concentrations of Yozgat Volcanics normalised to primitive mantle, b) Incompatible
trace element concentrations of Yozgat Volcanics normalised to primitive mantle (Sun and McDonough,
1989).
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TARTISMA ve SONUCLAR

Orta Anadolu Kristalin Karmasig1 igerisinde yer
alan Orta-Ust Eosen yasli Yozgat Volkanitleri
bazaltik andezit, andezit ve dasitlerden olusmakta
ve subalkalin/kalkalkalin karakter sergilemektedir.

Volkanitleri, Orta Anadolu
Kristalin Karmasig1 icerisinde oldukga biiyilik

Yozgat

alanlarda yayilim gostermektedirler. Santoniyen-
Kampaniyen déneminde, Neo-Tetis okyanusunun
kuzey kolunu olusturan okyanusal kabuk, Avrasya
levhasinin altina (Pontidler’e dogru) dalmaktadir.
Dalma batma olayindan sonra, Ust Kretase’de
Anatolid-Avrasya ¢arpismasi ile cok yaygin
Stitur
Zonu olusmustur. Daha sonra devam eden kabuk

olarak bilinen Izmir-Ankara-Erzincan
kalinlagsmasinin devaminda gelisen gerilme rejimi
ile olusan litosferik incelmeyle birlikte, Alt-Orta
Eosen doneminde de Avrasya levhasi lizerinde alt
kitasal kabuk ergimesi ile Yozgat Volkanitleri’ nin
asidik iiyeleri olan dasitik kayaclar ve i¢ kabuk
kokenli magma odacigi igerisine yerlesen birincil
manto kokenli (primitive mantle) bazaltik (bazaltik
andezit) kayaglarin olustugu diisliniilmektedir.
Bu bazik ve asidik kayaclarin magma yerlesimi
esnasinda magmalarin  homojen karisgimiyla
da (magma mixing) orta¢ bilesimli andezitik

kayaclarin olustugu diistintilmektedir.

KATKI BELIRTME

Bu calisma Cumbhuriyet Universitesi Bilimsel

Aragtirma  Projeleri  Komisyon Bagkanligi

tarafindan M-438 nolu proje ile desteklenmistir.

EXTENDED SUMMARY

Yozgat volcanics is located in Central Anatolian
Crystalline Complex within central Anatolia,

and in the northwest of the province of Yozgat.
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Middle-Uppler Eocene volcanic rocks

unconformably overlain by Upper Cretaceous-

are

Paleocene Yozgat batholith and unconformably
underlie by Oligocene-Miocene Incik formation.
Yozgat volcanics is providing a road composition
from basalts to dacites, these unit composed of
pyroclastic flows and their derivatives. Middle-
Upper Eocene Yozgat volcanics were seen plotted
as basaltic andesites, andesites and dacites on
the total alkali silica (TAS) diagram. Basaltic
andesites offer mostly brownish black and
purple a range of colours, hand speciment shows
locally alteration an fine grain size. It consist of
hornblende and

augite phenocrystals. Andesites show grayish-

mineralogically plagioclase,

green and sometimes grayish black colour in the
hand speciments. It consists of mineralogically
plagioclase, hornblende and biotite phenocrystals.
Example of Dacites observed brownish-gray and
gray in colours an hand speciments and this unit
sometimes altered and very fine grained. Quratz,
plagioclase and hornblende are observed as a
microphenocrystals.

Yozgat volcanics show calc-alkaline

character which presence of plagioclase
phenocryst with mesh texture and epiclastic
quartz  xenocrystals prove magma mixing.
Besides, geochemical analyses show that there are
olivine-clinopyroxene fractionation from basaltic
andesite to andesite, and plagioclase-hornblende
fractionation from andesite to dacite. Based on
trace element ratio diagrams; La/Lu-La diagram
shows that partial melting is increased from
dacite to basaltic andesite. Harker diagram of Zr-
La shows noticeably increasing partial melting
from basaltic andesite and andesite to dacite. In
addition that ratio diagrams of Y/Nb and Zr/Nb
indicating crustal contamination during volcanic

evolution.



The northern branch of Neo-Tethys

subducted beneath of Eurasia plate in central

Anatolia in stage of Santonian-Campanian.

Following this subduction event Izmir-Ankara
suture zone occurred due to continent-continent
collision. Lower-Middle Eocene basaltic rocks
originated from mantle dasitic rocks originated

partial melting of lower continental crust

respectively. It has been thought that andesite
was formed by homogeneous mixing of basic and
acidic volcanic rocks.
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