5@}5‘! IST 'ANBUL EKOIST Journal of Econometrics and Stz'mstlcs
> ) UNIVERSITY EKOIST 2024, 40: 1-11
PRESS

7455 "

DOI: 10.26650/ekoist.2024.40.1254248

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

Diisiik Sosyoekonomik Statiiye Sahip Ogrencilerin Basarisim Etkileyen
Faktorlerin Belirlenmesi: Bayesyen Model Ortalama Yaklasimi*

The Bayesian Model Averaging (BMA) Approach for Determining the Factors
Affecting the Achievement of Students with Low Socioeconomic Status

Derya Topdag' ©, Ebru Caglayan Akay?

1(Ar§. Gor.), Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Boliimii, Bandirma, Tiirkiye
2(Prof. Dr.), Marmara Universitesi, Iktisat Fakiiltesi, Ekonometri B6liimii, Istanbul, Tiirkiye

* Bu calisma sorumlu yazarin Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Ekonometri Ana Bilim Dali doktora programi
kapsaminda yazmis oldugu "OECD iilkelerinde dayanikli 6grencilerin akademik basarisimi etkileyen faktorlerin nonparametrik
bayesyen regresyon tahmini” baslikli doktora tezinden tiiretilmistir.

0Z

Akademik basar1 ve sosyoekonomik arka plan arasindaki iligkinin analizi, egitim arastirmalarinda 6nemli konulardan biridir.
Tiirkiye’de diislik sosyoekonomik statiiye sahip 6grenci yiizdesinin uluslararasi ortalamanin iistiinde olmasina ragmen, bu 6gren-
cilerin 6zellikle ortalama matematik bagar1 puanlarinin uluslararasi ortalama puanina gore nispeten yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu makalenin amaci, Tiirkiye’de diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin matematik basarisini etkileyen degiskenleri
Bayesyen yaklasimin sundugu kii¢iik 6rneklem boyutu ve modelleme esnekliginden yararlanarak belirlemektir. Calismanin ver-
ileri Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) 2019 sekizinci sinif matematik degerlendirmesinden elde
edilmigtir. Calismada, ¢cok sayida bagimsiz degisken igeren biiyiik dl¢ekli egitim verileriyle ¢alisirken hangi degiskenlerin modele
dahil edilmesi gerektigini belirlemek icin Bayesyen model ortalama (BMA) yaklagimi kullanilmistir. Bayesyen model ortalama
sonuglarina gore, evdeki kitap sayisi, 6grencinin akademik beklentisi, okula ait hissetme, matematige kars1 tutum, devamsizlik
ve zorbaliga maruz kalma, matematik performansinin en 6nemli agiklayicilart olarak tespit edilmistir. Diislik sosyoekonomik
statiiye sahip d0grencilerin matematik basarisizliginin okula ve matematik dersine karsi olumsuz tutumlar, zorbaliga maruz kalma
ve artan 6dev siklif1 ile yakindan iligkili oldugu belirlenmistir. Ayrica diisiik sosyoekonomik statiiye sahip d6grencilerin matem-
atik bagarisinda annenin egitim seviyesi ve cinsiyetin etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Sonuglar diisiik sosyoekonomik statiiye
sahip 6grencilerin okul i¢inde ve okul disindaki esitsizlik unsurlarindan etkilendigini gostermektedir. Sonug olarak, egitim poli-
tikalarinin sosyoekonomik esitsizlikleri dikkate alarak diisiik sosyoekonomik statiiye sahip dgrenciler icin firsat esitligi sunmast
beklenmektedir.

ABSTRACT

Analyzing the relationship between academic achievement and socioeconomic background is an important subject in educational
research. Even though the percentage of students with low socioeconomic status in Tiirkiye is higher than the international average,
these students’ average mathematics achievement scores can be shown to relatively higher than international average scores. This
study aims to identify the variables that influence the mathematics achievement of students with low socioeconomic status in
Tiirkiye using the small sample size and modeling flexibility provided by the Bayesian approach. Data were employed for this
purpose from the 2019 International Survey of Mathematics and Science Trends (TIMSS) 8th-grade mathematics assessment.
The study uses the Bayesian model averaging (BMA) approach to determine which variables should be included in the model
when working with large-scale educational data and a large number of independent variables. According to the Bayesian model
averaging results, the number of books at home, students’ academic expectations, sense of belonging to school, attitudes toward
mathematics, absenteeism, and exposure to bullying are the strongest predictors of mathematics achievement. The findings from
this study show the mathematics failure of students with low socioeconomic status to be closely associated with negative attitudes
toward school and mathematics courses, exposure to bullying, and greater frequency of homework. Furthermore, the study has
determined mother’s educational level to have no influence on the mathematics achievement of students with low socioeconomic
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status, while gender does have an effect in terms of father’s education level. The results show students with low socioeconomic
status to be impacted by the components of inequalities inside and outside of school. Consequently, education policies are expected
to provide equitable opportunities for students with low socioeconomic status by taking socioeconomic inequalities into account.

Anahtar Kelimeler: Bayesyen Model Ortalama (BMA), TIMSS, Matematik Basarisi, Diigiik Sosyoekonomik Statii (low-SES)
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EXTENDED SUMMARY

Ensuring the academic achievement of all students has now become necessary to satisfy the increasing demands of the global
economy and improve people’s welfare. According to long-standing research, family is the most reliable predictor of a student’s
academic and future achievement. Researchers commonly focus on socioeconomic inequalities regarding academic achievement.
Socioeconomic inequalities generally explain differences in students’ reading and mathematics achievement across Organisation
for Economic Co-operation and Development (OECD) countries. Many empirical studies have demonstrated that students with
low socioeconomic status perform worse academically. Based on the findings, students with high socioeconomic status tend to
outperform students with low socioeconomic status. In this framework, education systems are supposed to provide an equitable
opportunity to students with low socioeconomic status by developing policies that deal with socioeconomic inequalities. The
percentage of students in Tiirkiye with low socioeconomic status has been observed to exceed the international average. For these
reasons, identifying the factors that influence the mathematical achievement of students with low socioeconomic status in Tiirkiye
is critical for the education system and policymakers. This study aims to identify the variables that influence the mathematics
achievement of students from low socioeconomic status in Tiirkiye using the modeling and small sample size flexibility provided
by the Bayesian approach. For this purpose, data have been employed from the 2019 International Survey of Mathematics and
Science Trends (TIMSS) eighth-grade mathematics assessment.

The Bayesian model averaging (BMA) approach is used to determine what variables should be included in a model when
employing large-scale educational data. This approach takes into account model uncertainty in addition to parameter uncertainty.
BMA considers the uncertainties in the model format and assumptions and incorporates them into inferences about the unknown
parameter being studied. The BMA approach solves the problem of how to choose a model by incorporating multiple competing
models into the estimating procedure. This study considers the BMA approach as a solution to the model uncertainty problem.

According to the analysis results, the strongest predictors of mathematics achievement are the number of books at home, students’
academic expectations, sense of belonging at school, attitudes toward mathematics, absenteeism, and exposure to bullying. The
variable that most increases student performance is observed as the number of books, which as an indicator of home education
resources. As expected, the frequency with which the test language is spoken at home is also found to have a positive and significant
effect on mathematics achievement. The findings indicate the variables of academic expectation and positive teacher expectation to
also be important in explaining mathematics achievement. In accordance with previous studies, these variables have been identified
as the most influential factors increasing the performance of students with low socioeconomic status. Furthermore, having a positive
attitude toward mathematics has been reported to positively influence student achievement, whereas having a negative attitude
negatively influences student achievement. The findings show that having a negative attitude toward mathematics is the most
harmful factor affecting mathematics achievement. On the other hand, the study suggests a student’s sense of belonging to school
to decrease mathematics performance because of negative school-related thoughts. Increases in the frequency of homework and
exposure to bullying (e.g., name calling) are shown to have a negative effect on students’ mathematics performance. Another
important finding involves the mother’s level of education not being a significant factor in students’ mathematics performance,
while having a father with a higher level of education is shown to increase those student’s mathematics performance. The fact that
only the father’s education level has an impact on student performance demonstrates the presence of a gender effect. Overall, the
results indicate that students with low socioeconomic status are impacted by the components of inequalities inside and outside of
school.

GIRIS

Kiiresel ekonominin artan taleplerini karsilamak ve bireylerin yasam kalitesini yiikseltmek icin tiim 6Zrencilerin akademik
basarisini saglamak kiiresel bir zorunluluk haline gelmektedir. Egitim sadece bireyin refahin1 degil gelecek nesillerin kosullarini
da iyilestirebilir. Daha iyi egitimli ailelerin daha basaril1 ve isgiicii piyasasinda daha iyi sonuglar alan ¢ocuklara sahip olma
olasiliklarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger taraftan zorlu sosyoekonomik kosullarla karg1 karsiya kalan 6grenciler temel
okuma ve matematik becerilere sahip olmak i¢in miicadele etmektedir (OECD, 2011: 14). Birlesmis Milletler Kalkinma Programina
(UNDP) gore diisiik sosyoekonomik statiiye sahip ogrenciler hem okul icinde hem de okul disinda esitsizlik unsurlarindan
etkilenmektedir. Egitim sistemindeki bu esitsizliklerin ele alinmast, bir iilkenin ve kiiresellegsen toplumlarin genel performanslarini
yiikseltmede hayati bir oneme sahiptir. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden “Hedef 4 (SDG4)” egitim




Topdag, D., Diisiik Sosyoekonomik Statiiye Sahip Ogrencilerin Bagarisin1 Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi: Bayesyen Model Ortalama Yaklagimi

ile ilgili bir hedeftir. Bu hedef “kapsayict ve esitlik¢i kaliteli egitim saglamay: ve herkes icin yasam boyu 6grenme firsatlarini
tesvik etmeyi" amaglamaktadir. Burada bahsedilen kapsayici egitim, 6grencilerin sosyoekonomik statiisiine bakilmaksizin, kisisel
durumlar1 ne olursa olsun tiim ¢ocuklarin egitime erigiminin saglanmasi olarak tanimlanmakta ve egitimde esitligin saglanmasinin
temel sart1 olarak goriilmektedir (OECD, 2019: 54). “Sosyoekonomik statii (SES)” bir ailenin veya bireyin servet, prestij ve
giice erisimlerine veya bunlar iizerindeki kontrollerine dayali olarak, hiyerarsik bir sosyal yap: iizerinde goreli konumu olarak
tanmimlanabilir. SES, 6grencilerin egitim firsatlarini, basarilarini, belirli iggiicli piyasalarina erigsimlerini ve Omiir boyu kazanglarini
etkilemektedir (Willms ve Tramonte, 2015:16). Ayrica SES sadece geliri degil ayn1 zamanda egitim kazanimini, finansal giivenligi
ve sosyal statiiyli de kapsamaktadir. Sosyoekonomik statii, egitim ve sosyal bilim alaninda kisilerin yagsam kalitesi, fiziksel ve
psikolojik saglik dahil olmak iizere ¢esitli sonuglarin giivenilir bir gostergesi olarak kullanilmaktadir (APA: 2017). Sosyal bilimciler
ve egitim teorisyenleri tarafindan diisiikk SES (“dezavantajli” etiketi de kullanilmaktadir), diisiik gelirli ailelerden gelen ¢ocuklari
ifade etmektedir (Wang ve ark. 1998: 5).

Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmast (TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gibi
uluslararasi egitim degerlendirmeleri zaman icerisinde ve farkli egitim sistemleri arasinda 6grenci basarisindaki farkliliklari ortaya
koyabilmek i¢in uygulanmaktadir. TIMSS, sosyoekonomik statiiyii 6grencilerin ev esyalar1 (evde bilgisayar, internet baglantisi,
caligma masas1 ve 6grencinin kendi odasi), evdeki kitap sayist ve ebeveyn egitim diizeyi gibi ii¢ bilesen igerecek sekilde tanim-
lamuistir (TIMSS, 2020). Ogrencilerin temel 6zellikleri de basar1 performanslarim etkilemektedir. Egitim sistemleri iilkelere ve
okullara gore farklilik gosterse de 0grenci basarisindaki onemli degisiklik SES ile agiklanmaktadir. Bu nedenle SES egitim
aragtirmalarinda onemli bir faktor olarak goriilmektedir (Broer ve ark., 2019: 1-9).

Cesitli ampirik aragtirmalar, diigiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin daha yliksek sosyoekonomik statiiye sahip 6gren-
cilere gore nispeten daha diisiik performans sergiledigini gostermektedir (TIMSS, 2020; OECD, 2019; UNDP, 2019). Tiirkiye
acisindan bu durumu ele alirsak, diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grenci yiizdesinin uluslararasi ortalamanin {iistiinde ol-
masina ragmen, bu 6grencilerin 6zellikle ortalama matematik basari puanlarinin uluslararasi ortalama puanina gore nispeten
yiiksek oldugu goriilmektedir (TIMSS, 2020).

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 0grencilerin matematik basarisim etkileyen faktorlerin
neler oldugunu Bayesyen yaklasim ile belirlemektir. Calismada TIMSS 2019 matematik degerlendirilmesine katilan diisiik SES’e
sahip sekizinci sinif 6grenci grubu ele alinmaktadir. Tiirk egitim yapisi geregi sekizinci sinif, dort yil ilkdgretim ve dort yil
ortaokul egitimi olmak {iizere lise egitimine gegmeden Onceki son asamadir. Bu nedenle bu sekiz yillik birikimli egitim siirecinin
bir degerlendirmesinin sunulmasinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ortaokulda fen dersi fizik, kimya ve biyoloji gibi
birka¢ bagimsiz konuyu icerdigi i¢in bu ¢calismada sadece matematik bagarisi ele alinmustir. Diisiik SES’e sahip bu 6grenci grubu
TIMSS veri setinin bir alt 6rneklemidir. Bu nedenle ele alinan bu 6zel 6grenci grubuna ait gdzlem sayist kiigiiktiir. Bunun yaninda
incelenecek bagimsiz degisken sayisi da fazladir. Bu degiskenlerin belirlenmesi, diisiik SES’e sahip 6grencilerin matematik
derslerinde hangi kosullarda basarili olduklarin1 anlamaya ve sonug olarak egitim politikalarina yon vermeye yardimci olacagi
diisiiniilmektedir.

Bildigimiz kadariyla bu calisma, Bayesyen Model Ortalama yaklasimi kullanilarak TIMMS verilerini analiz eden ilk ¢calismadir.
Bayesyen yaklagiminin kullanilma nedeni, bu yontemin dagilimlara dayanan ¢ikarimlar sayesinde daha zengin ¢ikarimlar sunmast,
biiyiik 6rneklem teorisine dayanmadigindan kii¢iik 6rneklemler icin daha dogru tahminler saglamasi ve karmagik veri yapilartyla
birlikte karmagik modellerin daha esnek bir sekilde tahmin edilmesine olanak sunmasidir. (Konig ve van de Schoot, 2018: 497).
Calismamizda diisiik SES’e sahip 6grencilerin matematik basarisini etkileyen faktorler belirlenirken bu motivasyonlarin yan sira
model belirsizligi sorununa da kullanigl bir ¢6ziim sunan Bayesyen Model Ortalama (Bayesian Model Averaging, BMA) yaklagimi
kullanilacaktir.

Calismanin giris boliimiinii takip eden ikinci boliimde literatiir ele alinmustir. Uciincii boliimde Bayesyen model ortalama
yaklagimi, ilk olasiliklar ve son olasilik dagilim algoritmasint iceren metodolojik aciklamalar yer almaktadir. Dordiincti ve
besinci boliimde sirast ile veri setine ait bilgiler ve analiz sonuglar1 ayrintili olarak sunulmustur. Caligsma sonuclara iligkin genel
degerlendirmeyi igeren sonug¢ boliimii ile tamamlanmaktadir.

Literatiir

Sosyoekonomik statii ile 6grenci bagarisi arasindaki iligski belgeleyen teorik ve ampirik bir¢ok calisma mevcuttur. Coleman ve
ark. (1966) sundugu rapor temel olarak okullarin 6grencinin gegmisinden bagimsiz olarak dgrencinin akademik basarisi lizerinde
cok az etkisi oldugunu ve Ogrencilere ev ve arkadas cevresi tarafindan dayatilan esitsizliklerin okul sonunda yasamlarinda
karsilastiklar1 esitsizliklere doniistiigiinii ortaya koymusgtur. Ayrica egitim siirecinin birikimli oldugu ve ge¢miste uygulanan
girdilerin, 6grencilerin mevcut basar: diizeylerini etkiledigini tespit edilmistir (Coleman ve ark., 1966: 325). Bu iligkiyi inceleyen
diger 6nemli bir calismada Sirin (2005), 1990 ve 2000 y1llar1 arast literatiirii gdzden gecirdigi SES ve akademik bagar1 aragtirmasina
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iligkin meta-analizinde, SES o6lciimiindeki farkliliklara ragmen 68renci basarisi ile SES arasinda orta dereceli bir iliski oldugunu
tespit etmistir.

Insani Geligsme Raporu (2019), neredeyse tiim iilkelerde 6grenme sonuglarinin en giiclii belirleyicileri olarak ebeveyn egitimi,
sosyoekonomik durum ve ev kaynaklar (kitaplara erigim vb.) gibi faktorlerin oldugunu ortaya koymustur. Ayrica diisiik sosy-
ockonomik gegmise sahip 6grencilerin daha az egitim alma firsatina sahip oldugu ve bu sosyoekonomik esitsizliklerin son yirmi
yilda yiiksek ve sabit kaldig1 tespit edilmistir (UNDP, 2019: 48). Buna ek olarak 6grenme firsati ve SES arasindaki iligkiyi
inceleyen calismalar yiiksek SES’e sahip 6grencilerin genellikle 6nemli matematik konularini 6grenmek i¢in daha ¢ok firsat elde
ettigini gostermektedir. Schmidt ve ark. (2015), 6grencilerin 6grenme firsat1 ile SES arasindaki iligkiyi inceleyen caligmalarinda
ozellikle matematik basarisina iligkin diisiik SES’e sahip 6grencilere daha zayif icerikler sunulduguna dair kanitlar sunmuglardir.
Bu nedenle bagarili egitim sistemlerinin, sosyoekonomik esitsizlikleri dikkate alan sistemler gelistirerek diisiik SES’e sahip 6gren-
cilere 6grenme icin firsat esitligi sunmasi beklenmektedir (OECD, 2011). Diger taraftan, PISA (2009) raporu diisiik SES’e sahip
bir 6grenci olmanin diisiik performans olasiliinm artirdigin1 gostermektedir (OECD, 2010). Daha giincel PISA 2018 sonuglarina
gore, degerlendirmeye katilan 79 iilkenin 20’sinde 6grencilerin sosyoekonomik statiisii, okul performansindaki degisimin yaklagik
olarak %15’ini agiklamaktadir. Ayrica sonuglar 6grencilerin sosyoekonomik statiisliniin matematik performansi iizerinde etkili
oldugunu ve SES’in matematik performansinin yaklasik %13,8’ini, agikladigin1 gostermektedir (OECD, 2019: 56).

Coleman raporunun yayinlanmasindan sonra gecen siire icerisinde SES faktoriinlin 6grenci basarisi lizerindeki etki boyutu-
nun degistigi, ancak bir d6grencinin sosyoekonomik statiisii ile akademik basaris1 arasindaki iligkinin kalici1 ve dnemli oldugu
goriilmektedir. Sosyoekonomik statii ile 68renci basaris1 arasindaki iligskiyi belgeleyen bircok ¢alisma mevcutken, diisiik SES’e
sahip 0grencilerin basar1 performanslarini etkileyen faktorleri analiz eden ¢alismalarin sinirlt oldugu goriilmektedir.

Findik ve Kavak (2013), Tiirkiye’de diisiik sosyoekonomik gecmise sahip 6grencilerin okuma basarisini, genel tarama modeli
kullanilarak incelemislerdir. Genel olarak yiiksek basarili 6grencilerin iiciincii yeterlilik diizeyine diisiik basarili 6grencilerin
ise ikinci yeterlilik diizeyine ulastigini tespit etmislerdir. Ayrica ¢aligmada yiiksek basarili kiz 6grenci oraninin erkek 6grenci
oranindan fazla oldugu bulgusuna ulagilmistir. Kalender (2015), diisiik sosyoekonomik statiiye sahip diisiik basarili ve yiiksek
basaril1 6grenciler arasindaki performans farkliliklarini etkileyen okul ve 6gretmen faktorlerini inceledigi caligmasinda, lojistik
regresyon analizi sonuglarina gore yiiksek basarili 68rencilerin okul ve 6gretmene karst olumlu tutumlara sahip oldugunu tespit
etmistir. Diger taraftan Onder ve Uyar (2018), matematik basaris1 acisindan diisiik basarili ve yiiksek basarili 6grencilerinin
ogrenci Ozelliklerini yapisal esitlik modeli yarimiyla inceledikleri calismalarinda diisiik basarili 6grenci performansini okula
yonelik tutumun, yiiksek basarili 6grencilerin performansini ise matematige yonelik duyussal 6zelliklerin pozitif yonde etkiledigini
bulmuslardir. Ulkeler aras1 karsilastirmali bir degerlendirme sunan Erberber ve ark. (2015), 28 egitim sistemi icin sosyoekonomik
dezavantajli yiiksek basarili 6grencilerin oranin1 ve bu 6grencilerin matematik performansini etkileyen faktorleri lojistik regresyon
yardimi ile incelenmistir. Analiz sonucunda sosyoekonomik dezavantajli yiliksek basarili 6grencilerin akademik beklentileri,
matematige deger vermeleri ve daha az zorbalia maruz kalmalar1 6nemli faktorler olarak belirlenmistir. Bes Asya iilkesini ele
alindig1 ¢calismada Hernandez ve Bialowolski (2016), diisiik SES’e sahip 6grencilerinin matematik basarilarini etkileyen faktorleri
lojistik regresyon modeli yardimiyla incelemislerdir. Sonuglar, 6grencilerin matematige kars1 olumlu tutumu, 6gretmenin 6grenciye
giiveni ve test dilinin evde konugma siklig1 degiskenlerinin daha yiiksek akademik basar1 olasilig1 ile iligkili oldugunu gostermistir.
Son olarak Agasisti ve ark. (2021), 56 iilke i¢in diisiik sosyoekonomik statiiye sahip basarili 6grencilerin dagilimini ve 2006-2015
yillart arasinda meydana gelen degisiklikleri incelemistir. Ayrica ¢aligsma 18 iilke icin sosyoekonomik dezavantajli 6grencilerin
basarili olma olasilig ile iligkili okul faktorleri iki diizeyli lojistik regresyon modeli ile analiz etmistir. Calisma sonucunda okul
politikalarinin ve uygulamalarinin, dezavantajli 6grencilerin bagarili olma olasiligini etkileyebilecegi ve basarili olma olasiliklarini
artirabilecegi vurgulanmustir.

Literatiirdeki ¢caligmalardan farkli olarak, bu caligmada, diisiik SES’e sahip 6grencilerin matematik bagsarisin etkileyen faktorlerin
belirlenmesi i¢in hem kii¢iik 6rneklem boyutunu hem de model belirsizligini dikkate alan, modelleme esnekligi saglayan Bayesyen
yaklagimi kullanilarak, dezavantajli 6grencilerin basarilarini etkileyen faktorlerdeki benzerlik ve farkliliklar: ortaya konulacaktir.
Diger taraftan ¢aligmada giincel TIMSS 2019 verileri kullanmistir. Bu baglamda calismanin hem giincel durum degerlendirmesi
sunmast hem de farkli bir metodoloji kullanarak mevcut literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

Bayesyen Model Ortalama Yaklasim

Leamer (1978) tarafindan onerilen Bayesyen model ortalama (BMA) yaklasimi, geleneksel yaklasimdan kaynaklanan model
belirsizligini hesaba katmak icin tutarli bir yaklagim sunmaktadir. Bu yaklagim, incelenmekte olan tiim modellerin ortalamasinin
alinmasini igermekte, yalnizca tek bir model verildiginde parametreler hakkindaki belirsizligi degil ayn1 zamanda birlestirilmis
tiim modellerdeki belirsizligin de dikkate alinmasini saglamaktadir (Rafety, 1995; Hoeting ve ark., 2002). Model ortalamasi, tek
bir en iyi model sunan geleneksel yaklagimin aksine tahmin siirecine birkag rakip modelin dahil edilmesi ile model se¢im sorununu
ortadan kaldirmakta ve model ortalamasi sonuglar1 secilen tek bir modele gore daha saglam sonuglar vermektedir (Hoeting ve
ark., 1999: 399).
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BMA yaklagimi, olas1 modeller i¢inden veriler i¢in uygun bir dizi alt model belirler ve daha sonra bu alt modellerin katsayilarini
her modelin son model olasilig1 (Posterior Model Probability, PMP) ile agirliklandirilarak ortalamasini alir. Bu siireg, veriden
gelen bilginin yaninda 6n bilginin de modele dahil edilmesine izin veren ve yeni veriler gézlemledikge son olasiliklar giincelleyen
Bayes teoremini kullanilarak yapilmaktadir.

D verisi verildiginde, My,. .. ,Mk ele alinan rakip modeller olmak iizere, M) modelinin secilmesine karsilik gelen p(My | D) son
model olasilig1,

p(My. | D) o< p(D | My)p(My) (D

olarak ifade edilebilir. Ilk terim, k model verildiginde verinin marjinal olasiligidir ve p(D|My)= f p(D| 6x,My ) p(Or|M;)dOx
olarak tanimlanir. Burada 6y,M} modelinin parametreler vektoriinii, p(D| 6x,M}. ) benzerligi, p(6x| My, ) ise 6 parametrelerinin
My modeli altindaki ilk olasiligimi ifade etmektedir (Raftery ve ark., 1997:180). Esitlik (1)’deki ikinci terim p(My) ise My
modelinin dogru olmasina yonelik inancimizi ifade eden ilk model olasiligin1 gostermektedir (Madigan ve Raftery 1994; Kaplan
ve Lee, 2018: 5).

BMA yaklagiminin uygulanabilmesi icin modeller ve model parametreleri hakkinda 6n bilgilerin (ilk olasiliklarin) tanimlanmasi
gerekmektedir. Eger 2”7 = K tane olas1 model arasinda baz1 modellerin tercih edilmesine yonelik 6n bilgimiz yoksa, tiim modellere
esit sans veren ilk model olasilig1 varsayimi yapilir. Bu durumda olast her modele esit 1/K ilk olasilig1 atanir. BMA modeli
parametreleri 8 icin ise Raftery (1998) tarafindan Onerilen zayif bilgilendirici ilk olasiliklar (unit information prior) kullanilir.
Bu ilk olasiliklar, kabul edilebilir oldugu diisiiniilen parametre degerlerini icerecek genislikte (yeterince kiigiik varyansa sahip,
zayif bilgi veren) ancak diiz (¢ok biiyiik varyansa sahip, bilgisiz) ilk olasilik kadar da asirt yayilmayan ilk olasiliklar olarak
tanimlanabilir. Model parametreleri icin ilk olasilik, bir gézlem i¢in beklenen bilgi matrisine egit varyans ve parametre ortalamasi
maksimum olabilirlik tahminine dayali olarak 6 ~N(u,1) seklinde tanimlanmaktadir (Raftery, 1998: 4; Kaplan ve Lee, 2018: 11).

BMA yaklagiminda, en olas1 modelleri i¢ceren son model olasilik dagilimina yakinsamak icin Markov Zinciri Monte Carlo Model
Bilesimi (MC3) ornekleyicisi kullanilmaktadir. Olast modeller, entegre olasilik iizerinde bir Metropolis-Hastings algoritmasi
kullanilarak ele alinir ve zincirin sonunda her model icin kesin son olasiliklar hesaplanir boylece en uygun modelleri iceren son
model olasilik dagilimina yakinsama saglanir (Raftery ve ark., 2015: 25). Bu algoritmanin adimlar1 su sekildedir:

1. Ilk olarak herhangi bir i baslangi¢ modeli secilir, yani ilk adimda 6rnekleyici p (M;|D) son model olasiligina sahip olan M;
modelindedir.

2. Bir sonraki adimda gegis dagilimindan, M;’nin yerini almas1 i¢in (i + 1) modeli M; Onerilir.

3. Ornekleyicinin yeni model M ;’yi kabul etme olasihig1 i ve j modeller i¢in PMP degerleri kullamlarak su sekilde hesaplanir
(Raftery ve ark., 1997: 182):

p(Mle)) )

pij=min|l, ————
! ( p(M;|D)

M ; modelinin en uygun model olarak kabul edilmesi durumunda mevcut model haline gelir ve bir sonraki adimda diger aday
modellere kars1 tercih edilmesi gerekmektedir.

4. M; modeli reddedilirse, tekrar sayis1 bir artirilarak 2. adima doniiliir.

Bu sekilde artan yineleme sayisiyla, her bir modelin tercih edilme sayisi, son model olasilik dagilimina yakinsamaktadir
(Zeugner ve Feldkircher, 2015:10). Boylece gercek son dagilima yakinsama saglandiginda en uygun modeller icin istenilen
kestirimler yapilabilmektedir.

Veri Seti

TIMSS, Uluslararas1 Egitim Bagsarisim Degerlendirme Dernegi (IEA) tarafindan desteklenmekte ve Ulusal Egitim Istatistikleri
Merkezi (NCES) tarafindan yiiriitiilmektedir. Matematik ve fen alanindaki uluslararasi en biiyiik egitim degerlendirmelerinden
biri olan TIMSS e ait veriler 1995’ten bu yana her dort y1lda bir dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerden toplanmaktadir. Yedinci
degerlendirmeyi sunan TIMSS 2019 sonuglari incelendiginde, daha varlikli okullardaki' sekizinci simf 6grencilerinin matematik
(518 puan) alaminda ortalama olarak en yiiksek puanlara sahipken, daha dezavantajli okullardaki® sekizinci simf Ggrencilerin

' Ogrenci kitlesinin %25’ inden fazlas1 ekonomik acidan varlikli evlerden gelen 6grencilere sahip okullar olarak tanimlanmugtir (TIMSS, 2020).
2 Ogrenci kitlesinin %25’inden fazlasimin ekonomik agidan dezavantajli evlerden gelen 6grencilere sahip okullar olarak tanimlanmustir (TIMSS, 2020).
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en diislik puanlara (466 puan) sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye i¢in, TIMSS 2019 sekizinci sinif matematik dgrencileri ele
alindiginda, daha dezavantajli okullardaki 6grenci yiizdesinin (%45) uluslararasi ortalamanin (%32) iistiinde oldugu goriilmektedir.
Ancak bu 6grencilere puan agisindan bakildiginda Tiirkiye’deki ortalama matematik basar1 puaninin (474) uluslararasi ortalama
matematik bagar1 puanin (466) iistiinde oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde evdeki kaynak gostergesi olarak Tiirkiye i¢in ¢ok az
kaynaga sahip 68renci yiizdesinin (%32) uluslararasi ortalamanin (%13) cok iistiinde oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de az kaynaga
sahip 68rencilerin 439 olan ortalama matematik basar1 puaninin, uluslararasi ortalama matematik basari puaninin (433) tstiinde
oldugu goriilmektedir (TIMSS, 2020).

TIMSS 2019 Tiirkiye arastirmasina toplam 4.077 6grenci katilmistir. Bu caligmada kullanilan veriler, 2019 yili TIMSS ulus-
lararast veri tabanindan alinan &grencilerin sosyo-demografik 6zellikleri ve basari testi puanlarina iligkin maddeleri igeren
(BSGM?7) 6grenci dosyasindan derlenmistir.> Calismamizda, diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin uluslararasi bir
tamimlamast icin Erberber ve ark. (2015) takip edilerek TIMSS 2019 veri tabaninda bulunan Evde Egitim Kaynag1 (HER) in-
deksinin “az kaynak” (3) kategorisi se¢ilmistir. Az kaynaga sahip 6grenciler 25 veya daha az kitaba sahip olduklarini, ¢caligma
odas1 veya internet baglantisi destegine sahip olmadiklarini ve hi¢bir ebeveynin ortalama olarak lise egitiminin 6tesine gecmedigini
ifade etmislerdir (TIMSS, 2020). HER kisit1 ve eksik veriler i¢in satir silme islemi uygulandiktan sonra elde edilen alt 6rneklem
biiyiikliigii n=654 olarak belirlenmistir.

TIMSS, her konu icindeki alt konular i¢in puanlar hesaplamaktadir. Matematik icin alt konular cebir, geometri, istatistik gibi
konular1 igermektedir. TIMSS matematik basaris1 icin BSMMATO01’den BSMMATO05’e bes makul deger hesaplar ve bunlar
ortalama 500 ve standart sapma 100 olan yaklasik puanlardir (Martin ve ark., 2020). Bagiml1 degisken matematik basaris1 (MAT)
i¢in bu bes makul puanin ortalamasi alimustir. Ogrenci gegmis dosyasindan literatiire dayali olarak dnemli goriilen ve diisiik
sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin matematik basarisini etkileyecegi diigiiniilen 30 bagimsiz degisken secilmistir. Bu
bagimsiz degiskenlere ait tanimlamalar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Degisken Tanimlari

Degisken Tanim Deger

ITSEX Ogrenci cinsiyeti 1(K1z)-0(Erkek)

BSBGO03 Test dilinin evde konusma sikhig1 1 (Asla)-4 (Daima)

BSBG04 Evdeki kitap miktar 1 (0-10)- 4 (200'den fazla)

BSBGO5A Kendine ait bilgisayar veya tablet var mi? 1(Evet)-0(Hayir)

BSBGO05B Kendine ait masa var mi? 1(Evet)-0(Hayir)

BSBGO5C Kendine ait oda var mi? 1(Evet)-0(Hay1r)

BSBGO5D Internet erisimi var mi? 1(Evet)-0(Hay1r)

BSBGO5E Kendine ait telefon var mi? 1(Evet)-0(Hayir)

BSBGO6A Annenin en yiksek egitim seviyesi 1(lk ogretim/yok)-7(Yiiksek Lisans/Doktora)

BSBGO06B Babanin en yiiksek egitim seviyesi 1(ilk 6gretim/yok)-7(Yiiksek Lisans/Doktora)

BSBSG07 Ogrencinin akademik beklentisi 1(Orta dgretim)-6(Yiiksek Lisans/Doktora)

BSBSG10 Devamsizlik durumu 1(Asla)-4(Haftada bir kez)

BSBG13A Okula gitmek isterim 1(Pek katilmryorum)-4(Cok katilryorum)

BSBG13B Okuldayken kendini glivende hissediyorum 1(Pek katilmryorum)-4(Cok katilryorum)

BSBG13C Okula ait hissediyorum 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katiliyorum)

BSBG13E Bu okula gitmekten gurur duyarim 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katilryorum)
Fiziksel gortiniisim hakkinda kotu seyler sdylenir (sag,

BSBG14A kilo vb.) 1(Asla)-4(Haftada bir kez)

BSBM15 Matematik dersine kendi basima caligirim 1(Asla)-4(Genellikle)

BSBM16A Matematik 6grenmekten zevk aliyorum 1(Pek katilmryorum)-4(Cok katilryorum)

BSBM17D Ogretmenim matematigi iyi aciklar 1(Pek katilmryorum)-4(Cok katilrtyorum)

BSBM19A Genelde matematikte basariliyim 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katilryorum)

BSBM19B Matematik benim igin daha zordur 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katilryorum)

BSBM19G Qgretmenim matematikte iyi oldugumu soyler 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katilryorum)
Universiteye girebilmek icin matematikte basarili olmam

BSBM20C gerekiyor 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katilryorum)

BSBM20H Ebeveynlerim matematigin 6nemli oldugunu distnir 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katilryorum)
Matematik dgrenmek, ileride bana daha fazla is firsati

BSBM20G verecek 1(Pek katilmiyorum)-4(Cok katiliyorum)

BSBM26AA Ogretmeniniz size ne siklikla 6dev veriyor 1(Asla)-5(Her guin)

BSBM26BA Odevleriniz icin yaklasik kag dakika harcarsimz 1(0 dakika)-6(90 dakikadan fazla)

BSBM27BA Son 12 ay icinde ek derslere veya 6zel derse katildiniz mi 1(Katilmadim)-4(8 aydan fazla)

BSDAGE Ogrenci yast Minimum (9)-Maksimum (19)

3 IEA (2019). TIMSS 2019 Student Questionnaire. https://timss2019.org/international-database/
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Analiz Sonuclar

Caligmada ele alinan 30 bagimsiz degisken olmasi nedeni ile K = 23° olas1 model ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda BMA tam
model su sekilde yazilabilir:

MAT =6y +6,(ITSEX) + ... + 030(BSDAGE). A3)

Bayesyen model ortalamasi uygulamasinda bagimsiz degisken sayisinin fazla olmasi nedeni ile ortalamasi alinacak model
smifinin belirlenmesi gibi zorluklar bulunmaktadir. Madigan ve Raftery (1994) toplam model sayisinin azaltmak i¢in Occam’in
pencere kriterini onermislerdir. Bu yaklagimda, dnceden secilen bir C pencere genisligi degerine dayali olarak, bir model, diger
modelden ¢ok daha az ongoriiyorsa elenmektedir. A kiimesi, My model icin model ortalamasinda dikkate alinacak modelleri
gostermek lizere su sekilde tanimlanmaktadir (Madigan ve Raftery, 1994: 1537):

@

A:{Mkiwsc}

p(My|D)

Burada en biiyiik PMP’ye sahip model max{p(M;|D)}, verilen belirli bir model p(M,|D) ile karsilastirtlir. Hesaplanan oran
secilen C degerinden biiylik ise model ortalamasina dahil edilen A model kiimesinden ¢ikarilir (Kaplan ve Lee, 2018: 8).
Boylece baglangigtaki biiyiik bagimsiz degigken kiimesi dogru tahminler saglayan az sayida degisken kiimesine indirgenmis olur.
Calismamizda, Occam’1n pencere kriterine dayali olarak model say1sim1 daralttiktan sonra en iyi bes model (Model 1-5) segilmistir.*
Matematik basarisini agiklama oram yiiksek olan degiskenlerin modelde bulunma olasiligi, BMA son dagilim ortalamasi ve BMA
tarafindan secilen en iyi beg regresyon modeline ait sonuclar Tablo 2’de verilmistir.

Notlar: n= 654 gozlem. PIP (Posterior Inclusion Probability): herhangi bir k degiskeninin modelde olma olasiligini p (6 # 0|D)
% olarak ifade etmektedir. PIP %50°den azsa k degiskenin modelde olmasina dair kanit olmadiginit eger bu olasilik %50-%75
arasindaysa zayif bir kanit oldugunu, %75-%95 arasinda ise pozitif bir kanit %95 iizerinde ise gii¢lii bir kanit oldugunu ifade
etmektedir. Giiglii kanit ilgili degiskenin bagimli degigken {izerinde anlamli ve 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ve secilecek
modelde bulunacagini ifade etmektedir (Viallefont ve ark., 2001:3218). BMA Ortalama: Bayes model ortalama son dagilim
ortalamasini, BMA SD: Bayes model ortalama son dagilim standart sapmasini ifade etmektedir. Bulunan en iyi bes model icin,
R?, BIC: Bayes bilgi kriteri, PMP: Son model olasiligina ait sonuclar sunulmustur. Koyu punto ile yazilan degiskenler en iyi bes
modelin tiimiinde bulunan degiskenleri ifade etmektedir.

Calismada, ele alinan 30 degiskenin yalnizca on tanesi (BSBG03, BSBG04, BSBG07, BSBG10 BSBG13A, BSBM14A,
BSBM15, BSBM19A, BSBM19B ve BSBM19G) en iyi bes modelin tamaminda yer almaktadir. BMA sonuglarina gore bu
degiskenlerin matematik basarisi iizerinde anlamli ve 6nemli etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Tablo 2’deki bulgulara gére, en
iyi model olarak en yiiksek PMP degerine sahip Model 1 secilmistir.

Eniyi model olarak secilen Model 1’e ait sonuglar incelendiginde, kitap sayis1 (BSBGO04), bilgisayar (BSBGO05A), calisma masasi
(BSBGO05B), kendine ait oda (BSBGO5C) ve internet erisimi (BSBGO05D) gibi evde egitim kaynagi gosterge degiskenleri icerisinde
diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin matematik basarisini etkileyen tek faktoriin kitap sayisi oldugu goriilmektedir.
Ayn1 zamanda kitap sayisinin bu 6grencilerin basar1 performansi iizerinde giiclii ve en fazla etkileyen (PIP=100 ve son dagilim
ortalamasi 24,3) degisken oldugu tespit edilmistir. Bu 6nemli etki Milli Egitim Bakanliginin, tiim 6grenciler igin esit firsatlar
saglamak amaciyla, dezavantajli evlerden gelen bir¢ok 6grenciye licretsiz okul kitaplar1 ve Sartlt Egitim Yardimi dahil olmak iizere
destek saglamasi sonucu ortaya ¢ikmig olabilir (Kelly ve ark., 2020: 9).

Test dilinin evde konusma sikligi (BSBGO03) degiskeni ile evde Tiirk¢e konusma siklig1 ve matematik basarisi arasinda pozitif
iligski oldugu belirlenmistir. 2019 yili TIMSS raporuna gore Tiirkiye’de matematik dersine katilan sekizinci sinif 6grencilerin
yaklasik olarak iicte ikisi (%77) evde test dilini “her zaman” konustuklarini bildirmistir (Martin ve ark., 2020). Beklenildigi gibi,
akict konugmalar ve sinifta konusulanlar1 anlamak matematik performansi iizerinde olumlu ve 6nemli bir etkiye sahiptir.

Model sonuclari incelendiginde, 6grencilerin yiiksek akademik beklentisi (BSBGO07) ve pozitif 6gretmen beklentisi (BSBM19G)
matematik bagari lizerinde 6nemli etkiye sahip faktorlerden biri olarak goriilmektedir. Ayrica 6grencinin matematige karsi olumlu
tutumu (BSBM19A) matematik basaris: lizerinde pozitif etkiye sahipken, (BSBM19B) matematige karst olumsuz tutumunun
basar1 puani iizerinde negatif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Hernandez ve Cortes (2012), Asya iilkeleri iizerine yaptigi
caligmasinda dezavantajli 6grenciler icin benzer sekilde, 6grencilerin matematige karsi olumlu tutumu, pozitif 6gretmen beklentisi

4 C pencere genisligi p degerleri icin uygun olan 0.05 kesme noktasina benzer sekilde c=20 olarak ayarlanmistir (Madigan ve Raftery, 1994: 1536).




EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

Tablo 2. Bayesyen Model Ortalama Sonuclar:

BMA BMA
Katsayilar PIP_ Ortalama SD Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
Sabit 100 327,5534 31,22 341,9 312,6 3443 335,8 304,4
ITSEX 5 -0,4526 2,33 - - - - -
BSBGO03 100 13,539 3,11 14 13,5 14 14,2 13,7
BSBG04 100 24,837 4,31 243 26,3 23,9 23,9 26,1
BSBGO5A 29,2 3,6655 6,47 - - - - -
BSBG05B 0,2 0,0127 0,38 - - - - -
BSBG05C 0,5 -0,0286 0,58 - - - - -
BSBGO05D 1.2 0,0943 1,07 - - - - -
BSBGO5E 0 0 0 - - - - -
BSBGO6A 0 0 0 - - - - -
BSBG06B 55,1 4,6774 6 - 11,5 - - 10,8
BSBGO7 100 12,1569 2,29 12,4 12,4 11,8 11,7 12,1
BSBG10 100 -12,3092 2,48 -12,6 -12,6 -11,3 -11,8 -13
BSBG13A 100 -16,711 4,31 -16,8 -16,9 -17 -16,5 -16,4
BSBG13B 3,2 -0,1953 1,27 - - - - -
BSBG13C 40,3 -2,5669 3,28 -6,1 - - -5,6 -55
BSBG13E 0,6 0,0197 0,38 - - - - -
BSBM14A 75,8 -6,5546 5,02 -8,7 -8,5 -8,8 -9,1 -89
BSBM15 100 17,7851 3,53 17,3 17,5 18,2 17,6 16,8
BSBM16A 0 0 0 - - - - -
BSBM17D 15 -0,0949 0,95 - - - - -
BSBM19A 100 16,831 4,01 17,8 16,8 16,3 16,8 17,2
BSBM19B 100 -16,8427 2,76 -16,7 -16,6 -16,6 -17,1 -17,1
BSBM19G 68,5 6,6188 5,36 10,1 9,6 9,8 10,4 10,2
BSBM20C 0,1 0,0036 0,17 - - - - -
BSBM20H 2 -0,1137 0,98 - - - - -
BSBM20G 21,8 1,8036 3,84 - - - - -
BSBM26AA 64,7 -4,6581 4,07 -7 - -7,1 -7,2 -
BSBM26BA 20,1 1,044 2,36 - - - - -
BSBM27BA 28,6 1,7557 3,14 - - 7 6,4 -
BSDAGE 0,3 -0,0117 0,38 - - - - -
Degisken sayisi 12 11 12 13 12
R? 0,489 0,483 0,489 0,494 0,488
BIC -302,4 -302,3 -302,2 -301,8 -301,7
PMP 0,096 0,093 0,086 0,080 0,071

ve evde konusulan test dili gibi degiskenlerin daha yiiksek akademik basar ile iligkili oldugunu gostermistir. Bulgular {ilkemizde
de diisiik SES’e sahip 6grencilerin basarisinin benzer faktorler tarafindan etkilendigini gostermektedir.

Ogrencilerin okulda bulunmay1 sevme (BSBG13A) ve (BSBG13C) okula ait hissetme degiskenlerinin matematik basarisim
diisiirdiigii goriilmektedir. Akademik basarty1 azaltan bu bulgular baz1 6grencilerin okullar1 bir baski ortami olarak algilamalari
ile ilgili olabilir (Topcu ve ark., 2016). Diger taraftan bulgularimiz, devamsizlik siiresinin (BSBG10) beklendigi gibi kagirilan
derslerle ilgili olarak matematik bagarisini azalttigini ortaya koymustur. Tiirk okullarinda 6grenci devamsizlig ve sinifta kalma gibi
faktorlerin bazi OECD iilkelerine gore daha yaygin oldugunu ve 6grenme iizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir
(OECD, 2016). Bu sonuglar, olumlu ve destekleyici bir okul ortaminin diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin matematik
bagaris1 lizerinde 6nemli bir faktor oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin fiziksel goriiniisii (sac, kilo vb.) hakkinda kétii seyler soylenmesi (BSBM14A), lakap takma, sdylenti yayma gibi
akran zorbalig1 olarak kabul edilen bu degiskenin matematik bagarisi iizerinde negatif bir etkiye (-8,7) sahip oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler bu tiir zorbaliklara maruz kaldiklarinda hem fiziksel hem de duygusal olarak etkilenebilirler ve bu durum akademik
basarilarinin diigmesinde 6nemli rol oynayabilir. Akyiiz (2014), Tiirkiye, Singapur, ABD ve Finlandiya i¢in matematik basarisini
inceleyen calismasinda benzer sekilde zorbaligin Tiirkiye’de matematik bagarisini olumsuz etkiledigini tespit etmistir.

Verilen 6dev sikligi (BSBM26AA) arttiginda matematik basarisinin diistiigii goriilmektedir. Verilen 6dev sikliginin matematik
basaris1 iizerindeki bu olumsuz etkisi diigiik sosyoekonomik statiiye sahip ogrencilerin yeterli zaman ve calismak igin sessiz
bir alana (kendine ait oda vb. kaynak) erisimi olmamasindan kaynaklaniyor olabilir (OECD, 2016). Ayrica matematik dersine
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kendi bagima calisirirm (BSBM15) degiskeninin 6grencilerin matematik basarisini artirdigi ve basariin 6nemli bir belirleyicisi
oldugu goriilmektedir. Bu durum diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin 6zel ders alma imkani olmamasi ve 6dev yapip
yapmadiklarinin kontrol edilmemesi ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir. OECD Egitimde Olgme ve Degerlendirme incelemeleri
sonuglarina gore Tiirkiye’de 6grencilere diger OECD iilkelerine gore sinif egitim saatleri diginda sinirli caligma yardimi saglandigs
tespit edilmistir. Tiirk 6grencilerin yaris1 (%49) 6devler icin ayrilmig odalar1 olmayan okullara giderken, ¢ogunlugu (%63)
ev Odevlerine yardimci personel saglamayan okullarda e8itim gormektedir (Kitchen ve ark., 2019: 72). Bu sonuglar diistik
sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilere sinif egitim saatleri diginda ¢caligsma yardiminin saglanmasinin 6nemli bir konu oldugunu
gostermektedir.

Ebeveynlerin egitim seviyesi ile akademik bagar1 arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar 6grenci basarisinda babanin egitiminin
annenin egitiminden daha etkili oldugunu tespit etmislerdir (Ermisch ve Pronzato, 2010; Topal, 2021). Bizim bulgularimiz
ise Ogrencilerin matematik basarisinda annenin egitim seviyesinin (BSBG06A) ¢nemli bir faktor olmadigin1 (PIP=0) ancak
babanin egitim seviyesinin (BSBG06B) 6nemli bir faktor oldugunu (PIP=55) ve matematik basarisimi artirdigin1 gostermektedir.
Ogrencilerin basarist iizerinde yalnizca babanin egitim durumun etkili olmasi cinsiyet etkisinin varligim gostermektedir. Ayrica
matematik basarisinda cinsiyet farkinin 6nemli oldugunu gosteren ¢alismalar mevcuttur (Bielinski ve Davison, 2001; Rodriguez,
2004). Ancak bulgularimiz cinsiyet farkliliginin diisiik SES’e sahip 6grencilerin matematik basarisinda 6nemli bir etkiye (PIP=5)
sahip olmadigin1 gostermektedir. Bu sonug¢lar mevcut calismalardan farkli olarak diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin
matematik bagarisinda annenin egitim seviyesi ve cinsiyetin etkisi olmadigin1 gostermektedir.

Sonuglara gore, test dilinin evde konusma sikl1g1, evdeki kitap sayisi, 6grencinin yliksek egitim beklentisi, devamsizlik durumu,
okulda bulunmay1 sevme, zorbaliga maruz kalma, kendi bagina ¢alisima ve matematige kars: tutum diisiik SES’e sahip 6grencilerin
bagaris1 lizerinde onemli ve anlamli etkiye sahiptir. BM A yaklasimi1 aym1 zamanda literatiirdeki otuz degiskenden sadece on tanesinin
diisiik SES’e sahip 6grencilerin basarisini etkileyen 6nemli faktorler olduguna ve digerlerinin 6nemli olmadigina dair sonuglar
sunmustur. Sonuglar ayrica degiskenlerin modele dahil olma olasiligini (PIP) sunarak bu faktorlerin bagimli degisken iizerindeki
onem dereceleri ile ilgili kanit saglamustir.

Sonug

Calismada Tiirkiye’deki diisiik sosyoekonomik statiiye sahip dgrencilerinin matematik basarisini etkileyen degiskenlerin segi-
minde belirsizligi dikkate almanin bir yolu olarak Bayesyen model ortalama yaklasimi kullanilmistir. Bayesyen yaklagimin kiigiik
orneklemde iyi sonuglar sunmasi ve karmagik veri yapilarinin daha esnek modellenmesini saglamasi ve bdylece model belirsi-
zligine ¢6ziim sunmasi bu ¢calismanin temel motivasyonunu olusturmustur. Tek bir en iyi model belirleyen ve parametre tahminlerini
bu modele gore kosullandirilan klasik yaklagimin aksine, Bayesyen yaklasim incelenmekte olan tiim modellerin ortalamasinin
alinmasini saglayarak model belirsizligi problemine bir ¢6ziim sunmustur. Boylelikle model belirsizliginin dikkate alinmasi ile bir
dizi rakip modeli birlestirirken tahmin dogrulugu agisindan "daha giiclii" bir model elde edilmistir. Model belirsizligini dikkate
alan ve modelleme esnekligi saglayan Bayesyen model ortalama yaklagimi kullanilarak, sosyoekonomik dezavantajli 6grencilerin
basarilarini etkileyen faktorler, faktorlerin etki dereceleri belirlenmis ve ¢ikarimlar yapilmigstir. Bu baglamda calisma hem giincel
durum degerlendirmesi sunmast hem de farkli bir metodoloji kullanmas1 agisindan mevcut literatiire katki saglamustir.

Diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin matematik basarisini etkileyen en 6nemli faktorlerin, test dilinin evde konugsma
siklig1, evdeki kitap sayisi, 0grencinin yiiksek egitim beklentisi, devamsizlik durumu, okulda bulunmay1 sevme, zorbaliga maruz
kalma, kendi basina calisima ve matematige kargs1 tutum oldugu tespit edilmistir. Ayrica pozitif 6gretmen beklentisi, babanin egitim
seviyesi ve verilen ev 6dev siklig1 faktorlerinin de matematik basarisin etkiledigini gosteren kanitlar bulunmugtur.

Arastirma sonuglarina gore, Tiirkiye’de diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grencilerin matematik bagarisizliginin okula ve
matematik dersine karst olumsuz tutumlar, zorbaliga maruz kalma ve artan ddev siklig1 ile yakindan iligkili oldugu belirlenmigtir.
Sonug olarak diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grenciler okul i¢inde ve okul digindaki esitsizlik unsurlarindan etkilendigi
goriilmektedir. Zorbaligin akademik basar lizerindeki olumsuz etkisi ile ilgili olarak egitim yoneticilerinin bu konuyu dikkate
almasi, 6grencilerin ve velilerin bilinglendirmesinin faydali olacag diisiiniilmektedir. Diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6gren-
cilerin akademik bagaris1 icin egitim saatleri disinda calisma yardimlarinin artirilmasi onemli bir konu olarak goriilmektedir.
Kapsayici, esitlik¢i ve herkes i¢in yasam boyu 6grenmeyi tesvik eden siirdiiriilebilir kalkinma egitim hedefleri (SDG4) kap-
saminda yardim ve burslarin sosyoekonomik dezavantaja sahip 6grencileri hedef almasi beklenmektedir. Bu baglamda calismadan
elde edilen sonuglarin benzer sosyoekonomik yapi, benzer egitim sistemi ve benzer diisiik sosyoekonomik statiiye sahip 6grenci
oranlarina sahip iilkeler i¢in kapsayici olacag: diisiiniilmektedir.
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