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OZET: Her tiirlii kullaniciya hitap edecek ara yiiz ile kullanim kolaylig1 saglayan fonksiyonel bir
akilli masa saati bu galismada gerceklestirilmistir. Akilli masa saati zaman1 analog/dijital gdstermenin
yaninda sicaklik, nem, hava kalitesi gibi bulundugu ortamla ilgili kullaniciya bilgi vermektedir.
Sensorlerden gelen verilerin sinir degerlerin digina ¢ikmast durumunda sesli ikaz vermenin yaninda
TFT ekranda da durumun ayrintili bilgisi gosterilmektedir. FM radyo ve MP3 modiilleri sayesinde
dijital bir radyo ile MP3 calarin bir¢ok 6zelligi akilli masa saatinde bulunmaktadir. RTC modiilii ve
batarya kullanimiyla elektrik kesintisi durumunda ayar gerektirmeden saat, giin, ay ve yil bilgisi TFT
ekranda kullaniciya sunulmaktadir. Hastalar i¢in olusturulan ilag¢ takip ara yiizii ile ayarlanan ilag¢
kullanim zamanlar sesli ikaz ile kullaniciya bildirilmekte, onay alinmamasi durumunda bu bilgi SD
karttaki ilgili dosyada kayit altina alinmaktadir. Gerek hasta gerekse ilaglar i¢in ortam sicaklik ve
nem parametreleri siirekli kontrol edilmektedir. Gorme engeli veya zorlugu olan bireyler i¢in
bluetooth modiilii ile TFT ekrandan yapilacak ¢ogu islemin Android igletim sistemine sahip bir cep
telefonu/tablet vasitasiyla sesli olarak yapabilmesi imkani sunulmaktadir. Akilli masa saati modiiler
bir yapiya sahip oldugundan yaziliminda giincelleme yapilarak yeni donanimlar kolayca
eklenebilmektedir.
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Multifunctional Smart Table Clock

ABSTRACT: A functional smart clock that provides ease of use with an interface for all users has
been realized in this study. Besides displaying time as analog/digital, the smart clock gives
information to users about the environment such as temperature, humidity and air quality. In case the
sensors’ data is out of the limit values, detailed situation information is also shown on the TFT screen
besides giving an aural warning. Many features of a digital radio and MP3 player are available in the
smart clock with FM radio and MP3 modules. With the use of RTC module and battery, time, day,
month, and year information is presented to the user on the TFT screen without to need any adjustment
in case of blackout. With a drug tracking interface created for patients, set usage times are notified to
the user with an aural warning, and if approval is not received, this information is recorded in the
relevant file on SD card. Ambient temperature and humidity parameters are kept under constant
control for both patients and drugs. For people that blind or have visual impairments, the Bluetooth
module provides an opportunity to perform most operations on TFT screen with a voice via a mobile
phone/tablet with an Android operation system. Since smart clock has a modular structure, new
hardware can be easily added by updating its software.

Keywords: Smart clock, Arduino, Module, Monitoring, Environment

1. GIRIS

Glinlimiizde saatler zamani gostermenin yaninda kullaniciya bir¢ok ek fonksiyon sunmaktadir.
Khan ve ark. (2012) iki adet PIC mikro kontrolor, RTC modiili, LM35 ve yedi parcali gosterge
kullanarak zamani, tarihi ve sicakligi gosteren diisiik maliyetli akilli ¢ok amaclh dijital saat
tasarlamiglardir. Sundaresan ve ark. (2014) Atmega8A mikro kontrolér ve DS1307 RTC tabanl
diisiik maliyetli akilli uzaktan kontrol edilebilen dijital saati dizayn etmislerdir. Akilli saat zamant,
tarihi, sicaklig1 ve 151k siddetini LCD’de gosterdigi gibi gece lambasi, bazer sesi ve yangin sensorii
ozelligine de sahiptir. Gerekli ayarlamalar saat {lizerindeki butonlar ve uzaktan kumanda ile
yapilabilmektedir. Drabek ve ark. (2016) hareket sensorii ile toplanan viicut hareket bilgilerini
kullanilarak uyku kalitesini belirleyen akilli bir Arduino alarm saati tasarlamislardir. Uyku evrelerinin
belirlenmesinde hareket sensorii bilgisinin yaninda sicaklik, nem ve aydinlik seviyesi bilgilerini de
kullanmiglardir. Kumar ve ark. (2018) kisiyi uyandirmak i¢in giin dogumu simiilasyonu yapan, kahve
aromas! lreten, kullanicinin sectigi miizigin tonunu arttirarak c¢alan, hava tahmin bilgileri veren,
hatirlaticilar ayarlama imkani sunan Arduino Uno tabanli bir akilli ¢alar saatin yapimi ve ¢aligmasi
icin yeni bir yontem Onermislerdir. Nesnelerin internetinin uygulandigi akilli duvar saati zamani
gostermenin yaninda wi-fi modiilii tizerinden internete baglanarak evin giivenligini de saglamaktadir.
Saate entegre edilmis mikrodalga radar sensorii sayesinde kimligi dogrulanmamis kisinin hareketi
algilanarak 6nceden tanimlanmig adreslere/kisilere durumla ilgili aninda bilgi verilmektedir (Thakur
ve ark., 2020). Wen ve Zheng (2021) AT89S52 tek ¢ip mikro bilgisayar, DS12C887 saat ¢ipi, 2x16
LCD ve DSI8B20 sicaklik sensorii kullanarak zamani, tarihi ve sicakligi gdsteren yiiksek
performansa sahip akilli saat tasarlamiglardir. Mandula ve ark. (2015) ev otomasyonuna yonelik
olarak yaptiklar1 calismada Arduino Uno kartina bagli olan elektrikli cihazlar1 bluetooth ve ethernet
modiilleri araciligiyla cep telefonuyla kontrol etmiglerdir. Husain ve ark. (2016) havadaki zararl gaz
ve toz miktarin1 bluetooth modiilii iizerinden cep telefonuna gondererek takibini yapabilen
bilgisayarda da izlenebilen bir sistem tasarlamiglardir. Ahasan ve ark. (2018) Arduino tabanli hava
kalitesi sensorii kullanan hava kirliliginin tespiti tizerine ger¢ek zamanl sistem tasarlamislardir. Saon
ve ark. (2014) yaptiklar1 calismada Arduino Mega kontrol karti ve DHT11 sensoriinii kullanarak ilag
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deposunun sicaklik ve nem seviyesini 6l¢miislerdir. Olgiilen veriyi XBee modiilii iizerinden transfer
eden kablosuz veri toplama sistemi gelistirmislerdir. Oter ve ark. (2016) tasinabilir bir parmak ucu
nabiz Olcer cihazin1 PIC16F877 mikrodenetleyicisi ve CNY70 sensorii kullanarak tasarlamiglardir.
Bhati ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada unutkanlik yasayan ve yasl hastalar i¢in ila¢ saatini
hatirlatan, i¢ecegi ilacin bulundugu bélmenin ledini aktif ederek gosteren bir sistemi Arduino tabanl
olarak gerceklestirmislerdir. Parihar ve ark. (2017) ger¢ek zamanli olarak hastanin saglik durumunu
gosteren kalp atis1 ve sicaklik bilgisini uzaktan izlenme imkani1 veren Arduino tabanli bir sistem
tasarlamiglardir. Basyal ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismada sistemlerine baglh ekipmanlarin kontroli
icin sesli komutlar1 Android tabanli cep telefonundaki yazilim ile metne doniistiirmiis ve sisteme
bluetooth modiilii tizerinden gondermislerdir. Sathvik ve ark. (2018) hasta ve yasli insanlarin kalp
atis hizinin ve viicut sicakliginin gergek zamanli takibini yapan ve anormal bir durumda GSM modiili
vasitasiyla ilgililere mesaj atan bir sistem tizerine ¢alismislardir.

Bu ¢alismada ¢ok fonksiyonlu akilli masa saati gelistirilmistir. Gelistirilen saat ile kullanici saat
bilgisinin yaninda tarih, ortamin sicaklik, nem, aydinlik diizeyi, hava kalitesi, gaz sizintis1 gibi
bilgileri de kolayca elde edebilmektedir. Ortamla ilgili parametrelerin sinir degerlerin digina ¢ikmasi
durumunda sesli ve TFT ekranda yazili ikaz verilmektedir. Kullanict hem gelistirilen saat tizerindeki
dokunmatik ekran ile hem de Android tabanli cep telefonu/tablet iizerinden sesli olarak saati kontrol
edebilmektedir. Hasta/yasli kisiler icin ilag, nabiz ve ates takip sistemi de mevcuttur. Réle modiilii ile
saatin bulundugu ortamdaki 4 adet lamba/isitici/fan gibi cihaz ve ekipmanlarin kontrolii
yapilabilmektedir. Kapsamli radyo ve MP3 calar ara yiizleri mevcuttur. Hesap makinasi alt mentisii
ile hesaplamalar kolayca yapilabilmektedir. Fotograf goriintiileyici sayesinde SD karttaki fotograflar
TFT ekranda goriintiilenebilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Akillt masa saatinde kullanilan ekipmanlar ve gorevleri Sekil 1’deki semada ayrintili olarak
gosterilmistir. Kontrol kartt Arduino Mega’nin yaziliminda ve programlanmasinda Arduino IDE
programi kullanilmistir. Bu sayede kullanicinin kodlar iizerinde kolayca degisiklik yapabilecegi ve
yeni donanimlar/meniiler ekleyebilecegi wuyarlanabilir ¢ok fonksiyonlu akilli masa saati
tasarlanmistir.

2.1 Materyaller

Sistemin kontrolii Atmega2560 tabanli mikro denetleyici bulunan Arduino Mega 2560 R3 kart1
ile gerceklestirilmistir. Kartta 15'1 PWM ve 16’s1 analog giris 6zelligine sahip olan toplamda 54 dijital
girig/¢ikis pini bulunmaktadir. Mikro denetleyicinin flash bellegi 256KB, SRAM’1 8 KB ve EEPROM
4 KB hafizaya sahiptir (Anonim 2023). Yapilacak uygulama i¢in yeterli diizeydedir.

Akilli masa saati i¢in 2.4" diyagonal 320x240 piksele sahip TFT LCD rezistif dokunmatik ekran
kullanilmistir (Anonim 2023a). Ekran renk ¢oziiniirliigii 18 bit olup 8 bit dijital arayiize sahiptir.
Ekran altindaki mikro SD kart yuvasina takili olan kart sistemle ilgili durumlar1 kaydetmek ve
fotograflar1 saklamak i¢in kullanilmistir.

Saat ve tarih bilgilerinin hassas bir sekilde ayarlanmasi ve enerji kesilmesi durumunda yeniden
ayarlamaya gerek duyulmamasi i¢in Tiny RTC modiilii kullanilmistir. RTC modiilii, I2C haberlesme
ozelligine sahip olup DS1307 clock ¢ipi tabanlidir (Anonim 2023b). DS18B20, One-Wire haberlesme
protokoliinii kullanan, yiiksek hassasiyetli dijital sicaklik sensoriidiir. -55 °C ile +125 °C araligindaki
sicakliklar1 £0.5 °C hata payiyla 6lgebilmektedir (Anonim 2023c¢). Besleme girisi ile veri 6l¢iim girisi
arasma 4.7 kQ degerinde diren¢ baglanarak kullanilmstir.
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Sekil 1. Akilli masa saati blok semasi

Ortamin sicaklik ve nem bilgisinin tespiti i¢in DHT22 dijital ¢ikish sicaklik sensorii
kullanilmistir. 8 bit mikroislemci tabanli olup hizli tepki vermektedir. -40 ile +80 °C araliginda +1
°C hata ile sicaklik 6lgen birim, 0-100% RH araliginda +5 % hata ile nem 6lgtimii yapabilmektedir.
Sensoriin 6rnekleme zamani 2 sn.’dir (Anonim 2023d).

MP3 calar modiilii olarak UART seri iletisim protokoliinii kullanan DFPlayer mini modiilii
tercih edilmistir. Modiiliin dahili hafizas1 olmayip iizerinde mikro SD kart yuvasi bulunmaktadir.
Micro SD kart FAT16 veya FAT32 olarak formatlanmali ve icerisindeki dosyalar MP3, WAV ve
WMA formatinda olmalidir. Modiildeki USB cikiglarina baglanan soket ile USB bellekteki miizik
dosyalarini da ¢aldirilabilmektedir (Anonymous 2023).

Radyo modiilii olarak yiiksek duyarlilikli, diisiik gii¢ tiiketimli, I2C seri haberlesme 6zelligi
olan FM stereo radyo alict modiili RDAS5807M kullanilmigtir. 87.5-108.5 MHz band araliginda
yayinlar1 almaktadir.

Ortamin aydinlik seviyesi tespiti i¢in LDR kullanilmigtir. MQ-135 hava kalitesi sensorii
ortamdaki NH3, NOx, alkol buhari, benzen, duman ve CO2 gazlarinin miktarini dlger. Havadaki gaz
konsantrasyonuyla orantili analog gerilim ¢ikis1 vermektedir (Anonim 2023e).

Nabiz 6l¢iim i¢in KY-039, parmak nabiz modiilii kullanilmistir. Sensor tizerinde kizil6tesi led
ve alict bulunmaktadir. Sinyal pininden gelen veriler kontrol karti tarafindan islenerek, nabiz 6l¢timii
gergeklestirilmektedir (Anonim, 2023f). Ates 6l¢iimii icin ise LM35 analog ¢ikish sicaklik sensorii
tercih edilmistir. Cikis gerilimindeki her 10mV’luk degisim 1 °C sicaklik degisimine karsilik
gelmektedir. 55 °C ile +150 °C araliginda sicaklik 6l¢iimii yapmaktadir (Anonim 2023g).
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4 kanal role karti 5V ile kontaklarin kontrol edilebildigi, mikro denetleyiciler ile
kullanilabilmektedir. 30V DC veya 220V AC gerilimde 10A'e kadar akim g¢ekebilen cihazlari
kontroliinii gergeklestirir. Her bir rolenin ¢alisma durumu kart {izerindeki ledler ile gozlemlenir.

HC-05 Bluetooth modiilii kablosuz seri haberlesme uygulamalari i¢in tasarlanmistir. Diger
bluetooth modiillerinden farkli olarak master modunu da desteklemektedir. Modiil Bluetooth 2.0t
desteklemekte, 2.4GHz haberlesme frekansi ile agik alanda yaklagik 10 m haberlesme mesafesine
sahiptir (Anonim 2023h). Bluetooth modiilii ile sistem kablosuz olarak Android tabanli cep
telefonu/tablet lizerinden kontrol edilebilmektedir.

2.2 Metot

Cok fonksiyonlu akilli masa saati yapiminda kullanilacak olan her bir donanimin ayarlari
oncelikle Arduino IDE programi ile gerceklestirilmistir. Modiillerden gerekli verilerin alinmasi ve
ayarlanmasi i¢in TFT ekranda ara yiizler olusturulmustur. Tiim yazilimlar birlestirilerek ana yazilim
programi elde edilmistir. Ekran1 silme komutu olmadigindan ara yiiz olusturulurken piksele uygun
rengin atanmasina dikkat edilmelidir. TFT ekrana c¢izilen sekillerde karisikligi engellemek icin
kolaylik agisindan AutoCAD programu ile ara yiiziin iskeleti ¢ikartilmistir. Gerekli koordinat bilgileri
alinarak temel ¢izim komutlar1 yardimiyla ara yiiz olusturulmus ve renk atamasi yapilarak mentiler
elde edilmistir.

(a) (b)
Sekil 2. Analog/dijital saat (a) ve ayar (b) arayiizleri

Ana kontrol kartina enerji verildiginde ekranda ilk olarak Sekil 2° deki saat/tarih/sicaklik
bilgileri bulunan saat ara yiizii goriilmektedir. Saat ayar ekranina beyaz daire simgesi tiklanarak
gecilmekte ve istenen alan seg¢ilip yukari/asagi ok simgeleriyle yapilan ayarlamalar AYARLA butonu
ile giincellenmektedir (Sekil 2 (b)). Enerji kesintisi durumunda RTC modiil pil tizerinden beslenerek
caligmasin siirdiirdiiglinden saatin ayarlanmasi gerekmemektedir. Alarm fonksiyonu benzer sekilde
ayarlanarak kirmizi kare ile aktif hale getirilir ve kare yesil renge doniisiir. Alarmin sesli uyarisi
ekrana dokunulup iptal edilene kadar giderek siddetini arttirmaktadir. Sekil 2 (b)’deki ekrandan saat
ekranina doniis beyaz daire ile ve ana meniiye gecis ev simgesi ile yapilmaktadir. Ana meniideki alt
meniilere ge¢is TFT ekrandaki dokunmatik diigmelerle saglanmaktadir (Sekil 3). Farkli yas
gruplarindan kullanicilarin tercih edebilecegi meniiler eklenmistir. Kullanic istege bagl olarak kendi
mendiilerini de kolayca olusturabilecektir.

275



Yumurtaci, M. JournalMM (2023), 4(1) 271-285

CORETHAM

HESAP  ClHAZ  FOTO.

Sekil 3. Ana menii ekrani

RDAS5807M radyo modiiliiniin tiim ozelliklerinin kolay kullanimini saglayan bir ara yiiz
Sekil 4 (a)’da ki gibi tasarlanmistir. Sesin stereo/mono segimi, sesi kapatma, bass kontrolii, mevcut
frekans1 ekranda gosterme, otomatik bir sonraki/dnceki kanali bulma, frekansi artirma/azaltma, ses
artirma/azaltma ve istenilen 5 radyo kanalina ait frekans bilgilerini hafizada tutma, enerji kesintisi
durumunda son dinlenen radyo frekansini hafizada tutarak tekrar ayni frekansta agilma gibi
ozelliklere sahiptir. Kanal kaydetmek i¢in yesil daire ile kayit kismina gecilmektedir. Kanal se¢imi
<s ve s> ile gergeklestirmekte ve istenen m. kismina 5 sn. basildiginda yesil daire kirmizi renge
doniisecek ve radyo kanali segilen m. hafizaya kaydedilecektir. Radyo kanalinin RDS o6zelligi
mevcutsa bilgileri frekans ekranin lizerine yazdirilmaktadir (Sekil 4 (a)).

(@) (b)
Sekil 4. FM radyo (a) ve MP3 calar (b) ara yiizleri

DFPlayer mini MP3 modiilii i¢in tasarlanan ara yiliz bir MP3 calarin tiim 6zelliklerini
barindirmaktadir. Sekil 4 (b)’deki ara yiiz ile sarkilarin depolandigi yerin (SD kart veya harici USB
bellek) secimi, 6 farkli ekolayzir segenegi, rastgele parca ¢calma veya ayni pargayi/ klasorii stirekli
calma secgenekleri mevcuttur. Parca ¢calmay1 baslatma sonraki /6nceki pargayr segme calan parcayi
durdurup daha sonra kaldig1 yerden devam etme, ses seviyesi ayart, sesi kapatma imkéani kullaniciya
sunulmaktadir.

Ortam bilgisi i¢in Sekil 5’teki ara yiiz olusturulmustur. Olgiilen havanin nem miktar1 %,
sicakl1g1 °C ve ortamin aydinlik seviyesi liix biriminde ekranda gosterilmektedir. Ayrica ortamin hava
kalitesi ile ilgili durum bilgisi detayl1 olarak ekrana yazdirilmaktadir.
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Sekil 5. Ortam ara yiizii

Saglik alt meniisiinde nabiz ve ates Sl¢iimii icin Sekil 6°daki ara yiiz hazirlanmistir. Olgiilen
nabiz/ates bilgisi sinir degerlerin disina ¢ikarsa ilgili kismin rengi kirmiziya donerken sesli ikaz
verilmektedir. Anormal durumlar TFT ekrandaki mikro SD kart icerisine tarih/saat/6l¢iim degeri ile
kaydedilmektedir. Degerler normale dondiigiinde sesli ve gorsel uyar1 kalkmaktadir.

Sekil 6. Saglik ara yiizii

Saglik alaninda bir tedavi yOnteminin basarisiz olmasinin en yaygm nedeni, hastanin
ilacini/ilaglarin1 dogru doz ve zamanda almamasidir (Solanki ve Zope, 2018). Giiniimiizde dogru doz
ve zamanda ila¢ kullanimi i¢in hatirlatict akill ilag kutular1 gelistirilmistir. Cok fonksiyonlu akilli
masa saatinde ilag takip ara yiizii de bulunmaktadir. ilag takip sistemi ara yiizii Sekil 7°de verilmistir.
Ara yiizdeki beyaz daire ile saat ara yiiziine, beyaz ev simgesi ile ana meniiye ge¢is yapilmaktadir.
Giin igerisinde 12 farkli ilag alimi alarmi ayarlanabilmektedir. [lag zamani ayarlamast i¢in saat/alarm
strast/ilag tiirti/alarm tipi kisimlarindan birine dokunarak se¢me islemi yapilip +/- tuslar ile ayarlar
yapilir. Gerekli tiim ayarlar yapildiktan sonra Onay Ekle tusuyla ilgili alarm sirasina atama islemi
gerceklestirilir. Alarm olarak bazer sesli ikaz secilebilecegi gibi mp3 modiiliine kaydedilmis ses
dosyasindan alinacak ila¢ ve kullanim bilgisi de kullanilabilmektedir. Alarm siralarinin yanindaki
kutu secildiginde eger renk mavi olursa aktif eger renk kirmizi ise pasif olma durumunu
gostermektedir. Glinliik degil giin asir1 veya farkl glinlerde kullanilacak ilaglar i¢in ikinci bir ekran
ilave edilerek tarihe bagli ayarlamada yapilabilir.
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Sekil 7. ilag takip ara yiizii

Ilag alarm zamam geldiginde akill1 saatte ekrana Sekil 7°deki gibi 2 sn. araliklarla uyar1 yazisi
gelmekte ve sesli ikaz yapilmaktadir. Kullanici tarafindan ekrana dokunularak alarm iptal edilmezse
5 dk. araliklar ile 1 saate kadar tekrarlanmakta ve SD karta alinmayan ilacin tarih/saat/ilag tiirii
kaydedilmektedir. ila¢ alim zamanlar1 ve bilgileri EEPROM hafizada tutuldugundan sistemin
beslemesi kesilse dahi veriler silinmemektedir.

Ana meniiye her tiirli kullanicinin temel hesaplarint gergeklestirebilecek diizeyde bir hesap
makinasi da eklenmistir. Hesap makinasi ekranina dokunularak ana meniiye gecis yapilir (Sekil 8).

Sekil 8. Hesap makinasi ara yiizii

Ana meniiden fotograf alt meniisii tiklandiginda SD kat igerisine .bmp uzantili kaydedilen
320x240 boyutundaki fotograflar 10sn araliklarla ekrana gelmektedir. Sekil 9°daki gibi ekranda
fotograf gosterilirken ekranin herhangi bir noktasina dokunuldugunda fotograf alt meniisiinden ana
meniiye ge¢is yapilmaktadir.

Sekil 9. TFT ekranda fotograf gdsterimi
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Cok fonksiyonlu akilli masa saatini Android tabanli cep telefonu/tablet lizerinden bluetooth
modiilii ile uzaktan kontrolii i¢in {icretsiz olan Bluetooth Electronics uygulamasi kullanilmigtir
(Anonymous 2023a). Bluetooth Electronics uygulamasinin kiitiiphanesinden ilgili elemanlart alip
kontrol arayiizii Sekil 10 (a)’daki gibi olusturulmustur. Ozellikle yash insanlar i¢in tasarlanan bir ara
yiiz olup 5V ile ¢alisan 4’lii r6le kartinin kontrolii gergeklestirilmektedir. Role 1 sisteme enerji
verip/kesme islemini gergeklestirmektedir. Odadan c¢ikarken tiim ekipmanlardaki enerjinin
kesildiginden emin olmak i¢in boyle bir islem diistiniilmiistiir. Role 1 aktif degilse diger rolelere enerji
uygulanamayacagindan cihazlar devre dis1 kalacaktir. Réle 2 odanin lambasini kontrol ederken, Role
3 odadaki 1siticiy1 ve Role 4’te havalandirma (fan) sistemini kontrol etmektedir. Olusturulan ara
yiizde her bir role i¢in bir anahtar ve bir gosterge amagli renkli lamba tercih edilmistir. Enerji anahtari
acildiktan sonra tizerindeki lamba yanar ve sisteme enerji verilir bundan sonra diger ekipmanlarin
anahtar1 agilirsa ekipmanlar ¢alismaya baslar, Calisir durumda olan ekipmana ait led role kartinda
gorsel olarak bilgi vermektedir (Sekil 10(b)).

Enerji Lamba Isitict Havalandirma

(@) (b)
Sekil 10. Cihaz kontrolii i¢in olusturulan ara yiiz (a) ve role kontrol kart1 (b)

Cok fonksiyonlu akilli masa saati tizerindeki TFT ekrandan kontrol i¢cinde asagidaki ara yiliz
olusturulmustur. Tlgili ekipman/cihaz devre dis1 ise iizerindeki lamba siyah, devreye alindiginda ise
kirmizi yanmaktadir (Sekil 11). Ekipman/cihazin devrede olup/olmamasi durumu EEPROM
hafizasinda saklandigindan Android cihaz veya saat iizerinden gergek zamanl olarak giincel ¢ikis
bilgilerine ulagilmaktadir.

Sekil 11. Cihaz kontrol ara yiizii

Role kartinin ve tiim sistemin kontrolii ses komutlariyla da gerceklestirilebilmektedir. Bunun
icin Arduino Voice Control uygulamasinin cihazda kurulu olmasi yeterlidir. Connect butonuna
basildiginda agilan bluetooth baglanti ekran1 (Sekil 12) bluetooth modiiliit HC-05 se¢ilmektedir.
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AC:AF:B9:EB:37:81 Galaxy J7
Prime

20:17:02:20:39:79 HC-05

T4:F0:6D:BC:FC:TE ELEKTRIK

Sekil 12. Arduino Voice Control program baglanti ekran

Bluetooth baglantis1 durum kismindan gozlemlenebilmektedir. Internet baglantist mevcutken
s0zli komut iletimi mikrofon butonuna basilarak saglanmaktadir. Algilanan komutlar hem ekrana
yazilmakta (Sekil 13) hem de iletilmektedir. Uygulama araciligiyla sesli komutlar yaziya
doniistiiriilerek bluetooth modiilii tizerinden seri haberlesme ile kontrol kartina aktarilmaktadir. Role

bR AN1Y 99 ¢¢

cikislarinin kontrolii i¢in gegerli sesli komutlar “enerji a¢”, “enerji kapa”, “lamba ag¢”, “lamba kapa”,

99 ¢ b 1Y

“is1tic1 ag”, “isitict kapa”, “fani a¢g”, “fan1 kapa” olarak tanimlanmustir.

CONNECT DISCONNECT LANGUAGE

Status : Connected Lana : tr

4

enerji kapa

I

Sekil 13. Arduino Voice Control konusma ve algilama

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cok fonksiyonlu akilli masa saatinde kullanilan tim ekipmanlarin bir araya getirilmesiyle
olusturulan prototip Sekil 14’te verilmistir. Goriilldiigii gibi sistem kolayca bir {irline
doniistiiriilebilecektir. Prototipte gdziiken Arduino Uno kartinin sadece 5V ve 3.3V c¢ikislar
donanimlarin beslenmesinde kullanilmistir. Gelistirilen akilli masa saatinin fonksiyonlari/6zellikleri
detayli olarak Cizelge 1’de verilmistir.
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|
G R

Sekil 14. Cok fonksiyonlu akilli masa saati prototipi

Cizelge 1. Akilli masa saatinin fonksiyonlari ve dzellikleri
Saat Fonksiyonlari Ozellikleri

Saat » Analog ve dijital saat gosterimi » Ay/Giin/Y1l olarak tarih gosterimi
» Ortam sicaklik bilgisi gdsterimi » Alarm
» Stereo/Mono ses segimi » Sessiz mod
Radyo > Bass ko_ntrolii » Kanallar1 hafizaya alma
» Otomatik kanal arama > Manuel kanal arama
» RDS modu
MP3 » SD kart/USB’den sarki ¢alma » Rastgele par¢a ¢alma
» Ekolayzir » Parca/dosya dongiiye alma
» Ortamin sicaklik bilgisi »  Ortamin nem bilgisi
Ortam » Ortamin Aydinlik diizeyi »  Ortamin hava kalitesi
» Anormal durum gozlemlendiginde sesli ikaz
Saghk » Nabiz olgiimii B > Viicut sicaklik dlgtimii
» Anormal durumda sesli ikaz » Ol¢iim degerlerini saklama
flag Takip > llag tiirii/alim zamani ayar1 > Ikaz tipi segimi
» Sesli ve gorsel ikaz » llag kullanim bilgilerini saklama
Hesap Makinas1 » Dort i_slem > Kare alma
» Cos/Sin/Tan hesaplama
Cihaz kontrol » TFT ekrandan kontrol » Android cihaz ile sesli kontrol
» 4 adet role ¢ikisi lizerinden cihaz kontrolii.  » Android cihaz ile arayiizden kontrol
Fotograf » 320x240 ya da 240x320 boyutunda fotograf gosterimi
» SD Kkarttaki fotograflart 10sn araliklarla oynatma

Akillr saatler ile ilgili olarak literatiirde yapilan c¢aligmalar incelenmis olup kullanilan
mikroislemci ve 6zellikleri bakimindan karsilastirmasi Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Literatiir calismalarinin karsilastiriimasi

Kaynaklar Mikroislemci Ozellikleri
Khan ve ark. (2012) 16F877A Yedi pargali gdstergede zaman, tarih ve sicaklik gdsterimi
Sundaresan ve ark. Atmega8A Zaman, tarih, sicaklik ve 11k siddetini LCD’de gosterme, gece lambasi,

(2014) yangin algilama ve bazer sesi ile ikaz, uzaktan kontrol

ATmega2560  Zaman, hareket, sicaklik, nem ve aydinlik seviyesi bilgilerini kullanarak

Drabek ve ark. (2016) (Arduino Mega) uyku kalitesini belirleme

Atmega328P Giin dogumu benzetimi, kahve aromasi, tonu degisen miizik ile alarm,

Kumar ve ark. (2018) (Arduino Uno)  hava tahmini, hatirlatici

LX6 (ESP32) Zaman gosterimi, hareket algilama ve wi-fi modiil iizerinden internet

Thakur ve ark. (2020) erisimi ile evin giivenligini saglama

Wen ve Zheng (2021) AT89S52 Zaman, tarih ve sicaklik bilgilerinin LCD’de gésterimi

Hama Rawf ve Atmega328P Buton/sesli komut ile zamani sorgulama sonucunda sesli olarak zaman
Abdulrahman (2022) (Arduino Uno)  bilgisini kullaniciya iletme ve ekranda zaman/tarih bilgisini gosterme
Kwansomkid ve ark. Xtensa LX106 Etkili uyku sagligini ayarlama, Bylink tabanli olarak sensor verilerinin

gOsterimi/sistemin kontroliinii akilli telefon uygulamasi iizerinden

(2023) (ESP8266) gergeklestirme

Zaman, tarih, sicaklik bilgilerini TFT dokunmatik ekranda gosterme,
alarm, radyo ve MP3 ¢alar, bulundugu ortamin sicaklik, nem, aydinlik
diizeyi ve hava kalitesini dlgme, bireyin viicut sicakligi ve nabiz

ATmega2560  dl¢liimiinii yaparak gozetim altinda tutma, ilag kullanimi hususunda

(Arduino Mega) bireyi alinacak ilag ve zamani hakkinda ikaz ederek takibini yapma,
ortamda bulunan cihazlarin kontroliinii yapma, SD karta kayith
fotograflar: belirli araliklarla gosterme, temel islevleri gergeklestirecek
hesap makinasi fonksiyonu

Bu ¢aligmada

Giliniimiizde dijital saatler mekanik saatlere gore yiiksek dogruluk ve dayanikliliga sahip
oldugundan daha ¢ok tercih edilmektedir. Tasarlanan saat degerlendirilmesi agisindan ergen, geng,
orta yas, yaslt olmak iizere her bir yas grubundan 3 bireye kullandirilmistir. Kullanim kolayligi,
icerdigi 6zellikler ve performans acisindan olumlu geri bildirimler alinmistir. Kullanicilar tarafindan
internet iizerinden de tablet/telefon ile ortamdaki cihazlarin kontrol edilebilmesi, kamera modiilii
ilave edilerek ortamin giivenliginin takip edilebilmesi, saatin kullanimin sadece dokunmatik ekran ile
degil de harici butonlar {izerinden de yapilabilmesi, menii simgelerinin biiyiitiilerek menii sayfa
sayisinin arttirilmasi, saatin alarm olarak sesli alarmin yaninda kullanici tarafindan segilen radyo
kanal1 veya mp3 modiilii tizerinden istenen parganin kullanilabilmesi gibi farkl talepler gelmistir.
Glines pili ve sarj edilebilir batarya eklenerek saatin ihtiyag duydugu enerji icin harici kaynak
kullanim1 ortadan kaldirilabilir. Modiiler yapisi eklenecek ekipman ve yaziliminda yapilacak ufak
degisiklikler ile hepsinin kolayca yapimini miimkiin kilacaktir.

4. SONUC

Gilinlimiizde saatler sadece zamani gostermenin yaninda bir¢ok 0Ozelligi de beraberinde
kullanictya sunmaktadir. Tasarlanan akilli masa saati zaman, tarih, ortam sicaklik-nem, aydinlik
seviyesi ve hava kalitesi bilgisini bir arada sagladig1 gibi, bir radyo ve MP3 ¢alarda olmas1 gereken
ozellikleri de barindirmaktadir. Dokunmatik ekran ile her yas grubu i¢in kullanim kolaylig1
sunmaktadir. Bulundugu ortamin hava kalitesi, sicaklik-nem bilgisi siirekli olarak izlenmekte ve
belirlenen esik degerlerin asilmasi durumunda sesli alarm ile ikaz vermekte ve ekranda da yazili
olarak belirtmektedir. Anormal duruma ait bilgileri tarih ve saat bilgisiyle birlikte ORTAM
dosyasinda kayit altina almaktadir. Boylece ortamdaki ilag ve gida gibi maddeler koruma altina
alinmaktadir. Ortamda sigara i¢ilmesi veya gaz kagagi durumlarini hemen tespit ederek sesli ikaz
verilmektedir. Boylece olasi bir yangin veya zehirlenme durumunun 6niine gegilebilir.
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Takip edilen bir hastanin nabiz ve ates bilgisi 6lgiilerek anormal durum gozlemlenmesi halinde
SAGLIK dosyasinda tarih/zaman bilgisiyle birlikte kayit altina alinarak, sesli ikaz verirken alt
meniideki ilgili kismin fonu kirmizi renge doniisecektir. flag kullanan bir kisi i¢in kullanim ¢izelgesi
ile dogru doz ve zaman ayarlamasi saglanabilecektir. Kullanilmayan doz i¢in alarm verilerek ILAC
dosyasina kaydi saglanmaktadir.

Bir¢ok fonksiyona sahip radyo ve MP3 ara yiizii klasik radyo ve MP3 ¢alar1 aratmamaktadir.
MP3 modiilii sayesinde ¢ocuklara masal/hikaye/dykii dinletilebilecektir. Yazilimdaki degisiklikler ile
saat alarmi1 olarak radyo/mp3 kullanilabilecektir.

Gorme engelli ve bozuklugu olan kisiler icin Android isletim sistemine sahip bir cep
telefonu/tablet tizerinden de akilli masa saati sesli kontrol edilebilmektedir

Akilli masa saati mikro denetleyiciler ile ilgili dersler igin egitim materyali olarak da
kullanilabilir. SPI, 12C, RS232 vb. haberlesme 06zelligine sahip sensorler kullanildigindan bu
protokoller hakkinda uygulamali egitim ¢alismalar1 da gergeklestirilir. Akilli masa saati modiiler
oldugundan yeni ekipmanlar kolayca eklenebilir. Akill1 masa saatinin mevcut prototipi gelistirilerek
iirlin haline kolayca déniistiiriilebilir 6zelliktedir.

Gelecek calismalarda kontrol kart1 olarak hem daha hizli hem de dahili wi-fi ve bluetooth
modiilii bulunan ESP32 karti kullanilabilir. internet olan herhangi bir yerden Android tabanli
telefon/tablet ile akilli masa saatine kolayca erisilip gerekli ayarlamalar yapilabilir ve bilgiler elde
edilebilir. PWM ve ADC ¢oziiniirliikleri daha yiiksek oldugundan cihazlar/ekipmanlar daha hassas
olarak kontrol edilebilir. Kamera eklenerek ortamin giivenligi de saglanabilir. Cok ¢ikisli réle modiilii
ile ¢ok sayida ekipman kontrol edilebilir.
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