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OZET

Kiiresel iklim degisiklikleri ve enerji krizinden dolay: diinya fosil yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis
siirecine baglamistir. Yenilenebilir birincil enerji son yillarda bityiik bir ivme kazanmis ve %15’lik bityiime oranu ile diger
enerji kaynaklarinin 6niine gegmistir. Tlirkiyenin de kurucu tiyesi oldugu Uluslararast Enerji Ajansi (IEA-International
Energy Agency) siirdiiriilebilir ve yonetilebilir temiz enerjiye gegis stirecinin hizlandirilmasa gerektigini raporlamgtir.
Ulkemiz ulusal enerji arz giivenligini saglama dogrultusunda gelistirdigi stratejiler ile temiz enerji kaynaklarindaki payini
%54 gikararak Avrupada besinci siraya yiikselmistir. Kiiresel nihai enerji tilketimine bakildiginda 1s1 titketimin yaklagik
yarisina tekabiil etmektedir ve bu 1s1 enerjisinin de neredeyse yarisi binalar i¢in kullanildigindan dolay: binalarda 1sitma
oldukga 6nemlidir. Net sifir karbon emisyonu hedefi dogrultusunda 2030 yilina kadar binalarda karbon emisyonlarinin
en az iki kat diismesi gerekmektedir. Net sifir emisyonu kapsaminda, giines termal enerji sistemleri iklim hedefleri
dogrultusunda 6nemli bir yere sahip olacaktur.

Bu ¢alismada, Birlesmis Milletlerce belirlenen kiiresel “Net Sifir Emisyon” hedefleri dogrultusunda Sifir Emisyonlu
glines enerjisi destekli giin 1s1 sistemlerinin Antalya ili igin potansiyeli arastirilmistir. Birinci derece giin bolgesinde yer alan
Antalya ili i¢in 90 m2 alana sahip bir binanin aylik ve yillik 1s1 kayiplar1 hesaplanmigtir. Bu 1s1 kayiplarini kargilayabilecek
solar termal kolektor sistemi gereklilikleri belirlenmistir. Sonug olarak, kis aylarinda bir evin alan 1sitilmasinin fosil
yakitlara alternatif giines enerjisi ile karsilanabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Net Sifir Emisyon, Temiz Enerji, Solar Termal Enerji, Bina Isitmasi, Giin Ist

ABSTRACT

The world has begun a transition from fossil fuels to renewable energy sources due to global climate change and the
energy crisis. Renewable primary energy has gained great momentum in recent years and has surpassed other energy
sources with a growth rate of 15%. The International Energy Agency (IEA), of which Turkey is a founding member,
has reported that the transition to sustainable and manageable clean energy should be accelerated. Turkey has increased
its share of clean energy resources to 54% and is ranked fifth in Europe with the strategies it has developed to ensure
national energy supply security. When we look at the global final energy consumption, heat accounts for about half of the
consumption, and since almost half of this heat energy is used for buildings, heating in buildings is very important. In line
with the net zero carbon emission target, carbon emissions in buildings should at least double by 2030. Within the scope
of net zero emissions, solar thermal energy systems will have an important place in line with climate targets.

In this study, in line with the global "Net Zero Emission" targets set by the United Nations, the potential of zero-emission
solar thermal systems for Antalya province was investigated. Monthly and annual heat losses for a building with an area
of 90 m2 were calculated for Antalya province, which is located in the first-degree day zone. The solar thermal collector
system requirements that can meet these heat losses have been determined. As a result, it is seen that the space heating of

a house in the winter months can be met with solar energy as an alternative to fossil fuels.

Keywords: Net Zero Emissions, Clean Energy, Solar Thermal Energy, Building Heating, Domestic Solar Water Heaters
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1. GIRIS

Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklar,

iklim degisikligini ©6nlemek ve kiiresel enerji
krizini ¢6zmek i¢in hayati bir talep haline gelmis ve
diinyada fosil yakitlardan temiz enerji kaynaklarina
gecis dikkat ¢ekici bir sekilde goriilmiistiir (Keivani
2022).

enerji  ve

ve Gungor Kiiresellesen
dogal

icinde degismesine,

diinyamizda

artan niifus, kaynaklarin

kullaniminin zaman enerji

kaynaklarinin  sorumsuzca  tiiketilmesine ve

¢evre sorunlarinin artmasina neden olmustur.
Diinyadaki enerjinin biytik bir kismini saglayan
fosil yakitlar tiikenmekte, bu durum da cevre ve
felaket boyutlara

neden olmaktadir (Sumer ve Gungor 2021). Fosil

hava kirliliginin ulasmasina
yakitlarin kullanimi kiiresel ozon tabakasindaki
asit yagmurlarin1 ve kiiresel 1sinmay1 olumsuz
etkilemektedir. Giines enerjisinin depolanmis hali
olan hidrokarbon igerikli fosil yakitlarin en énemli
problemi yenilenebilir kaynaklarinin olmamasi ve
rezervlerinin sinirli olmasidir (Yu vd. 2022). Bu
baglamda temiz enerji sistemleri, yenilenebilir ve
temiz kaynaklar: kullanarak emisyonlari azaltmak,
enerji geri kazanimi ile emisyonlari ve atiklar:
azaltarak sistem verimliligini artirmak, daha disiik
enerji girdisi gereksinimi gibi tistiin 6zelliklerinden
dolay: buyiik ilgi gérmektedir (Sultana 2022).

Fosil

degerlere olumsuz etkilerinden dolay1 yenilenebilir

yakitlarin cevreye ve sosyoekonomik
enerji kaynaklarina gegis siiregleri ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan daha fazla enerji elde etme
yontemleri kiiresel Olcekte gelisim gostermeye
devam etmektedir(Rehman vd. 2022). Yenilenebilir
birincil enerji 2021'de bir 6nceki yila gére %9 artarak
yillik %15'lik bir biiytime orani ile yaklasik 5,1 EJ
artmistir ve bu oran bu yildaki diger tiim yakitlardan
daha yiiksektir (Dale 2022). Yenilenebilir enerji
(hidrolik enerji harig) 2021'de yaklasik %17 artarak
son iki yilda da 8EJ’lin tizerinde artis saglayarak
son iki yildaki kiiresel elektrik tiretimindeki artisin
tekabiil
ve riizgdr enerjisi kapasitesi hizla artmaya devam

yarisindan fazlasina etmektedir. Giines

ederek 226 GW ile rekor artiglar gostermektedir.

1.1. Ulkemizin Yenilenebilir Enerjide Konumu ve
Stratejileri

BUlkemizin
giiglendirme ve kaynak ¢esitlendirmesini saglama

ulusal enerji arz giivenligini
hedefleri uluslararasi enerji stratejisinde 6nemli
bir yere sahiptir (Erdem ve Bilgili 2023). Tiirkiye
enerjide yerlilestirme, milli kaynaklarin kullanimini
en st diizeye c¢ikarma ve iklim degisikligiyle
miicadele hedefleri dogrultusunda ulusal enerji
bilesiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payimni %54’e yiikselterek Avrupa’da 5. sirada yer

almaktadir (T.C. Disisleri Bakanlig: 2022).

Ulkemizin yenilenebilir enerji stratejilerinin
Plan1 (T.C.
Cumhurbagkanligi Strateji ve Biit¢e Baskanligi,
2019), Yesil Mutabakat Eylem Plani (T.C. Ticaret
Bakanlig: 2021), ve Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
(UEVEP 2017-2023) (T.C. Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi 2018) hedefleri incelendiginde

baslicalar1 On Birinci Kalkinma

Plani

binalarigin ortak paydasi: karbon salinimi azaltacak

ve enerji verimliligini saglayacak sistemler,

yasanilabilir sehirler ve siirdiiriilebilirler ¢evre
uygulamalart ve AR-GE projelerinin yiir{itiilmesi

ve uygulamalarin yayginlastirilmas: saglanmasidair.

1.2. Kiiresel Enerjide Isinin Payi ve Onemi

Is1, diinyanin en biiyiik nihai enerji kullanimina
sahiptir ve 2021 yilindaki kiiresel nihai enerji
tikketiminin yaklasik yarisint olusturmaktadir.
Enditistriyel stiregler, 1s1 icin tiiketilen enerjinin
%51'ini olustururken, %46's1 binalarda alan ve su
1sitma igin tiiketilmekte ve kalan pay1 sera 1sitmasi
2020'de

kiiresel 1s1 talebi, Oncelikle Covid-19 salgininin

olmak tiizere tarimda kullanilmaktadair.
bir sonucu olarak ekonomik aktivitenin azalmasi
nedeniyle %2 azalirken, yenilenebilir 1s1 tiketimi
yillik (IEA 2022a).
Ukrayna-Rusya ve bununla baglantil1

%3,5'in  iizerinde artmistir
gerilimi
olarak 1sitma enerjisi giivenligi ve karsilanabilirlik
riskleri, o6zellikle Avrupa'da fosil yakita dayali
1sitmadan kaginmak i¢in benzeri gortilmemis bir

ivme saglamaktadir (Halser ve Paraschiv 2022).

Karbon
ve su
cOo2
en yiliksek
Net Sifir
bina operasyonlarindan

ayak izi acisindan binalarda alan

1sitmasindan  kaynaklanan
2021'de
olan 2,5 Gt'ye

Senaryosuna

dogrudan

emisyonlari, tim  zamanlarin

seviyesi ulasmistir.

uyum saglamak igin,

kaynaklanan karbon
emisyonlarinin 2030 yilina kadar yaridan fazla
azalmasi gerekmektedir ve son kullanicilara hitaben
temiz ve verimli teknolojiler yoluyla enerji talebini
azaltmakiginfosil yakitliisitmalardanuzaklasilmasi
ve yenilenebilir isitma ekipmanlarinin geligtirilmesi

gerektigi de vurgulanmigtir (IEA 2022b).

1.3. Bina Isitma Kaynaklari ve Kapasitesi

Binalar, 1s1 kaynaklar1 son kullanim teknolojileri
bakimindan fosil yakitlardan yenilenebilir enerji
gegis
karbon emisyon azaltimlarinin biiyiik payini da

kaynaklarina potansiyeline sahiptir ve
olugturmaktadir (Baqaee vd. 2022). Fosil yakitlar,
bina 1sitma alaninda kiiresel enerji kullaniminin
%64'int (United

Environment Programme 2021). Bunlarin arasinda

olusturmaktadir Nations

en yaygin olan yakit dogal gaz olup 2021'de
toplam 760 milyar m3 ile 1sitma enerjisi talebinin
%42'sini olustururken, bolgesel (merkezi) 1sitma ve
yenilenebilir enerji %11’lik oranlaenaz paya sahiptir

(Sekil 1). Niifus artis1 ve yasam standartlarindaki
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gelismenin etkisiyle binalara yonelik 1s1 talebinin
Net Sifir Senaryosunda, 2021 ve 2030 yillar:
arasinda %12 artmasi beklenmektedir (IEA 2022c);
bu amagla diisiik karbonlu yiiksek verimlilige sahip
1sitma teknolojilerinin biiytik 6lgekli kullanimi ve
bina yapilarinda (cephe) verimlilik iyilestirmeleri
ile kiiresel enerji yogunlugu %4 azaltilabilecektir.
Bu kapsamda 1s1 pompalari, biyoenerji, solar
termal ve jeotermal 1sitma kullanimi verimliligin
artirilmasinda ve emisyonlarin azaltilmasinda
merkezi bir rol oynayarak 2021 yilinda &nceki

yillara gore artmaya devam etmigtir.

Grafik 2021-2030 Net Sifir Senaryosundabinalarin yakitlara gére isitma enerji arzi

Diinya 2021

Diinya 2030

°
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Cizelge 1 Net Sifir Senaryosunda 1sitma kaynakl:
kiiresel Olgekte binalarla ilgili enerji talebi ve
yakitlara gore 2021-2030 yillar1i arasi pay: (IEA
2022b)

1.4, Yenilenebilir Enerji Uygulamalari

Kiiresel modern yenilenebilir 1s1 tiiketiminin,
1s1 talebinden daha hizli bir gekilde artmasi ve
6niimiizdeki bes yil icinde dértte bir oraninda (5,4 EJ
artig) bitytimesi ve biitytimenin biiytk kisminin bina
sektoriinde gergeklesmesi beklenmektedir (Cizelge
2). Yenilenebilir kaynaklarin modern kullaniminin
payr 2020'de %11'den 2026'da %13'e yiikselirken,
bu yatirimlar yenilenemeyen 1s1 tiikketimini kontrol
altina almakta yetersiz kalmaktadir (IEA 2022d).
IEA Net Sifir Emisyon Senaryosuna uyum saglamak
icin, yenilenebilir 1s1 tiiketiminin 2,5 kat daha hizli
ilerlemesi, genis Olgekli davranis degisikligi ve
hem binalarda hem de sanayide ¢ok daha biiyiik
enerji

ve malzeme verimliligi iyilestirmeleriyle

birlestirilmesi gerekecektir.

Binalarda yenilenebilir isi tiiketimi, 2014-2026

o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
EJ

m Modern Biyoenerji m Solar Termal mJeotermal m Yenilenebilir Bolgesel Isi m Yenilenebilir Elektrik

Cizelge 2 Binalarda yenilenebilir 1s1 tiiketimi ve
toplam 1s1 talebindeki pay1, 2014-2026 (IEA 2022d)

Net Sifir 2021-2026
yillar1 arasinda dogrudan giines 1s1s1 tiiketimi,

Emisyon Senaryosunda

gorintimiimiizde ongoriilenden 2,5 kat daha hizli
artmaktadir, bu da 1,1 EJ'liik bir fark demektir.
Bu artis hem binalarda giines enerjili termal su
1siticilarinin kurulmasindan hem de endiistriyel
1sisinin  kullanilmasindan

prosesler ig¢in giines

kaynaklanmaktadir. Buna gore, giines termal
sistemleri kullanan konut sayist 2020'de 250
milyondan 2030'da 400 milyona, 2050'de ise 1,2

milyara ytikselmektedir (IEA 2021).

Giinesin toplam enerji c¢iktis1 3,8 x 1020 MW
giiciinde olup giines yiizeyine hesapla 63 MW /m?2
yogunluga sahiptir. Bu enerji her yéne dagilmakta
ve bu radyasyonun sadece kii¢iik bir kismi1 (1,7x1011
MW) diinya tarafindan yakalanmaktadir. Bu kiigiik
oranla bile dinyaya diisen 30 dakikalik giines
radyasyonu diinyanin bir yillik enerji talebine
esittir. Bu denli yiiksek enerji potansiyeline sahip
enerjiden faydalanilarak fosil yakit kaynakli 1sitma
gegis
karbon ayak izinin azaltilmasinda ve stirdirtlebilir

sistemlerinden temiz enerji sistemlerine

enerji arzinin saglanmasinda biuytik potansiyele

sahiptir.
Sonu¢ olarak, Net Sifir Emisyon Senaryosu
yenilenebilir 1s1  arzinin olusturdugu giines

termal enerji destekli 1sitma sistemlerine gecis

firsatlarin1 da vurgulamaktadir. Giines enerjisi
gibi dtsiik karbonlu 1sitma teknolojileri, distk
cikis sicakliklarinda daha etkili ve verimli calisir.
Bu nedenle, binalarda giin 1s1 teknolojilerinin hizl
ve uygun maliyetli bir sekilde kullanilabilmesi
icin yiiksek performansli bina cephesinin yani sira
uygun 1s1 dagitim ve kontrol sistemleri, depolama
ve solar termal toplayici teknolojileri kilit éneme

sahiptir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines

enerjisi Tirkiye i¢in Onemli bir potansiyeldir,
Avrupa tlkelerinde giineslenme siiresi yaklasik
1600 saat iken Tiirkiye'de 2640 saattir (Sekil 1).
Bu calismada, gilines enerjisi destekli bina 1sitma
sistemlerinin Antalya ili ig¢in potansiyeli ve

uygulanabilirligi arastirilacaktir.

Sekil 1 Tiirkiye’nin Gilinegslenme Haritas1
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2. MATERYAL ve METOT

Bu bolim Antalya ili igerisinde bulunan 90 m2
briit alan sahip (2+1) bir evin kig aylarinda alan
sitmasinin giines enerjisi ile saglanabilmesi adina
gerekli 1s1 kayb1 hesabi, giines enerji yogunluguna
gore yiliksek verimli bir giin 1s1 sistemi i¢in optimum
kolektor tasarimi hesabi igermektedir. Bir evin fosil
yakita alternatif giines enerjisi ile 1sitilabilecegi
analitik yontemlerle hesaplanmigtir.

2.1. Is1 Kayb1 Hesabi

Birinci giin bdlgesinde bulunan Antalya iline
ait 9x10x2,7 metre oOlgiilerine sahip ti¢ katli bir
binanin tist kati1 temel alinarak TS 825 standardina
dayanilarak bir 1s1 kayb: hesab:
Yillik kayb:r hesab:r aylik 1s1
toplami1 olarak elde edilecegi gibi, gilines enerjisi

yapilacaktir.
1sitma kayiplari
uygulamasi1 icin yilin en soguk ayina goére aylik
1s1 kayb1 hesap yapilmasi daha dogru olacaktir. Bu
dogrultuda aylik 1s1 kaybi hesab1 asagidaki formiile
gore hesaplanabilir (TS 825 2008) :

Qay = [H (Ti - Td) - nay (®i,ay + ®g,ay)] .t (2.1)

Binanin 6zgiil 1s1 kayb1 (H) sirasiyla iletim yolu
(Hi)ve havalandirma yolu (Hh) ile gerceklesen 1s1
kayiplarinin toplaminda olugsmaktadir:

H = Hi + Hh (2.2)

[letim yolu ile 1s1 kayb1 binanin duvarlar (dolgu
ve tasiyici), tavan, taban, pencereler gibi yap1
elemanlarinin dis ortamla 1s1 kayiplari toplami
olarak asagidaki formiil kullanilarak hesaplama

yapilmaktadir:
Hi =X AU +1 Ul (2.3)

L AU =UDAD + UpAp + 0,8 UTAT + 0,5 UtAt + UdAd + 0,5 UdsicAdsic (2.4)

Dogal havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1
kayb1 hesab1 asagidaki formiille hesaplanir:

Hh = 0,33 nh.Vh (2.5)

Aylik ortalama i¢ kazanglar konutlar igin

asagidaki formiilden hesaplanir ve kullanim alani
(An) briit hacim degerinin %32’sine egittir:

®i,ay degeri <5 An (2.6)

Aylik ortalama gtines enerjisi kazanclar1 ise
pencerelerden saglanan dogrudan giines 1siniminin

hesaplanmasini icermektedir:

Pg,ay = X ri,ay* gi,ay*li,ay” Ai (2.7)

Is1 kazanglar: yararlanma faktori ile azaltilir ve
aylik ortalama kazang kullanim faktérii ve kazang/

kayip orani asagida verildigi gibi hesaplanmalidir:
nay = 1 - e(-1/KKOay) (2.8)

KKOay = (®i,ay + ®g,ay)/H(Ti,ay — Td,ay) (2.9)

Bina yap1i elemanlart alan ve 1sil gegirgenlik
degerleri ilgili binanin 6zelliklerine gore alinmistir
(Yurtseven 2006).
olmayacak ve 1s1 kopriisi meydana gelmeyecek

Ayrica elemanlarda yogusma

sekilde tedbirlerin alindig:1 kabul edilmistir. Briit
hacmi 243 m3 ve toplam alan1 292,6 m2 olan binanin
pencere alani 10 m2, dis duvar alani 102,6 m2,
tavan ve taban alani1 2x90 m2 ve 1s1 gecis katsayilar:
0,47, 0,54 ve 0,53 olarak alinir.
Binada dogal havalandirma oldugundan dolay1

sirasiyla 2,8,

havalandirilacak hacim briit hacmin %80’i ve hava
degisim sayis1 0,8 olarak alinmaktadir.

Bina i¢ 1s1 kazancinda bina konut olarak
kullanilacagr igin, TS825’e gore i¢ 1s1 kazanglar:
5 W/m2 alinabilir. Giines enerjisi kazanglarinin
hesaplanmasi sirasinda kullanilacak olan
gblgelenme faktorii (ri,ay) ve saydam elemanlarin
glines enerjisi gecirme faktoru (gi,ay) degerleri
sirasiyla 0,8 ve 0,6 olarak alinir. Belirli i yontindeki
toplam pencere alani olan “Ai” degerleri i¢in her
yondeki toplam pencere alanlari hesaplanir ve
belirli bir i yoniindeki aylik ortalama giines 1s1n1m1
siddeti (Ii,ay) degerleri elde edilir. Kazang¢ kullanim
faktorii hesaplamas: igin i¢ ortam sicaklik degeri
bina konut olarak kullanilacagi i¢cin 19 derece olup,
dis ortam sicaklik degerleri her ay igin TS 825’e
gore birinci giin bolgesindeki sicaklik degerleri
esas alinir. Bu bilgiler dogrultusunda hesaplanarak
hazirlanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacini gosteren

Ve 1 sunulmustur.
2.2. Giines Enerjisi Yogunlugu

Tiirkiye cografi konumu sayesinde 6nemli bir
glines
Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore

enerjisi potansiyelini barindirmaktadir.
ortalama yillik toplam 1sinim degeri 1.527,46 kWh/
m2 olarak hesaplanmigstir. Antalya giines potansiyeli
acisindan oldukga zengin bir yerdir. Antalya ilinde
metrekare basina diisen giineslenme Ocak ayinda 130
kWh, aylik ortalama (y1l boyunca) 188 kWh ve y1llik
toplam 2260 kWh enerji barindirmaktadir (Ucgar
ve Kokulu 2018). Bu caligmada, 1s1 ihtiyacinin en
fazla oldugu Ocak ay1 igin bir sistem gelistirilmesi
amacglandigindan, optimum kolektor agisi ile (63°)
aylik metrekare basina 147 kWh (529,11 M]) enerji
elde edilmektedir (Glingor vd. 2013).

Konutistihtiyacinikargsilamak adina gelistirilecek
bir giines enerjisi destekli 1s1 sisteminde vakum
U-borulu kolektorti,
pompas: ile pasif giin 1s1 sistemleri yerine aktif

tupla glines sirkiilasyon
(zorlanmis) giin 1s1 sistemi, 1sitma radyatdr suyuna
151 aktaracak bir 151 degistirici ve termal depolama
sistemi ile etkin bir kontrol yapilmas: verimliligi
artiracaktir. Ozcan vd. (2022) giines kolektdriiniin
1s1l verimini parametrelere bagli ¢alismalarinda

iyilestirerek %78 verime ulagmiglardir.
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3. BULGULAR

Yukarida
ozellikleri

teknik
verilmis bir binanin 9x10x2,7 metre

verilen bilgiler 1s18inda

boyutlarindaki konutunun 1. Bolgede yer alan
Antalya ilindeki dis ortam sicakliginin en diistik
oldugu Ocak ayina gore 1s1 kayb: hesaplanmigtir.
Is1 kayiplarini hesaplamak adina iletim yolu ile
1s1 kayb1 esitlik 2.3 kullanilarak bina yapi eleman
alanlar1 ve 1s1l gegis katsayilar: kullanarak Hi = 139
W /K olarak hesaplanir. Havalandirma yolu ile 1s1
kayb1 ise esgitlik 2.5 kullanilarak H_h= 51,32 W/K
olarak bulunur. Sonug¢ olarak, toplam 1s1 kaybi

190,27 W/K (Esitlik 2.2) olarak elde edilir.

Konut olarak kullanilan binanin i¢ 1s1 kazanci
esitlik 2.6’ya (®i=An x 5) gore 388,8 W olarak
hesaplanir. Giines enerjisi 1s1 kazanci ise
pencerelerden saglanan aylik ortalama giines enerji
kazancindan yola cikilarak esitlik 2.7 kullanilarak
Ocak ayinda 245,76 W olarak ve diger aylar benzeri
sekilde Ayhik 1s1
kazanclar: bulunduktan sonra, kazang kayip orani
(KKO) esitlik 2.9’dan hesaplanarak aylik ortalama

esitlik 2.8’den

hesaplanarak bulunmustur.

kazan¢ kullanim faktori (nay)
hesaplanmigtir (Ve 1).

4. SONUC ve TARTISMA

Elde edilen bulgulara gore referans alinan 90m2
konutun Antalya ilinde 1s1 kaybinin en fazla oldugu
zaman Ocak ayidir (1014 kWh) ve yillik 1s1 kaybi ise
yaklasik 4000 kWh olarak bulunmustur. Bu amagla
gelistirilen sistemin Ocak ayina gére 1s1 ihtiyacini
karsilamas1 gerekmektedir. Bu baglamda, optimum
kolektodr agisi ile 529 MJ/m2.ay enerji yogunluguna
sahip Antalya’da literatiirde elde edilmis verimin
yeni teknolojilerle (yogunlagstiricili 1sil sistemler,
termal depolama, malzeme vb.) yaklasitk %7’de
gelistigi varsayildiginda yaklasik 8m2 kolektor
yiizey alanina sahip bir dizi solar termal sistem ile
1s1 ihtiyaci karbon emisyonsuz karsilanabilir.

Yenilenebilir enerji tahminlere goére 2050 yilina
kadar318exajoule tiiketime ulasacaktir. Yenilenebilir
enerjinin kullanilmasi enerji tasarrufuna, yeni
¢alisma alanlarinin kurulmasi ve ¢evre kirliligin
azalmasina yardimci olmaktadir. Enerji tasarrufu
saglanarak ithal fosil yakitlardan kaginilarak ulusal

sermaye harcamas: azalabilmektedir.

Ocak 10,60 2016.86 245,76 | 634.56 | 031 | 0.96 1014,29
Subat 10,00 1902,70 306,24 | 695,04 | 037 | 0,94 901,91
Mart 7.40 1408.,00 364.80 | 753.60 | 054 | 0.85 554,93
Nisan 3,20 608.86 408,96 | 797.76 131 | 0.53 131,75
Mayis Td 47136 | 860.16

yiiksek
Haziran Td 488,64 | 877.44

190,27
yiiksek
388,80

Temmuz Td 482,88 | 871,68

yiiksek
Agustos Td 452,16 | 840,96

yiiksek
Eyliil Td 381,12 | 769,92

yiiksek
Ekim 0,50 95,14 309,12 | 697,92 7,34 | 0.00 0,00
Kasim 6.00 1141,62 233,28 | 622,08 | 0,54 | 0.84 445,55
Aralik 9,70 1845,62 215,04 | 603,84 | 033 | 0,95 914,54

Bircok enerji sektortinde oldugu gibi yenilenebilir
enerji uygulamalar: istihdam olusturma yetenegine

sahiptir. Yeni bir teknolojinin penetrasyonu,
ilgili ekipmanin {tiretimine, pazar dagitimina
ve isletilmesi katkida bulunan yeni {retim

faaliyetlerinin gelistirilmesine yol agmaktadair.

Insanlarin iklim degisikligi ve israfa karsi

bireysel biling seviyesinin arttigi, fosil yakitl
araglardan elektrikli araglara gectigi bu donemde
yasam alanlarinda kullanmak tizere alternatif
bir ¢oztim olarak giines enerjisi termal sistemler
ortaya cikacaktir. Ozellikle iklim degisikliginin
goriiniir olmasi ile birlikte tiketici davraniglarinin
degistigi, insanlarin geri dontistiirtilebilir tirtinlere,
yenilenebilir enerjiye karsi farkindaliginin arttig:
bu donemde popiiler bir alternatif olarak ticari
bir trtine dontisme potansiyeli tasimaktadir. Son
olarak, diinya net sifir hedefine dogru ilerlerken
glines enerjisi gibi strdiriilebilir ve temiz enerjili
teknolojiler bu hedefe fazlaca katk: saglayacaktir.
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