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Ozet

Katalaz (E.C. 1.11.1.6), kararl1 ve giiclii bir yiikseltgen olan hidrojen peroksitin su ve molekiiler oksijene doniisiimiinii
katalizleyerek parcalanmasini saglayan enzimdir. Bu ¢alismada, Giresun ili ve cevresinde yetisen Findik Mantari
(Lactarius pyragalus)’ndan katalaz enzimi ilk defa saflastirildi ve kinetik 6zellikleri incelendi. Optimum pH ve sicaklik
degerleri, pH ve sicaklik stabiliteleri, optimum reaksiyon siiresi, uygun enzim ve substrat konsantrasyonu belirlendi.
Findik mantarindan saflastirilan katalazin optimum pH’sinin 8,0 ve optimum sicakliginin 20 °C oldugu bulundu. SDS-
PAGE elektroforezi sonucunda saflagtirilan enzimin molekiil agirliginin 30 kDa oldugu bulundu. L. pyragalus katalaz
enziminin optimum pH ve sicaklikta hidrojen peroksit (H,O>) substrati igin Ky ve Vimax degerleri Linewear-Burk yontemi
ile bulunmustur. Ky, ve Vimax degerleri sirastyla 0,310 mM ve 62,112 U olarak bulundu.

Anahtar Kelimeler: Findik Mantari (Lactarius pyragalus), Enzim, Katalaz, Saflagtirma, Karakterizasyon.

Purification And Characterization of Catalase Enzyme From Fiery Milkcap
Mushrooms (Lactarius pyragalus) Growing In Giresun Region

Abstract

Catalase (E.C. 1.11.1.6) is enzyme provided hydrogen peroxide, a stable and strong oxidizing agent, to be broken down
by catalyzing the conversion of water and molecular oxygen. In this study, the catalase enzyme was first purified from
Fiery Milkcap Mushrooms (Lactarius pyragalus) grown in and around Giresun province and its kinetic properties were
investigated. Optimum pH and temperature values, pH and temperature stability, optimum reaction time, , appropriate
enzyme and substrate concentration were determined. The optimum pH of catalase purified from bovine mushroom was
found to be 8.0 and the optimum temperature to be 20 °C. The purified enzyme, which determined SDS-PAGE, had a
molecular weight of 30 kDa.The K., and Vimax values for the hydrogen peroxide (H>O,) substrate at the optimum pH and
temperature of Lactarius pyragalus catalase enzyme were determined by Linewear-Burk method. The Ky, and Vax values
were found to be 0.310 mM and 62.112 U.

Keywords: Fiery Milkcap Mushroom (Lactarius pyragalus), Ezyme, Catalase, Purification, Characterization.
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1. Giris

Katalaz (H202: H202 oksidorediiktaz, E.C. 1.11.1.6), hidrojen peroksitin su ve oksijene
par¢alanmasini saglayanve hem grubu igeren bir oksidorediiktaz sinifi bir enzimdir. Katalaz enzimi,
bitki, hayvan ve mikroorganizmalar gibi bir¢ok canli organizmada yaygin olarak bulunmaktadir.
Biyolojik ve biyokimyasal sistemlerde katalaz antioksidan etkiye sahip bir enzim olup toksik ve
yiikseltgen etkiye sahip hidrojen peroksidin hiicrelerden uzaklastirilmasinda 6nemli rol oynar.
Katalaz, dokular1 H2O2 ve kismen indirgenmis oksijen tiirlerinin toksik hasarlarindan koruma gorevi
istlenmektedir (Aydemir ve Kuru, 2003). Antioksidan savunma sistemi, hiicreyi serbest radikal veya
diger reaktif molekiillerin oksidatif etkilerinden korur. Katalaz enzimi canli organizmanin eritrosit,
karaciger, bobrek, kemik iligi ve ¢esitli dokularinda da bulunan bir enzim olup hiicrelerin 6zellikle
peroksizomlarinda yiiksek konsantrasyonlarda bulunur (Cimen ve ark., 2005).

Katalaz, kararli ve giiglii bir yiikseltgen olan hidrojen peroksitin su ve molekiiler oksijene
dontistimiinii  katalizleyerek parcalanmasni saglar. Katalaz enzimi sadece hidrojen peroksiti
katalizleyerek pargalanmasini saglamakla (detoksifiye etmekle) kalmaz ayn1 zamanda da fenolleri,
formik asit, formaldehit ve alkolleri igeren toksik etkili bilesikleri okside etmede goérev alir ve yine
substrat olarak hidrojen peroksidi kullanir. Katalaz enzimi, agartici, oksitleyici veya sterilizasyon
amacli kullanilan hidrojen peroksidin uzaklastirilmasinda, hidrojen peroksit veya glukoz
biyosensorlerin analitik amaclh 6l¢iimlrinde oldukga yaygin kullanilan bir enzimdir (Cimen ve ark.,
2005).

Findik Mantart (Lactarius pyragalus), findik agaclar1 altinda yetisen, sonbahar aylarinda
goriilen, grimsi rengi ve sar1 renkli seyrek lamelleriyle diger Lactarius tiirlerinden farklilik gosteren
bir mantardir. Ozellikle Samsun, Giresun ve Ordu halki tarafindan ¢ok sevilerek tiiketilen ve bolgede
pazarlarda satilan bir mantar tiiriidiir. L. pyragalus protein ve mineral maddeler yoniinden zengin
olmasi yaninda, tibbi olarak da kullanimi olan bir tiirdiir. Taze ya da salamurasi yapilarak
degerlendirilmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan lilke insanlarinin beslenmesindeki protein ve
mineral agigini kapatmada bu mantar tiirlerinden yararlanilabilecegi goriilmektedir (Peksen ve ark.,
2007).

Bu ¢alismada, Giresun yoresinde yetisen Findik Mantari (L. pyragalus)’ndan katalaz enzimi ilk

kez saflastirildi ve bazi kinetik 6zellikleri incelendi.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Kullanilan Kimyasallar

Findik Mantar1 (L. pyragalus)’ndan ham ekstre hazirlanmasinda dipotasyum hidrojen fosfat
(Merck) ve potasyum dihidrojen fosfat (Merck)’tan yararlanildi. Amonyum siilfat kesiti icin
amonyum siilfat (Sigma) ve Sigma marka {D-9527 genisligi 43 mm (1,7"), ¢ap1 27 mm (1,1")} dializ
kesesi kullanildi. DEAE-seliiloz kolon kromatografisinde, kolon dolgu maddesi olarak DEAE-seliiloz
(Sigma) kullanildi. Ham ekstrede, amonyum siilfat ve DEAE-seliiloz kolon kromatografisinden elde
edilen fraksiyonlarda, enzim aktiviteleri ve protein tayinlerinde hidrojen peroksit (H202) (Merck),
sigir serum albumini (Merck), Folin ayiract (Merck), bakir siilfat (Sigma), dipotasyum tartarat
(Sigma), sodyum karbonat (Merck), sodyum hidroksit, dipotasyum hidrojen fosfat ve potasyum
dihidrojen fosfat (Merck)’tan yararlanildi. Sodyum dodesil siilfat-poliakrilamid jel elektroforezi
(SDS-PAGE)’nde jellerin hazirlanmasinda Tris (hidroksimetilaminometan), hidroklorik asit, N,N'-
metilen-di-akrilamid akrilamid, B-merkapto etanol, brom timol mavisi, glisin, Coomassie Brilliant
Blue R250, metanol, asetik asid (Merck), SDS, N,N,N'\N'-tetrametil etilen diamin (TEMED),

amonyum persiilfat, gliserin ve marker kiti (Sigma) kullanildu.

2.2. Kullanilan Cihazlar

Hazirlanan ekstrelerin ve DEAE-seliiloz kolon kromatografisi ¢ikisinda elde edilen
fraksiyonlarin saklanmasinda Argelik marka Nofrost ve dondurucusu kullanildi. Absorbans
Olctimleri, Shimadzu UV Mini-1240 model UV-VIS Spektrofotometrede okundu. Blender King, pH
metre Butech, hassas terazi Sartorius, manyetik karistirict Chiltern Hotplate HS 31, vorteks Velp
Scientifica, su banyosu Memmert, sonik su banyosu Selectra, sogutuculu santrifiij Sigma 3K 30,

Molekiil agirligi tayini Bio-Rad Marka elektroforez cihaziyla yapilda.

2.3. Findik Mantar1t Ham Ekstresinin Hazirlanmasi

Blender yardimiyla parcalanmis Findik Mantari’ndan ham ekstre hazirlamak tizere 1:5 (w/v)
oraninda 50 mM fosfat tamponunda (pH= 7,0) +4°C’de manyetik karistirici ile 1 saat karistirildiktan
sonra, bir gece bekletildi. Ertesi glin homojenizat iki kat bezden siiziildii. 0°C’de 18000 rpm’de, 30
dakika santrifiij edildi. Ustteki berrak kisim alind1. Bu islemlerin sonucunda Findik Mantar1 ham

ekstresi elde edildi. Ham ekstrede katalaz aktivitesi ve protein miktar tayinleri yapildi.
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2.4. Amonyum Siilfat Coktiirmesi, Dializ, Dietilaminoetil (DEAE)-Selilloz Kolon

Kromatografisi

Findik Mantari i¢in en uygun amonyum siilfat konsantrasyonunu saptamak iizere % 10-90
arasinda ¢oktiirme yapildi. Amonyum siilfat1 uzaklastirmak amaciyla dializ kesesine (Sigma D-9527
{genisligi 43 mm (1,7"), ¢ap1 27 mm (1,1")} konuldu. +4 °C’de, 0,01 M fosfat tamponu (pH=7,0) ile
cozelti sik sik degistirilerek ve manyetik karigtiric1 ile kanistirilarak, ¢ozeltide siilfat iyonu
kalmayincaya kadar dializ islemine devam edildi. = DEAE-seliiloz kolonuna yaklasik 200 mg/mL
protein olarak %60 amonyum siilfat kesiti uygulandi. Kolondan sirasiyla yaklasik 200 mL 0,5 mM
fosfat tamponunda ¢oziilmiis 10 mM, 20 mM, 50 mM, 100 mM, 200 mM, 300 mM ve 500 mM NaCl
gradienti uygulandi. Fraksiyonlar her tiipte esit hacim olacak sekilde toplandi (4-5 mL). Tiiplerdeki
cozeltilerin absorbanslari, eliie edilen tampona karsi spektrofotometrede, 280 nm’de okunarak
eliisyon grafigi ¢izildi. Ayrica eliisyonlardaki katalaz aktivitesi tayin edilerek aktivite degerleri de
aym grafikte gosterildi. Enzimatik aktivite gosteren tliplerdeki ¢ozeltiler bir araya toplandi ve bu
cozeltinin katalaz aktivitesi ve protein miktar tayini yapildi. Cozelti uygun hacimlere boliinerek, daha

sonra kinetik 0zellikleri incelemede kullanilmak tizere derin dondurucuda saklandi.

2.5. Protein Miktar Tayini

Findik Mantarindan katalazin saflastirilmasi sirasinda, ham ekstre ve % 60’lik amonyum siilfat
fraksiyonunun elde edilmesi evrelerinde, protein miktar1 Lowry ve arkadaglarinin yontemine gore
tayin edildi (Lowry ve ark., 1951). DEAE-selilloz kolon kromatografisi ile elde edilen
fraksiyonlardaki protein miktar tayinlerinde ise E2s0/E260 Warburg Yontemi (Warburg ve Christian,

1941) kullanilda.

2.6. Katalaz Aktivitesinin Tayini

Caligmadaki tiim katalaz aktivitesi tayinleri, Sigma Yontemine gore yapildi. UV kiivetlerinin
birine 50 mM pH=7,0 fosfat tamponu igerisinde ¢ézliinmiis 10 mM hidrojen peroksit ¢dzeltisinden 5
mL ve iizerine 10 pL enzim ¢ozeltisi, diger kiivete ise yine ayn1 hidrojen peroksit ¢dzeltisinden 5 mL
ve lizerine 10 pLL 50 mM pH=7,0 fosfat tamponu konuldu. 2 dakika oda sicakliginda inkiibasyondan
sonra 1 M HCl ¢ozeltisinden 1 mL eklenerek reaksiyon durdurulmustur. Oda sicakliginda 240 nm’de
absorbanslar okunmustur. Bu sicaklikta absorbansin 0,450’den 0,400’e diismesi i¢in gegen siire

belirlenmistir (Seriner, 2012).
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2.7. SDS - PAGE ile Enzim Safiginin Kontrolii

Findik Mantar1 katalaz DEAE-seliiloz kolon kromatografisi ile saflastirilmasindan sonra iki
farkli akrilamid konsantrasyonunda; yigma jeli % 3, ayirma jeli % 10 konsantrasyonlarinda olacak
sekilde kesikli SDS-PAGE jel elektroforezi, Laemmli tarafindan belirtilen yontemle enzimin saflik
derecesi kontrol edildi (Laemmli, 1970). Findik Mantar1 katalaz enzimi molekiil agirligi standart

proteinlerin molekiil agirliklar1 yardimiyla grafikten hesaplandi.

2.8. Findik Mantarindan Elde Edilen Katalazin Enzim Aktivitesine Gore Kinetik

Ozelliklerinin incelenmesi

2.8.1. Katalaz Aktivitesi Uzerine pH’min Etkisinin Incelenmesi

Findik Mantarindan elde edilen katalazin optimum pH’sin1 belirlemek amaciyla enzimin pH =
4-10 araliginda gosterdigi katalaz aktivitesi 6l¢iildii. Belirlenen pH araliklarinda hazirlanan 50 mM’
lik tampon ¢ozeltilerde 10 mM H202 olacak sekilde substratlar elde edildi ve Sigma yontemine gore

aktivite tayinleri yapildi (Seriner, 2012).

2.8.2. Katalaz Aktivitesi Uzerine Sicakligin Etkisinin incelenmesi

Enzim ¢dzeltisinden 3’er mL alinarak 20 °C-70 °C arasinda, sicaklik her defasinda 10 °C
arttirtlarak, su banyosunda 30 dakika stire ile tutuldu. Oda sicakligina getirilen ¢ozeltilerde katalaz
aktivitesi tayinleri yapildi. Oda sicakliginda yapilan denemelerin aktiviteleri 100 kabul edilerek
(kontrol) her bir sicaklik i¢in % aktivite degerleri hesaplandi.

2.8.3. Uygun Reaksiyon Siiresinin Bulunmasi

Katalaz aktivitesinin uygun reaksiyon siiresinin bulunmasi amaciyla, substrat, enzim ve tampon
cozeltilerden aktivite tayin yonteminde belirtilen miktarlarda alinarak reaksiyonun 1, 2, 3,4, 5, 15 ve
20. dakikalarinda katalaz aktivitesi tayin edildi.

2.8.4. Katalaz Aktivitesi Uzerine Substrat KonsantrasyonununEtkisinin Incelenmesi

Findik Mantarindan saflastirilan katalaz enziminin sadece hidrojen peroksite (H20:) ilgisinin

fazla oldugu saptandigindan bu enzimin H20:2 i¢in Km ve Vmax degerleri tayin edildi. Bu amagla 50
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mM pH:7,0 fosfat tamponunda ¢6ziinmiis H202’in 0,00125-0,00025 mM araligindaki ¢ozeltileri
hazirlandi. Lineweaver—Burk dogru denkleminden ve grafikten H2O2 i¢in Km ve Vmax degerleri

hesaplandi.

2.8.5. Enzim Konsantrasyonunun Katalaz Aktivitesine Etkisi

Enzim konsantrasyonunun katalaz aktivitesine etkisini incelemek amaciyla enzim ¢ozeltisi, 5,
10, 15, 20L ve 50 pL arasinda degisen hacimlerde alinarak katalaz aktivitesi tayin edildi (Seriner,
2012).

2.8.6. Substrat Konsantrasyonunun Katalaz Aktivitesine Etkisi

Substrat konsantrasyonunun katalaz aktivitesine etkisini arastirmak amaciyla 50 mM pH: 7,0
fosfat tamponunda ¢6zlinmiis H202 ¢ozeltisinden 10 pL, 1 mL, 2,5 mL,5 mL, 7,5 mL ve 10 mL
arasinda degisen hacimlerde alinarak yukarida belirtilen sekilde katalaz aktivitesi yontemine gore

tayin edildi (Seriner, 2012).
3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Uygun Amonyum Siilfat Konsantrasyonu ve DEAE-Seliiloz Kolon Kromatografisi
Findik Mantar1 ham ekstresinde katalazi ¢oktliren uygun amonyum siilfat konsantrasyonunun
% 60 oldugu belirlendi.

Dializatin DEAE-seliiloz kolonuna uygulanmasi sonucunda katalazin 100 mM NaCl/0,5 M
sodyum fosfat tamponu ile tek pik seklinde oldugu gézlemlendi (Sekil 1).
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Sekil 1. Findik mantar1 ham ekstresinin % 60 amonyum siilfat fraksiyonunun DEAE-seliiloz kolon

kromotografisi eliisyon grafigi

(Kolon Boyutu: 1.4x10 cm; Kolona uygulanan protein: 200 mg/mL; Eliisyon tamponlari: pH’s1 7,0 olan 0,5 mM sodyum
fosfatta ¢oziilmiis 10, 20, 30, 50, 100, 200, 300 ve 500 mM NaCl)

Findik Mantarindan katalazin saflastirilma evreleri ve bu evrelere ait sonuglar Tablo 1°de

gosterildi. Calismamizda Findik mantari ham ekstresi hazirlama, amonyum stilfat kesiti,

hidroksilapatit ve DEAE-seliilloz kolon kromatografisi evrelerinde katalaz aktivitesi tayin edildi.

Findik mantarindan katalaz enzimi DEAE-seliiloz kolon kromatografisi sonucu 29,44 kez saflastirildi

(Tablo 1).

Tablo 1. Findik mantarindan katalazinin saflagtirilma basamaklari

Islem
Total Protein (mg)(Total Aktivite (U)|Spesifik Aktivite (U/mg)[Saflastirma Orani
Evreleri
Ham Ekstre 5302 305461 57,61 1
%60 Amonyum Siilfat Kesiti 444 31118 70,17 1,22
Dializat 334 52779 158,21 2,75
DEAE-Seliiloz Kolon Kromatografisi 8,16 13838 1696 29,44
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3.2. SDS-PAGE Elektroforezi

Saflastirilan katalaz enziminin SDS-PAGE uygulanarak tek protein bandi igerdigi saptandi.
Molekiil agirligi tayininde kullanilan standart proteinler ile ¢izilen egriden katalaz molekiil agirliginin

30 kDa oldugu saptandi. (Sekil 2).

Sekil 2. SDS-PAGE jel elektroforezi
(1. Bovine serum albumin (Mr = 14.2 kDa), 2.Karbonik anhidraz (Mr = 29 kDa), 3. Serum albumin (Mr = 45 kDa), 4. A-
laktalbumin (Mr=132 kDa), 5. Ureaz (Mr= 272 kDa), 6. Ham ekstre, 7. DEAE-seliiloz kolon ¢ikish enzim ¢ozeltisi)

3.3. Katalaz Aktivitesine pH’nin Etkisi

Katalaz enziminin maksimum aktivite gosterdigi optimum pH degerini belirlemek amaci ile
degisik 50 mM fosfat tamponunda ¢éziinmiis 10 mM H202’nin 4,0-10,0 araligindaki pH ¢ozeltileri
kullanilarak reaksiyon hizlar1 belirlendi. Elde edilen degerlerden yararlanilarak aktiviteler hesaplandi.

Boylece katalaz enzimi i¢in optimum pH degeri tespit edildi (Sekil 3).
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Sekil 3. Katalaz aktivitesi lizerine pH'nin etkisi

3.4. Katalaz Aktivitesine Sicakhigin Etkisi

Katalaz enziminin aktivitesi iizerine sicakligin etkisinin belirlenmesi amaciyla H202 substrati
kullanilarak 20-70 °C’deki reaksiyon hizlar1 belirlendi. Elde edilen verilerden yararlanarak aktiviteler

hesaplandi. Boylece katalaz enzimi i¢in optimum sicaklik degerleri belirlendi.
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Sekil 4. Katalaz aktivitesi lizerine sicakligin etkisi

3.5. Uygun Reaksiyon Siiresinin Bulunmasi

Katalaz aktivitesinin 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15 ve 20. dakikalarindaki reaksiyonlar sonucunda

aktivitenin zamana bagl olarak arttig1 saptandi. Ancak aktivitede artisin 2. dakikada baglamasi1 nedeni

ile aktivite tayininde 5 dakikada dl¢limlerin yapilmasina karar verildi (Sekil 5).
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Sekil 5. Zamanin katalaz aktivitesine etkisi

3.6. Katalaz Enziminin Km ve Vmax Degerlerinin Bulunmasi

Katalaz enziminin Km ve Vmax degerleri Lineweaver-Burk denkleminden yararlanilarak

hesaplandi. Katalazin Km degeri 0,310 mM; Vmax degeri 62,112 U olarak belirlendi (Sekil 6).
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Sekil 6. Katalazin K, ve Vimax degerleri

3.7. Enzim Konsantrasyonunun Katalaz Aktivitesine Etkisi

5 uL-50 pL arasinda degisen hacimlerde alinan enzim ¢ozeltileriyle katalaz aktivitesi 6lgtimleri

yapildi. Enzim hacminin artmasi ile katalaz aktivitesinin arttigi goriildii. Ancak 10 pL enzim
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hacminde aktivitenin belli bir degerde dengelendigi, yine de enzim hacminin artmasi ile aktivitenin

cok fazla artis gostermedigi saptandi (Sekil 7).
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Sekil 7. Enzim konsantrasyonunun katalaz aktivitesine etkisi

3.8. Substrat Konsantrasyonunun Katalaz Aktivitesine Etkisi

Farkli miktardaki H2O: substratina kars1 katalaz aktivitesi 6lgiildii. En yiiksek aktivitenin 10
mL substrata kars1 oldugu bulundu. (Sekil 8).
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Sekil 8. Substrat konsantrasyonunun katalaz aktivitesine etkisi

Cesitli endiistriyel islemlerde kullanim alanlarina sahip olan katalazlarin, ¢esitli bitki, hayvan
ve mikroorganizmalardan saflastirildigi ve bazi kinetik 6zelliklerinin incelendigi tespit edilmistir.

Katalazin Findik Mantari’ndan saflagtirilmasi ile ilgili literatiirde herhangi bir calismaya
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rastlanmamustir. Bu ¢alismada, Findik Mantar1 katalazi ilk kez saflastirilmis ve bazi kinetik 6zellikleri
incelenmistir.

Yapilan calismalarda katalaz, hiyar (Cucimus sativus)’dan 14,72 kat (Seriner, 2012), asotu
yapraklar1 (Coriandrum sativum)’indan 64,06 kat (Demir, 2006) saflastirilmistir. Bu ¢alismada ise
Findik Mantar1 (L. pyragalus)’ndan katalaz enzimi 29,44 kat saflagtirilmstir.

Literatiirde keten tohumu (Linumusitatissimum)’ndan saflastirilan katalaz enziminin spesifik
aktivitesinin 15,94 U/mg (Bozdemir, 2007), asotu (Coriandrum sativum) yapraklarindan saflastirilan
katalaz enziminin spesifik aktivitesinin 89,68 EU/mg protein (Demir, 2006) oldugu bildirilmistir. Bu
caligmada ise findik mantar1 (L. pyragalus)’ndan saflastirilan katalaz enziminin spesifik aktivite
degeri 1696 U/mg protein olarak bulunmustur.

Optimum pH degerleri litetartirde, karalahana (Brassica oleracea L. var. Acephala)’dan kismi
saflastirilan katalaz i¢in 7-8 (Koksal, 2003), maydanozdan saflastirilan katalaz igin 7,0 (Oztiirk ve
ark., 2005) olarak bildirilmektedir Calismamizda Findik Mantar1 (L. pyragalus)’ndan saflastirilan
katalaz enziminin optimum pH’1 8,0 olarak bulunmus olup literatiirdeki degerlerle uygunluk
igerisindedir.

Katalaz enziminin optimum sicakligin1 Akar, cevizden (Juglans regia) saflastirdigi katalaz igin
25 °C (Akar, 2015); Dinger, rokadan (Eruca sativa) kismi olarak saflagtirdig1 katalaz i¢in 30 °C
(Dinger, 2000); Koksal, karalahanadan (Brassica oleracea L. var. Acephala) kismi olarak saflastirilan
katalaz i¢in 25 °C oldugunu (Kdoksal, 2003) bildirmislerdir. Calismamizda Findik Mantar1 (L.
pyragalus)’ndan saflastirilan katalaz enziminin optimum sicakligin1 20 °C olarak bulunmustur.

Belirlenen optimum pH ve sicaklikta Lineweaver-Burk grafigi ¢izilmis ve kinetik parametreler
hesaplanmistir. Findik Mantar1 (L. pyragalus)’ndan saflastirilan katalaz enziminin Km degeri 0,310
mM ve Vmax degeri ise 62,112 U olarak bulunmustur. Sondas, nane (Menta spicata) ve pirasa (Allium
porrum L.) bitkilerinden katalazi kismi olarak saflastirmis olup; nane katalazi i¢in Vmax degerini
108,69 EU/mL ve Km degerini 1,175 mM; pirasa katalazi i¢in Vmax degerini 50 EU/mL ve Km degerini
1,172 olarak bildirmistir (Sondas, 2005).

4. Sonuclar ve Oneriler
Elde edilen sonuglardan, Giresun yoresinde yetisen ve besin maddesi olarak oldukca fazla

tilketilen Findik Mantarinin katalaz enzimi i¢in yeni bir bitkisel kaynak olabilecegi ve cesitli

endiistriyel alanlarda kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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