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Ozet

Otonom gemiler, deniz tasimaciliginda 6nemli bir gelisme olarak kabul edilmektedir. Bu gemiler,
insan mldahalesi olmadan seyir yapabilen ve gorevlerini yerine getirebilen dzerk sistemlere sahip
teknolojik harikalar olarak tanimlanabilir. Otonom gemilerin sundugu bir¢ok avantaj bulunmaktadir,
bunlar arasinda insan hatalarmi en aza indirerek giivenligi artirmasi, isletme maliyetlerini diigiirmesi
ve ¢evresel etkileri azaltmasi sayilabilir. Otonom gemiler, gelismis sensorler, yapay zeka algoritmalar
ve otomatik sistemlerin birlesimiyle donatilmistir. Bu sayede, gemilerin seyir planlamasi, ¢evresel
kosullarin takibi ve diger gemilerle etkilesimi gibi karmasik gorevleri gerceklestirebilirler. Otonom
gemilerin gelecekte deniz tasimaciligina biiyiik bir katki saglamasi ve sektdrde devrim yaratmasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Otonom Gemiler, Deniz Tagimaciligi, Yapay Zeka
Abstract

Autonomous ships are recognized as a significant advancement in naval capabilities. These ships
guide as technological marvels with autonomous systems capable of navigating and fulfilling games
without human intervention. There are many advantages that autonomous ships offer, among which
are likely to increase safety by minimizing human error, reduce operating costs and reduce impacts.
They own autonomous ships with a combination of advanced sensors, artificial intelligence
movements and automated systems. In this way, they can perform complex tasks such as cruise times
of ships, monitoring of operating conditions and interaction with other ships. The results of
autonomous ships house a major revolution in the distribution and management of additives.

Keywords: Autonomous Ships, Maritime Transport, Artificial Intelligence

1. Giris

Giliniimiizde teknolojik gelismeler deniz tasimacilifinda biiylik bir doniisiimii tetikliyor.

Otonom gemiler, bu doniislimiin 6n saflarinda yer alarak denizcilik sektdriinde devrim
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niteliginde bir degisimi baglatiyor. Otonom gemiler, insan miidahalesi olmadan kendi kendine
seyir yapabilen ve gorevlerini yerine getirebilen O6zerk sistemlerdir. Bu gemiler, gelismis
sensorler, yapay zeka algoritmalar1 ve otomatik sistemlerin birlesimiyle donatilmistir, boylece
karmagik gorevleri gerceklestirebilme yetenegine sahiptirler. Akilli ve otonom gemileri
kumanda edecek olan gemi kaptanlarinin, teknolojik gelismeleri takip ederek bakis agisinin
tespiti, sistemin efektif uygulanabilmesi agisindan onemli bir gergektir (Yorulmaz ve
Karabulut, 2021).

Otonom gemilerin sundugu birgok avantaj, deniz tasimaciligi sektoriinde heyecan
uyandirmaktadir. Insan hatalarmi en aza indirerek giivenligi artirmasi, isletme maliyetlerini
diistirmesi ve ¢evresel etkileri azaltmasi gibi faktorler, otonom gemilerin gelecekte 6nemli bir
rol oynayacagmi gostermektedir. Bu makalede, otonom gemilerin giincel durumu, potansiyel
faydalar1 ve deniz tagimaciigina getirdigi yenilikler incelenecek, ayrica gelecekteki
potansiyeli ve sektorde yaratabilecegi etkiler iizerinde durulacaktir (Taneja ve Chauhan,
2020).

2. Otonom Gemilerin Teknolojik Altyapisi

Gunumuzde gergekligin artirilmasi, nesnelere ait internet teknolojisi ve yapay zeka uygulama
alanimnin denizcilik sektorinde kullanimi yaygm hale gelmeye baslamaktadir. Denizcilik
sektorindeki kontrolli uzaktan saglanan gemiler, otonom gemiler ve insansiz kullanilan akilli

gemilerin dénemi gidere artacaktir (Yorulmaz ve Derici, 2023).

Otonom gemilerin teknolojik altyapisi, gemilerin kendi kendini yoOnlendirebilmesi ve
gorevlerini yerine getirebilmesi i¢in kullanilan gelismis sistemleri ve bilesenleri icerir. Bu
altyap1, ¢esitli teknolojik unsurlarin bir araya gelmesiyle olusur. Otonom gemilerin teknolojik

altyapisini olusturan temel bilesenler asagida siralanmustir (Zhang ve Tan, 2019).
2.1. Sensorler

Otonom gemilerde kullanilan sensorler, ¢evrelerini algilamak ve verileri toplamak i¢in kritik
oneme sahiptir. Radarlar, kameralar, AIS (Otomatik Tanimlama Sistemi), GPS (Kiiresel
Konumlandirma Sistemi) ve denizcilik navigasyon sistemleri gibi cesitli sensorler, geminin
cevresel kosullari, diger gemileri, navigasyon yollarmn1 ve engelleri izlemesine yardimer olur

(Caglayan, 2018).
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2.2. Yapay Zeka (YZ) ve Bilgi Islem

Otonom gemilerde yapay zeka algoritmalar1 ve bilgi islem yetenekleri, sensorlerden gelen
verileri analiz etmek, kararlar almak ve geminin seyrini yonlendirmek igin kullanilir. YZ,
gemilerin ¢esitli senaryolar1 degerlendirmesine, giivenlik Onlemleri almasina ve optimize
edilmis rotalar olusturmasina yardimeci olur. Bu sistemler ayrica gemilerin gercek zamanlh

olarak ¢evresel degisikliklere uyum saglamasini saglar (Evans, 2018).
2.3. Otomatik Kontrol Sistemleri

Otonom gemilerin otomatik olarak hareket etmesini saglayan kontrol sistemleri, geminin rota
takibini, hizin1 ve manevralarini kontrol eder. Bu sistemler, otonom gemilerin giivenli ve
etkili bir sekilde seyretmesini saglamak i¢cin geminin mekanik ve elektronik bilesenlerini
entegre eder. Otomatik kontroller, geminin hedeflere ulasmasini1 ve gevresel kosullara uyum

saglamasini kolaylastirir (Vo ve Xie, 2020).
2.4. Veri Iletisimi ve Haberlesme

Otonom gemiler, veri iletisimi ve haberlesme teknolojileri aracilifiyla diger gemilerle, kiy1
istasyonlartyla ve gemi takip merkezleriyle iletisim kurar. Bu iletisim aglari, gemilere
komutlar ve yonergeler gondererek operasyonel sirecleri optimize eder ve gemilerin

durumunu izler (Rodriguez, 2020).

Bu teknolojik bilesenler, otonom gemilerin giivenli ve etkin bir sekilde seyir yapabilmesi i¢in
bir araya gelir. SensoOrlerin verileri, yapay zeka algoritmalar1 tarafindan analiz edilir ve
otomatik kontrol sistemleriyle entegre edilerek geminin hareketlerini yonlendirir. Sensor
verileri, geminin g¢evresel kosullarmi siirekli olarak izlemesine ve degerlendirmesine olanak
tanir. Ornegin, radarlar ve kameralar geminin etrafindaki diger gemileri tespit ederken
engelleri algilar ve GPS geminin konumunu belirler. Bu veriler, yapay zeka algoritmalari
tarafindan iglenir ve geminin giivenli bir sekilde seyretmesi i¢in gerekli kararlar alinir (Brscic,

2020).

Yapay zekd, geminin cesitli senaryolar1 degerlendirme yetenegine sahiptir. Onceden
programlanmis algoritmalar ve makine Ogrenme teknikleri kullanarak gemi, karsilastigi
durumlari analiz eder ve buna uygun tepkiler verir. Ornegin, bir gemi karsisinda giivenli bir
mesafe saglamak ic¢in hizin1 ve rota takibini ayarlayabilir veya bir engel ile karsilastiginda
uygun bir manevra yapabilir. Bu sekilde, otonom gemiler ¢evresel degisikliklere hizli bir

sekilde uyum saglayabilir ve giivenli seyrini siirdiirebilir (Sener ve Gulli, 2018).

34
Denizcilik Arastirmalar1 Dergisi: Amfora/ Journal of Maritime Research: Amphora



Cilt 2—-Say1 3—-Haziran 2023/Volume 2-Issue 3-June 2023

Otonom gemilerin otomatik kontrol sistemleri, yapay zeka algoritmalarinin kararlarini ve
komutlarin1 uygular. Bu sistemler, geminin hedef rotasini takip etmesini, istikrarini
korumasini ve manevra yapmasini saglar. Ornegin, otonom bir gemi, rota optimizasyonu i¢in
otomatik olarak hizin1 ve giizergahini ayarlayabilir veya c¢evresel kosullara bagli olarak
manevra yapabilir. Bu sekilde, geminin seyri giivenli, verimli ve 6zerk bir sekilde gerceklesir.
Yeni teknoloji ile donatilmis bir akilli ya da otonom gemide makine sistemleri ve seyir

fonksiyonlar1 Ust dlizey otomasyon ile kontrol edilebilir (Karabulut ve Yorulmaz, 2021).

Otonom gemilerin teknolojik altyapisi, sensorlerin verilerinin analiz edildigi, yapay zeka
algoritmalariyla entegre oldugu ve otomatik kontrol sistemleriyle uyumlu bir sekilde ¢alistig
bir ekosistemi kapsar. Bu teknolojik ilerlemeler, deniz tagimaciligi sektoriinde otonom
gemilerin daha yaygin bir sekilde kullanilmasmi miimkiin kilarak, giivenlik, verimlilik ve

stirdiiriilebilirlik alanlarinda 6nemli kazanimlar saglar (Fossen, 2020).
3. Otonom Gemilerin Avantajlar

Otonom gemilerin birgok avantaji bulunmaktadir. Ilk olarak, otonom gemiler insan hatalarni
en aza indirerek giivenligi artirrr. Insan faktoriinden kaynaklanan hatalarin ortadan
kalkmasiyla birlikte, gemiler daha giivenli bir sekilde seyredebilir ve kaza riskleri azalir.
Ayrica, otonom gemiler, siirekli olarak c¢evresel kosullar1 izleyebilir ve anlik kararlar
alabilirler, bu da gemilerin daha hizli ve etkili bir sekilde risklere yanit verebilmesini saglar

(Bastiirk, 2019).

Gemilerin sayisal artisi ile birlikte gemi trafiginin riskli oldugu yerlerde insan hatasina bagh

kaza ve seyir glivenligi sorunlarinin minimize edilmesine katki saglar (Dogru ve Yorulmaz,

2021).

Ikinci olarak, otonom gemiler isletme maliyetlerini diisiiriir. Insan miidahalesinin azalmasiyla
birlikte, gemilerin isletme maliyetleri dnemli lgiide azalir. Insan miirettebatinin ihtiyaglarinim
ortadan kalkmasi, personel masraflarin1 azaltirken, gemilerin enerji verimliligi ve yakit
tilketimi daha 1iyi kontrol edilebilir. Bu da daha ekonomik ve verimli bir deniz tasimacilig1

saglar.

Otonom gemiler ayn1 zamanda ¢evresel etkileri azaltir. Daha iyi rotalama ve enerji yonetimi
sayesinde yakit tiiketimi optimize edilir, boylece karbon salinimi azalir. Ayrica, otonom
gemiler daha etkili bir sekilde trafik yonetimine katkida bulunabilir ve deniz trafigini daha iyi
dizenleyebilirler. Bu da deniz tasimacilig1 sektoriinde gevresel siirdiiriilebilirligi artirir (Gller

ve Yavuz, 2020).
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Otonom gemilerin gilivenlik, maliyet ve cevresel etkiler gibi Onemli avantajlari, deniz
tagimacilig1 sektoriinde biiyiik bir potansiyel sunmaktadir. Bu avantajlar, otonom gemilerin
gelecekte daha genis ¢apta benimsenmesine ve denizcilik sektoriinde devrim niteliginde bir

doniistime Onciiliik etmesine olanak saglayacaktir (Kizilkaya ve Karahasan, 2020).
4. Otonom Gemilerin Gelecegi ve Potansiyeli

Otonom gemilerin gelecegi olduk¢a umut verici ve potansiyeli olduk¢a biiylik bir alani
kapsar. Teknolojik gelismeler ve inovasyonlarla birlikte, otonom gemilerin daha fazla
benimsenmesi ve yayginlasmasi beklenmektedir. Bu, deniz tasimacilii sektoriinde 6nemli
avantajlar saglayarak bir doniisimii tetikleyebilir. Otonom gemiler, insan hatalariin
azalmasiyla daha giivenli bir tagimacilik sunabilirken, isletme maliyetlerinin diismesi ve
cevresel etkilerin azaltilmasiyla daha siirdiiriilebilir bir segenek sunar. Ayrica, otonom
gemilerin daha etkili rotalama, trafik yonetimi ve enerji verimliligi gibi alanlarda katkida
bulunabilecegi diistiniilmektedir. Gelecekte, bu teknolojiyle birlikte daha akilli ve baglantil
bir deniz tagimacilig1 ag1 olusturulabilir ve gemiler arasi iletisim ve veri paylasimi artirilabilir.
Ancak, otonom gemilerin potansiyelini tam olarak gerceklestirebilmesi i¢in hukuki
diizenlemelerin, giivenlik standartlarmin ve etik kurallarmm belirlenmesi gerekmektedir

(Atzori, 2017).

Otonom gemilerin gelecegi, deniz tagimaciligi sektoriinde daha verimli, glivenli ve
stirdiiriilebilir bir sistemin olusturulmasini saglayabilir. Daha gelismis sensorler, yapay zeka
algoritmalar1 ve otomatik kontrol sistemleriyle donatilan otonom gemiler, daha hizli tepki
verme yetenegiyle ¢evresel kosullara uyum saglayabilir. Bunun yani sira, otonom gemilerin
giivenlik ve izlenebilirlik agisindan daha iistiin bir seviye sunmasi beklenmektedir. Gelecekte,
otonom gemilerin akilli lojistik aglarmma entegre olmasi ve daha etkili tasima operasyonlar1
gerceklestirmesi Ongoriilmektedir. Ayrica, bu teknolojiyle birlikte deniz tasmmaciliginin
karbon ayak izi azaltilabilir ve cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri desteklenebilir. Tiim bu
faktorler, otonom gemilerin gelecekte deniz tasimaciligi sektoriinde daha biiyiik bir rol

oynamasini saglayacak ve sektdrdeki i modellerini ve operasyonlar1 temelden degistirecektir
(Oztiirk, 2020).

5. Tartisma ve Sonug¢

Otonom gemiler, deniz tagimacilig1 sektoriinde onemli bir doniisiim potansiyeline sahip olan
heyecan verici bir teknolojik gelismedir. Bu makalede, otonom gemilerin teknolojik altyapisi,

avantajlar1 ve gelecekteki potansiyelleri ele alinmustir.
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Otonom gemilerin teknolojik altyapisi, gelismis sensorler, yapay zeka algoritmalar1 ve
otomatik kontrol sistemlerinin entegrasyonunu igerir. Bu bilesenler sayesinde gemiler,
cevresel kosullar1 siirekli izleyebilir, anlik kararlar alabilir ve giivenli bir sekilde seyir
yapabilirler. Otonom gemilerin avantajlar1 da dikkate degerdir. Insan hatalarmin azalmast,
gemilerin daha giivenli bir sekilde seyretmesini saglarken, isletme maliyetlerinin disiiriilmesi
ve cevresel etkilerin azaltilmasi da deniz tagimaciligi sektoriinde biiylik oneme sahiptir.
Gelecekte otonom gemilerin potansiyeli oldukga biiyiik. Bu teknolojinin daha da gelistirilmesi
ve yayginlagsmasiyla birlikte, deniz tasimaciligi sektoriinde daha verimli, giivenli ve gevre
dostu bir sistem olusturulabilir. Otonom gemiler, daha akilli ve baglantili bir deniz
tasimaciligi agma katkida bulunabilir, trafik yonetimini iyilestirebilir ve deniz kazalarim

onlemek igin dnleyici tedbirler alabilir.

Ancak, otonom gemilerin potansiyelini tam olarak gergeklestirebilmesi i¢in bazi1 zorluklarin
ustesinden gelinmesi gerekmektedir. Hukuki ve duzenleyici cergevelerin belirlenmesi,
otonom gemilerin uluslararast sularda seyir yapabilmesi ve giivenlik standartlarinin
olusturulmasi gibi konular dikkate alimmalidir. Ayrica, insan faktoriiniin otonom gemilerin

operasyonlarinda nasil entegre edilecegi ve etik sorunlar da ele alinmasi gereken konulardir.

Sonug olarak, otonom gemilerin deniz tasimaciligi sektoriinde biiyiik bir potansiyel tasidigi
aciktir. Teknolojik gelismeler ve sektorel dontistimlerle birlikte, otonom gemilerin daha fazla
benimsenmesi ve yayginlagsmast beklenmektedir. Bu da daha giivenli, verimli ve

strddrllebilir bir deniz tasimaciligi gelecegi i¢in umut vericidir.
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