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Ozet

Yiiksek dag ormanlarinin planlamasina oncelikli olarak alansal olarak nerede calisilacagi sorusuna
cevap vermekle baslanmalidir. Yiiksek dag ormant i¢in dogal sinirlarin ve sinirlar arasindaki gegislerin iyi
orneklenmesi gerekmektedir. Ozellikle subalpin basamakta yer alan orman sinir1, agag sinir1 ve kotiiriim
agac simir1 pratikte oldukga kolay ve net bir sekilde ayirt edilebilir. Ancak yiiksek dag ormam sadece
subalpin basamaktan ibaret degildir. Yiiksek montan basamagini da igermektedir. Dolayisiyla yiiksek
montan basamaktan subalpin basamaga gecisin de tespit edilmesi gerekir. Bu kapsamda caligmada, 29
ornekleme {initesi belirlenmis ve her Ornekleme iinitesi icerisinde, yapisal degisimler gozlenerek
belirlenen, yiiksek montan, orman sinir1 ve savas zonu noktalari i¢in mescerelerin yiikselti degigsimleri
tespit edilmistir. Her 6rnek alanda ortalama go6giis yiizeyi (G), ortalama hektardaki aga¢ sayist (N),
ortalama aga¢ boyu (h), ortalama gogiis capt (d) ve yas (t) gibi dendrometrik parametreler istatistiksel
denetime tabi tutularak karsilastirilmistir. Bu sekilde yiiksek dag ormani basamagi neresidir sorusuna bir
bakis acist getirilmeye calisilmistir. Incelenen parametreler bakimindan yapilan varyans analizi
sonucunda anlamli farkliliklar bulunmustur. Student Newman Keuls testi sonrasinda Firtina Vadisi
yiiksek daglik alanlardaki ormanlar i¢in, orman ve agag¢ sinirina bagl kalinacak sekilde, yaklagik 300
metrelik yiikselti kusaginin yiiksek dag ormani zonu olarak degerlendirebilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman sinir1, Savas zonu, Yiiksek montan, Firtina Vadisi

Analysis of High Mountain Forest Concept by Different Perspective: Case Study of Firtina
Valley

Abstract

Planning of the high mountain forests should start with the decision of where is the high mountain forest area.
Natural forest borders and transition between borders should be well sampled. Especially timberline and treeline can
be easily demonstrated in practice. However, high mountain forest does not include only subalpine step. High
montane step is also part of the high mountain forest. So, it is important to determine the transition from high
montane step to subalpine step. In this study, 29 sample units were set and in each sample unit changes of the
altitudes of the high montane, timberline and treeline stands were determined. On the other hand, some dendrometric
parameters as average basal area (G), average number of trees per hectare (N), average tree height (h), average breast
height diameter (d) and age were statistically compared in order make a decision that where is the high mountain
forest step. As a result of ANOVA Test significant differences were found. Obtained Student Newman Keuls Results
showed that, approximately about 300 meters elevation belt can be regarded as a step of high mountain forest zone in
Firtina Valley deal with the timberline and treeline altitudes.

Key words: Timberline, Treeline, High montane, Firtina valley

Giris ormancilik faaliyetleri agisindan farkli bir

Yiksek dag ormani kavramindan, gozle bakmak gerekmektedir.
yiikksek montan ile alcak subalpin yiikselti Son derece hassas bir ekosistem olan ve
basamagi arasindaki ge¢is alanindan, alpin ¢ok kisa mesafelerde bile ¢ok degisken mikro
yiikselti basamaginin altina kadar olan alan iklim  tiplerini  barindirabilen  subalpin
icerisinde yer alan, kendisine 6zgii biyolojik, basamakta yer alan ormani ve onun yasam
fizyolojik, sosyolojik ve yetisme ortami kosullarim1  anlayabilmek icin, &zellikle
Ozelliklerine sahip, ekstrem yasama ve var orman smirinin bilinmesi ¢ok &nemlidir.
olma kosullar altinda yasamim siirdiirebilen, Ormana smir c¢eken ekolojik faktorlerin
tahriplere karst ¢ok belirgin tepki gosteren basinda sicaklik ve nem gelmektedir. ikinci
ormanlar anlasilir (Colak ve Pitterle 1999). derece oOnemli etken olarak da, ekstrem
Kendine has o6zellikleri nedeniyle ekstrem toprak kosullart (tuzlu topraklar, kum ve
yetisme ortamlarint biinyesinde barindiran cakil tabakalar1 ve turbaliklar) ve iklim
yiiksek dag ormani basamagindaki ormanlara faktorlerinden de siddetli ve devaml
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rlizgarlar  agaclarin  gelismesine  engel
olmakta ve ekolojik olarak bir smirin
varligimmi ortaya c¢ikarmaktadir (Saatcioglu
1976, Kreeb 1983). Ancak bu sinir, sabit
olmay1p hareketli bir yap1 gostermektedir. Bu
noktada denizlerden daglara dogru ¢ikildikca
olusan alp ya da dag siniri, kutuplara dogru
gidildikge olusan ormanin polar sinir1 ve
steplere dogru geciste olusan step orman
sinirt olmak iizere li¢ farkli dogal orman
sinir1 kavrami olusmaktadir.

Dogada ormanin birdenbire kesildigi
seyrek goriilmekte ve bir¢ok durumlarda, bir
gecis kusagi bulunmaktadir. Genel olarak,
ormandan alp ve polar zonlara gegerken dnce
ormanin kapaliligmmin bozuldugu ve daha
ileride aga¢ boylarmin kisaldigr goriiliir.
Tahrip gormeyen sinirlarda bu olay tipiktir.
Bu kusakta “orman sinir1”, “aga¢ siirt” ve
“kotiriim aga¢ sinir’” olmak iizere ii¢ smir
ayirt edilmekte ve orman sinir1 ile agag siniri
arasinda kalan kisma “savas zonu”
denilmektedir (Saatgioglu 1976). Colak ve
Pitterle (1999); Schréter (1926), Rubner
(1960) ve Holtmeier (1967)’e atfen orman
sinirint, gruptan kiimeye kadar yeterli en
kiigiik alana sahip ve bir orman iklimi
yaratacak derecede kapali, orman karakteri
tasiyan ~ orman  mescerelerinin  veya
ormanlarin iist sinir1 olarak tanimlamaktadir.
Diger bir tanima gore orman siniri, kapali
ormandan agik alandaki ¢al1 ve otsu bitkilere
gecisin  oldugu kapaliligin  kirildigr  smir
olarak degerlendirilmektedir (Kreeb 1983).
Ancak asagr rakimli ormanlardan orman
sinirina gegiste belirleyici bir ayrim simirini
gozlemlemek miimkiin degildir. Dolayisiyla
orman smirindan ne kadar asagiya
inildiginde, ekstrem yetisme ortamu sartlarina
sahip yiiksek dag orman1 basamagi igerisinde
kalindigina dair bir 6ngoriiyii olusturabilmek
de ormancilik agisindan 6nemlidir.

Daglardaki iklim o6zelligi (deniz ya da
kara iklimi olmasi) orman sinirmnin yiikseltisi
tizerine etkilidir. Orman sinir1 deniz ikliminin
etkisi altinda olan yerlerde karasal iklime
sahip olan yerlere gore daha asagidadir.
Ornegin; deniz iklimi etkisi altinda olan
Dogu Karadeniz daglarinda orman Alp sinir
2000 metre rakimlarda iken, karasal iklime
sahip Sarikamig’ta orman sinir1 2600 metre
rakima ¢ikmaktadir. Bunun nedeni deniz
iklimine sahip yerlerde yaz sicakliginin az
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olmasidir. Karasal iklimlerde yaz sicakligi
daha fazla olup aga¢ gelismesi {izerine daha
olumlu etkiye sahiptir. Bu nedenle orman
sinir1 karasal iklime sahip daglarda daha
yiikseklerde olusur. Avrupa Alplerindeki
agac sinirlarinda ¢ogunlukla Pinus cembra,
Melez ve Avrupa ladini bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin orman ve aga¢ siirlarinda ise
esas olarak Pinus silvestris, Pinus nigra,
Cedrus libani, Betula sp., Populus tremula,
Picea orientalis, Fagus orientalis, Acer
platonoides, Sorbus aucuparia ve Abies sp.
tiirleri yer almaktadir. Cesitli ardig tiirleri ise
hemen hemen biitin orman ve agac
sinirlarinda ve  ozellikle bodur agag
sinirlarinda  goriilmektedir. Kuzey Anadolu
daglarinda 2100 m’de baslayan orman siniri,
Ulkenin i¢ taraflarma gidildikge kademe
kademe yiikselerek karasal ve kurak iklimli
Orta Anadolu’nun Erciyes kiitlesinde 2600
m’de en yiiksek smira ulastiktan sonra,
Toros siradaglarina dogru 2200-2300 m’ye
diismektedir. Dogu Anadolu’da kenar
daglarinda 2000 m’de baslayan sinir, kara
iklimi i¢ mintikalara dogru 2400 m’ye kadar
hizli bir artis gostermekte ve Murat
daglariyla Van golii arasinda 2700-2800
m’ye kadar (Aga¢ sinir1) yiikselmekte ve
ondan sonra da Bitlis vadisinin ¢ikisinda
2700 m’den 2300 m’ye kadar inmektedir. Su
halde Anadolunun en {ist orman sinir1 2000
ile 2600 metre  (Sarikamis ormanlari)
arasinda degismekte ve en iist agac sinir
ozellikle yamuk ve bodur agag sinir1 da 2800
m’ye (Nemrut dag1) kadar ¢ikmaktadir. Ig
kisimlarda orman ve aga¢ sinirinin yiikselisi
kara ikliminin giinesli ve sicak yaz giinleriyle
uzayan vejetasyon siiresiyle aciklanabilir.
Ancak bu kisimlardaki daglara deniz neminin
ulagabilmesi  kosullarmi da, sinirlart
yiikselten bir faktor olarak gbézden uzak
tutmamak gerekir (Saatgioglu 1979, Mayer
ve Aksoy 1998, Demirci 2005, Atalay 2008).

Bugiin Alpler’deki gercek aga¢ sinirinin
ana etkeni, yakacak odun gereksinimi ve
biliyilkbas  hayvanciligt  i¢in  miimkiin
oldugunca genis alan istegine bagl olarak
insan kaynakli oldugu séylenebilir (Colak ve
Pitterle 1999). Agacsiz alpin alanlara gegisi
gosteren ve en iist orman basamagini temsil
eden subalpin basamak, yaylacilik ve otlatma
baskisi  ile  siirekli  tehdit  altinda
bulunmaktadir. Farkli ve agir -ekolojik
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kosullar nedeniyle kendisini yenilemekte
giicliik ¢eken ya da bu yenilenmenin g¢ok
uzun zamanda gerceklestigi boylesi alanlarda
sOzii edilen tehdit unsurlari, dogal orman
sinirlariin daha asagi rakimlara kaymasina
neden olmaktadir. Sosyal baskiya bagh
olarak Alpler’deki aga¢ smirinda agaclar
dolgun bir gévde yapisi gostermekten uzaktir
(Walter ve Breckle 1983). Dogal orman sinir1
Alpler’in  kenar kisimlarinda 1800-2000
metreler arasinda, Orta Alpler’de yaklasik
olarak 2000 metre civarindadir. Ancak
subalpin ormanlardaki otlatma, kokleme ve
odun {iretimi aktiiel orman sinirin1 potansiyel
orman simirindan birka¢ yiliz metre asagiya
¢ekmekte ve bunun sonucu olarak da
mikroklimatik  kosullar  degismektedir.
(Colak ve Pitterle 1999). Bu durum iilkemiz
yiiksek dag ormanlarinda da goriilmektedir.
Antropojen etkilere baglh olarak, basta Dogu
Karadeniz Bolgesi olmak {izere, iilkemizin
diger bolgelerinde de orman smirmin
yiikseltisinin degistigini gérmek miimkiindiir.
Buralarda, doga ve insan tarafindan meydana

e .' ,_-'?‘ L
Sekil 1. Calisma Alaninda

Aragtirma kapsaminda Firtina Vadisinin
Palovit, Elevit, Kito, Caymakcur, Kavron ve
Avusor yan vadilerinde, toplam 29 adet
ornekleme ftnitesinde c¢alisilmustir. Bitkisel
tir degisimi ve mescere yapisindaki
degisimler gozlenerek, aralarinda yaklagik
100 metre yiikselti farklar1 olacak sekilde her
Ornekleme linitesinden 3 Ornek alan alinarak,
yamag boyunca yiiksek montan basamaktan,
subalpin ~ basamaga  dogru = mescere

Caykguf Vadis.i
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getirilen ¢esitli olumsuzluklar nedeniyle
“olas1 orman sinir1” yer yer biiyiik farkliliklar
gosteren agagi rakimlara itilmistir.

Bu calismada, yiiksek montan
basamagmi, orta montan basamaktan
ayirabilmek ve orman smirinin ve agag
stirmin ortaya ¢iktigi yiikselti basamagina
baglh olarak, yaklagik ka¢ metrelik bir
yiikselti kusaginda yiiksek dag ormam
basamagin1  degerlendirebiliriz  sorusuna
cevap bulabilmek amactyla bazi
degerlendirmeler yapilarak, planlama ve
uygulama noktasinda pratik bir bakis agisi
olusturulmaya calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada materyal olarak Camlihemsin-
Firtina Vadisi yiiksek daglik alanlarindaki
subalpin ve yiiksek montan basamakta yer
alan miidahale gormemis ya da ¢ok az
miidahale gérmiis saf ve karisik mescereler
secilmigtir (Sekil 1).

Rz )

nden

e 2~
genel bir gortiniis (2100 metre)

ozelliklerini ve aralarindaki temel
farkliliklar1 belirleyebilecek sekilde toplam
87 adet oOrnek alan alinarak ¢aligma
gerceklestirilmistir. Ornek alanlara ait genel
bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Yontem

Calismada o6rnek alanlarin yerleri bilingli
ornekleme yontemi kullanilarak secilmistir.
Ornek alan biiyiikliigii mescerenin incelenis
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amacina bagli olarak degistiginden cesitli
arastirmacilar tarafindan farkl biiyiikliiklerde
almmustir. Pamay (1962), mescere profilleri
icin, anlatmak istedigi objenin durumuna
gore 64 ile 2000 m” arasinda degisen alanlar
secmistir. Ata (1975,1980) 500-800 m?,
Aksoy (1978), Ozalp (1989) ve Bozkus
(1987) 10x50 m% Odabas1 (1976) 10x20 ile
20x50 m?, Demirci (1991) , 10x30 ile 10x50
m?, Demirci ve dig. (2002) ve Ugler ve dig.
(2001) ise 20x20 ile 20x30 m*lik alanlarda
profil almislardir. Bu calismada ise mescere
sikligina bagh olarak 20x10 ile 20x20 m?lik
ornek alanlar almarak caligma
gerceklestirilmistir.

Savag zonu, orman smir1 ve Yyiksek
montan olmak lizere orneklenen
mescerelerin, ortalama yiikseltileri GPS
yardimiyla tespit edilmistir. Ornek alan
igerisindeki biitiin agaclarin 0.30 gaplart ve
1.30 gaplar1 kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
Ayrica elektronik boy 6lger yardimiyla biitiin
agaclarin  boylar1  belirlenmistir.  Agag
tiirlerine ait gogiis yiizeyleri ayr1 ayri olarak

hesaplanarak her mescere igin ortalama
gbgiis yiizeyi degeri ortaya konmustur. Artim
burgusu yardimiyla her mescerede her c¢ap
kademesinden, farkli boylardaki agaclardan
ve karigtk mescerelerde her agag¢ tiiriinden
artim kalemleri alinarak yas tayini yapilmis
ve her mescere igin agag tirleri de dikkate
almarak ortalama bir gogiis yiiksekligi yas
tespit edilmisgtir.

Elde edilen ortalama veriler ve
standart sapmalar1 dikkate alinarak, savas
zonu, orman sinir1 ve Yyiiksek montan
basamakta yer alan 6rnek alanlar varyans
analizi (ANOVA) ile karsilastirilmistir.
Belirlenen kantitatif 6zellikler agisindan
Student Newman Keuls testi yapilarak
homojen gruplar ortaya konulmus ve
yiiksek dag ormani basamaginin yaklasik
yiikselti kusaginin kag metre
olabilecegine dair yoresel Olgekli bir
degerlendirme gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Ornek alanlara ait genel bilgiler

%‘;enk Yoresi  Baki  Yiikselti  Egim Mﬁ;ei” %‘;;k Yéresi  Baki  Yiikseli Egim Mﬁ;”
11 Sal GD 2065 58 L 161 Kavron B 2120 555 G+L
12 sal D 2000 426 L 16.2 Kavron B 2020 55.9 G+L
13 sal D 1900 66.7 L+Kn 163 Kavron B 1950 645 L+G
21 sal GB 2110 237 L 17.1 Kavron B 2150 545 G+L
2.2 sal GB 1030 61.0 L 17.2 Kavron B 2100 639  G+Kn+l
23 sal GD 1890 736 L+Kn 17.3 Kavron KB 1975 628 L+G
31 Obadag G 2080 180 L 181  Amlakit KB 2180 200 Kv+U+G+Ak
3.2 Obadagi ~ GB 1990 540 L 182 Amlakit KB 2100 495 L+Kn
33 Obadagi ~ GD 1820 700 L+Kn 183 Amlakit KB 2020 595 L
41 Amlakit KB 2150 410 U+KviAkiG 191 Kito KD 1950 6.0 L
42 Amlakit KB 2015 75.0 L+Kn+G 19.2 Kito D 1900 605 L
43 Amlakit KB 1890 300 L 193 Kito KD 1850  67.0 L
5.1 Amlakit KB 2100 420  L+UHKvG 201 Kito K 1980 312 L
5.2 Amlakit KB 1970 53.2 L+G 202 Kito K 1940 534 L
5.3 Amlakit K 1870 518 L+G 203 Kito K 1890 496 L
61  Caymakeur GB 2180 88.0 L 211 Kito GD 1950 312 L
62  Caymakeur GB 2100 65.4 L 212 Kito GD 1900 433 L
63  Caymakeur GB 2020 526 L 213 Kito GD 1850 413 L
7.1 Caymakgur GB 2150 91.8 L 22.1 Kito G 2010 63.7 L
72 Caymakeur GB 2100 93.7 L 2.2 Kito G 1940 577 L
73 Caymakeur GB 2030 48 L 223 Kito G 1900 400 L
8.1 Caymakgur B 2225 66.6 L+Kn 23.1 Kito G 2000 56.3 L
82  Caymakeur B 2150 68.2 L 232 Kito G 1960 563 L
8.3 Caymakgur B 2070 78.8 L 23.3 Kito GD 1930 67.1 L
91  Caymakeur KD 2290 730 G 241 Elevit KB 2160 805 L
9.2  Caymakeur KD 2150 63.7 L+G 2.2 Elevit KB 2100 50.4 L
93  Caymakeur KD 2030 37.0 L 243 Elevit KB 2010 302 L
101  Caymakeur KD 2295 700 G+L 251 Elevit KB 2180 785 L
102 Caymakeur KD 2120 773 G+L 252 Elevit KB 2120 602 L
103 Caymakeur KD 2010 53.0 L+G 253 Elevit KB 2030 384 L
111 Caymakeur KD 2130 505 L 26.1 Elevit GD 2230 920 L
112 Caymakeur KD 2070 64.4 L 26.2 Elevit GD 2100 67.0 L
113 Caymakeur KD 2000 55.9 L 263 Elevit GD 2100 480 L
121 Kavron K 2190 24.4 Kn+G 271 Elevit GD 2240 90.0 L
122 Kavron KD 2065 76.4 L 272 Elevit GD 2180  65.0 L
123 Kavron KD 2020 480 L 273 Elevit GD 2100 52.0 L
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Tablo 1’in devami

%‘;‘;‘k Yoresi Baki  Yiikselti Egim M.ersi;‘;re %‘;f]k Yoresi  pal viikselti  Egim M_els_sig;re
13.1 Kavron D 2250 79.8 L+U+Kn+Kv 28.1 Avusor K 1880 53.8 L
13.2 Kavron D 2030 65.9 L 282  Awsor K 1800 80.3 L
13.3 Kavron D 1980 63.6 L 28.3 Avusor K 1740 76.5 L
14.1 Kavron KD 2240 72.4 Kn+L 29.1 Avusor G 2050 59.0 L
14.2 Kavron KD 2100 75.3 L+Kn 29.2 Avusor G 1935 69.0 L+Kn+G
14.3 Kavron D 1940 60.5 L 29.3 Avusor G 1750 87.7 L
15.1 Kavron KB 2025 43.0 L
15.2 Kavron KB 1930 50.7 L
15.3 Kavron KB 1870 30.8 L

Bulgular noktalarin ortalama yiikseltileri arasinda;

Yapilan ¢alismada savas zonundan alinan
ornek alanlarin yiikseltilerinin 1880-2295
metre  yiikseltileri ~ arasinda  degistigi
ortalamasinin 2122  metre ve standart
sapmasinin  108.36 oldugu belirlenmistir.
Orman sinirindan alinan Ornek alanlar ise
1800-2190 metre yiikseltileri arasinda
goriilmekte olup, ortalama yiikseltisi 2031
metre ve standart sapmast 97.93’diir. Orman
sinirinin ~ altindan  alinan  6rnek  alanlarin
yiikseltileri ise 1740-2100 metre arasinda
degismekte olup ortalamasi 1946 metre ve

savag zonu ile orman siniri arasinda 91
metre, orman simir1 ile orman smirmmn alti
arasinda 85 metre yiikselti farki vardir.
Yiiksek dag ormani basamaginin yaklasik
olarak hangi yiikselti kusagindan itibaren
degerlendirilebilecegi  konusunda  Ongorii
olusturabilmek amaciyla savas zonu, orman
sinirt ve orman sinirinin altinda yer alan
ornek alanlarin hektardaki gogiis yiizeyi (G),
hektardaki agag¢ sayis1 (N), gogiis yiiksekligi
capt (d), agac boyu (h) ve gogiis yiiksekligi
yast (t) gibi bazi parametrik degerlerinin

standart sapmas1 95.28dir. degisim araliklari ve ortalamalari
Ornekleme yapilan savas zonu, orman hesaplanmustir (Tablo 2).
sinirt ve orman sinirinin altinda yer alan
Tablo 2. Ornek alanlarda baz1 kantitatif degerler ve degisimleri
Yer N Ort. Std. sapma Minimum Maximum
1 (savag zonu) 29 18.85 19.11 0.97 74.84
G (mzlha) 2 (orman sinir1) 29 44.18 17.67 13.54 87.76
3 (yliksek montan) 29 57.60 17.51 24.07 94.92
1 (savas zonu) 29 1229 420.04 575 2100
N (adet) 2 (orman sinirt) 29 971 423.85 625 2900
3 (yliksek montan) 29 891 199.14 625 1600
1 (savag zonu) 29 11.0 7.20 3.10 30.8
d (cm) 2 (orman sinirt) 29 21.0 5.43 9.50 323
3 (yliksek montan) 29 24.6 5.58 14.90 39.1
1 (savag zonu) 29 5.66 3.15 214 14.15
h (m) 2 (orman sinir1) 29 11.23 2.76 6.29 16.55
3 (yliksek montan) 29 13.12 3.56 6.50 24.04
1 (savas zonu) 29 44 19 15 81
t (yi) 2 (orman snir1) 29 69 17 35 108
3 (yiiksek montan) 29 76 30 42 194

Tablo 2’den anlasilacagi lizere savas
zonundan orman smirinin  altina  dogru
inildikge gogiis yiizeyi, diso ¢ap1, boy ve d
130 yast degerleri artarken, hektardaki agac
sayis1 azalmaktadir. Savas zonu, orman sinir1
ve orman sinirinin altinda yer alan o6rnek
alanlarin  kantitatif degerler bakimindan

195

birbirinden istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik  gosterip gostermedigi  Varyans
Analizi (ANOVA) uygulanarak test edilmis

ve p<0.05 oOnem diizeyi ile yiikselti
gruplarmin  birbirinden farkli  olduklar
sonucu gorilmiistiir (Tablo 3).
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Tablo 3. Basit Varyans Analizi Sonuglari

Serbestlik Kareler Anlamhilik
Kareler toplam d .
erecesi ortalamasi (p)
G (m2/ha) Gruplar aras 22448,798 2 11224399 34,221 0,000
Gruplar ici 27552,059 84 328,001
Toplam 50000,856 86
N (adet) Gruplar aras 1811264.368 2 905632,184 6,865 0,002
Gruplar i¢i 11080517.241 84 131910,920
Toplam 12891781.609 86
d (cm) Gruplar aras 2878,334 2 1439,167 38,358 0,000
Gruplar ici 3151,585 84 37,519
Toplam 6029,919 86
h (m) Gruplar arast 871,505 2 435,752 43,235 0,000
Gruplar ici 846,604 84 10,079
Toplam 1718,109 86
Gruplar arasi 16794,207 2 8397,103 16,093 0,000
t (y1l) Gruplar igi 43831,172 84 521,800
Toplam 60625,379 86
Varyans analizi sonucunda kantitatif edilebilecek  ozelliklere sahiptir. Ancak

degerler arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farlilik bulundugu i¢in homojen gruplarin
tespit edilmesi i¢in Student Newman Keuls
Testi uygulanmis, hektardaki gogiis yiizeyi,
ortalama ¢ap, ortalama boy degerleri i¢in
savas zonu (1), orman sinir1 (2) ve orman
sinirinin altindaki (3) 6rnek alanlar 3 farkli
bagimsiz grup olustururken, yas ve
hektardaki aga¢ sayisi degerleri i¢in orman
sinirt ve orman smnirinin  altindaki 6rnek
alanlar ayn1 grup i¢inde yer almistir (p<0.05)
(Tablo 4).

Tablo 4. Student-Newman-Keuls Testi

Sonuglari
Konum G N d h t
Savas zonu A B A A A
Orman sinir1 B A B B B
Yiiksek montan C A C C B

Hesaplanan  dendrometrik  degerlerin,
yiikseltiyle birlikte mescerenin hakim bakisi
ya da mescerenin saf ya da karigik mescere
olmasi ile ilgili olup olmadig: iki Bagimsiz
Ornek icin t Testi uygulanarak test edilmis,
ancak p<0.05 onem diizeyi ile herhangi bir
anlaml1 iligki bulunamamustir.

Tartisma

Yiksek dag ormami kavrami altinda
yiiksek montan ve subalpin yiikselti kusagi
igerisindeki ormanlar anlasilmaktadir (Colak
ve Pitterle, 1999). Bulgularin istatistiki
denetiminden anlagildig: gibi (Tablo 3 ve 4),
subalpin yiikselti kusagi, orman smirt ve
agac simr1 kavramlar ile net olarak ayirt
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yiiksek montan basamagini kesin sinirlar ile
orta montan ve subalpin basamagindan ayirt
edebilmek miimkiin degildir. Bu noktada
yiiksek montan ile subalpin orman basamagi
arasindaki gecis alaninin  kendine 0zgii
karakteristik Ozelliklerinin tespit edilmesi
sonucu yapilacak ayrim, yiliksek dag ormani
kavrami i¢in olduk¢a Onemlidir. Ancak bu
ayrimin  yapilmasi, bitki ve hayvan
popiilasyonlarinin degisimi, edafik, klimatik

ve fizyografik faktorler gibi oldukca
kapsamli etmenlerin degisimlerinin
arastirilmasiyla gergeklestirilebilir (Bailey

1996, Miiller ve dig. 2012). Siirdiiriilebilir ve
dogaya uygun ormancilik faaliyetlerinin
planlanmas1  igin  kritik  ekosistemlerin
belirlenmesi noktasinda pratik ¢oziimlerin
olusturulabilmesi, ¢alismalarin kolay ve etkin
bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin de

O6nemlidir. Demirsoy (1999), antropojen
orman tahribatinin sonuglarmin
degerlendirilmesi i¢in, Dogu Karadeniz

Bolgesinde yiiksek dag formlar1 agisindan
1500 metrenin  iizerinin  arastirtlmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Ciinkii, Dogu
Karadeniz Bolgesi’'ndeki yayla yerlesim
alanlari, genel olarak 1500 metre rakim
lizerinde yogunluk kazanmakta ve insan
tahribati, bu rakim ve {zerindeki orman
sahalarinda daha belirgin hale gelmektedir.
Bu diistincelerden hareketle, ¢alisma
bolgesi icinde, yiksek dag ormam
basamagimin yaklasik olarak hangi yiikselti
kusagindan itibaren degerlendirilebilecegi
konusunda tahminde bulunabilmek igin,
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savasg zonu, orman SInirt ve orman Sinirinin
altinda yer alan ornek alanlarin hektardaki
gogiis ylizeyi, hektardaki aga¢ sayisy,
ortalama cap, ortalama boy ve yas gibi bazi
parametrik degerlerinin (G, N, d, h, t)
degisim araliklari ve ortalamalari
irdelenmigtir.  Tablo 4 incelendiginde,

hektardaki gogiis yiizeyi (G), ortalama cap

(d) ve ortalama boy (h) degerleri agisindan
savasg zonu, orman sInirt ve orman Sinirinin
altindan alinan 6rnek alanlarin farkli gruplar
icerisinde  yer aldiklari  goriilmiistiir.
Ortalama yas ve hektardaki aga¢ sayisi
degerleri agisindan ise orman smirinda ve
orman sinirinin altinda yer alan 6rnek alanlar
homojen gruplar igerisinde yer almistir.
Yapilan ¢aligmada savas zonundan alinan
ornek alanlarin yikseltilerinin 1880-2295
metre  yikseltileri  arasinda  degistigi
ortalamasinin 2122 metre ve standart
sapmasinin  108.36 oldugu belirlenmistir.
Orman sinirindan aliman Ornek alanlar ise
1800-2190 metre yiikseltileri arasinda
goriilmekte olup ortalama yiikseltisi 2031
metre ve standart sapmast 97.93’diir. Orman
smirmin  altindan  alman 6rnek alanlarin
yiikseltileri ise 1740-2100 metre arasinda
degismekte olup ortalamasi 1946 metre ve
standart sapmasi  95.28’dir.  Ornekleme
yapilan savas zonu, orman sinirt ve orman
sinirmin altinda yer alan noktalarin ortalama
yiikseltileri arasinda; savas zonu ile orman
siir1 arasinda 91 metre, orman simir1 ile
orman sinirinin  altt arasinda 85 metre
yiikselti farki vardir.

S6z konusu yiikselti farklar1 dikkate
alindiginda, orman simirina goére yaklasik 100
metre yiikselti farki olacak sekilde yukariya
ve 100 metre yiikselti farki olacak sekilde
asagiya dogru hareket edildiginde, mescere
dinamiklerinde belirgin farkliliklarin
olustugu goriilmiistiir.  Ozellikle yiiksek
montan basamaginda ortaya ¢ikan mescere
parametrelerindeki degisim dikkate degerdir.

Bu durumdan hareketle, hektardaki agag
sayls1 ortalamasmnin ve mescere yasinin
orman smirinin altinda orman sinirtyla esit
sayilabilecek diizeyde oldugu da kabul
edilecek olursa, mescerenin ortalama boy,
ortalama c¢ap ve ortalama gogiis yiizeyi
degerlerinde orman smirina gore, yiiksek
montan basamaktaki 6rnek alanlarda olumlu
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yonde farkliliklarm oldugu sdylenebilir. Bu
farkliliklar, yiiksek dag ormani basamaginin
yaklasik olarak hangi yiikselti kusag:
icerisinde  nitelendirilebilecegi  sorusuna
karsilik bulmak i¢in kullanilabilir. Nitekim
Topagoglu ve dig. (2008), subalpin
basamakta aga¢ boyu, hektardaki agag sayisi,
mescere hacmi ve mescere gogiis yiizeyi
degerlerinin  yiiksek montan  ylikselti
basamagindaki mescerelere gore belirgin
derecede negatif farkliliklar gosterdigini
belirtmektedir.

Oneriler

Elde edilen bulgular dogrultusunda,
orman sinirinin altidaki 6rnek alanlar orman
siirina gore yaklastk 100 m’lik ortalama
yiikselti farkina sahiptir. Orman sinirinin
altindaki ornek alanlar yaklasik 100 m’lik
yiikselti farki i¢inde orman sinirindaki
mescerelere nazaran parametrik  olarak
anlamli bir degisiklik kazanmaktadir. Yiiksek
daglik alanlardaki ekosistemler igerisinde,
yatayda dahi ¢ok kisa mesafelerde oldukca
farkli yetigme ortami kosullarmin olugmasi,
mikro  iklim tiplerine bagli  olarak
gerceklesmektedir. Dolayisiyla yiiksek dag
ekosistemi igerisinde sinirlarin  kesin ve
keskin olarak ayirt edilmesi de oldukca
zordur. Bu nedenle yiikselti kademelerinde
gecis icin tampon zon birakilmalidir. Yapilan
calismada, tampon zon olarak, submontan
basamakta alinan Ornek alanlarin yiikselti
farklar1 i¢in gergeklesen yaklasik 100 m’lik
standart sapma degeri diistiniilmiistiir.

Bu diislince dogrultusunda, herhangi bir
antropojen etkinin olmadig1 yiiksek daglik
alanlarda, oncelikli olarak dogal orman siniri
tespit  edilmelidir. Orman  siniriin
yiikseltisinden 200 metre asagida yer alan
bolgeden bodur aga¢ smir1 arasinda kalacak
yaklagik 300 m’lik yiikselti farkina sahip
bolge, ozellikle derin vadilerde, yiiksek dag
ormani basamagi seklinde diisiiniilebilir. Bu
disiince,  yiksek dag  ormanlarinda
gerceklestirilecek bakim ve agacglandirma
caligmalarinin, teorikte hangi yiikselti kusag:
icerisinde planlanabilecegi ve pratik olarak
nerelerde uygulanabilecegini tespit etme
noktasinda kolaylik saglayabilir.
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