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Arastirma Makalesi 0z

Makale Tarihgesi: Yapay zekanin bir alt basamagi olan makine 6grenmesi son yillarda egitim
Eﬁgﬁuﬁlﬁﬁ.%‘rz’s%@%ﬁ alaminda bilyiik onem kazanmustir. Ogrenci-6gretmen etkilesimi, akademik
Online Yaymnlanma: 16.09.2024 basar1 6lgme ve 6grencilerin dersteki dikkat durumlarinin degerlendirmesi gibi

caligmalar makine 6grenmesi uygulamalari kullanilarak yapilabilmektedir. Bu
calismada, Samsun ili Atakum ilgesinde yer alan Hiirriyet Yildiz Okullar1 ve
Basan tahmini Bogazi¢i Okullari’nda dgrenim gormekte olan 5. ve 6. smuf 6gren_cile?ine
Makine dgrenmesi “Bilisim Teknolojilerinden Yararlanma Olgegi” uygulanmistir. RapidMiner
Teknoloji programinda yer alan x-means, k-means ve k-medoid kiimeleme algoritmalari
RapidMiner kullanilarak, ogrencilerin Olgekte vermis olduklari cevaplarla akademik
Kiimeleme algoritmalan basarilar1 arasindaki iligki tahmini yapilmistir. Sonug olarak yiiksek akademik
basar1 gosteren 6grenci grubu ile diisik akademik basar1 gosteren grubunun
bilgisayar teknolojilerini kullanim amaglarinda farkliliklarin =~ oldugu
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler:

Investigation of The Relationship Between Technology Use and Student Success Using Some
Clustering Algorithms

Research Article ABSTRACT

Article History: Machine learning, which is a sub-step of artificial intelligence, has gained
iig‘;:o‘gg{ gg'gg'ggii great importance in the field of education in recent years. Studies such as
Published online: 16.09.2024 student-teacher interaction, measuring academic achievement and evaluating

the attention of the student in the lesson can be done by using machine learning
applications. In this study, the "Information Technologies Utilization Scale"

Keywords:

Success prediction was applied to the 5th and 6th grade students studying at Hiirriyet Yildiz

Machine learning Schools and Bogazi¢i Schools in the Atakum district of Samsun. By using x-

;ecfjg’?/:pgy means, k-means and k-medoid clustering algorithms in the RapidMiner
apidMiner

program, the relationship between the answers given by the students in the
scale and their academic success was estimated. As a result, it is seen that there
are differences in the purposes of using computer technologies between the
group of students with high academic achievement and the group with low
academic achievement.

To Cite: Gokee S., Unal Y., Vural H., Orbay M. Teknoloji Kullanimi ile Ogrenci Basaris1 Arasindaki Iliskinin Bazi Kiimeleme

Algoritmalart Kullanilarak Incelenmesi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(4): 1487-
1512.

Clustering algorithms
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1. Giris
Hesap makinesinin icadindan giiniimiize kadar teknolojideki gelismeler ve ilerlemeler oldukca dikkat

cekicidir. Bu gelisim, bilgisayarlarla islem yapmaktan daha ileriye gidip, bilgisayarlara bir sey 6gretme,
diisiinme ve yorum yapma kabiliyeti kazandirmaya baglamistir. Giinlimiizde artik hemen hemen her
evde akilli cihazlar kullanildig1 goriilmektedir. Akilli cihazlar bagli basina ileri bir teknoloji iken bu
cihazlarda kullandigimiz uygulamalarda ¢ok daha ileri teknolojiler yer almaktadir. Ornegin her giin
yanimizda bulunan bir akilli asistan ile giine baslayabiliyoruz. Pek ¢ok alanda kullanilan makine
Ogrenmesi kavramini egitim ile birlikte ele aldigimizda iilkemizde ve diinyada pek cok yenilige yol
actigim goruriiz.

Makine 6grenmesi uygulamalarinin egitimin pek ¢ok alaninda kullaniminin artacag ve ilerleyebilecegi
ongoriilmektedir. Clinki ilerleyen teknoloji karsisinda klasik egitim yontemleri geri kalabilecek ve daha
basarili bir siire¢ i¢in yeniliklerin uygulanmasi kaginilmaz olacaktir. Makine 6grenmesi yontemleri,
ogrencinin 6grenme yontemini, 6grendigi bilgileri nereden ve nasil kazandigini, bunu giinliik hayatinda
nasil kullandigin1 tespit veya tahmin edebilmektedir. Diinya’da pek ¢ok drnegi olan makine 6grenmesi
destekli egitim ve 6gretim programlarinda temel hedefler, belirli riskleri onlemek ve iyi olan1 daha iyiye
seviyeye cikarabilmektir (Baker ve Yacef, 2009; Delen, 2010; Horakova ve ark., 2017; Ak¢apinar ve
Cosgun, 2019; Demirkol ve ark., 2019; Ghorbani ve Ghousi, 2020; Simsek, 2022; Yagc1, 2022).
Baradwaj ve Pal (2011) tarafindan karar agaci algoritmasini kullanarak yapilan ¢alismada, tiniversite
Ogrencileri i¢in performans arastirmasi yapilmistir. Bu arastirma sonucunda 6grencilerin dénem sonu
sinavlarindaki performanslarini agiklayan bilgiler ¢ikartilmistir. Ayrica okul terki ve 6zel ilgiye ihtiyag
duyan 6grencilerin erken tespiti saglanmistir.

Siiflandirma tekniklerini kullanarak 6grenci performansini tahmin etmeye yonelik bir 6grenme modeli,
Rao ve ark. (2016) tarafindan tartisgilmigtir. Calismada J48, Naive Bayes siniflandirici ve Rastgele
Orman algoritmasi kullanilarak karsilastirmali performans analizi yapilmigtir. Sonug olarak rastgele
orman algoritmasinin veri setinin boyutu arttik¢a daha iyi dogruluk gosterdigi belirtilmistir.

Abad ve Lopez (2017), Baja California (Meksika) eyaletindeki 99 egitim kurumundan 18.935 lise
Ogrencisi lizerinde gergeklestirdikleri arastirmada kullanilan bilgileri ENLACE testlerinden ve
Ogrencilere verilen baglam anketlerinden elde etmislerdir. Caligmada karar agaci ve siniflandirma
teknikleri uygulanmustir. Sonuglar, kisisel faktorlerin akademik performans tizerinde oldukga etkili
oldugunu, bunu sosyal iligkilerin ve sosyal faktorlerin izledigini géstermektedir.

Gok (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ortadgretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerine 24 soruluk bir
anket uygulanmistir. Toplamda 1492 ortaokul 6grencisinden alinan bilgilerle egitilen makine 6, 7 ve 8.
simif 6grencilerinin dénem sonunda Tiirkge ve Matematik derslerindeki basarilarini tahmin etmistir.
Uygulamaya gore Tiirk¢e ders puani 52,72 olarak tahmin edilen 6grenci donem sonunda 58,45 almustir.
Matematik ders puani 50,07 tahmin edilen 6grenci ise 58,71 almistir. Sonug olarak regresyon ve

smiflandirma yontemleri ile yapilan ¢alisma basarili olmustur.
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Alturki ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alisma ile akademik basariy1 belirleme olgiitleri agiklanmig
ve giiniimiizde kullanilan en yaygin veri madenciligi (DM) araglarinin ve yontemlerinin giiglii ve zayif
yonleri belirtilmistir. Ayrica 2007 yilindan 2018’e kadar yayinlanan ve yiiksek 6gretimdeki akademik
performansin tahminine odaklanan Egitimde Veri Madenciligi (EDM) c¢alismasina iliskin zengin bir
literatiir taramas1 yapmiglardir.

Zheng ve ark. (2022) iiniversite 6grencilerinin kendi sorunlarini kesfedebilmeleri ve kisilerarasi giiglii
ve iyi iligkiler kurabilmeleri i¢in kisileraras: iligkiler lizerine kisa bir anket ve arastirma ¢aligmasi
yapmuslardir. Calismada kisilerarasi iligkilerde etkili olan faktorlerin siniflandirilmasi ihtiyacina yonelik
kiimeleme analizi algoritmas1 kullanilmigtir.

Orsoni ve ark. (2023) tarafindan yapilan “Ogrencilerin bilissel profilini kiimelemek igin makine
Ogrenimi yaklasimlarina dair 6n kanit” baglikli calismada, 6grencileri genel zeka, dikkat, gorsel algi,
caligma bellegi ve fonolojik farkindalik gibi bilissel yeteneklerine gére gruplandirmak i¢in iki kiimeleme
teknigi kullanilmistir. Aragtirmaya 11-15 yas aras1 292 6grenci katilmigtir. SOM ve k-means kiimeleme
algoritmasinin ortak kullanimina dayanan iki seviyeli bir yaklasim, yalnizca k-means kiimeleme
algoritmasina dayali bir yaklasimla karsilagtirilmistir. Sonu¢ olarak, SOM ve k-means
kombinasyonunun kiimeleme i¢in giivenilir bir ¢6ziim oldugu belirtilmistir.

Bu calismada RapidMiner (Mierswa ve Klinkenberg, 2018) programinda yer alan x-means, k-means ve
k-medoid kiimeleme algoritmalar1 kullanilarak dgrencilerin bilisim teknolojilerini kullanim diizeyleri
ile akademik basarilar1 arasindaki iliski belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amacgla 5. ve 6. sinif 6grencilerine
“Bilisim Teknolojileri Kullanim Olgegi” uygulanmstir. Ogrencilerin dlgege verdikleri cevaplar ile

akademik basarilar1 arasindaki iliski degerlendirilmistir (https://rapidminer.com/).

2. Materyal ve Metot

2.1 Veri Seti

Arastirma grubu, Samsun ili Atakum ilgesinde yer alan Hiirriyet Yildiz Okullar1 ve Bogazici
Okullari’nda &grenim goren 5. sinif ve 6. smif dgrencilerinden olusmaktadir. Ogrenciler 11-12 yas
grubundadir. Tablo 1°de goriilecegi gibi ankete katilan 6grenci sayisi toplam 102°dir. Bu ¢alisma
ornekleminin seg¢ilme nedeni MEB miifredatina gore Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin 5. ve 6.

siiflarda uygulantyor olmasidir.

Tablo 1. Katilimeilarin okullarina gére dagilimi

Hiirriyet Yildiz Okullar Bogazici Okullar
5.Smuf 6. stif 5.Smf 6. siif
Kiz 5 6 19 22
Erkek 4 4 17 25
Toplam 9 10 36 47
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Olgek uygulanirken dgrencilerin hazir bulunusluklari ve dlgegin gegerliligi goz 6niine alinarak, yazil

smavlarin bitiminden sonra uygulanmistir. Hesaplamalarda kullanilan parametreler Tablo 2’ de

verilmistir.
Tablo 2. Caligma grubu dagilimi
Degiskenler Frekans Yiizde (%)
2
= Kiz 52 50,98
© Erkek 50 49,02
2.2. Materyal

Aragtirmada Dog. Dr. Mustafa Ozmusul’un 2011 yilinda gelistirdigi “Bilisim Teknolojilerinden
Yararlanma Olgegi” kullamlmstir (Ozmusul, 2011). Olgek, ilkdgretim ikinci kademe dgrencilerinin
bilisim teknolojilerinden yararlanma diizeylerini 6lgmek ic¢in gegerli ve giivenilir bir 6lgek olmasi
gerekgesiyle tercih edilmistir. Gelistirilen Olgekte arastirmaci sorulari, bilgi edinme, oyun-eglence,
arastirma-inceleme, iletisim ve kendini ifade etme olmak iizere 5 konu iizerinden ele almustir. Olgek
hi¢hir zaman kavramini 1 puan, her zaman kavramini ise 4 puan olacak sekilde 4’°1ii likert modelinde
degerlendirme 6lgegi olarak hazirlanmistir. Buna gore alinacak en yiiksek puan 72, en diisiik puan ise
18 olacaktir. Orneklemi temsil edecek dogru sorularin ¢aligmada yer almasi amactyla Ozmusul’un
yaptig1 temel bilesenler faktor analizi sonucu, ilk taslakta yer alan 21 madde 6lcekten cikartilarak bu
caligmada kullanilan bilisim teknolojilerinden yararlanma diizeyi ile iligkili 18 sorunun temsil edecegi
kanaatine varilmistir. Bu gelistirilen 6lgegin Cronbach o giivenirlik sayisi 0,857 olarak hesaplanmistir
(Ozmusul, 2011). Bu da 8lgiimlerin giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir.

Olgek Samsun ili Atakum ilgesinde bulunan Hiirriyet Y1ldiz Okullari ve Bogazigi Okullari’nda okuyan
besinci ve altinci sinif dgrencilerine bir ders saati siiresince uygulanmigtir. Bu 6lgegin tercih edilme
sebebi ise yas grubunun bilissel yeteneklerine uygun olmasidir. Ayrica Olgek uygulanirken
ogrencilerden eger seceneklerdeki cihazlar birebir evlerinde mevcut degilse gliniimiizdeki giincel haline
gore isaretlemeleri istenmistir. Olgekte, kisisel bilgiler ve bilisim teknolojilerinden yararlanma diizeyi

olmak iizere iki boliim vardir. ki boliimiin toplam soru sayisi ise 34 tiir. Olcek EK’de verilmistir.

2.3. Veri Temizleme

Olgekte yer alan ilk 16 soru kisisel bilgileri kapsadig1 i¢in algoritmalar ile islem yapilirken bu ilk 16
soru biligim teknolojilerini ne yonde kullanildigina dair veri icermemektedir. Bu sorular veri setinden
cikartilmistir. Olgekte ikinci boliimde yer alan sorular ile analiz gerceklestirilmistir.

Programa yiiklenen bilisim teknolojilerinden yararlanma Slgeginde ikinci boliimde yer alan 1. ve 18.
soruyu kapsayan Excel dosyasinda oOncelikle verilerin sayisal doniisiimleri yapilmistir. Sorularin
cevaplar1 olabilecek, hi¢cbir zaman, bazen, genellikle, her zaman siklar sirasiyla 1, 2, 3, 4 sekline

doniistlirilmiistiir. Donem icerisinde yapilmis olan iki yazili sinavin ortalamasi baz alinarak, 50-69 puan
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aralig1 temel seviye, 70-85 puan araligi orta seviye, 85-100 puan araligi ise ileri seviye akademik basari
olarak degerlendirilmistir. Ogrencilere, 1. yazili sonrasinda biraz daha teknoloji ile i¢ ige olarak sosyal
hayat ve egitim hayati gecirmeleri tavsiye edilmistir. Bunun neticesinde bilisim teknolojileri kullanim

yonlerinin egitim hayatlarina etkileri analiz edilmek istenmistir.

2.4. Kiimeleme

Bu ¢alismada x-means, k-means ve k-medoid kiimeleme algoritmalari kullanilmigtir.

RapidMiner programina yiikledigimiz 6grencilerin yazili sonuglarinin ve bilisim teknolojilerinden
yararlanma 6lgegine verilen cevaplarin yer aldigi veri tabanimiz, 6ncelikle 6zellik segme islemine tabi
tutulmustur. Burada baz alinan igerik, 6grencinin bilisim teknolojilerini egitim amagli m1 yoksa eglence
amacli m1 daha sik kullandig1 sorularina cevap olabilecek soru 1 ve soru 17°dir. Bununla birlikte bilisim
teknolojileri yazili sonuglarinda hangi kiimeye ait oldugu tespit edilip 6grencinin bilisim teknolojileri
kullanim yoniiyle yazili puami arasindaki iliski anlamlandirilmaya ¢alisilmigtir. Sonrasinda
algoritmalarin normallestirme degerleri ayarlanmistir (Normallestirme, belirli bir araliga sigacak sekilde
Ol¢eklendirmek i¢in kullanilir). Bunun sonucunda X-means i¢in 3 alt kiime olugsmustur. Kiime eleman
sayilar1 X-means algoritmasinda Kiime 0 i¢in 27, Kiime 1 i¢in 54 ve Kiime 2 i¢in ise 21'dir. K-means
algoritmasinda 3 alt kiime se¢ilmistir. Kiimelerin dagilimi Kiime 0 i¢in 19, Kiime 1 i¢in 68 ve Kiime 2
icin 15°tir. K-medoid algoritmasinda ise 7 alt kiime se¢ilmistir. Kiime eleman sayilar1 Kiime 0 i¢in 11,
Kiime 1 i¢in 4, Kiime- 2 i¢in 10, Kiime- 3 i¢in 24, Kiime 4 i¢in 10, Kiime 5 i¢in 17 ve Kiime 6 i¢in
26°dr.

2.4.1 X-means algoritmasi
X-means kiimeleme algoritmasinda, verilerin hangi kiimelere ait oldugu, her kiime igerisinde kag eleman
bulundugu, kiimelerin performansini gosteren ve kiimelerin dagiliminin grafiksel gosterimi yer alir

(Tablo 3 ve Tablo 4). Tiim bu ayarlamalar kullanilan diger kiimeleme algoritmalari i¢in de gegerlidir.

Tablo 3. X-means kiimeler ve verilerin dagilimi

Kiime 0: 27 6grenci

Kiime 1: 54 6grenci

Kiime 2: 21 6grenci

Toplam &grenci: 102

Tablo 4. X-means kiimelerin ¢ekirdek veriye uzakliklarina gore performans degerleri

Performans Vektorii

Ortalama agirlik merkezi mesafesi i¢inde: 0,737

Ortalama agirlik merkezi mesafesi iginde Kiime 0: 0,832

Ortalama agirlik merkezi mesafesi i¢inde Kiime 1: 0,614

Ortalama agirlik merkezi mesafesi i¢inde Kiime 2: 0,934
Davies Bouldin: 0,12
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Tablo 5’te gosterilen Kiime 0 analizinde ilk olarak ele alinan, 1.yazili sonuglarina gére 50-69 puan
araliginda olan 6 Ogrencinin bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerini kullanmasidir. 70-85 puan
araligindaki 12 grenci incelendiginde bilgi edinmek i¢in genellikle diyen 6 6grencinin, her zaman diyen
5 6grencinin, bazen diyen ise 1 6grenci oldugunu goériilmiistiir. 85-100 puan araligindaki 6grencilere
bakildiginda, bilgi edinmek igin bilisim teknolojilerinden yararlanmak sorusuna 9 6grenciden 5 tanesi
her zaman, 4 tanesi genellikle cevabini vermistir.

2. Yazili sonuglarinda 50-69 puan arasinda olan 8 dgrenci incelendiginde bilisim teknolojilerinden bilgi
edinmek i¢in 5 tanesi her zaman, 3 tanesi genellikle cevabini1 vermistir. 70-85 arasindaki 7 6grenci
incelendiginde, bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerini 4 tanesi her zaman, 2 tanesi genellikle, 1 tanesi
ise bazen tercih etmislerdir. 85-100 puan araligindaki 12 6grenciden 7 tanesi bilgi edinmek igin bilisim
teknolojilerini genellikle, 4 tanesi her zaman, 1 tanesi ise bazen cevabini vermistir.

Tablo 5. X-means algoritmasi Kiime 0

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
32 Bazen Her zaman 52 100
39 Genellikle Genellikle 53 87
28 Genellikle Genellikle 62 75
27 Her zaman Her zaman 64 81
3 Her zaman Genellikle 68 66
17 Her zaman Bazen 69 80
50 Her zaman Genellikle 70 67
21 Genellikle Genellikle 71 67
97 Genellikle Genellikle 73 90
42 Her zaman Bazen 75 64
1 Her zaman Genellikle 75 68
8 Genellikle Her zaman 76 67
16 Genellikle Genellikle 78 68
5 Her zaman Bazen 78 83
95 Bazen Her zaman 81 78
26 Her zaman Genellikle 81 85
23 Genellikle Genellikle 83 84
29 Genellikle Genellikle 86 92
35 Her zaman Bazen 88 60
30 Genellikle Her zaman 88 90
4 Her zaman Her zaman 93 90
98 Genellikle Her zaman 94 97
75 Genellikle Her zaman 96 87
2 Her zaman Higbir zaman 96 100
7 Genellikle Bazen 100 90
80 Her zaman Her zaman 100 92
72 Her zaman Her zaman 100 100

Kiime 0 degerlendirildiginde, bu kiimeye ait olan 27 0Ogrenciden bilgi edinmek igin biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle faydalananlarin sayisi toplam 25, bazen veya higbir zaman

faydalanan sayisi ise 2 oldugu goriiliir. Eglenmek amacl bilisim teknolojileri kullaniminda ise her
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zaman veya genellikle faydalanan dgrenci sayisi toplam 21, bazen veya hichir zaman faydalanan sayisi

ise 6°dur.
Tablo 6. X-means algoritmasi Kiime 1
ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
47 Her zaman Genellikle 52 85
54 Bazen Bazen 54 93
9 Her zaman Her zaman 55 80
94 Genellikle Higbir zaman 56 98
67 Bazen Bazen 58 84
81 Her zaman Her zaman 58 81
64 Genellikle Genellikle 60 96
102 Genellikle Genellikle 60 97
19 Genellikle Her zaman 61 74
44 Her zaman Bazen 61 95
49 Genellikle Genellikle 61 65
65 Bazen Her zaman 61 65
82 Genellikle Genellikle 61 75
99 Bazen Her zaman 61 72
10 Her zaman Genellikle 65 90
34 Genellikle Genellikle 65 73
88 Genellikle Bazen 65 73
37 Her zaman Bazen 66 93
14 Genellikle Her zaman 67 96
31 Bazen Bazen 69 60
25 Genellikle Genellikle 70 100
83 Genellikle Bazen 70 85
52 Her zaman Her zaman 71 64
63 Bazen Genellikle 71 70
57 Bazen Her zaman 72 80
15 Her zaman Her zaman 73 94
55 Genellikle Her zaman 76 66
89 Bazen Her zaman 76 70
45 Genellikle Bazen 77 90
73 Bazen Bazen 77 82
33 Bazen Her zaman 78 100
18 Genellikle Bazen 79 77
6 Bazen Her zaman 80 83
20 Genellikle Her zaman 81 86
59 Genellikle Bazen 84 98
43 Genellikle Bazen 85 69
11 Bazen Bazen 89 69
71 Her zaman Bazen 89 92
96 Genellikle Bazen 89 69
46 Her zaman Genellikle 90 68
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86 Bazen Genellikle 91 70

101 Genellikle Genellikle 91 74
66 Genellikle Genellikle 93 96
78 Genellikle Genellikle 94 80
12 Bazen Genellikle 95 61
100 Bazen Her zaman 95 62
36 Her zaman Bazen 96 74
62 Her zaman Her zaman 97 75
85 Her zaman Her zaman 97 85
38 Bazen Genellikle 98 90
87 Bazen Bazen 98 76
40 Her zaman Bazen 100 63
68 Genellikle Genellikle 100 64
76 Bazen Her zaman 100 92

Tablo 6’da gosterilen Kiime 1 analizinde, 1. yaziliya gore sinav puani 50-69 arasinda olan 20 6grencinin
biligim teknolojilerinden bilgi edinmek i¢in yararlanma cevaplarina bakildiginda, 9 tanesinin genellikle,
6 tanesinin her zaman, 5 tanesinin bazen cevabini verdigi goriiliir. 70-85 araligindaki 16 6grencinin bilgi
edinmek i¢in biligsim teknolojilerinden yararlanma cevaplari incelendiginde, 8 tanesinin genellikle, 2
tanesinin her zaman, 6 tanesi ise bazen cevabini vermistir. 85-100 puan araligindaki 18 6grencinin bilgi
edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullaniminda ise 7 tanesi bazen, 6 tanesi her zaman, 5 tanesi genellikle
cevabini vermistir.

2. yazili sonucuna gore bilisim teknolojilerinden bilgi edinmek i¢in yararlanan ve 50-69 puan araliginda
olan 13 6grenciden 3 tanesi her zaman, 5 tanesi genellikle, 5 tanesi bazen cevabini vermistir. 70-85 puan
araligindaki 23 Ogrenciden bilgi edinmek icin bilisim teknolojilerinden yararlanma cevaplar
incelendiginde 6 6grenci her zaman, 8 dgrenci genellikle, 9 6grenci bazen cevabini vermistir. 85-100
araligindaki 18 6grenciden bilgi edinmek igin bilisim teknolojilerinden yararlananlarin 5 tanesi her
zaman, 9 tanesi genellikle, 4 tanesi bazen cevabini vermistir.

Kiime 1 degerlendirildiginde, bu kiimeye ait 54 6grenciden bilisim teknolojilerini bilgi edinmek igin her
zaman veya genellikle faydalanan sayisi toplam 36, bazen veya hi¢chir zaman faydalananlarin sayisi ise
18, eglenmek i¢in bilisim teknolojilerinden her zaman veya genellikle faydalanan sayisi toplam 35,
bazen veya hi¢chir zaman faydalananlarin sayisi ise toplam 19°dur.

Tablo 7°de gosterilen Kiime 2 analizinde, 1. yazili sonuglarina gore 50-69 puan araliginda yer alan 8
ogrencinin bilgi edinmek igin bilisim teknolojilerini kullamim cevaplari, 5 tanesi bazen, 2 tanesi
genellikle, 1 tanesi her zaman seklindedir. 70-85 araligindaki 4 6grencinin bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojilerinden yararlanma durumlari ise 2 tanesinin bazen, 1 tanesinin genellikle, 1 tanesinin hi¢cbhir
zaman oldugunu goriilmiistiir. 85-100 puan araligmdaki 9 6grencinin bilgi edinmek icin bilisim
teknolojileri kullaniminda 3 tanesinin bazen, 3 tanesinin genellikle, 2 tanesinin hi¢chir zaman ve 1

tanesinin her zaman oldugu goriilmektedir.
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2. yazili sonuglarina gore 50-69 puan araliginda yer alan 4 Ggrencinin bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojileri kullanim cevabini baktigimizda, 4 6grencinin hepsinin bazen cevabini verdigini gériiyoruz.
70-85 puan araligindaki 9 6grencinin bilgi edinmek igin bilisim teknolojileri kullanim dagilimi esit
sayida olup 3 tane genellikle, 3 tane ki¢chir zaman ve 3 tane bazendir. 85-100 araligindaki 8 6grenci igin
de bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullanim dagilimi, 3 tanesi bazen, 3 tanesi genellikle, 2 tanesi
her zaman ve 1 tanesinin bazendir.

Tablo 7. X-means algoritmasi Kiime 2

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
74 Bazen Her zaman 52 66
93 Bazen Her zaman 51 68
91 Bazen Bazen 51 69
41 Bazen Genellikle 93 69
69 Bazen Bazen 69 70
92 Higbir zaman Her zaman 98 72
79 Genellikle Her zaman 91 73
22 Bazen Her zaman 90 76
56 Bazen Genellikle 63 78
53 Genellikle Her zaman 100 78
70 Higbir zaman Genellikle 75 80
90 Genellikle Bazen 80 80
77 Higbir zaman Higbir zaman 100 80
60 Genellikle Genellikle 67 82
51 Bazen Genellikle 81 82
84 Bazen Genellikle 100 86
48 Genellikle Her zaman 55 92
61 Her zaman Genellikle 63 92
13 Her zaman Bazen 93 94
24 Bazen Her zaman 74 95
58 Genellikle Genellikle 100 96

Kiime 2 degerlendirildiginde, bu kiimeye ait 21 6grenciden bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerinden
faydalanirken her zaman veya genellikle cevabini verenlerin toplam sayis1 8, hi¢chir zaman veya bazen
diyenlerin toplam sayis1 13, eglenmek igin bilisim teknolojilerinden faydalanirken her zaman veya
genellikle cevabini veren 6grencilerin toplami 16, bazen veya hi¢hir zaman faydalananlarin sayisi ise

toplam 5°tir.

2.4.2 K-means algoritmasi

Gerekli ayarlama yapildiktan sonra kiime sayisi 3 olarak se¢ildi. Bunun nedeni 6grencileri temel (50-69
puan), ortalama (70-85 puan) ve ileri seviye (85-100 puan) olarak yazili puanlara gére kategorize
edilmek istenmesidir. Bu 3 kategori i¢in bilisim teknolojilerinin kullanim yonii ele alinmistir.

Tablo 8’de gosterilen Kiime 0 analizinde ilk olarak ele alacagimiz 1. yazili sonucuna gore 50 -69 puan
araliginda olan 4 6grencinin bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerinden 3 tanesi genellikle, 1 tanesi ise

her zaman faydalanmaktadir. 70-84 puan araligindaki 5 Ogrenciden bilgi edinmek i¢in bilisim
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teknolojileri kullanimi, 3 tanesinin genellikle, 2 tanesinin Aer zamandir. 85-100 puan araligindaki 10
ogrenciye baktigimizda ise bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullaniminda 5 tanesi her zaman, 4
tanesi genellikle ve 1 tanesinin bazen cevabini verdigi gorilmiistiir.

Tablo 8. K-means algoritmasi Kiime 0

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
1 Her zaman Genellikle 75 68
2 Her zaman Higbir zaman 96 100
4 Her zaman Her zaman 93 90
5 Her zaman Bazen 78 83
7 Genellikle Bazen 100 90
8 Genellikle Her zaman 76 67
13 Her zaman Bazen 93 94
27 Her zaman Her zaman 64 81
48 Genellikle Her zaman 55 92
58 Genellikle Genellikle 100 96
59 Genellikle Bazen 84 98
60 Genellikle Genellikle 67 82
66 Genellikle Genellikle 93 96
72 Her zaman Her zaman 100 100
79 Genellikle Her zaman 91 73
80 Her zaman Her zaman 100 92
84 Bazen Genellikle 100 86
94 Genellikle Higbir zaman 56 98
97 Genellikle Genellikle 73 90

2. Yazili sonucuna gore 50-69 araliginda yer alan 2 6grencinin bilgi edinmek i¢in 1 tanesinin genellikle
ve 1 tanesinin ise her zaman bilisim teknolojilerini tercih ettigini goriilir. 70-84 araligindaki 4
ogrencinin bilgi edinmek i¢in bilisim teknoloji kullaniminin 4 tanesinin her zaman, 2 tanesinin genellikle
oldugunu goriiriiz. 85-100 araligindaki 13 &grencinin bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerinden
yararlanma sorusuna cevaplari ise 7 tanesinin genellikle, 5 tanesinin her zaman ,1 tanesinin ise bazendir.
Kiime 0 degerlendirildiginde, bu kiimeye ait olan 19 6grenciden bilisim teknolojilerini bilgi edinmek
icin her zaman veya genellikle kullanilan sayisi 18, bazen veya hi¢hir zaman kullanilan sayisi ise 1'dir.
Eglenmek amagli bilisim teknoloji kullaniminda ise her zaman veya genellikle tercih eden sayis1 13,
bazen veya hi¢chir zaman tercih eden sayisi ise 6'dir.

Tablo 9°da gosterilen Kiime-1’de yer alan 68 dgrenciden 50 -69 puan araliginda bulunan 24 tanesi bilgi
edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullanirken, 8' hichir zaman, 6 tanesi bazen ve 10 tanesi genellikle
seklinde dagilim gostermektedir. 70-84 puan araligindaki 21 &grenci bilisim teknolojilerini bilgi
edinmek i¢in kullanirken, 9 tanesi genellikle, 7 tanesi bazen ve 5 tanesi ise her zaman tercih etmektedir.
85-100 araligindaki 23 6grenciden 9 tanesi genellikle, 7 tanesi bazen ve 7 tanesi her zaman bilgi edinmek

i¢in biligim teknolojilerini kullanimina yonelmektedir.
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Tablo 9. K-means algoritmasi Kiime 1

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
3 Her zaman Genellikle 68 66
6 Bazen Her zaman 80 83
9 Her zaman Her zaman 55 80
10 Her zaman Genellikle 65 90
11 Bazen Bazen 89 69
12 Bazen Genellikle 95 61
14 Genellikle Her zaman 67 96
15 Her zaman Her zaman 73 94
16 Genellikle Genellikle 78 68
17 Her zaman Bazen 69 80
18 Genellikle Bazen 79 77
19 Genellikle Her zaman 61 74
20 Genellikle Her zaman 81 86
21 Genellikle Genellikle 71 67
23 Genellikle Genellikle 83 84
25 Genellikle Genellikle 70 100
26 Her zaman Genellikle 81 85
28 Genellikle Genellikle 62 75
29 Genellikle Genellikle 86 92
30 Genellikle Her zaman 88 90
31 Bazen Bazen 69 60
32 Bazen Her zaman 52 100
33 Bazen Her zaman 78 100
34 Genellikle Genellikle 65 73
35 Her zaman Bazen 88 60
36 Her zaman Bazen 96 74
37 Her zaman Bazen 66 93
38 Bazen Genellikle 98 90
39 Genellikle Genellikle 53 87
40 Her zaman Bazen 100 63
42 Her zaman Bazen 75 64
43 Genellikle Bazen 85 69
44 Her zaman Bazen 61 95
45 Genellikle Bazen 77 90
46 Her zaman Genellikle 90 68
47 Her zaman Genellikle 52 85
49 Genellikle Genellikle 61 65
50 Her zaman Genellikle 70 67
52 Her zaman Her zaman 71 64
54 Bazen Bazen 54 93
55 Genellikle Her zaman 76 66

1497



57 Bazen Her zaman 72 80

62 Her zaman Her zaman 97 75
63 Bazen Genellikle 71 70
64 Genellikle Genellikle 60 96
65 Bazen Her zaman 61 65
67 Bazen Bazen 58 84
68 Genellikle Genellikle 100 64
71 Her zaman Bazen 89 92
73 Bazen Bazen 77 82
75 Genellikle Her zaman 96 87
76 Bazen Her zaman 100 92
78 Genellikle Genellikle 94 80
81 Her zaman Her zaman 58 81
82 Genellikle Genellikle 61 75
83 Genellikle Bazen 70 85
85 Her zaman Her zaman 97 85
86 Bazen Genellikle 91 70
87 Bazen Bazen 98 76
88 Genellikle Bazen 65 73
89 Bazen Her zaman 76 70
95 Bazen Her zaman 81 78
96 Genellikle Bazen 89 69
98 Genellikle Her zaman 94 97
99 Bazen Her zaman 61 72
100 Bazen Her zaman 95 62
101 Genellikle Genellikle 91 74
102 Genellikle Genellikle 60 97

2. Yazilt sonucuna gore Kiime 1'deki 6grenciler ele alinacak olunursa, 50-69 araliginda yer alan 19
ogrenciden bilgi edinmek igin bilisim teknolojileri kullaniminda 5 tanesi bazen, 7 tanesi genellikle ve 7
tanesi ise her zaman cevabini vermistir. 70-84 puan araliginda olan 24 6grenciden bilisim teknolojilerini
bilgi edinmek i¢in kullanim yonelimlerinde, 9 tanesi genellikle, 10 tanesi bazen ve 5 tanesi ise her
zamandr. 85-100 puan araligindaki 25 6grenciden 12 tanesi genellikle, 5 tanesi bazen ve 8 tanesi ise
her zaman bilisim teknolojilerini bilgi edinmek i¢in kullanmaktadir.

Kiime 1 degerlendirildiginde, bu kiimeye ait 68 6grenciden bilisim teknolojilerini bilgi edinmek igin her
zaman veya genellikle kullanilan sayis1 48, bazen veya hichir zaman kullanan sayisi ise 20'dir. Ayni
durum eglenmek i¢in bilisim teknolojilerini kullanmak sorusuna da gecerlidir.

Tablo 10°da gosterilen Kiime 2 iginde bulunan 15 6grenciden 1. yazili sonucuna gore 50-69 puan
araliginda bulunan 6 &grenciden, bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerinin kullanim dagiliminda 5
tanesi bazen ve 1 tanesi her zaman cevabini vermistir. 70-84 puan araliginda bilgi edinmek i¢in bilisim

teknolojilerinden faydalanan 4 dgrenciden 2 tanesi bazen, 1 tanesi higbir zaman ve 1 tanesi genellikle
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kullandig1 cevabi vermistir. 85-100 puan araliginda bulunan 5 6grenciden 2 tanesi hi¢hir zaman, 1 tanesi
genellikle, 2 tanesi ise bazen bilgi edinmek igin bilisim teknolojilerini kullanmaktadir.

Tablo 10. K-means algoritmasi Kiime 2

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
22 Bazen Her zaman 90 76
24 Bazen Her zaman 74 95
41 Bazen Genellikle 93 69
51 Bazen Genellikle 81 82
53 Genellikle Her zaman 100 78
56 Bazen Genellikle 63 78
61 Her zaman Genellikle 63 92
69 Bazen Bazen 69 70
70 Higbir zaman Genellikle 75 80
74 Bazen Her zaman 52 66
77 Higbir zaman Higbir zaman 100 80
90 Genellikle Bazen 80 80
91 Bazen Bazen 51 69
92 Higbir zaman Her zaman 98 72
93 Bazen Her zaman 51 68

2. Yazili sonucuna gore 50-69 puan araliginda bulunan Ogrencilerden 4’iide bilgi amagh bilisim
teknolojilerini bazen kullanmaktadir. 70-84 puan araligindaki 9 6grenciden bilgi edinmek igin bilisim
teknolojileri kullanimu ise 4 tanesi bazen, 3 tanesi hi¢hir zaman ve 2 tanesi genellikledir. 85-100 puani
araligindaki 2 6grenciden bilgi i¢in bilisim teknolojilerini 1 tanesi her zaman ve 1 tanesi ise bazen
kullanmaktadir.

Kiime 2 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 15 6grenciden 3 tanesi bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 12 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmiglerdir.
Eglenmek igin ise 11 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 4 tanesi ise hi¢bir zaman veya bazen

cevabini vermigtir.

2.4.3 K-medoid algoritmasi

K-medoid algoritmasinda 7 kiime olusturuldu. Kiime igerisindeki eleman sayilari Kiime 0 i¢in 11, Kiime
1 i¢in 4, Kiime 2 i¢in 10, Kiime 3 i¢in 24, Kiime 4 i¢in 10, Kiime 5 i¢in 17 ve Kiime 6 i¢in 26'dir.
Tablo 11°de gosterilen Kiime 0 igerisinde bulunan 11 dgrenciden 1.yazili sonucuna gére 50-69 puan
araliginda olan 5 d6grenciden 5’i de bilgi amagh bilisim teknolojilerini bazen kullandigini ifade etmistir.
70-84 puan araligindaki 3 6grenciden 1°i hi¢hir zaman, 1’1 genellikle ve 1°i de bazen bilgi edinmek i¢in
bilisim teknolojileri kullandigini ifade etmektedir. 85-100 puan araligindaki 3 6grencinin bilgi edinmek
icin biligim teknolojileri kullaniminda ise 2 genellikle, 1 hi¢hir zaman seklinde bir yonelim sz

konusudur.
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Kiime 0'da 2. yazili notuna gore 50-69 puan araligindaki 3 6grencinin bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojileri yonelimleri 3 {inlin de bazendir. 70-84 puan araliginda yer alan 7 6grencinin bilgi edinmek
icin bilisim teknolojilerini kullanim dagilim ise 3 tanesi bazen, 2 tanesi hi¢hbir zaman ve 2 tanesi de
genellikle seklindedir. 85-100 puan araliginda 1 adet 6grenci vardir. Bu dgrencinin bilgi edinmek igin

bazen, eglence i¢inse her zaman bilisim teknolojilerini kullandig1 goriilmektedir.

Tablo 11. K-medoid algoritmasi Kiime 0

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
74 Bazen Her zaman 52 66
93 Bazen Her zaman 51 68
91 Bazen Bazen 51 69
69 Bazen Bazen 69 70
92 Higbir zaman Her zaman 98 72
22 Bazen Her zaman 90 76
56 Bazen Genellikle 63 78
53 Genellikle Her zaman 100 78
70 Higbir zaman Genellikle 75 80
90 Genellikle Bazen 80 80
24 Bazen Her zaman 74 95

Kiime 0 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 11 6grenciden 2 tanesi bilgi edinmek i¢in biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 9 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek icinse 8 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 3 tanesi ise hichir zaman veya bazen
cevabini vermigtir.

Kiime 1’de yer alan 4 6grencinin 1. yazili sonucuna gore 50-69 puan araliginda yer alan 1 6grenci hem
bilgi hem eglence igin her zaman, 70-84 puan araligindaki 1 6grenci bilgi edinmek igin her zaman ve
eglenmek icin bazen bilisim teknolojileri kullandigi goriilmektedir. 85-100 puan araligindaki 2
ogrenciden ikisi de bilgi edinmek igin bilisim teknolojilerini her zaman, eglenmek iginse 1 tanesi hi¢hir
zaman ve 1 tanesi de her zaman kullandigini ifade etmistir.

2. Yazili sonucuna gore 50-69 puan arasi 6grenci bulunmamaktadir. 70-84 arasi puan araliginda bulunan
2 dgrenci bilgi edinmek igin her zaman, eglenmek i¢in ise 1 tanesi her zaman ve 1 tanesi ise bazen
bilisim teknolojilerini kullandigini ifade etmistir. 85-100 puan araliginda bulunan 2 6grenci de yine ayn1
sekilde bilgi edinmek igin her zaman, eglence igin ise 1 tanesi her zaman ve 1 tanesi hi¢hir zaman
bilisim teknolojilerini kullandigim ifade etmistir. Hi¢hir zaman bilisim teknolojilerini eglence amaglt
kullanmiyorum diyen 6grenci ise 100 puan alan dgrencidir.

Tablo 12°de gosterilen Kiime 1 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 4 6grenciden 4 tanesi bilgi
edinmek i¢in biligim teknolojilerini her zaman veya genellikle tercih etmislerdir. Eglenmek iginse 2

tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 2 tanesi ise hi¢chir zaman veya bazen cevabini vermistir.
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Kiime 2'de yer alan toplam 10 6grenciden 1. yazili sonucuna gore 50-69 puan araliginda olan 2
6grencinin bilgi edinmek i¢in biligsim teknolojileri kullanimi igin 1 6grenci genellikle ve 1 6grencinin ise
her zaman cevabi vermistir. Eglence amagh bilisim teknolojileri kullaniminda ise 1 &grenci highir
zaman ve 1 6grenci ise bazen cevabini vermistir. 70-84 puan araliginda bulunan 3 6grenciden 2 tanesi
genellikle ve 1 tanesi her zaman bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerini kullandigini ifade etmistir.
Ayn1 durum eglence igin bilisim teknolojileri kullaniminda da gegerlidir. 85-100 puan araligindaki 5
ogrenciden 4 tanesi genellikle, 1 tanesi ise her zaman bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerini
kullandigini ifade ederken, eglence i¢in 2 tanesi genellikle, 2 tanesi her zaman ve 1 tanesi ise bazen

bilisim teknolojilerini kullandigin1 ifade etmistir.

Tablo 12. K-medoid algoritmasi Kiime 1

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
27 Her zaman Her zaman 64 81
5 Her zaman Bazen 78 83
80 Her zaman Her zaman 100 92
2 Her zaman Higbir zaman 96 100

2. Yazili sonucuna gére 50-69 puan araliginda yer alan 3 6grenciden 2 tanesi genellikle, 1 tanesi her
zaman bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullandigini ifade etmistir. Eglence igin ise birer tane her
zaman, genellikle ve bazen cevabi vardir. 2. yazili sonucuna gére 70-84 puan araliginda yer alan 2
ogrenciden bilgi edinmek i¢in 1 tanesi her zaman, 1 tanesi ise genellikle cevabini verirken, eglenmek
icin de 1 tanesi bazen ve 1 tanesi genellikle cevabini vermistir. 85-100 puan araligindaki 5 6grenciden
4 tanesi genellikle, 1 tanesi ise her zaman bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullandigini ifade
etmigtir. 100 puan alan 6grenci her zaman cevabini verendir. Eglenmek i¢in de 2 6grenci genellikle, 2

ogrenci her zaman ve 1 6grenci hichir zaman cevabini vermistir.

Tablo 13. K-medoid algoritmasi Kiime 2

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
8 Genellikle Her zaman 76 67
1 Her zaman Genellikle 75 68
96 Genellikle Bazen 89 69
17 Her zaman Bazen 69 80
23 Genellikle Genellikle 83 84
66 Genellikle Genellikle 93 96
58 Genellikle Genellikle 100 96
98 Genellikle Her zaman 94 97
94 Genellikle Higbir zaman 56 98
72 Her zaman Her zaman 100 100
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Tablo 13’te yer alan Kiime 2 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 10 6grenciden 10 tanesi bilgi
edinmek i¢in bilisim teknolojilerini her zaman veya genellikle tercih etmislerdir. Eglenmek i¢in ise 7
tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 3 tanesi ise hi¢hir zaman veya bazen cevabini vermistir.

Tablo 14’te gosterilen Kiime 3'e ait olan 24 dgrenciden 1. yazili sonucuna gore 50-69 puan araliginda
olan 10 6grenciden bilgi edinmek igin bilisim teknolojileri kullaniminda 5 6grenci genellikle, 2 6grenci
her zaman, 3 Ogrenci bazen seklinde dagilim gostermistir. Eglence igin bilisim teknolojileri
kullaniminda ise 5 tanesi genellikle, 2 tanesi her zaman, 3 tanesi ise bazen cevabini vermistir. Bu
kiimede 1. yazili puaninda en ¢ok tekrar eden puan 61 puandir. 70-84 puan araliginda olan 6 6grenciden
bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullaniminda 3 tanesi genellikle, 2 tanesi her zaman ve 1 tanesi
bazen yanitin1 verirken, eglenmek icin 3 tanesi genellikle, 2 tanesi bazen ve 1 tanesi her zaman yanitim
vermistir. 85-100 puan araliginda olan 8 6grenciden 4 tanesi genellikle ,3 tanesi bazen ve 1 tanesinin
her zaman bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullanildigini ifade etmistir. Eglenmek i¢in de 5

tanesinin genellikle, 2 tanesinin bazen ve 1 tanesinin her zaman cevabini vermistir.

Tablo 14. K-medoid algoritmasi Kiime 3

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
31 Bazen Bazen 69 60
35 Her Zaman Bazen 88 60
42 Her Zaman Bazen 75 64
68 Genellikle Genellikle 100 64
49 Genellikle Genellikle 61 65
65 Bazen Her Zaman 61 65
3 Her Zaman Genellikle 68 66
50 Her Zaman Genellikle 70 67
21 Genellikle Genellikle 71 67
11 Bazen Bazen 89 69
41 Bazen Genellikle 93 69
86 Bazen Genellikle 91 70
99 Bazen Her Zaman 61 72
88 Genellikle Bazen 65 73
28 Genellikle Genellikle 62 75
78 Genellikle Genellikle 94 80
83 Genellikle Bazen 70 85
39 Genellikle Genellikle 53 87
75 Genellikle Her Zaman 96 87
97 Genellikle Genellikle 73 90
29 Genellikle Genellikle 86 92
44 Her Zaman Bazen 61 95
64 Genellikle Genellikle 60 96
33 Bazen Her Zaman 78 100

2. Yazili sonucuna goére 50-69 puan araliginda yer alan 11 6grenciden 3 tanesi genellikle, 4 tanesi bazen

ve 4 tanesi de her zaman bilgi edinmek igin bilisim teknolojileri kullandigim ifade etmistir. Eglence
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icinse 6 tanesi genellikle, 4 tanesi bazen ve 1 tanesi de her zaman cevabim vermistir. 70-84 puan
araligindaki 5 6grenciden 3 tanesi genellikle, 2 tanesi bazen bilisim teknolojilerini bilgi edinmek amagh
kullandigini ifade ederken, eglence i¢in 3 tanesi genellikle, 1 tanesi her zaman ve 1 tanesi bazen cevabini
vermistir. 85-100 puan araliginda olan 8 6grenci ise bilgi edinmek i¢in biligim teknolojileri kullaniminda
6 tanesi genellikle,1 tanesi her zaman ve 1 tanesi ise bazen seklinde dagilim géstermistir. Eglence amagh
bilisim teknolojileri kullaniminda ise 4 tanesi genellikle, 2 tanesi her zaman ve 2 tanesi ise bazen
cevabini vermistir.

Kiime 3 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 24 6grenciden 17 tanesi bilgi edinmek i¢in biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 7 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek iginse 17 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 7 tanesi ise hichir zaman veya bazen
cevabini vermistir.

Tablo 15’te gosterilen Kiime 4'e ait olan 10 dgrenciden 1. yazili sonucuna gore 50-69 puan araliginda
yer alan 4 dgrencinin 3 tanesinin genellikle ve 1 tanesinin her zaman bilisim teknolojilerini kullandig
goriiliir. Aym1 durum eglence amaclh bilisim teknolojileri kullanimma da gegerlidir. 70-84 puan
araligindaki 1 6grencinin ise bilgi edinmek i¢in bazen, eglenmek igin de genellikle bilisim teknolojilerini
tercih ettigi goriiliir. 85-100 puan araliginda yer alan 5 6grencinin ikisinin genellikle ve geriye kalan 3

ogrencinin de birer tane her zaman, hi¢hir zaman ve bazen cevabini verdigi goriiliir.

Tablo 15. K-medoid algoritmasi Kiime 4

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
34 Genellikle Genellikle 65 73
79 Genellikle Her zaman 91 73
77 Higbir zaman Higbir zaman 100 80
60 Genellikle Genellikle 67 82
51 Bazen Genellikle 81 82
84 Bazen Genellikle 100 86
7 Genellikle Bazen 100 90
48 Genellikle Her zaman 55 92
61 Her zaman Genellikle 63 92
13 Her zaman Bazen 93 94

Kiime 4'te 2. yazili sonucuna gore 50-69 puan aralifinda 6grenci bulunmamaktadir. 70-84 puan
araligindaki 5 6grenciden 3 tanesi genellikle,1 tanesi ichir zaman ve 1 tanesi de bazen bilgi edinmek
i¢in bilisim teknolojilerini kullandigini ifade ederken, eglence amagl bilisim teknolojileri kullanimina
3 tanesi genellikle, 1 tanesi hichir zaman ve 1 tanesi her zaman cevabii vermistir. 85-100 puan
araligindaki 5 Ogrencide ise bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullanimi dagilimi; 2 tanesi
genellikle, 2 tanesi her zaman ve 1 tanesi bazen seklindedir. Eglence amacgh bilisim teknolojileri

kullanimu ise 2 tane genellikle, 2 tane bazen ve 1 tane her zamandir.
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Kiime 4 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 10 6grenciden 7 tanesi bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 3 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek igin 7 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 3 tanesi ise hi¢hir zaman veya bazen
cevabini vermistir.

Tablo 16’da sunulan Kiime 5'te yer alan 17 6grenciden 1. yazili sonucuna gore 50-69 puan araliginda 1
ogrenci bulunmaktadir. Bu 6grencinin bilgi edinmek ve eglenmek i¢in biligim teknolojileri kullanimi
bazendir. 70-84 puan araliginda bulunan 8 6grencinin bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullanimi
4 tanesinin bazen, 3 tanesinin genellikle ve 1 tanesinin her zaman oldugunu goriiliir. Eglence amagh
bilisim teknolojileri kullaniminda ise 3 tanesinin her zaman, 3 tanesinin bazen ve 2 tanesinin genellikle
cevabi vermistir. 85-100 puan araliginda olan 8 &grencinin bilgi edinmek i¢in bilisgim teknolojileri
kullanimina 5 tanesinin bazen, 2 tanesinin her zaman ve 1 tanesinin genellikle cevabini vermislerdir.
Eglence amagli bilisim teknolojileri kullaniminda ise 3 tanesinin genellikle, 4 tanesinin her zaman ve 1

tanesinin de bazen oldugu goriiliir.

Tablo 16. K-medoid algoritmasi Kiime 5

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
12 Bazen Genellikle 95 61
100 Bazen Her zaman 95 62
16 Genellikle Genellikle 78 68
89 Bazen Her zaman 76 70
101 Genellikle Genellikle 91 74
87 Bazen Bazen 98 76
57 Bazen Her zaman 72 80
73 Bazen Bazen 7 82
6 Bazen Her zaman 80 83
67 Bazen Bazen 58 84
26 Her zaman Genellikle 81 85
85 Her zaman Her zaman 97 85
45 Genellikle Bazen 77 90
4 Her zaman Her zaman 93 90
38 Bazen Genellikle 98 90
76 Bazen Her zaman 100 92
59 Genellikle Bazen 84 98

2. Yazili sonucuna goére 50-69 puan araliginda bulunan 3 O6grencinin bilgi edinmek icin bilisim
teknolojileri kullanimi 2 tanesinin bazen ve 1 tanesinin genellikle seklinde oldugu goriiliir. Eglence
amagch bilisim teknolojileri kullaniminda ise 2 genellikle ve 1 her zaman ’dir. 70-84 puan araliginda yer
alan 7 6grencinin bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullaniminda 6 tanesinin bazen, 1 tanesinin
genellikle oldugu goriiliir. Eglence amagli bilisim teknolojileri kullaniminda ise 3 her zaman,3 bazen ve
1 genellikle olmustur. 85-100 puan araligindaki 7 6grenciden 3 tanesi her zaman, ikiser tanesi de
genellikle ve bazen bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullandigini ifade etmistir. Eglenmek igin

bilisim teknoloji kullaniminda da yine ayn1 cevaplar gegerlidir.
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Kiime 5 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 17 6grenciden 7 tanesi bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 10 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek iginse 12 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 5 tanesi ise hichir zaman veya bazen
cevabini vermistir.

Tablo 17°de sunulan Kiime 6'ya ait olan 26 6grenciden 1.yazili puanina gére 50- 69 puan araliginda yer
alan 11 6grenciden 5 tanesi her zaman, 4 tanesi genellikle, 2 tanesi de bazen bilisim teknolojilerini bilgi
edinmek icin kullandigini ifade etmistir. Eglenmek igin ise yine ayni yonelim s6z konusudur. 70-84
puan araligindaki 8 6grenciden 4 tanesi genellikle, 2 tanesi bazen ve 2 tanesi her zaman bilgi edinmek
icin bilisim teknolojilerini kullandigin ifade etmistir.

Tablo 17. K-medoid algoritmasi Kiime 6

ID No Bilgi Edinmek Eglenmek 1.Yazih 2.Yazih
40 Her zaman Bazen 100 63
52 Her zaman Her zaman 71 64
55 Genellikle Her zaman 76 66
46 Her zaman Genellikle 90 68
43 Genellikle Bazen 85 69
63 Bazen Genellikle 71 70
19 Genellikle Her zaman 61 74
36 Her zaman Bazen 96 74
82 Genellikle Genellikle 61 75
62 Her zaman Her zaman 97 75
18 Genellikle Bazen 79 77
95 Bazen Her zaman 81 78
9 Her zaman Her zaman 55 80
81 Her zaman Her zaman 58 81
47 Her zaman Genellikle 52 85
20 Genellikle Her zaman 81 86
10 Her zaman Genellikle 65 90
30 Genellikle Her zaman 88 90
71 Her zaman Bazen 89 92
54 Bazen Bazen 54 93
37 Her zaman Bazen 66 93
15 Her zaman Her zaman 73 94
14 Genellikle Her zaman 67 96
102 Genellikle Genellikle 60 97
32 Bazen Her zaman 52 100
25 Genellikle Genellikle 70 100

Eglenmek icin ise 5 tanesi her zaman, 2 tanesi genellikle ve 1 tanesi bazen bilisim teknolojileri

kullandigini sdylemistir. 85-100 puan araligindaki 7 dgrenciden 5°i her zaman, 2’si genellikle bilgi
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edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullanmaktadir. Eglenmek i¢in ise 4 tanesi bazen, 2 tanesi her zaman
ve 1 tanesi de genellikle bilisim teknolojileri kullandigini ifade etmistir.

2. Yazili sonucuna gore 50-69 puan araliginda yer alan 5 6grenciden 3 tanesi her zaman, 2 tanesi
genellikle bilgi edinmek igin bilisim teknolojilerini kullandigini ifade ederken, eglence i¢in de 2 tanesi
bazen, 2 tanesi her zaman ve 1 tanesinin genellikle bilisim teknolojileri kullandigini ifade ettigini
goriiriiz. 70-84 puan araligindaki 9 6grenciden 4 tanesi her zaman, 3 tanesi genellikle, 2 tanesi bazen
bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerini kullandigini ifade etmistir. Eglence i¢in ise 5 tanesi her zaman,
2 tanesi genellikle, 2 tanesi bazen cevabini vermistir. 85-100 puan araligindaki 12 6grenciden ise bilgi
edinmek i¢in bilisim teknolojileri kullanimin ise 5 genellikle, 5 her zaman ve 2 bazen olaraktir. Eglence
amagli bilisim teknolojileri kullanim dagilimi ise 4 genellikle, 5 her zaman ve 3 bazen olmustur.

Kiime 6 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 26 6grenciden 22 tanesi bilgi edinmek i¢in biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 4 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek iginse 19 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 7 tanesi ise hi¢hir zaman veya bazen

cevabini vermistir.

3. Bulgular

3.1. X-Means Bulgular

X-means algoritmasindaki Kiime 0 icerisindeki 27 6grencinin bilisim teknolojilerini bilgi edinmek i¢in
genellikle veya her zaman kullanan sayis1 25, bazen veya hi¢chir zaman kullanilan sayisi ise 2'dir. Bu 27
ogrencinin bilisim teknolojilerini eglenmek icin genellikle veya her zaman kullanan sayis1 21 bazen
veya hi¢cbir zaman kullanilan sayis1 6'dir.

Kiime 1 igerisindeki 54 6grencinin bilisim teknolojilerini bilgi edinmek i¢in genellikle veya her zaman
kullanan sayis1 36, bazen veya hichir zaman kullanan sayisi ise 18°dir. Bu 54 6grencinin bilisim
teknolojilerini eglenmek icin genellikle veya her zaman kullanan sayisi 35, bazen veya hi¢chir zaman
kullanma sayisi1 ise 19'dur.

Kiime 2 igerisindeki 21 6grencinin bilisim teknolojilerini bilgi edinmek i¢in genellikle veya her zaman
kullanan sayist 8, bazen veya hichir zaman kullanilan sayist 13'tir. Bu 21 6grencinin bilisim
teknolojilerini eglence i¢in genellikle veya her zaman kullanan sayis1 16, bazen veya hichir zaman
kullanan say1si ise 5'tir.

Sekil 1’de gosterilen basar1 durumlarindan 6zetle en basarili 6grencilerin oldugu grup Kiime 0, ortalama
basar1 durumunda olan 6grencilerin oldugu grup Kiime 2, nispeten daha az basarili 6grencilerin oldugu

grup ise Kiime 1 olarak tahmin edilmistir.
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Sekil 1. X-means algoritmasinda kiimelere kiyasla bilisim teknolojileri yazili sonuglari

3.2 K-Means Bulgular

K-means algoritmasindaki Kiime 0 degerlendirildiginde, bu kiimeye ait olan 19 6grenciden Bilisim
teknolojilerini bilgi edinmek igin her zaman veya genellikle kullanilan sayis1 18, bazen veya hicbir
zaman kullanilan sayis1 ise 1'dir. Eglenmek amagl bilisim teknoloji kullaniminda ise her zaman veya
genellikle tercih eden sayis1 13, bazen veya higbir zaman tercih eden sayisi ise 6'dir.

Kiime 1 degerlendirildiginde, bu kiimeye ait 68 6grenciden bilisim teknolojilerini bilgi edinmek i¢in her
zaman veya genellikle kullanilan sayis1 48, bazen veya higbir zaman kullanan sayis1 ise 20'dir. Ayni
durum eglenmek i¢in bilisim teknolojilerini kullanmak sorusuna da gegerlidir (Sekil 2).

Kiime 2 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 15 6grenciden 3 tanesi bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojilerini her zaman veya genellikle 12 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir
eglenmek iginse 11 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 4 tanesi ise hi¢bir zaman veya bazen

cevabini vermistir.

bilgi amach = edlence
Ortalama 1.yaili Ortal 2.yazih
[0
88,21052632
88
86
84
82
o Degerler

L 79,02941176 m Ortalama 1.yaili
78 FFOR2B5TIA = Ortalama 2.yazili
76

74

T2

70

cluster_0 cluster_1 cluster_2
kiime no v

Sekil 2. K-means algoritmasinda kiimelere kiyasla bilisim teknolojileri yazili sonuglari
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Sekil 2’de ele alinan basar1 durumlarindan 6zetle en basarili 6grencilerin oldugu grup Kiime 0, ortalama
basar1 durumunda olan &grencilerin oldugu grup Kiime 1, digerlerine nispeten daha az basarili

ogrencilerin oldugu grup ise Kiime 2 olarak analiz edilmistir.

3.3. K-Medoid Bulgular:

K-Medoid algoritmasindaki Kiime 0 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 11 6grenciden 2 tanesi
bilgi edinmek i¢in bilisim teknolojilerini her zaman veya genellikle, 9 tanesi de bazen veya hi¢bir zaman
tercih etmislerdir. Eglenmek iginse 8 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 3 tanesi ise hichir zaman
veya bazen cevabim vermistir (Sekil 3).

Kiime 1 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 4 6grenciden 4 tanesi bilgi edinmek igin biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle tercih etmislerdir. Eglenmek iginse 2 tanesi her zaman veya
genellikle cevabinu, 2 tanesi ise hichir zaman veya bazen cevabini vermistir.

Kiime 2 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 10 6grenciden 10 tanesi bilgi edinmek i¢in bilisim
teknolojilerini her zaman veya genellikle tercih etmislerdir. Eglenmek iginse 7 tanesi her zaman veya
genellikle cevabini, 3 tanesi ise hichir zaman veya bazen cevabini vermistir.

Kiime 3 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 24 6grenciden 17 tanesi bilgi edinmek i¢in biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 7 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek iginse 17 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 7 tanesi ise hi¢hir zaman veya bazen
cevabini vermistir.

Kiime 4 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 10 6grenciden 7 tanesi bilgi edinmek igin biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 3 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek iginse 7 tanesi her zaman veya genellikle cevabimi, 3 tanesi ise hichir zaman veya bazen
cevabini vermistir.

Kiime 5 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 17 6grenciden 7 tanesi bilgi edinmek i¢in biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 10 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek iginse 12 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 5 tanesi ise hi¢hir zaman veya bazen
cevabini vermigtir.

Kiime 6 degerlendirildiginde, bu kiimede yer alan 26 6grenciden 22 tanesi bilgi edinmek i¢in biligim
teknolojilerini her zaman veya genellikle, 4 tanesi de bazen veya higbir zaman tercih etmislerdir.
Eglenmek iginse 19 tanesi her zaman veya genellikle cevabini, 7 tanesi ise hi¢hir zaman veya bazen
cevabini vermistir.

Sekil 3’de ele alinan basar1 durumlarindan 6zetle en basarili 6grencilerin oldugu grup Kiime 1, ortalama
basar1 durumunda olan 6grencilerin oldugu grup Kiime 3, digerlerine nispeten daha az basarili
ogrencilerin oldugu grup ise Kiime 0 olarak analiz edilmistir.

Tiim K-medoid kiimeleri icerisinde dgrencilerin 2. yazili puanlari, 1.yazili puanlarina nispeten yliksek
¢ikmis olsa dahi istisna olan Kiime 5’te 2.yazili puan 1.yazili puanindan ortalama olarak 4,71 puan daha

diistiktiir.
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Sekil 3. K-medoid algoritmasinda kiimelere kiyasla bilisim teknolojileri yazili sonuglari

4. Sonuclar

Bu makale ¢alismasinda, X-means, k-means ve k-medoid kiimeleme algoritmalarinda veri setinin
icerisine Ogrencilerin bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 1. ve 2. yazili sonuglar1 dahil edilerek,
ogrencilerin bu ders Ozelinde akademik basarilariyla bilisim teknolojilerini kullanim yo6nelimleri
arasinda bir iligki olup olmadigi ortaya koyulmustur. Buna gore O0grencilerin akademik basarisi ile
bilisim teknolojileri kullanim arasinda belirgin bir fark olmamakla birlikte, teknoloji kullanimin ayn1
yas grubundaki 6grenciler arasinda ¢esitlilik gdsterdigi ve bunun birbirini takip eden teknoloji kullanim
aligkanlar seklinde oldugu ortaya koyulmustur.

X-means kiimeleme algoritmasinda 6zetle en basarili 6grencilerin oldugu grup Kiime 0, ortalama basari
durumunda olan 6grencilerin oldugu grup Kiime 2, daha az basarili 6grencilerin oldugu grup ise Kiime
1 olarak belirlenmistir.

K-means kiimeleme algoritmasinda, 6grencilerin basari durumlar: ile bilisim teknolojileri kullanim
yonleri ele alindiginda en basarili 6grencilerin oldugu grup, ortalama 88 yazili puani ile Kiime 0
olmustur. Orta seviye basari durumunda olan 6grencilerin oldugu grup, ortalama 79 yazili puani ile
Kiime 1 ve digerlerine nispeten daha az basarili 6grencilerin oldugu grup ise ortalama 77 yazili puant
ile Kiime 2 olarak belirlenmistir.

K-medoid kiimeleme algoritmasinda ise en basarili 6grencilerin oldugu grup, ortalama 89 yazili puani
ile Kiime 1 olurken, orta basari durumunda olan 6grencilerin oldugu grup, ortalama 75 yazili puani ile
Kiime 3 olmustur. Digerlerine nispeten daha az basarili 6grencilerin oldugu grup ise ortalama 73 yazili
puani ile Kiime 0 olarak analiz edilmistir. Geriye kalan dort kiimenin basart durumlari agisindan
degerlendirilmesi sonucunda ise belirgin farklar igermedikleri goriilmiistiir.

Yapilan bu ¢alisma ilerde daha fazla 6grenci sayisina sahip siniflara uygulanarak ve makine 6grenmesi
yontemlerinin farkli algoritmalar: kullanilarak gelistirilebilir. Caligma farkli dersler i¢in uygulanabilir
ve sonucunda bilisim teknolojileri kullaniminin o derse olan olumlu veya olumsuz etkileri arastirilabilir.

Daha iist kademede egitim alan 6grenciler i¢in de uygulanabilir.
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Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar catismasinin olmadigin1 beyan ederler. Bu arastirma

Seymanur GOKCE nin Yiiksek Lisans Tezinin bir kismindan hazirlannustir.

Aragtirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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Babamzin Meslegi Memur O | i1 O ‘ Esnalf © | Serbest MeslekO |Dig::r...
Annenizin llkokul © | Ortaokul O |LiHC O |Uni1.'m'5-,ilc O
Egitim Durumu Okuma-yazma bilmiyor O
Annenizin Meslegi Memur O | Is¢1 O ‘ Esnal © ‘ Serbest MeslekO |Dig::r...

ACIKLAMA: Bilisim teknolojileri; radyo, televizyon, video,
VCD/DVD, telefon, uydu sistemleri, bilgisayar ve Internet gibi teknolojileri
kapsamaktadir.

Evinizde bulunan bilisim teknolojileri nelerdir?

Bilgisayar © VCD/DVD © Televizyon O Video ©
RadyofTeyp O Telefon O Internet ©

Bilgisayardan gn cok hangi amacla yararlaniyorsunuz?
OBilgi edinme ODers Calisma (Arastirma-Inceleme) O lletisim OEglence-Oyun ODiger. ..

VCD ve DVD'den en cok hangi amacla yararlaniyorsunuz?

OBilgi edinme ODers Calisma (Arastirma-Inceleme) O lletisim OEglence-Oyun ODiger...
Televizyondan en cok hangi amacla yararlaniyorsunuz?

OBilgi edinme ODers Calisma (Arastirma-inceleme) O lletisim OEglence-Oyun ODiger...

Radyo/Teypten en cok hangi amagla yararlaniyorsunuz?
OBilgi edinme ODers Calisma (Aragtirma-Inceleme) O lletisim OEglence-Oyun ODiger...

Telefondan en cok hangi amagla yararlaniyorsunuz?
OBilgi edinme ODers Calisma (Aragtirma-Inceleme) C lletisim OEglence-Oyun CDiger...

Internetten en cok hangi amagla yararlaniyorsunuz?

OBilgi edinme ODers Calisma (Arastirma-inceleme) O lletisim OEglence-Oyun ODiger...
Videodan en cok hangi amagla yararlaniyorsunuz?

OBilgi edinme ODers Calisma (Arastirma-inceleme) O lletisim OEglence-Oyun ODiger...
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II. BOLUM: BILiSIM TEKNOLOJILERINDEN YARARLANMA
OLCEGI

Liitfen ilgili alana X isareti koyunuz. Ornek: El

Hig¢bir zaman

Baren

CGenellikle

Her zaman

1

Bilgi edinmek igin bilisim teknolojilerinden yararlaninm

2 | Bilgi dagarcigimi(dizeyimi) artirmak icin bilisim teknolojilerinden
yararlaninm

3 |Ogretmenlerimizin verdigi ddevleri yaparken bilisim
teknolojilerinden yararlanirim

4 |Ders kitaplannmizda yer alan gorevler (&devleri) yapmak icin
bilisim teknolojilerinden yarardaninm

3 |Proje calismasi yaparken bilisim teknolojilerinden yararlanirim.

6 |Kendime faydali oclacagimi disindagim bir konuyu arastirmak
istedidimde bilisim teknolojilerinden yararlaninm

7 |Merak ettidim bir konuyu arastinrken bilisim teknolojilerinden
yararlaninm

8 |Bilmedigim olaylan arastinrken bilisim teknolojilerinden
yararlanirim.

? |Birinden haber almak icin bilisim teknolojilerinden yararlamnim.

10| Birine mesaj gdndermek istedijimde bilisim teknolojilerinden
yararlanirim.

11 | Birine haber vermek igin bilisim teknolojilerinden yararlaninm

12 | Gorismek istedigim biriyle bilisim teknolojilerinden yararlanarak
gorusirim

13 |Biriyle  yazismak  istedigimde  bilisim teknolojilerinden
yararlaninm

14 (Disiincelerimi  ifade  ederken bilisim  teknolojilerinden
yararlaninm

15 | Disitincelerimi paylasirken bilisim teknolojilerinden yararlaninm

16 |Edlenceli vakitler gecirmek istedigimde bilisim teknolojilerinden
yararlaninm

17 | Edlenmek istedigimde bilisim teknolojilerinden yararlanmnim.

18

Oyun oynama amaciyla bilisim teknolojilerinden yararlaninm.
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