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TALU TEKSTIL KESIM ATIKLARINDAN GERI DONUSTURULEREK ELDE EDILEN
KUMASLARIN KULLANILDIGI UNISEX GiYSi TASARIMI PROJESI

Melis BAYAT"
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Ozet

Gerek Tiirkiye gerekse de diinya agisindan degerlendirildiginde tekstil {iretimi sirasinda tonlarca
kesim at1g1, bir diger adiyla kumas telefi ortaya ¢ikmaktadir. Insanlarm gida ve barmma ihtiyacindan
sonraki en temel ihtiyaclarindan biri de giyinme ihtiyacidir. Hazir giyim {irtinlerinin tiretimini saglayan
tekstil ve moda sektorii de hem doganin hem de insanlarin sagliklarini koruyarak siirdiirtilebilir
kalkinmay1 dikkate almali ve faaliyetlerine bu sekilde devam etmelidir. Tam da bu noktada tekstil
tirtinlerinin atiklarmin geri doniisiimiiniin saglanabilmesi siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem arz
etmektedir. Tekstil kesim atiklari, geri doniistiiriilerek geri kazanilabilir ve tekrardan siirdiiriilebilir
bir sekilde iiretime dahil edilebilir niteliktedir.

Bu calismada Talu Tekstil isletmesinin %100 pamuk igerikli siyah ve beyaz renkli imalatlarindaki
kesim atiklarinin ayristirilip biriktirilip geri dontistiiriilmesi ile elde edilen kumaslardan siirdiiriilebilir
Ozellikler tasiyan bir unisex giysi koleksiyonu hazirlanmistir. Ayrigtirarak biriktirilen kesim
atiklari Gama Recycle Elyaf ve Iplik A.S. ile is birligi yapilarak tekrardan recycle iplik haline
doniistiiriilmiistiir. Bu dontisimde %20 oranindaki kesim atiklarindan elde edilen elyafa, %80
oraninda virgin pamuk icerikli ham elyaf karisimi1 eklenerek Ne 20/1 inceliginde ekru ve gri melanj
renklerinde iplikler elde edilmistir. Elde edilen bu iplikler ile de yedi farkli ana kumasa ilave olarak
ribana da tiretilmistir. Olusturulan bu kumas yapilar1 ile unisex bir giysi koleksiyonu hazirlanmistir.
Elde edilen kumas yapilarindan biri olan siiprem ile geleneksel siiprem kumasi baz1 haslik 6zellikleri
ve fiziksel ozellikleri agisindan test edilerek geri doniistiiriilmiis kumasin kalitesi stiprem kumasg
ozellikleri olciisiinde karsilastirilarak aradaki kalite farkliliklar: ortaya koyulmustur.

Anahtar Sézciikler: Geri Doniigiim, Stiprem, Hazir Giyim, Siirdiiriilebilirlik.

UNISEX GARMENT DESIGN PROJECT USING FABRICS OBTAINED BY RECYCLING
FROM TALU TEXTILE CUTTING WASTE

Abstract

When evaluated in terms of both Turkey and the world, tons of cutting wastes, also known as fabric
wastes, occurs during textile production. One of the most basic needs of the people after food
and shelter is the need for clothing. The textile and fashion industry, which produces ready-made
clothing, should also take care of sustainable development by protecting the health of both nature
and people and should continue to operate in this way. At this point, it is important for sustainability
to ensure the recycling of textile wastes. Textile cutting wastes can be recycled and can be included
in production in a sustainable way.
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In this study, a unisex clothing collection with sustainable features has been prepared from the fabrics
obtained by separating, accumulating and recycling the cutting wastes in the black and white colored
productions of Talu Tekstil Company with 100% cotton composition. With collaboration Gama
Recycle Elyaf ve Iplik A.S. sorted cutting wastes are collected and turned into recycling yarn again.
In this transformation, 20% of the fiber obtained from the cuttings and 80% virgin cotton-containing
raw fiber mixture were added to obtain Ne 20/1 fine ecru and gray mélange yarns. In addition to
seven different main fabrics, ribs were also produced with these yarns. A unisex clothing collection
was prepared with these fabric structures. Single jersey fabric, which is one of the fabric structures
obtained, and traditional jersey fabric were tested in terms of some fastness properties and physical
properties, and the quality of the recycled fabric was compared in terms of jersey fabric properties,
and the quality differences were revealed.

Keywords: Recycling, Single Jersey, Ready-to-Wear, Sustainability.

Giris
Vikipedia, tarafindan “daimi olma yetenegi” olarak adlandirilan “Siirdiiriilebilir Geligme” terimi ilk
olarak 1987 yilinda yapilan Cevre ve Gelisme Diinya Komisyonundaki “Brundtland Raporu’nda
glindeme gelmistir. Sirdirtlebilirlik kavrami ekonomik, ¢evresel ve sosyal basliklarindan

olusmaktadir (Sekil 1).

Ekonomik/Cevresel
Enerji Verimliligi,
Dogal Kaynaklarin

Kullanimindaki Siibvansiyon,
Tesvikler

Ekonomik/Sosyal
Is Etigi,
Adil Ticaret,
Isi Haklar

Sosyal/Gevresel
Cevresel Adalet,
Yerel ve Kiiresel Diistinme,

Dogal Kaynaklar Koruma

Sekil 1: Siirdiiriilebilirlik Kavrammin Ug Boyutlu

Ekonomik: Ekonomik olarak siirdiiriilebilir bir sistemin, mal ve hizmetlerini siiregelen esaslara
dayanarak {retebilmesi beklenmektedir. Devletlerin i¢c ve dis borglarini yonetilebilirligini
stirdiirebilmesi, tarimsal ve endiistriyel iiretime zarar veren sektdrel dengesizliklerden sakinmasi igin
gerekli tedbirleri alacak uzun vadeli planlarinin olmasi gerekmektedir.

Sosyal: Sosyal olarak siirdiiriilebilir bir sistemin kurulabilmesi i¢in her konuda esit dagilim
saglanmas1 gerekmektedir. Saglik ve egitim basta olmak iizere cinsiyet esitligi, politik sorumluluk
ile toplumsal katilimi igeren sosyal hizmetlerin yeterli diizeyde gergeklestirilmesi saglanmalidir.
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Cevresel: Cevresel olarak siirdiiriilebilir bir sistemin temini i¢in de tiim kaynaklarin dengeli
olarak kullanilmasinin saglanmasi gerekmektedir. Mevcut yenilenebilir sistemlerin kullanimini
yayginlagtiracak ¢evresel yatirim fonksiyonlaria yonelinmelidir.

Stirdiirtilebilirlik kapsamindayeralan biyolojik ¢esitlilik, atmosferik dengeyi saglayan tiim ekosistemin
islevlerinin korunmasimi saglamalidir. Stirdiiriilebilir kalkinmanin temel amaci gliniimiizden baglayip
gelecege uzanan tim toplumlarda siirdiiriilebilir refah ortamlarinin saglanmasidir (Sen & Giirel,

2021).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin 6lgiilmesi i¢in bir ¢ergeve olugturmak, refahin zaman igerisinde siireklilik
gostermesini saglamak, farkli bilesenleriyle zenginliklerin yenilenmesini ya da korunmasini saglamak
gerekir. Surdiiriilebilir gelisme gelecek neslin ihtiyaglarini karsilama yetisine zarar vermeden
giiniimiizdeki ihtiyaglar1 karsilayabilen gelismedir (Kilig, 2013).

Tasarruf Inovasyon

Tasanm ve iiretim
stireglerinde yeni kaynaklar
kullanmak

En gok iiretimi yapilan Uretim atiklarm1 Yeni lif kompozisyonlarmi
kumas atiklarmi kullanmak degerlendirmek kullanmak

Cevre ve Atik

Dogal Kaynak Kullanimi onctini Su Yonetimi Biyocgesitlilik

Kirlenmeyi
| 17
\\r

Onleme
Talu Tasarim ilkeleri

%100 pamuk kesim atiklarmm
tekrar kullanilmasi ile daha az
su kullanmis olmak.
Siyah ve beyaz kesim atiklari
ile olusturulan yeni renkli
kumas tasarimlan ile boya
prosesini elimine ederek su ve

Seliilozik elyaf gruplarmni
pamuk lifi ile destekleyerek
daha az pamuk tiiketmek

Kesim atig1 olan
Pamuk lifini kullanmak kumaglara ikinci bir
yasam hakki vermek

zamandan tasarruf etmek
() A
Yasam Standardn Stf:clil::l‘l:rl l Egitim ‘ Toplum Bilinci Toplum Katihm
!
{ { { { {
. : Geri déniistiiriilmiis lifler
Geri déniistiirilmii Isletme ve BT
lifler kullt:fmlar ak A$ $proje kullanarak proje ekibinden .
v el gl ol iendi i - baslayarak son tiiketiciye kadar Geri dénistiiriilerek
tireterek topfumun atiklarm sistematik atiklarn gif:l_en b" an}( ve gevre k°““¥“’ ﬁreﬁln_lis izl
her kesimindeki olarak izlenmesi ve __blh'!lcm' sagl amal‘( i I:Jru‘nlenn irunleri kulla‘mm;a
insanlarda atik degerlendirmesini degerlendirm uzepne_e!d::inell;ul urun : dSniisim bilinci
degerlendirme saglamak esi hakkinda ¥ e ku lamlan eent gen donusum bimet
firsatma katki e déniisiimile ilgili bilgi vererek olusturmak
salatmak vermek geri déniisiim goriniirligini
arttirmak

Sekil 2: Siirdiiriilebilirlik {lkeleri-Talu Tasarim Proje Eslestirmesi
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Bu proje, siirdiiriilebilirlik kavraminin ii¢ temel ilkesi dikkate alinarak planlanmistir. Proje, Talu
Tekstil biinyesinde %100 pamuk siyah ve beyaz kumaslardan {iretilen triinlerin kesim atiklarina
ekonomik bir deger kazandirilmasi ekseninde kurgulanmaktadir. Projede, kesim atiklarinin geri
doniistiiriilmesiyle elde edilen ipliklerle tasarlanan yedi farkli kumas yapisi ile unisex giysi koleksiyonu
hazirlanmigtir. Hazirlanan unisex koleksiyonda kullanilan kumaglar ayrica renklendirilmemistir.
Kumagslarin renklendirilmesinde doniistiiriilen kumaslarin mevcut renkleri dikkate alinarak, boyada
kullanilan su israfinin ve kimyasal kullaniminin &niine gegilmeye c¢alisilmistir. Siirdiiriilebilirlik
cergevesinde tasarlanan kumaslarla hazirlanan koleksiyonda beden araliklart S-M ve L-XL olmak
tizere toplam iki beden araliklarinda smirlandirarak %50 verimlilik saglanmistir. Unisex olarak
hazirlanan koleksiyonun model formlarinda ise olabildigince pastal verimliligi diisiiniilerek modeller
tasarlanmis ve tekrardan olusabilecek kesim fireleri minimuma indirgenerek daha g¢evreci bir
koleksiyon hazirlanmistir. Siirdiirtilebilirligin her bir ilkesi ile projenin faaliyetlerinin eslestirilmesi
Sekil 2’de verilmistir.

Proje Konusunu Belirleyen Ihtiyaclar

Dogum, 6liim ve go¢ edenlerin sayisina gore siirekli bolgesel farklilik gosteren Diinya niifusu siirekli
artis gostermektedir. 2023 Haziran ayinda diinya niifusunun 8 milyara ¢ok yaklastig1 goriilmektedir.

Bu saymnm 2050 yilinda 10 milyara, 2100 yilinda ise 20 milyara ulasacagi ongoriillmektedir.
Giiniimiizde insanlar temel ihtiyaglarin basinda gelen suyu saglayan kaynaklarin giderek azalmasi
¢ok 6nemli bir sorun olarak goriilmektedir. Bu sorun giderek daha vahim hale gelmektedir.

Son yillarda Ozbekistan ve Tiirkmenistan smirlari iginde bulunan Asya’nin en biiyiik, Diinya’nin
4. biiyiik golii olan Aral goliinlin asir1 sulama nedeniyle eski yiizol¢limiiniin %90°1 kurumustur.
Kuraklikta, her iki iilkede de pamuk ekim alanlarinin ¢ok olmasinin katkist oldukga fazladir.

Ozellikle su gibi dogal kaynaklarm iiretimden tiiketime kadar daha verimli kullanilmasini saglayacak
yontemler gelistirilmeli ve uygulanmalidir. Pamuklu tekstil {irlinlerinin dogal pamuk kullanilarak
tretilmesi ise diinya yer alt1 ve yer istii su kaynaklarinin azalmasina yol agilmaktadir.

Kullanic1 6ncesi ya da sonrast olusan tekstil atiklart bagka tiretim stireglerine girdi saglayabilecegi
gibi, tekstil dis1 iiretim siireclerinin atiklar1 da tekstil tiretimine katki saglayabilmektedir. Tekstilde
geri doniisiim, literatiirde ¢esitli siniflandirmalarla agiklanmaktadir. Geri dontigiim siniflandirmasina
gore yapilan uygulama cesitliliginin yer aldig1 siniflandirma Sekil 3’de, Tekstil Sektoriinde malzeme
bazinda geri doniigiim siniflandirmasi da Sekil 4’de verilmistir (BEBKA 2021).

Geri doniisiimde uygulanan teknolojiye] Mekanik geri doniistim, kimyasal geri
(yonteme) gore siniflandirma dontisiim ve termal geri dontisiim

Elde edilen malzemenin ayristiriima) Elyaf geri doniisiimii, polimer/oligomer
derecesine gore siniflandirma geri dontistimii, monomer geri dontisiimii

Sekil 3: Tekstil Sektoriinde Geri Doniistim Siniflandirmasi ve Uygulamalar
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Geri Doniistiiriilen Elde Edilen Malzemenin
Simiflandirma
Malzeme Durumu
_ Kumas orijinal haliyle e
Giysi, kumas Kumas geri doniistimii
korunmus
Lifl ijinal haliyl .
Kumas HHer oryiatiatlyle Elyaf geri doniisiimii
korunmus
Elvaf Polimerler/oligomerler Polimer/oligomer geri
’ orijinal haliyle korunmus | déniisiimii
. . Yal 1 .
Polimer/oligomer Az Mmonomerier Monomer geri doniisimii
korunmus

Sekil 4: Tekstil Sektdriinde Malzeme Bazinda Geri Doniigiim Siniflandirmasi

Tekstil ve moda endiistrisinin siirdiiriilebilirlik konudaki sorumluluklar: biiyiiktiir. Ilk bakista moda
ile siirdiirtilebilirlik kavramlari birbiriyle ortiismeyen iki konu gibi goriilmektedir (Odabasi, 2016).

Birbirine zit iki eylemin bir araya gelerek olusturdugu siirdiiriilebilir moda eylemi; dogay1 korurken
en giincel tarzi da benimsetmektedir. Cevrecileri ve moda diiskiinlerini ayn1 kiimede bulusturan
stirdiiriilebilir moda her iki kavrama da hizmet etmektedir (Kuran, 2020).

Stirdiiriilebilirlik kavrami yagamin her alana yayginlagirken moda endiistrisinde liften tedarik zincirine
uzanan tiim lretim siireclerinde etik ve ¢evresel duyarliligin olugsmasini da saglamaktadir. Cevre
farkindaligy, tiiketicilerin markalardan siirdiiriilebilir/ekolojik iiriinler tiretmelerini beklemelerine
yol agmaktadir. Artik moda tasariminda siirdiiriilebilirlik kavrami dogrultusunda ekolojik malzeme,
etik sorumluluk, tekrar kullanim, sifir atik ve geri dontisiim ifadeleri siklikla yer almaktadir. Yakin
gecmiste bu kavramlara tasarimcilarin yaraticiliklarini ortaya koyduklar1 katma degeri yiiksek
iirlinlerin ortaya ¢iktigi ileri doniisiim de eklenmistir.

Hazir giyim sektoriinde hem kullanici 6ncesi hem kullanict sonrasi atik ortaya ¢ikmaktadir. Giysi
tasarimcilari da, tiiketimin kisir dongiisii i¢inde atiklarin olusturdugu cevresel tahribati dnlemek
icin farkl ¢oztimler gelistirerek yeni nesil giysiler olusturmaktadirlar. Kullanic1 6ncesi ve kullanict
sonrasi sifir atik giysi tasarimi yontemleri hizli modanin dongiistine alternatif iiretim yontemleri
olarak stirdiiriilebilir moda tasarimi anlayisiyla yeni tasarim ve sistemsel ¢ozliim Onerilerinin
gelistirilmesine firsat tanimaktadir. Bu yontemlerin kullanimi ile hem iiretim siirecinde atik azaltmak
hem kullanimi sonlanmig giyim {irlinlerini yeniden kazanmak hem de kullan at iiriin yaklagiminin
disinda bir sistem gelistirmek gibi amaclar 6ne ¢ikmaktadir (Bursaligil, 2019),

Kullanici 6nceesi sifir atik giysi tasarimi, geride ¢ok az ya da hig tekstil artig1 birakmadan bir giysinin
olusturulmasi prensibine dayanmaktadir ve en yaygin olani sifir atik kalip tasarimmidir. Sifir atik
kalip tasarimi (Zero Waste Pattern Cutting ZWPC) pastal verimliligini en yiiksek oranda kullanacak
sekilde kalip tasarimlarinin kurgulanmasidir (Bursaligil, 2019),

Projenin hedef noktasi, iiretim siirecleri icinde siirdiiriilebilirlik konusunda ¢evreye katki saglayacak
coziimler tretmektir. Talu Tekstil, gelecegi bugiinden olusturmak gerektigi bilinciyle, yeni neslin
ihtiyaclarin1 gelecek nesillerin ihtiyaglarindan 6diin vermeden karsilanmasina yonelik projelerle
koleksiyonlarini olusturarak topluma deger katmaya devam etmektedir. Bu siirecte de hem {iretim
kesim atiklarindan ¢ikan fireleri, yeniden kullanilabilir ham maddeler haline doniistiirerek hem de
pastal verimliligi dikkate alinarak tasarlanan ¢evreci bir unisex giysi koleksiyonu hazirlamistir.
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Proje Kapsaminda Yapilan Faaliyetler

Projenin kapsaminda yapilan faaliyetler 6 béliimden olusmaktadir (Sekil 5). Bu faaliyetlerin birinci
boliimiinde, sezon tasarim fikirleri yer almaktadir. Bu fikirler olusturulurken WGSN sezon trendleri,
markalarin ve tasarimcilarin hazirladig: giincel sezon koleksiyonlari, sosyal medya ve moda dergileri
gibi ¢esitli moda kaynaklar1 incelenerek sezon trend analizleri yapilmistir. Belirlenen hedef kitle
icin yapilan trend analizleri dogrultusunda koleksiyonda kullanilacak sezon renkleri belirlenmis ve
yapilacak koleksiyon modellerine karar verilmistir.

Bu faaliyetlerin ikinci boliimiinde, koleksiyonda kullanilacak malzemeler yer almaktadir.
Koleksiyonu olusturan tasarimlarda kullanilacak olan kumaslarda siirdiiriilebilirlik ilkesi gz dniinde
bulundurulmustur. Bunun i¢in Talu igletmesi biinyesinde kullanilan %100 pamuk igerikli siyah ve
beyaz siiprem kumas ile gergeklestirilen iiretimlerin kesim atiklar1 degerlendirilmistir.

Isletme biinyesinde olusturulan atik toplama alanlarinda ayr1 ayr1 biriktirilen %100 pamuk siyah ve
beyaz siiprem kumaslar bu konuda oldukga deneyimli olan Gama Recycle Elyaf ve Iplik isletmesine
gonderilerek iplik haline doniistiiriilmiistiir. %20 Talu Isletmesinin kesim atiklarindan geri
doniistiiriilen elyaf ile %80 ham pamuk elyafinin karigtirilmasiyla elde edilen yeni karisimdan Ne
20/1 ring iplik elde edilmistir. Ipliklerin renklerinin ekru ve gri melanj olarak iki farkli renkte olmasi
tercih edilmistir. Hazirlanan kumas yapilarinda isletmenin kendi imalat kesim atiklarindan elde
edilen siyah ve ham siiprem kumas atiklar1 belirli karisim oranlarinda birlestirilerek gri melanj renk
elde edilmistir. Bu sekilde koleksiyondaki tasarimlarin renklendirilmesinde ekstra bir boyama iglemi
gerceklestirmeyerek, dogaya verilen zarar minimum seviyeye indirilmis ve siirdiiriilebilirlik ilkesi
dogrultusunda hareket edilmistir. Elde edilen ipliklerden de yedi farkli ana kumas konstriiksiyonu ile
koleksiyonun tamamlayicisi olarak ribana kumasi iiretilmistir.

Bu faaliyetlerin tiglinci bolimiinde, koleksiyon tasarimlari hazirlanmistir. Bu tasarimlar
hazirlanmadan 6nce ilk olarak koleksiyon planlamasi yapilmistir. Koleksiyon planlamasi yapilirken
koleksiyonun igerigindeki {iriin sayisina ve bu iiriinlerin hangi gruplarda dagilim gosterecegine
karar verilmistir. Verilen karar neticesinde, yapilan trend arastirmalari dogrultusunda belirlenen
hedef kitleye uygun giysi formlar1 belirlenmis ve model eskizleri yapilmistir. Yapilan her model igin
sonrasinda teknik ¢izim dosyalar1 olusturulmustur. Hazirlanan teknik ¢izimler, model kaliplarinin
¢ikarilmasi i¢in Modelhane boliimiine teslim edilmistir.

Faaliyetlerin dordiincii béliimiinde, Modelhane ¢aligmalari yer almaktadir. Modelhaneye teslim edilen
modellerin kaliplari ¢iktiktan sonra modeller gerekli tiim aksesuarlari ile birlikte dikimhane boliimiine
teslim edilmektedir. Modelhane boliimiinde proto numunesi gergeklesen iirliniin cansiz manken
tizerinde provasi, gerekli goriildiigii takdirde de model iizerinde revize islemi gerceklestirilmistir.
Uriin tamamen sunuma hazir hale geldiginde ise maliyet hesaplamasinin yapilabilmesi igin iiriinde
kullanilan tiim materyallere ait drneklerin, nereden temin edildiklerinin bilgisinin yer aldig1 ve
iriiniin teknik ¢iziminin bulundugu bir dosya hazirlanmistir.

Besinci boliimiinde, tasarimda kullanilan kumaslarin temel 6zelliklerini karsilama derecelerinin
belirlenmesi amaciyla kalite belirleyici unsurlar test edilmistir. Tiim detaylar1 ile miisteriye hazir hale
gelen koleksiyon numunesi iizerinde kalite belirleyici unsurlarini denetleyebilmek i¢in uluslararasi
gegerliligi olan Ekoteks Laboratuvar ve Gozetim Hizmetlerinde c¢esitli testler yapilmustir. Testler,
isletmenin atiklarindan doniistiiriilen Ne 20/1 ring %20 recycle cotton %80 virgin cotton icerikli ham
stiprem kumas ile ayn1 6zelliklere sahip Ne 20/1 ring %100 cotton icerikli ham siiprem kumaslarina
uygulanmstir.
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Bu kargilastirma ile geri donistiiriilerek {iretilen yeni kumaslar ile geleneksel olarak iiretilen
kumaglarin kalite 6zellikleri agisindan farkliliklar ortaya konmaktadir. Kumasglara haslik ve fiziksel
olmak tiizere 2 tiir test uygulanmistir. Bunlar; siirtme hasligi, ter hasligi, patlama mukavemeti,
boncuklasma dayanimi, yikama sonrasi boyutsal degisim ve yikama sonrasi donme testleridir.

Faaliyetlerin altinci ve son boliimiinde koleksiyon sunuma hazirlanmaistir. Sunum i¢in 6ncelikli olarak
koleksiyon ¢izimlerinin, hikdye panosunun, kullanilan kumas ve materyal 6rneklerinin bulundugu

boardlar hazirlanmig ve bu boardlar yardimu ile koleksiyon proje sunumu gerceklestirilmistir.
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Sekil 5: Proje Faaliyetleri
Projenin Yenilikc¢i Yonii ve Tasarim Niteligi

Tekstil sektorti, petrol sektdriiniin ardindan diinyada en ¢ok gevresel kirlilige yol acan sektordiir.
Pamuk lifi de tekstil endiistrisinde ¢ok fazla kullanilan lifler arasinda yer almaktadir. Tekstil ve moda
sektoriinde ¢cok dnemli bir hammadde olan pamuk, {iretim ve isleme siiregleri agisindan yiiksek
enerji ve su kullanimi gerektirmesi ile {iretim stiregleri sirasinda ¢evre kirliligi olusturmasiyla ve geri
doniistiiriilmemesiyle siirdiiriilebilirlik agisindan sorunlu olarak goriiliip son yillarda kullanilmamast
tercih edilmektedir. Ellen Mac Arthur Foundation tarafindan hazirlanan asagidaki sema (Sekil 6),
tekstil sektoriindeki tiretim ve tiiketim asamalarinin ¢evresel zararlarini en basit sekliyle aktarmaktadir
(Ellen Mac Arthur Foundation, 2017).

Londra Siirdiiriilebilirlik Borsast (London Sustainability Exchange), 2018’de Londra Tekstil
Forumunda yaptig1 bir agiklama ile pamugun diinya tarim {riinleri i¢indeki payinin %2,5 oldugunu
belirtmistir. Tiim diinyada kullanilan kimyasallarin %16’s1 pamuk {iiretiminde kullanildigini ve
genetigi degistirilmis (GDO) tarimsal {iriin siralamasinda pamuk lifinin dordiincii sirada yer aldigini
belirtmektedir. 1 kilogram pamuk {retimi i¢in 10 ile 20 bin litre arasinda degisen miktarda su
gerekirken bir kilogram pamuk ile yaklasik olarak iki adet kot pantolon iiretilebilmektedir. Bu durum
fayda maliyet agisindan ters bir durumu ortaya koymaktadir.

Talu Tekstil Kesim Atiklarindan Geri Doniistiiriilerek Elde Edilen Kumaslarin Kullanildigi Unisex Giysi Tasarimi Projesi 31



@? J lIA International Volume: 8, Issue: 16, Haziran-Temmuz / Summer / 2023
L/&a/ Journal of Interdisciplinary and Intercultural Art Cilt: 8, Sayt: 16, June-July / Yaz / 2023

e-ISSN:2548-0634

CLOTHING
PRODUCTION

Sekil 6: Cevresel Etkileri Bakimindan Tekstil Sektoriinde Uretim ve Tiiketim Asamalart

Bu projenin ¢6ziim ortaklarindan biri olan Gama Recycle Siirdiiriilebilir Teknolojiler A.S.’nin de
belirttigi gibi tekstil endiistrisinin tiretimlerinden kaynaklanan su kirliligi, toplam su kirliliginin %20
’sine kargilik gelmektedir. Tekstil sektoriinde pamuk lifinin kullanimi su kullanimini, CO, saliimini
ve tarim alani ihtiyacini hizla arttirmaktadir (GAMA Recycle, 2022).

Talu Tasarim Merkezi, hem Talu Tekstil Isletmesi biinyesindeki tekstil atiklarmni, hem de pamuk
kullaniminin beraberinde getirdigi bu zararlar1 minimuma indirmek amaciyla kesim atiklarindan
cikan fireleri geri doniistiirerek yeniden kullanilabilir ham maddeler haline getirip tekrardan tiretim
stirecine kazandirarak ¢evreci bir unisex giysi koleksiyonu hazirlamistir.

Isletmelerin siirdiiriilebilirlige yonelik politikalar gelistirebilmeleri ve gergeklestirebilmeleri igin
oncelikle gerekli organizasyonel yapilarini olusturmalar1 gerekmektedir. Bu yapiyla beraber hem i¢
hem de dis paydaslartyla kuracaklari etkilesim ile siirdiiriilebilirlik konusuna toplumsal farkindalik
ve duyarlilik artiracaktir. Bu nedenle tekstil ve hazir giyim isletmelerinde iiretim, insan ve atik
ekolojisi cercevesinde olusturulan farkli ekiplerin yapacaklar1 ¢caligmalar sadece iiretici agisindan
degil, tiiketici farkindaligini olusturmak ve bilinglendirmek agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir
(Koca 2022)

Genellikle iireticiler, kesim atiklarindan ¢ikan fireleri bir yarar1 olmamasi, degersiz goriilmeleri ve
bulunduklar1 ortamda yer isgal etmeleri gibi nedenlerle isletmeden uzaklastirilmak istemektedir.
Uzaklastirma isinin kontrolsiiz gerceklesmesi, atigin ekonomik degerini tamamen kaybetmesine
ve onemli bir ¢cevre sorunu haline doniismesine sebep olmaktadir. Giinlimiizde liretim ve tiiketim
zinciri igerisinde ortaya ¢ikan malzemelerin ¢evresel sorunlara yol agmamasi ve ekonomik geri
doniisler saglayabilmesi igin sistemli olarak kontrol edilmesi ve yonetimi gerekmektedir. Talu
Tasarim Merkezinde Talu Tekstil biinyesindeki kesim atiklarini kontrollii bir sekilde toparlayabilmek
adina atik toplama prosediirii hazirlanmistir. Bu prosediir dogrultusunda hazirlanan 6gretici afigler
kesim alanlarma yerlestirilerek pastal kesimci elemanlar bilgilendirilmistir. Asilan 6gretici afisler
dogrultusunda siyah ve beyaz renkte, %100 pamuk icerikli kesim atiklar1 kumas yapilar1 ayirt
edilmeksizin ayrilmistir. Ayrilan kesim atiklarindan kalan fireler tartilip, tartilan miktar kesim
foyiine islendikten sonra belirlenen atik toplama alanlarinda doniistliriilmek iizere toplanmistir. Geri
doniisiim i¢in renk bagina gerekli minimum kilogramlar toplandiktan sonra atiklar doniisiim i¢in
anlasilan GAMA Recycle tesislerine teslim edilmistir. GAMA Recycle aldig1 atiklar parcalayip yeni
lif kompozisyonlarinda harmanlayip iplik haline getirmistir.
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Geri doniigiimde; %20 oraninda Talu Tekstil’in %100 pamuk i¢erikli kesim atiklari, %80 oraninda ham
pamuk ile karigtirilarak Ne 20/1 ekru iplikler elde edilmistir. Gri Melanj iplikler elde edilirken; %20
oraninda Talu Tekstil %100 pamuk siyah kesim fireleri ile %80 oraninda ham renkte konvansiyonel
pamuk karistirilmigtir. Melanj ipliklerin renk kompozisyonlar1 mevcut siyah ve beyaz geri doniigiim
lif grubuna ham konvansiyonel pamuk lifinin karigtirilmasi ile elde edilmistir.

Pamuklu tekstil atiklarinin geri doniistiiriilerek kullanildig1 giysi iiretim yontemlerinde, tarladan
baglayarak iiretim sonuna kadar kullanilan tim kimyasallarin yaratacagi zararin azaltilmasinin
yaninda su israfinin da azaltilmasi1 saglanmaktadir. Pamuk ekimi ile baglayan zirai prosesler ile hasat,
kurutma, temizleme, presleme gibi yiiksek enerjili adimlar iceren ¢irgirlama islemi de yontem ile
onlenmektedir. Ayrica, boyama islemi de gerekmediginden su, boya, 1slatma maddeleri, yumusatici
ve diger kimyasallarin kullanimi da 6nlenmis olmaktadir (Turrillas ve Guardia, 2017).

Projede Kullanilan Kumas Konstriiksiyonlari

Bu projede; Talu Tekstil biinyesindeki kesim atiklarinin geri doniistiiriilmesiyle elde edilen ipliklerin
kullanildig1 doga dostu kumaslar ile unisex bir giysi koleksiyonu hazirlanmustir.

Proje i¢in elde edilen ekru ve gri melanj olmak iizere iki farkli renkte Ne 20/1 ipliklerle siiprem,
walffle, interlok, arkasi diyagonal sardonlu {i¢ iplik, arka goriintiisii farkli renkte {i¢ iplik, iki iplik ve
ribana kumas yapilan tasarlanmistir. Tasarlanan kumas yapilar arasinda on-arka yiizii farkli renkte
ti¢ iplik kumasg tasarlanirken, bir kumastan iki farkli model yapilmasi ya da tasarlanan {irliniin ¢ift
tarafli olarak giyilebilmesi gibi detaylar diisiiniilmiis ve katma degeri yiiksek iiriinler elde edilmistir.
Liften-iplige, iplikten-kumasa, kumastan da giysi tasarimina kadar yapilan her bir tasarim, unisex
giysi koleksiyonunun yapi taglarini olusturmaktadir.

Koleksiyon hazirlanirken geri doniisiimden elde edilen ekru ve gri melanj renkleri kullanilarak ekstra
boyar madde i¢in kullanilan su ve kimyasal kullaniminin 6niine gegilmeye ¢alisilmigtir. Hazirlanan
koleksiyon modellerinin tasarimlarinda da pastal verimlilikleri goz Oniinde bulundurularak
koleksiyona yon verilmistir. Olusturulan koleksiyon modellerinde hem erkek hem de kadinlarin
ortak kullanabilecegi formlar tercih edilmistir. Hazirlanan modellerin iiretim beden araliklariin
S-M ve L-XL olarak iiretilmesiyle de pastal verimlilik oraninin artirilmast hedeflenmistir. Hazirlanan
koleksiyon biitiinsel olarak incelendiginde elde edilen kumaslarin, koleksiyon renklerinin,
olusturulan tasarimlarin ve iiretim beden araliklarinin tamamen g¢evreci bir yaklagimla olusturuldugu
goriilmektedir.

Talu Tasarim Merkezi, kesim firelerinin geri doniistiiriilmesiyle elde edilen faydalar ile projenin
performans degerlendirmesi Benchmark (Kiyaslama) yontemiyle gerceklestirilmistir. (Benchmark,
bir iirtintin spesifik metrikler kullanilarak kullanici deneyiminin degerlendirilmesi veya piyasadaki
benzer iiriinlerle karsilastirilmasi icin uygulanan bir tekniktir)

Proje kapsaminda yapilan testler (Tablo 1), uluslararasi gecerliligi olan, bagimsiz bir
laboratuvar olma ozelligine sahip EKOTEKS Laboratuvar ve Gozetim Hizmetleri AS tarafindan
yapilmstir.
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1) Siirtme Haslig1 ISO 105 X12:2016 (EKOTEKS)

HASLIK TESTLERI
2) Ter Haslig1 ISO 105 E04:2013 (EKOTEKS)
1) Patlama Mukavemeti ISO 13938-2:2019 (EKOTEKYS)
L. 2) Boncuklagsma Dayanimi ISO 12945-2:2020 (EKOTEKS)
FIZIKSEL TESTLER

3) Yikama Sonras1 Boyutsal Degisim ISO 6330:2021 (EKOTEKS)

4) Yikama Sonrasi Donme EKOTEKS 3 (EKOTEKS)
Tablo 1: Kumaslara Uygulanan Testler

Bu projede 7 farkli kumas yapisi tasarlanmistir. Bunlardan biri de stiprem kumagidir. Kesim
oncesindeki liretimlerde kullanilan kumaglar da siiprem kumasgidir. Projenin de temel karsilastirma
ekseni siiprem kumaslar tizerinden kurgulanmistir. Siiprem kumastan beklenen temel performans
kriterleri proje Oncesi ve sonrasi kumaglara uygulanip sonuglart karsilastirilmigtir. Belirlenen
performans kriterleri ve ilgili testler Tablo 2’de verilmistir.

Kumas ip No e s Agirhk
No ECOTEKS TALU (Ne) Kumas Lif Cinsi (g/m?)
1 0648257 Siiprem | Siiprem Ekru 20/1 H'am yikamali 94100 Pamuk 210
Ekru Kiyas stiprem
5 K230065-1 Recycle 20/1 Ham yikamali % 20 Recycle Pamuk 192
yikamali Jersey Stiprem Ekru sliprem + % 80 Virgin pamuk
3 K230066-1 Recycle 20/1 Ham yikamali gri | %20 Recycle Pamuk
yikamali Jersey Siiprem Ekru melanj siiprem + % 80 Virgin pamuk

Tablo 2: Testleri Yapilan Kumaslarin Ozellikleri

Yapilan testlerin ilk grubunu haslik testleri olusturmaktadir. Siirtme ve Ter Haslig1 bu koleksiyon igin
yapilmasi planlanan Haslik Testlerindendir.

Stirtme Haslik sonuglar1 (Tablo 3), haslik test sonuglari skalasina (Tablo 5), gore degerlendirildiginde
hem %100 Pamuk siiprem (kiyas) kumasina hem de %20 Recycle Pamuk + %80 Virgin pamuk
kompozisyonlu iplikten tiretilmis her iki kumasa uygulanan kuru ve yas siirtme iglemleri sonunda
kumaglarinin etkilenme derecelerinin oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir.

Siirtme Hashg
Kumas (ISO 105 X12:2016)
No Kuru | Yas Aciklama
1 4-5 4-5 Toplam belirsizlik + %0,5
2 4-5 4-5 Toplam belirsizlik + %0,5
3 4-5 4-5 Toplam belirsizlik + %0,5

Tablo 3: Kumaglara Yapilan Haslik Testleri 1 (Siirtme Haslig1)

Ter Haslig1 sonuglari (Tablo 4), haslik test sonuglari skalasina (Tablo 5), gore degerlendirildiginde
tic kumasa ait tim sonuglarin ayni oldugu goriilmistiir. Hem lekelenme hem de renk degisimleri
neredeyse yok derecesinde sonuglanmastir.
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Ter Hashg (ISO 105 E04:2013)

)

Z. Renk

P Degisimi Lekeleme

E

§ Asetat Pamuk Naylon 6,6 Polyester Akrilik Yiin

Asidik | Alkali | Asidik | Alkali | Asidik | Alkali | Asidik | Alkali | Asidik | Alkali | Asidik | Alkali | Asidik | Alkali | Aciklama

Toplam

1 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 belirsizlik
+%0,5
Toplam

2| 45 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 belirsizlik
+%0,5
Toplam

31 45 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 belirsizlik
+%0,5

Tablo 4: Kumaslara Yapilan Haslik Testleri 2 (Ter Haslig1)

RENK HASLIGI DEGERLENDIRME
RENK DEGIiSiMi LEKELEME
5 | Degisim yok 5 | Lekeleme yok
4 | Az degismis 4 | Az lekelenmis
3 | Fark edilebilir derecede degismis 3 | Fark edilebilir derecede lekelenmis
2 | Cok degismis 2 | Cok lekelenmis
1 | Cok fazla degismis 1 | Cok fazla lekelenmis

Tablo 5: Haslik Test Sonuglarinin Degerlendirme Skalast

Yapilan testlerin ikinci grubunda yer alan fiziksel testler; Patlama Mukavemeti, Boncuklasma,
Yikama Sonrasi Boyutsal Degisim ve Yikama Sonrast Donme testlerinden olugmaktadir.

Fiziksel Testlerden Patlatma Mukavemeti (Tablo 6) sonuglar1 patlatma mukavemeti test sonuglar
skalasina (Tablo 8), gore degerlendirildiginde gri melanj 6zellikli kumasa ait tiim sonuglarin ekru ve
%100 pamuk kumastan daha iyi oldugu goriilmustiir.

% Patlama Mukavemeti (ISO 13938-2:2019)

]

5 Sisirme

¥ | Sonuc (kpa) Mesafesi Aciklama

1 522,1 16,6 Toplam belirsizlik (kpa) igin = % 15,4 Sisirme mesafesi i¢in % 49
2 497,6 13,2 Toplam belirsizlik (kpa) i¢in + % 15,4 Sisirme mesafesi i¢in % 4,9
3 574,8 14,4 Toplam belirsizlik (kpa) i¢in = % 15,4 Sisirme mesafesi i¢in % 4,9

Tablo 6: Kumasglara Yapilan Fiziksel Testler 1 (Patlatma Mukavemeti)

Fiziksel Testlerden olan Boncuklagsma Dayanimi (Tablo 7) sonuglar incelendiginde hem Orijinal
Numuneye hem de Yikama Sonrast Numuneye Gore Degerlendirme patlatma mukavemeti test
sonuglari skalasina (Tablo 8.), gore degerlendirildiginde gri melanj 6zellikli kumasa ait sonuglarin
hem ekru melanj hem de %100 pamuk kumasa yakin olmakla beraber orta derecede tliylenme/
boncuklasma/matlagma degerine daha yakin oldugu goriilmiistiir.
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2 Boncuklagsma Dayanim (ISO 13938-2:2019)
g Orijinal Numuneye Gore Degerlendirme Yikama Sonrasi Numuneye Gore Degerlendirme
= Devi
= Sae;llsl; Boncuklasma | Tiiylenme | Matlasma | Boncuklasma | Tiiylenme | Matlasma Aciklama
Toplam
1 | 7200 2 3-4 NA 2 3-4 NA belirsizlik +
% 0,5
Toplam
2 | 7200 2 3-4 NA 2 3-4 NA belirsizlik +
% 0,5
Toplam
3| 7200 2-3 3-4 NA 2-3 3-4 NA belirsizlik +
% 0,5
Tablo 7: Kumaslara Yapilan Fiziksel Testleri 2 (Boncuklasma Dayanimi)
BONCUKLASMA/TUYLENME/MATLASMA DEGERLENDIRMESI
5 | Degisim yok
4 | Yiizeyde az tiiylenme/boncuklagma/matlasma
3 | Yiizeyde orta derecede tliiylenme/boncuklagma/matlagma
2 | Yiizeyde belirgin tiiylenme/boncuklagsma/matlagma
1 | Yiizeyde yogun tilylenme/boncuklagsma/matlagma
Tablo 8: Patlatma Mukavemeti Test Sonuglarinin Degerlendirme Skalasi
Yikama Sonrasi Boyutsal Degisim .
2 (ISO 6330:2021) Yikama Sonrasi Dénme
g Sonuc (kpa) Sonug (kpa)
=
< En Boy Aciklama En Boy Aciklama

1 1,20% -0,80% Toplam belirsizlik +- % 11,6 Boy % 9,4
2 |-2,10% -0,30% Toplam belirsizlik +- % 11,6 Boy % 9,4

3 1-0,80% 0,80% Toplam belirsizlik +- % 11,6 Boy % 9,4

0,0% 0,0%  Toplam belirsizlik +- %12,5
0,0% 0,0%  Toplam belirsizlik +- % 12,5

0,0% 0,0%  Toplam belirsizlik +- % 12,5

Tablo 9: Kumaslara Yapilan Fiziksel Testleri 3 ve 4 (Yikama Sonrast Boyutsal Degisim ve Yikama Sonrast
Doénme)

Fiziksel Testlerin 3. ve 4. Sirasinda yer alan grubunda yer alan Yikama Sonrasi Boyutsal Degisim
ile Yikama Sonrast Dénme (Tablo 9) test sonuglarina gore ii¢ kumasta da yikama sonrasi donme
gorlilmemistir. Yikama sonrasi boyutsal degisimde de ekru melanjin eni yoniinde digerlerinden
daha fazla donme oldugu tiim kumaslardaki boyutsal degisimin %0,30 ila %2,10 arasinda degisim

gosterdigi goriilmistiir.
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Geri Doniisiim Unisex Giysi Koleksiyonu

Talu Tekstil Kesim Atiklarindan Geri Doniistiiriilerek Elde Edilen Kumaslarin Kullanildigr Unisex
Giysi Tasarimi Projesi i¢inde yer alan “Geri Doniigiim Unisex Giysi Koleksiyonu” toplamda 33
parga iiriinden olugsmaktadir. Yapilan koleksiyon planlamasi déhilinde bu iiriinler kendi iclerinde
cesitli kategorilere ayrilmistir. Bunlar; 1 ceket, 1 yelek, 1 kisa kollu hoodie, 6 uzun kollu hoodie, 2
fermuarli hoodie, 1 tam boy fermuarl yiiksek yaka sweat, 2 yarim boy fermuarl yiiksek yaka sweat,
3 bisiklet yaka sweat, 2 rugby polo, 7 pantolon ve 6 t-shirt olmak {izere {iriinler kendi i¢lerinde
kategorilendirilmistir. Isletme biinyesindeki siyah ve beyaz siiprem kumas kesim atiklarinin
doniistiiriilmesiyle elde edilen kumas yapilari ile hazirlanan recycle koleksiyonu 2023 Sonbahar-Kis
sezonu i¢in hazirlanmistir. Koleksiyon tasarlanirken siirdiiriilebilirlik ilkesinin devamlilig1 korunarak
irlinlerin geng ve orta yas grubu hem kadin ve hem de erkeklerin giyebilecegi unisex bir koleksiyon
hazirlanmigtir. Koleksiyonun tasarimlarindan birkag¢inin model foyii Sekil 7°de yer almaktadir.
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Sekil 7: Geri Doniisiim Unisex Giysi Tasarimlari
Sonuc¢

Bu projede, iiretim siirecinde meydana gelen kesim atiklar1 Talu Tekstil biinyesinde ilk kez geri
doniistiiriilerek tekrardan tiretim siirecine dahil edilmistir. Elde edilen yeni kumas yapilan ile
hazirlanan koleksiyonda da pastal verimlilik oran1 maximum seviyede tutularak olusan atik miktar
minimum seviyelerde tutulmustur. Kesim atiklarini geri doniistiirerek ¢evresel sorunlarin azaltilmasi,
ekonomik geri doniislerin alinmasi, atiklarin tekrardan ham madde olarak tedarik zincirinde etkin rol
almasi ve ¢op alanlarinin genislemesi 6nlenerek karbon salinimi da minimum seviyeye ¢ekilmistir.

Atiklarin doniistiiriilmesi ile elde edilen %20 recycle pamuk %80 pamuk icerikli, Ne 20/1 ipliklerle
desteklenerek tasarlanan kumas yapilari ile hazirlanan koleksiyon, siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde
olusturulan koleksiyonlara alternatif teskil etmektedir. Hazirlanan bu siirdiiriilebilir koleksiyonun
mevcut miisterin ihtiyaglarina cevap vermesi ile proje sonucunda elde edilen katma degerli tiriinlerin
Talu Tekstil isletmesinin finansal kaynaklarina katki saglayacagi diistintilmektedir.

Stirdiirtilebilirlik politikalariin her gegen giin daha da dnem kazandig1 gliniimiiz diinyasinda halen
bir¢ok hazir giyim firmasinin atiklarimi geri doniistim siirecine dahil etmedikleri goriilmektedir.
Projenin yenilik¢i yonii; Talu Tekstil isletmesinin siirdiiriilebilirlik politikasi dogrultusunda malzeme
iceriklerini bildigi kendi atiklarna ikinci bir hayat kazandirarak hazir giyim isletmelerindeki geri
doniisiimlii tirin kullanim oranlarinin artirilmasina katki saglamasidir.
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Yapilan aragtirmalar neticesinde gergeklestirilen proje konusu ile ilgili literatiirde ¢esitli aragtirmalarin
yapildig1 goriilmiistiir. Talu Tekstil Tasarim Merkezi olarak projeyle ilgili olarak kurulan sistematigin
ve proje verilerinden elde edilen sonuglarin makale ve bildiri olarak sunulmasi projenin énemli
ciktilarindandir. Bu ¢iktilarin gelecekte yapilmasi planlanan yeni akademik caligmalara anlamli
katkilar saglamasi beklenmektedir.

Ciddi sorunlara neden olan bu kesim atiklarinin geri doniistim teknigi ile tekrar kazanilmasi son
yillarda siirdiiriilebilirlik alanindaki konular arasinda 6nem teskil etmektedir. Tamamen siirdiiriilebilir
materyallerle ve yontemlerle olusturulan hazir giyim koleksiyonlar1 ayni zamanda tiiketicilerin
bilinglenmesine de aracilik etmektedir. Bu tarz {iriinleri satin alan tiiketicilerin, arz-talep dengesinin
ylikselmesine katkida bulunarak, toplumsal bilinci gelistirmeleri beklenmektedir. Bu projenin Talu
Tekstil Tasarim Merkezinin glincel geligsmeleri takip ederek, mevcut durumdaki tiiketici beklentilerini
anlamaya ve bu beklentileri karsilamaya yonelik yenilik¢i tirlinler tasarlama konusundaki vizyonunu
gelistirmesine de katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Atigin olugsmadan tekrar tekstil iiretim siireclerine dahil olarak iriin haline donlismesiyle ileri
doniisiimiin saglanabildigini ortaya koyan bu projenin benzer c¢aligmalar yapan isletmelerde,
aragtirmacilarda ve tiiketicilerde farkindalik yaratacagi beklenmektedir.
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