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“Glines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Ogretmenler Bu Uniteyi Nasil

isliyor?”

“The Solar System and Beyond” How Teachers Teaching This Unit?

Esra YILMAZ™

0z. Fen bilimleri dersinin konularini yasamin kendisi olusturmaktadir. Bu konularin
icerisinde hareket, madde gibi basit gozlemlerle deneyimleyebilecegimiz konular
oldugu gibi atom, hiicre, uzay gibi dogrudan gézlemleme imkani olmayan konular da
yer almaktadir. Dolayisiyla ©grencilerin  bu konulardaki kavramlari dogru
yapilandirabilmeleri icin 6gretmenlerin buna yonelik hazirliklar yaparak dersleri
islemeleri gerekmektedir. 7. sinif konusu olan “Gunes Sistemi ve Otesi” Unitesi de
gorsellerle ve materyallerle desteklenerek anlatiimasi gereken konulardan biridir. Bu
yluzden bu calismada, Ogretmenlerin bu Uniteyi nasil isledikleri ve yasadiklar
sorunlarin neler oldugu tespit etmek amaglanmistir. Bu calisma fenomonolojik bir
calismadir. Veriler kolay ulasilabilir 6rneklem yoluyla Sakarya ilinde goérev yapmakta
olan 49 o6gretmen ile gérusme yapilarak toplanmistir. Elde edilen veriler, icerik
analiziyle incelenerek, analitik bir sekilde sunulmustur. Sonug olarak; 6gretmenler, 7.
Sinif “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesinin égrencilerin gérmesi gereken bir Unite
oldugunu dusunduklerini ve bu Unitenin daha iyi anlasiimasi icin derslerinde gorsel
materyal kullandiklarini, video, animasyon ve belgesellerle dersi zenginlestiklerini,
akilli tahta uygulamalarina yer verdiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ¢ogu,
Ogrencilerin astronomi konusuna c¢ok ilgi duyduklarini, ancak Unitenin son Unite
olmasini bir olumsuzluk olarak gorduklerini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi, 6gretmen gorusleri, fen bilgisi egitimi, glines sistemi
ve Otesi Unitesi.

Abstract. The subjects of the science class are composed of the life itself. These
subjects include the subjects that can be experienced with simple observations such
as motion and matter and the subject that cannot be observed directly such as the
atom, cell and space. Therefore, it is necessary that the teachers should make
preparations for the subjects in order for the students to comprehend these
concepts accurately. “The Solar System and Beyond” unit that is lectured at the 7th
grade is one of the subjects that must be supported with the images and materials.
Thus, this study aims to determine the methods used in this unit and the problems
that the teachers encounter. This is a phenomenological study. The data is obtained
by interviewing 49 teachers working in Sakarya province with the easily accessible
sample method. The data obtained is examined with the concept analysis and
presented in an analytic method. As a result, the teachers expressed that the “Solar
System and Beyond” unit lectured at the 7th grade is necessary for the students and
they implement visual material, video, animation and documents as well as the smart
board applications to support the unit. The majority of the teachers expressed that
the students are interested in the astronomy, but it is a disadvantage that this unit is
the last unit.

Keywords: Astronomy, teacher opinion, science teaching, unit of the solar system
and beyond.
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1. GIRIS

Ylzylllar boyunca insanlar gokyuzini hep merak etmistir. Milattan onceki yillarda GOk Tanri
inanciyla gokyuziunde gerceklesen doga olaylarini kavimler kendilerine 6dul veya ceza olarak
nitelendirmislerdir. ilerleyen zamanlarda gokyuzine ve diger olaylara daha farkl acidan bakmaya
baslamislardir. Dinya'nin sekli, mevsimlerin olusumu, gece-gunduz olayi, Guines ve Ay tutulmalari,
gel-git olayl ve baska gezegenlerin varhigi gibi olaylar hakkinda teleskopun icadi ve diger teknolojik
ilerlemelerle birlikte pek cok bilgiye sahip olunmustur. Ginimuzde gelisen teknolojiyle gbkyuzinu
oldugumuz yerden gozlemlemekten ziyade uzay yolculugu yapilmasi, baska gezegenlere gidilmesi
ve orada yasanilmasi, birtakim deneyler ve arastirmalar yapilmasi, uzayda bitki yetistirilmesi ve
esya Uretilmesi gibi calismalar yapiimaktadir.

Bilim dunyasinda bu tur ¢cahismalar devam ederken, ¢ocuklar da uzayl merak etmekte, Glnes, Ay,
yildizlar ve diger gok cisimleri hakkinda sorular sormaktadirlar. Okullarda bu konular okul éncesi
egitiminden baslayip lisans duzeyine kadar devam etmektedir. Okul dncesi programinda gece-
gindliz kavramlarini (MEB, 2006), ilkokul 1. sinifta Dlinya ve GuUnes kavramlarini, 2. sinifta
Dunya'nin ve GUneg'in hareketlerini ve gokyuziine bakildiginda neler gorulebilecegini, 3. sinifta
“Gezegenimizi Taniyalim” Unitesinde Dunya'nin sekli ve yapi 6zelliklerini, 4. sinifta “Dinyamizin
Hareketleri” Unitesinde DUnya ve hareketlerini 6grenmektedirler. Ortaokul 5. sinifta “Yer Kabugunu
Gizemi" Unitesinde yer kabugu hakkinda bilgi edinip erozyon ve cevre kirliligi hakkinda fikir
edinmektedirler. 6. sinifta “Dunyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz GUnes” Unitesinde Dlnya, Gunes
ve Ay'In goreli boyut bicimleri ile Dinya’'mizin katmanlarini, Dinya’nin ve Ay'in ddnme ve dolanma
bicimleri égrenmektedirler. 7. sinifta “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde yildiz,
gezegen, meteor, uydu, takimyildizi gibi gok cisimlerini, Glnes sistemi ve uzay arastirmalarini ve
8.sinifta ise “Deprem ve Hava Olaylari” Unitesinde levha hareketleri, depremler, atmosferdeki hava
olaylari, iklimi ve mevsimleri 6grenmektedirler (MEB, 2013).

Astronomi konulariyla ilgili yapilan calismalar incelendiginde, kavramlari anlama ve algilama
duzeyleri (Kurnaz ve Degermenci, 2011; Kegeci, 2012; Turk, Alemdar ve Kalkan, 2012; Bulbul, iyibiI
ve Sahin, 2013), zihinsel modellemeler (Kurnaz ve Degermenci, 2012), 6gretmen adaylarinin
kavrama duzeyleri (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009), konu 6gretimine yénelik ders materyali
gelistiriimesi (Durukan ve Ultay, 2014), astronomi kavraminin gelisiminin incelenmesi (Arikurt,
Durukan ve Sahin, 2015), astronomiye iliskin konularda kavram yanilgilarin tespiti (Bolat, Aydogdu,
Uluginar Sagir ve Degirmenci,2014), astronomi konularinda proje tabanh 6grenme ydnteminin
Ogrenci basarisina etkisi (Denis Celiker ve Balim, 2012), planetaryumlarin 6gretim potansiyelini
6lcme ile ilgili géruslerin tespit edilmesi (Bozdogan ve Ustaoglu,2016) gibi calismalar yapildig
gorulmektedir. Ayrica astronomi kavramlarina yonelik olarak; Dunya (Baloglu Ugurlu, 2005; Kikas,
2005), Ay ve evreleri (Bekiroglu, 2007; Trundle, Atwood ve Christopher, 2002, 2006, 2007), yildizlar
ve dzellikleri (Agan, 2004; Bailey, 2008; Kurnaz, 2012), gezegenler ve uydular (lyibil, 2010), kuyruklu
yildiz ve takim yildizi (Kurnaz, 2012), evren (Baloglu Ugurlu, 2005), gokyuzu (Kikas, 2005), mevsimler
(Tark, Alemdar ve Kalkan, 2012) gibi temel astronomi konu ve kavramlarinin yuratuldtgu
calismalar gorulmektedir. Yapilan calismalarda 6grencilerin genel olarak; gék cisimlerini ayirt
etmede glclik yasadiklar (yildiz-gezegen farki, goktasi-meteor farki), GUnes tutulmasi ve Ay
tutulmasi olaylarini, yildizlarin sekli, 1sik yil, astronomi birimi ve uzaydaki boyut, mevsimlerin
olusumu gibi konulari anlamakta zorlandiklari belirlenmistir. Ogrencilerin bu konulari anlamakta
zorlanmasinin ana nedenlerinden biri, astronomi konularinin ¢ogunun dogrudan gézlemleme sansi
olmamasidir. Alan yazin incelendiginde, 6grencilerde olusan kavram yanilgilarini belirlemek ve
konuyu daha iyi 6gretmek icin kullanilan yontem ve teknikler tzerine pek ¢cok deneysel calisma yer
aldig gorilmektedir. Yine calismalara bakildiginda 6grencilerin ve aday 6gretmenlerin astronomi
ve uzay konusu hakkindaki goruslerinin alindigi calismalara rastlansa da kurumlarda calisan
(uygulayici) 6gretmenlerin gorus ve 6nerilerinin alindigi calismalara pek rastlanmamaktadir.

Bu calismanin amaci uygulayici 6gretmenlerin bu uniteyi islerken neler yaptiklarini, karsilastiklari
sorunlari tespit etmek ve Unite ile ilgili dnerilerini almaktir. Boylelikle Gniteyle ilgili genel durumun
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ne oldugu tespit edilip, bundan sonraki calismalarda Uniteyi daha etkili isleyebilmek icin neler
yapilabilecegi ile ilgili alan yazina katki saglamak hedeflenmistir.

1.1 Calismanin Amaci
Arastirmanin amaci Fen Bilimleri égretmenlerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”

Unitesini nasil isledikleri, Unite surecinde ne tur sorunlarla karsilastiklarini belirlemek ve Unitenin
nasil islenebilecegine yonelik 6nerileri tespit etmektir?

2. YONTEM

Bu calisma fenomonolojik bir arastirmadir. Fenomonolojik arastirmalarda, gercekte farkinda
olunan ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanilir (Yildirim
ve Simsek, 2013). Bu calismada da, “Glines Sistemi ve Otesi” Unitesinin nasil islendigi égretmenlerle
gorusulerek tespit edilmistir.

2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Sakarya ili ortaokullarinda gérev
yapan 49 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken, kolay ulasilabilir
durum orneklemesi kullaniimistir. Bu 6rnekleme yoéntemi arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir
(Yildirim ve Simsek, 2013: 141).

Tablo 1. Calisma Grubunun Cinsiyet ve Kideme Gére Dagilimi

Calisma grubunu 6zellikleri Kisi sayisi
Cinsiyet Kadin 32

Erkek 17
Hizmet yili 0-5yil 3

6-10 yil 18

11-15 yil 8

16-20 yil 13

21-25yll 7
Toplam 49

2.2 Verilerin Toplanmasi

Veriler, 0Ogretmenlerle yapilan yari yapilandirilmis gérismeler araciligiyla toplanmistir.
Gorusmelerde ogretmenlere aglk uclu sorular sorulmustur. GorlUsmeler ses kayit cihazi ile
ogretmenlerin bilgisi dahilinde kaydedilmistir.

GoOrusmeler esnasinda sorulacak sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan sorular
ile olusturulan taslak form uzman géruasu icin fen egitimi alanindan iki akademisyene sunulmustur.
Sorular akademisyenler tarafindan incelendikten sonra bir araya gelinerek son halleri verilmistir.
Gorusmeler esnasinda sorulan sorular su sekildedir:

1. Fen bilimleri dersi 7. sinif Unitesi olan ‘Glines Sistemi ve Otesi’ Unitesi dersin programi
icerisinde yer almali mi? Neden?

Bu Uniteyi islerken yaptiginiz 6gretim uygulamalari nelerdir?
Uniteyi anlatirken kullandiginiz yardimci materyaller nelerdir?
Bu Unite icinde anlatmakta zorlandiginiz kavramlar var mi?

Bu kavramlari anlatmak icin neler yapiyorsunuz?

o vk WwN

Uniteyi islerken dgrencileriniz hangi konulara ilgi gdsteriyor?
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7. Unitenin islenisine yénelik énerileriniz var mri?
2.3 Verilerin Analizi

Verilerin analizi icin 6ncelikle gorusme kayitlari yaziya doékidlmustir. Daha sonra kayitlar
arastirmacilar tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak incelenmistir. Veriler icerik analiziyle
kodlanarak degerlendirilmistir. Oncelikle kodlar olusturulmustur. Daha sonra olusturulan kodlar
her iki arastirmaci tarafindan bir araya gelerek karsilastiriimis. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda kodlar tekrar dizenlenmis ve temalar olusturulmustur. Elde edilen verilerin daha rahat
anlasilmasi icin temalar tablolar halinde sunulmustur. Her tablonun altinda, glvenirligi arttirmak
icin tablolarda yer alan kodlari 6rnekleyecek 6gretmen ifadelerine yer verilmistir. Alintilar yapilirken
ogretmenler yeniden isimlendirilmistir. isimler; kayit sirasi, cinsiyet ve hizmet yilina gére verilmistir.
Ornegin; kayit sirasi 1 olan, erkek ve 17 yillik &égretmen isimlendirilirken 1E17 seklinde
isimlendirilmistir.

3. BULGULAR

Bu bolimde goérismelerden elde edilen veriler, tablolar halinde sunulmustur. Her tablonun
devaminda, 6rnek 6gretmen ifadelerine yer verilmistir.

Tablo 2. Unitenin Gerekliligi ile ilgili Soruya Verilen Cevaplar

Soru 1 Bu Unite gerekli mi? Neden? f(n=49)
Fen bilimleri ile ilgili olmasi 7
Bilim dal Ogrencilerin uzay bilimlerini bilmeleri 3
olmasi o o )
acisindan Diger bilim dallariyla értismesi 2
Bilime yonelik degiskenlerin fark edilmesi 1
Ogrencilerin dikkatlerini ceken/ sevdikleri/ilgi duyduklarn 14
Evet Ogrenciilgisive  Pir konu olmasi
gelisimi Cocuklarin ufkunu/bakis agilarini genisletmesi 5
agisindan Ogrencilerin mikrodan makroya her seyi gérmelerinin
gerekmesi(atomdan-uzaya)
S Sadece dunya degil dinya disindakilerle ile ilgili de bilgi 25
Icerik ozelligi sahibi olunmasinin gerekmesi
bakimindan
Guncel hayatla i¢ ice bir konu olmasi 3
Sene sonuna denk geldigi icin sinavlara dahil edilmemesi 1
Universitelerin uzayla ilgili bélimlerinde gérilmesinin 1
Hayir daha uygun olmasi
Okullardaki kaynaklarin/gorsellerin yetersizligi 1
Cok fazla bilgiye dayali olmasi 1
Kararsiz Gerekge yok 2
Toplam 59

Tablo 2'ye bakildiginda gérisme yapilan 6gretmenlerin 44'G Gnitenin gerekli oldugunu, 3'G gerekli
olmadigini ve 2'si de kararsiz kaldigini belirtmislerdir. Gerekli oldugunu distunen 6gretmenler bu
Unitenin; astronominin bir bilim dali olmasi, 6grencilerin ilgisi ve distnce gelisimine katkisinin
olmasi, 6grencilerin evrendeki olaylari ve evrende nerede oldugumuzu bilmeleri agisindan gerekli
oldugunu dusiinmektedir.

“Gunes Sistemi ve Otesi” tinitesinin fen bilimleri dersi programinda yer almas gerektigini disiinen
10E10 kodlu 6gretmen “Evet bence gerekli diye diisiiniiyorum c¢tinkii ¢ocuklarin ufkunu agabilen bir
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lnite ve dinya haricinde diger gezegenler hakkinda ilging bilgileri égrenmeleri ¢ok giizel oluyor...”
seklinde dusuncesini belirtmistir. 17E20 kodlu 6gretmen “Evrende nerede oldugumuzu anlayabilmek,
uzayda neler oldugunu 6grenebilmek amacl bence en azindan bu konularla ilgili gerekli.” demistir.

38E10 kodlu 6gretmen “Gerekli yani nasil atomlarin ne kadar kiictik gozle gériilemeyecek kadar kii¢lk
oldugunu biliyorsa égrenciler bizimde ne kadar evrende ne kadar kiiclik oldugumuzu 6grenmeleri
lazim...” seklinde gerekgesini ifade etmistir. Diger yandan, bu Unitenin gerekli olmadigini distinen
Ogretmenlerden 41K12 kodlu 6gretmen ise “Simdi ben bir fizik¢i olarak sdyleyeyim... Cok uzun yillardir
kiictiklerle ¢alistyorum ama astronomi uzay bilimleri diye bir béliim var biliyorsunuz hani o béliimiinde
goriilmesi gerektigini savunanlardanim.” demistir.

Tablo 3. Unitenin Nasil islendigi ile ilgili Soruya Verilen Cevaplar

Soru 2 Uniteyi nasil isliyorsunuz? f(N=49)

Kitabi okuma /kitaba bagli isleme
Aciklama ve anlatim yapma
Soru-cevap /tartisma
Ozet notlar vererek
Unite Yardimci kaynak kullanimi/test ¢6zimu
strecinde Genel bilgi/kavramlari Gnite basinda verme
yapilan ilging durumlar/Ug érneklere dikkat cekme
calismalar Kitaptaki resimlerle ilgili konusturma
Guncel bilgilere dikkat cekme
Farkli kaynaklarin arastirmalarin paylasimi
Bilim uygulamayla paralel islenmesi

Sinifta Bilim-Teknik dergileri incelenmesi

Ogrencilere Ogrencilerin yaptigl maket /model/poster
yaptirilan Proje 6devleri

[ I e ) B B il LS I S R VU (S T U N B N

calismalar Arastirma édevleri /sunumlar

w
o

Gorsellestirme /gorsel materyal kullanimi

N
(€]

Video/belgesel/kisa film izleme

~

GuUnes sistemi maket /model gésterme

N
(@]

Gorsellestirme  Sunum/simulasyon/interaktif animasyon
Akill tahta uygulamalari 3
Poster/afis/ fotograf gbsterme 2
Sekil cizimi/bahgede yoriinge cizimi 2

Egitim siteleri  EBA(vitamin)/Morpa Kampus/cesitli siteler 16

Planetaryum 2

. GoOzlem(uzay kampr) 1
Gezi

Zaman park/ Gezegenlerin tanitimi 3

1

Uzay/Bilim merkezlerine gezi duzenleme

Toplam 173

Tablo 3'e bakldiginda; 6gretmenler Unite surecinde o6grencilere c¢alismalar yaptirdiklarini
(model/maket/ev ddevi... gibi), Uniteyi gorsellestirerek islediklerini, internetten bazi egitim sitelerini
kullandiklarini, bilim merkezlerine ve uzayla ilgili yerlere gezi yaptiklarini ve 6grenci katimli drama,
rol oynama etkinlikleri yaptirdiklarindan bahsetmislerdir.
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Unite islenirken kitabi takip ettiklerini, belgesel izlettiklerini, etkinlikler yaptirdiklarini ifade eden
Ogretmenlerden 1E17 kodlu &gretmen “Kitaptaki miifredat dogrultusunda o6nce bir okuyoruz...
Bununla ilgili belgeseller izliyoruz... Etkinlik yapabiliyoruz...” demistir.

Gorsellestirmeye agirlik verdigini belirten 6gretmenlerden 6E23 kodlu 6gretmen “Mesela bir kere
laboratuar ortaminda giines sisteminde gezegenlerini gosterilmesi lazim... Ayni zamanda projeksiyonla
da konuyla ilgili internetten bir takim seyler indirip gérsel hale getiriyoruz...” demistir. .

Ogrenci calismalarina yer verdigini belirten 6gretmenlerden 14K18 kodlu 6gretmen “Akilli tahta
uygulamalarimiz var biliyorsunuz... Maketler tizerinde gésteriyoruz... Konu sonunda birde bunlari
kendilerinin yapmalarini istiyorum.” demistir.

Tablo 4. Unitede Kullanilan Yardimci Materyaller ile ilgili Soruya Verilen Cevaplar

Soru 3 Uniteyi anlatirken kullanilan yardimci materyaller nelerdir? f(N=49)
3 boyutlu model  Laboratuvarda bulunan glines sistemi model/maketi 16
kullanimi Diinya modeli 1

Fotograf/resim 4
2 boyutlu gérsel ~ Hazir Poster /afis 3
kullanimi Sema/tahtaya cizim 3

Haritalar 1

Ogrenci yapimi calismalar (poster, model/afisler/kartlar)/proje 16
Ogrencilerin odevleri/sunumlar
yaptig Basit malzemelerle model/maket yapimi 7
caligmalar Arastirip getirilen resimler 1

Gezegenin tanitimi/rol oynama 1

Planet 1
Yapilan geziler anetaryum

Uzay kampi 1
Egitim siteleri EBA(vitamin)/Morpa Kampus/egitim siteleri 12

. . Video /belgeseller/animasyon 23
Gorsel-isitsel .
K Internet kullanimi 9
aynaklar N . i

Gorsel materyal (fotograf, afis, poster) 6

Akill tahta materyal/etkinlikleri (slayt/sunu) 7

Ders kitabindan okuma 3
Basili kaynak .

Kaynak kitap kullanimi 1
kullanimi o ) .

Bilimsel yayinlar(Kitap, dergi) 3
Diser calismalar Konuyla ilgili Odev verme 1

gereals On hazirlik sorulari verme 1

Toplam 119

Tablo 4'e bakildiginda o6gretmenler kullandiklari yardimc materyaller olarak; gorsel-isitsel
materyalleri, 6grencilerin yaptigl c¢alismalari, 2 ve 3 boyutlu model /materyalleri, ilgili egitim
sitelerini, basili kaynak kullandiklarini ve okul disina gezi yaptiklarini belirtmislerdir.

Egitim siteleri kullandiklarini belirten 6gretmenlerden 11E14 isimli 6gretmen “Model, ¢ok sik
kullanmiyoruz. Dijital ortami daha yaygin kullaniyoruz. Dijital ortamda akilli tahtalarda etkinlikler var,
videolar var, onlari kullaniyoruz...”, 48E7 isimli 6gretmen ise “ EBA ve Morpa Kampdiis'in yayinladigi
videolari kullaniyoruz daha ¢ok video olarak.” diye belirtmistir.

3 boyutlu model ve maket kullanan 6gretmenlerden 8K4 isimli 6gretmen “Maketler, giines sistemini
gosteren maket, Ogrencilerin yaptigi projeler, resim, videolar...” diyerek kullandigi materyallerden
bahsetmistir.

Gorsel ve isitsel kaynak kullandiklarini belirten 6gretmenlerden 10E10 isimli 6gretmen “Biz materyal
olarak genellikle maketlerimiz var giines sistemiyle alakal, en ¢ok da ana materyal olarak
projeksiyonda/akilli tahtada gorsel olarak videolarla destekliyoruz.”, 18K9 isimli 6gretmen ise “Akilli

257 Sakarya University Journal of Education



Esra YILMAZ, Canan LAGIN SIMSEK
T

tahtalar oldugu icin hemen video acabiliyoruz. Videolar, Giines sistemi, maketler, posterler var veya
proje édevi vermissem sunum yaptirarak onlari da konuya katiyorum..." diyerek belirtmislerdir.

Tablo 5. Anlatmakta Zorlanilan Kavramlar ile ilgili Soruya Verilen Cevaplar

Soru 4 Anlatmakta zorlanilan kavramlar var mr? f(N=49)

Yok Zorlanilan kavram yok 12

Gezegenlerin uydu sayilari
Clce gezegen
Gezegenlerin siralamasi
Gezegenlerin atmosfer 6zellikleri
Gezegenlerin halkalari

Gezegen L -
Gezegen ozellikleri —ayrintil bilgi
Gezegenler arasi mesafeler
Gezegenlerin isimleri
Gezegenlerin buytklukleri

Katle ¢cekimi

Evrenin buyuklugu
Evren . _ . .
Evrenin olusumu/buyik patlama/ genislemesi

Guneg'inde yildiz olmasi durumu
Yildiz Yildizlar olusumu, boyut ve yapisi
Kuyruklu yildizlar

RGN ¢ L I S N S TN RN T G G ST S T ST )

Takimyildiz isimleri

Uzaklik -mesafeler /astronomi birimi
Uzay Uzayl var mi?/UFO

Uzay boslugu

Sonsuzluk /Buyuklik kavrami

j ' . GUnes sisteminin buyukltga
GuUnes sistemi

- =N W U1

Yorunge cizgileri

Isik yili
Yabanci kékenli kelimeler (Or: asteroit)
Unite genel kavramlari Es kavramlar (Or: galaksi-gokada)
Sayisal hesaplamalar (isik yili, i1sik hizi...)
Galaksi
Toplam 76

2
1
AY'In evreleri 1
1
1

Tablo 5'e bakildiginda; 6gretmenlerin 37'si zorlandig kavramlar oldugunu, 12'si zorlandiklari
kavram olmadigini belirtmistir. Unitede anlatiimakta zorlanilan kavramlarin cogunlukla gezegen ve
gezegen Ozellikleri, uzay, yildizlar, gines sistemi, evren ve Unitenin diger kavramlarindan
olustugunu belirtmislerdir.

Unitedeki kavramlarda zorlandiklarini belirten 6gretmenlerden 11E14 isimli &gretmen “Var,
gezegenler arasindaki, glines sistemindeki mesafeler, isik yili cinsinden mesafeler...” 12K10 isimli
Ogretmen ise “Var tabi ki. Mesela diinyanin uzay icinde bosluk icinde oldugunu, sonsuzluk kavramini bir
turlii oturtamiyor kafasinda, ondan sonra isik yili... Isik yilini, hizini tist seviyede carpma bilmedigi icin
kavrayamiyor..."diyerek belirtmislerdir.
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Yildizlar ile ilgili kavramlarda anlatmakta zorlanan 6gretmenlerden 22E15 isimli 6gretmen “Yani
Glines Sistemi'nde ozellikle bu yildizlar, iste yildizlarin olusumu, bu kuyruklu yildizlar...”diyerek
belirtmistir.

Ogrencilerin evren ve galaksilerle ilgili konulari anlamakta zorlandiginin belirten 6gretmenlerden
25E8 isimli 6gretmen “Evrenin sirekli genisledigini ve Samanyolu galaksisi gibi diger galaksilerin
birbirinden uzaklastigini anlamada zorluk ¢ekiyorlar...”diyerek belirtmistir.

Tablo 6. Anlatmakta Zorlanilan Kavramlar icin Yapilanlar ile ilgili Soruya Verilen Cevaplar

Soru 5 Anlatmakta zorlanilan kavramlar icin neler yapiyorsunuz?

internetten arastirma
Belgesel izleme
Cesitli bilim dergilerini takip etme
Kisisel tecrube
Diger 6gretmenlere sorma
Gunlik hayattan 6rneklendirmeler yapma
Ogrenciye gorsel materyaller yaptirma
Benzetme yapma
Kavrami somutlastirma
Drama /gdsteri/rol oynama
Detayli sekilde tekrar anlatma
Farkli kaynaklarda bulunan calismalari yapma
Karsilikli soru -cevap yapma
Dikkat cekici seyler sunma
Kavrami pekistirme  Kavrami ciimle icinde kullandirma
galismalari Ogrencinin hayal diinyasina hitap etme
Kavram haritalari kullanma
Cizim yaptirma
Etkinlik yapma
Uzerinde fazla durma
Bildikleri 6l¢t birimlerinden kiyaslama
Neden -sonug iliskisine girme
Odev verme
Ders notu fotokopisi verme
Isik yi hesaplamalarini verme
Gorsellerle destekleme

Ogretmenin kendine
donuk calismalar

—_

Gorsel-isitsel internetten gosterme
kaynaklarin Video/belgesel/film izlettirme
kullanimi Sunum/slayt

3 boyutlu gosteriler

Hicbir sey yapilamamasi
Diger ifadeler Materyal eksikligi

Tanimlari verip gecme

a2 . WINNODN O O NN W WN RNy

(0]
N

Toplam

Tablo 6'ya bakildiginda; 6gretmenlerin anlatmakta zorlanilan kavramlar icin cesitli kavrami
pekistirme calismalari yaptiklarini, gorsel ve isitsel kaynaklari kullandiklarini, bilgi ve mesleki
gelisimleri icin kendilerine yonelik calismalar yaptiklarini belirtmislerdir.

Kavrami pekistirmeye yonelik ¢calismalar yaptigini belirten 6gretmenlerden 1E17 isimli 6gretmen
“Onun (zerinde biraz daha fazla duruyoruz, yani kavramla ilgili somutlastirmaya ¢alisiyoruz, gerekirse
belgesel programi olursa gorsel olarak lzerinde duruyoruz.”; 6E23 isimli 6gretmen “Cocuklarin bildigi
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seylerden ornekler vererek, benzeterek...”; 17E20 isimli 6gretmen “Istk hizini matematiksel olarak
hesapladiktan sonra érneklendirmelere yapiyoruz. Cocuklar ancak, biraz anlayabiliyor ama zor oluyor.”

diyerek belirtmistir.

Anlatmakta zorlanilan kavramlar icin kendi mesleki gelisimine yonelik calismalar yaptiklarini
belirten 6gretmenlerden 29K22 isimli 6gretmen “..Benimde bu konuyla aslinda bayagr bir
arastirmalarim falan oluyor. Hani bu konuyla kendimde ilgileniyorum. Hani arastirma yapiyorum,
belgeselleri falan izliyorum ...” diyerek belirtmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Merak Ettigi Konular ile ilgili Soruya Verilen Cevaplar

Soru 6

Ogrenciler hangi konulara ilgi gésteriyor?

f(N=49)

Uzay

Uzayli var mi?

Uzay

Uzayda (dunya disinda)hayat var mi?
Uzaya gidebilir miyiz?

Uzay yaratiklari bigimi

Uzayda yer ¢ekimi kuvveti niye yok
Uzayla ilgili belgeseller/videolar
Uzay arastirmalar

Yildiz

Yildizlarin 6zellikleri

Gunes

Yildiz kaymalari

Yildizlarin olusumu ve evreleri
Takimyildizi

Takimyildizinin burglarla ilgisi
Super nova

Kuyruklu yildiz /olusumu

Yildiz ve gezegenler arasi farklar
Yildizlarda hayat var mi?

= = NN = NN W WO - = = = WwWwWu u o

o

Gezegen

Gezegenlerin ozellikleri
Bayuklukleri

Birbirlerine Yakinlik —uzaklik

Mars gezegeni

Dlnyaya benzeyen gezegen var mi?
Gezegenlerin ¢ekim kuvveti

Bagka gezegenlere gidilebilir mi?
Su var mi?

Clce gezegen

Sicak gezegenler

Halkasi olan gezegenler
Gezegenlerin uydu sayilar
Gezegenlerin yoringede dolanimi
Gezegenlerin en'leri(en hizl...)

N
N

Astronot

Astronotlar neler yapiyor?
Astronotlar nasil hareket ediyor?

Uniteyle ilgili diger
kavramlar

GOktasi/meteor
Gok cisimleri
Yer ¢ekimi
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Gunes sistemi

Galaksi

Karadelik

DlUnya

Isik hizi

Gunes patlamalari

Asteroit

Ay

Meteor/ gok tasinin biraktigi izler

_ s s NN

N
w
(o)}

Toplam

Tablo 7'ye bakildiginda 6égrencilerin Unitede ilgi gosterdigi konularin; gezegenler ve &zellikleri,
yildizlar, uzay, astronot ve Unitenin diger kavramlari ile iliskili konular oldugu gérulmektedir.

Ogrencilerin uzay ile iliskili kavramlara ilgileri oldugunu belirten 6gretmenlerden 1E17 isimli
6gretmen “En cok uzay, yani uzayi ¢ok merak ediyor ¢ocuklar bununla ilgili yildizlari, giinesi merak
ediyorlar. Cekim kuvvetini farkli gezegenlerdeki farkli cekim kuvveti oldugu icin onu merak ediyorlar.
Ondan sonra diger galaksi disinda iste uzayli var mi onlari merak ediyorlar...”; 8K4 isimli 6gretmen
“Uzayda hayat var midir, yer ¢cekimi ¢ok ilgilerini cekiyor, Yer cekimsiz ortamda ne gibi hareketler oluyor,
ikisi arasindaki farklar, bunlar ¢ok dikkatlerini ¢cekiyor."; 10E10 isimli 6gretmen “Gezegenler kismi daha
cok dikkatini ¢ekiyor, ilk basta yildiz, takimyildizi, meteor, asteroit nedir dedikten sonra giines sistemi
béliimii dikkat ¢ekiyor” diye belirtmislerdir.

Ogrencilerin gezegenler ile iliskili konulara ilgileri oldugunu séyleyen égretmenlerden 2K16 isimli
o6gretmen “En ilgili olduklari konu gezegenler mesela hangi gezegen, o gezegende hayat var mi, diinyaya
benzeyen var mi gezegenleri tanimaya c¢alisiyorlar daha ¢ok.”; 48E7 isimli 6g8retmen “Daha ¢ok
gezegenlerin birbirinden uzakliklari ve bu gezegenlerin 6zelliklerini islerken biraz daha heyecanli oluyor,
¢linkt hocam yasam var midir, su var midir, yasam bulunabilir mi, su bulunabilir mi, Bizde uzaya
gidebilir miyiz? diye soruyorlar.” diye belirtmislerdir.

Ogrencilerin yildizlara ilgisinin oldugunu sdyleyen égretmenlerden 7E24 isimli 6gretmen “Giines’,
yildizlari, onlarin ézellikleri meteorlari, yildiz kaymalari, ¢ocuklarin dikkatini ¢cekiyor.” ; 12K10 isimli
O0gretmen “Mesela; yildizlar ve gezegenler arasi farklar, yildizlarin da bir canli gibi yasiyor, 6liyor,
patliyor diyoruz stiper nova, renk degisimleri, geng yildiz, yasl yildiz diyoruz ya o dikkatlerini ¢cekiyor.”;
11E14 isimli 6gretmen “...Takimyildiz ve burclari bahsederken, genelde cocuklar kizlar falan a hocam
duymustuk falan diyorlar...” diyerek belirtmislerdir.

Tablo 8. Unite islenisine Yénelik Oneriler ile ilgili Soruya Verilen Cevaplar

Soru 7 Unite islenisine yonelik dnerileriniz var mi? f(N=49)
Gorsel 6gretim materyali kullanimi(akilh tahta, projeksiyon, 20
tepeg6z...)

Destekleyici Video izletilmesi 8
Okullarda Film/Kisa film gdsterimi 3

Gorsel-isitsel Belgesel /filmlerin ¢cogaltiimasi 2

materyal kullanimi MEB/EBA' dan gorseller izlettirme 3
Model /maket gbsterme 10
Tark bilim insanlarinin calismalarini izlettirme 1
Gezegen, uydu fotograflar gésterme 2
MEB'in Akilli tahtalara yonelik kaynak gondermesi 1

Gorusme yapilmasi  Uzayla ilgili bilim insanlariyla gérisme yapilimasi 1

Gezi duzenlenmesi  Bilim evleri / uzaya yonelik geziler yapilmasi 8
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Planetaryum 4
Zaman parki 3
Uzay kampi /gok inceleme yerleri 3
Model /maket yaptirma 3
Yaparak yasayarak  Rol oynama /drama /6rneklendirme 3
6grenme Yaparak yasayarak /etkinlik yapma 2
Gozlem yaptirma/teleskopla izletme 3
Son Unite olmamasi 5
Kitaplarda guncel bilgilerin paylasiimasi 4
Ogretim Detaylarin azaltiimasi 3
Programina-
planina yonelik Kavramlarin azaltilmasi 2
dneriler Teknolojik gelismelere yer verilmesi 1
Mifredatin kademeli olarak dizenlenmesi 2
Sinavlara dahil edilmesi 1
Mesleki gelisime Arastirma yapilmasi 2
yonelik oneriler Son gelismeleri takip etme 1
Oneri Yok 9
Toplam 102

Tablo 8e bakildiginda verilen 6nerilerin; gorsel-isitsel materyal kullanimmna, okul disina gezi
yapillmasina, o6gretim planinin gelistiriimesine, yaparak yasayarak etkinliklerin yapilmasina,
6gretmenlerin mesleki olarak gelisimine yonelik oldugu gorulmektedir.

Gorsel-isitsel materyal kullanimina ydnelik 6neriler veren 6gretmenlerden 1E17 isimli 6gretmen
“Yani bu lnite biraz soyut gibi kaliyor, daha somutlastiriimasina belki adim atilabilir. Materyaller
cogaltilabilir, belgeseller tiirii seyler daha cogaltilabilir...”diye belirtmistir.

Ogretim programinin  ve (nite planlamasinin  degisimine yoénelik 6énerilerde bulunan
ogretmenlerden 15K18 isimli 6gretmen “Mesela sey, gtincel bilgilerde paylasilabilir, son 5-10 yilda ¢ok
fazla gelisme var aslinda bu konuda. Degisen bilgiler, dikkat cekici olanlar paylasilabilir”; 14K18 isimli
O0gretmen “Bir de ¢alismalarin kitaplarda giincellemesi gerekiyor mesela Mars'ta su bulunmus onun
mutlaka ertesi sene kitaplara giincellenmesi gerekir." diyerek belirtmislerdir.

Okul disina geziler yapiilmasina yonelik 6nerilerde bulunan 6gretmenlerden 17E20 isimli 6gretmen
“3 boyutlu mu diyorlar, 5 boyutlu mu yeni hazirlanan ortamlar var (Planetaryum). Evet galiba onlarin
daha iyi olacagini distniyorum.”, 26E8 isimli Ogretmen “Cocuklara gbézlem yaptirmaliyiz...
Serdivan'daki Uzay Parki'na gétiirebiliriz en basitinden.” diye belirtmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma; ilgili Uniteyi 6gretmenlerin nasil isledigi, bu slrecte ne gibi sorunlarla karsilastigl ve
islenise yonelik dnerilerinin neler oldugu tespit etmek amaciyla yapiimistir.

Arastirma sonucunda 6gretmenlerin astronominin diger bilimlerle 6rtisen bir bilim dal olmasi,
ogrencilerin evrende bulunduklari yeri tanimalari ve Ogrencilerin bakis agilarini genisletmesi
acisindan Unitenin gerekli oldugunu dusundukleri tespit edilmistir. Kahraman (2006) yaptigl
calismada da, uzman ve O6gretmenlerin astronomi dersinin 6. siniftan itibaren ilkdgretim ve
ortadgretim mufredatinda olmasi gerektigi fikrinde olduklari belirlenmistir.
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Arastirma sonucunda o6gretmenlerin Unite slUrecinde Uniteyi gorsellestirerek isleme, bilim
merkezlerine (uzayla ilgili yerlere) gezi yapma ve 6grenci katilimli drama, rol oynama etkinlikleri
yaptirma gibi ydntem ve teknikleri kullandiklari géralmektedir.

Galismamizda 6gretmenlerin Uniteyi islerken yardimci materyaller olarak gorsel materyalleri (afis,
poster vb.), egitim sitelerini (EBA, Morpa Kampus) ve 8grencilere yaptirilan projeleri kullandiklar
goralmustar. Ogrencilerin yaparak yasayarak égrenmelerine katki saglayacagl icin bu yardimci
materyallerin kullanimi dnemli bulunmustur. Astronomi konularinin 6gretiminde; Mintz, Litvak ve
Yair (2001), 3-D modelli sanal ortam modelinin, Frede (2008), yaparak yasayarak (hands on), Yen,
Tsai, Wu (2013), simtlasyon temelli icerik tasarim yaklasiminin daha etkili olduguna ve Kaplan ve
Giftci Tekinarslan (2013), Fen ve Teknoloji derslerinde sematik dizenleyicilere, deneysel ortamlara
ve gozleme dayal etkinliklere, U¢ boyutlu modellere ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerine
daha fazla yer verilmesi gerektigine ulasmislardir. Egitim ortamlarinin dizenlenmesine yénelik
olarak; Kahraman (2006) ortamlarin gorsel malzemelerle desteklenmesini, Turk, Alemdar ve Kalkan
(2011), yaparak yasayarak 6grenmelerini saglayacak ortamlarin olusturulmasinin faydali olacagini
belirtmislerdir. Derslerde 6grenci ¢alismalarinin yer almasi, Mallon ve Bruce'in (1982)de 6nerdigi
gibi, 6grencilerin sikilmadan, bulunduklari ortamdan zevk alarak 6grenmeleri saglayacaktir.

Galismamizda 6gretmenler anlatmakta zorlandiklari kavramlar oldugunu ve bu kavramlar icin
mesleki gelisime yonelik ¢calismalar yaptiklarini, gérsel-isitsel kaynaklar kullandiklarini ve kavrami
pekistirici etkinlikler yaptiklarini belirtmislerdir. Kavramlarin dogru anlasiimasi ve yanilgilarin
giderilmesi icin, 6gretmenlerin konuyu isleyis bicimini zenginlestirmeli ve kullandiklari 6gretim
tekniklerinin cesitlendirmeli (Tark, Alemdar ve Kalkan, 2012), kavramlari somutlastirarak anlatmali
(Bolat ve ark., 2014) , gorsel 6gretim materyalleri (cd, slayt, projeksiyon, tepegdz) kullanmali
(Gunes, Unsal, ve Ergin, 2001), cesitli animasyon ve similasyon teknikleriyle desteklemeli ve
muamkuin oldugunca hareketli olan 6gretim materyalleri tercih edilmeli, 6grencilerin muhakeme ve
uzamsal dustinme seviyelerini dikkate alan 6grenme ortamlar yapilandirmalidir (Kurnaz ve
Degermenci, 2012). Bu tavsiyelerden yola cikarak, calismamizda yer alan 6gretmenlerin, kavramlari
daha iyi 6gretmek icin ortaya koyduklari cabalarin olumlu oldugu gérulmustir. Ayrica olusabilecek
kavram yanilgilarini en aza indirmek icin okul ortaminda yapilamayan calismalarin okul disina
tasinmasi ve ilgili yerlerle isbirligi icinde olunmasi gerekliligi de goérilmektedir. Colombo, Silva ve
Aroca (2010), okullarla bilim merkezi isbirliginin artirilmasini, Kegeci (2012), konuya dair uzman
niteligi tastyan “Astronom” kimlikli kisilerden yardim alinmasini, Cirstea (2013), astronomi
egitiminde planetaryumu gelistirmeye yénelik disiplinler arasi ¢alismalarin gerekliliginin énemini
vurgulamistir.

GCalismamizda gorusleri alinan 6gretmenler Unitenin islenisine yodnelik olarak; gorsel-isitsel
materyal kullanimina, okul disi gezi yapilmasina, yaparak yasayarak etkinliklerin yapilmasina,
uzayin ve gokyuzinin dogrudan/teleskopla gdzlem yapilmasina, uzayla ilgilenen bilim insanlariyla
gorusme yapilmasina iliskin onerilerde bulunmuslardir. Sunal (1976), planetaryumlari egitimsel
ara¢ olarak buyUk bir potansiyel olarak gérmus ve planetaryumlarin okul mufredatina gore
dizenlenmesi gerektigini belirtmistir. 2013'te glincellenen Fen Bilimleri 6gretim programina da
bakildiginda “..Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamii ve kalici olarak égrenebilmeleri icin
sinif ici ve okul disi égrenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore
tasarlanir. Bu baglamda informal 6grenme ortamlarindan da faydalanilir.” ifadesiyle okul disi
ortamlarindan da bahsedilmistir (MEB, 2013). Ertas Kili¢ ve Sen (2014) yaptigI calismada da, okul
disi 6grenme etkinlikleri ile desteklenen elestirel disinmeye dayali fizik 6gretiminin, 6grencilerin
elestirel dusinme egilimlerinin gelistirilmesi ve derse yonelik tutumlarinin artirilmasinda yararli
olabilecegi sonucuna ulasmistir.

Sonug¢ olarak, 6gretmenlerin bu Unitenin 06grencilerin ilgi ve dikkatlerini ¢eken konulari
barindirmasi ve 6grenci bakis acilarini genisletmesi agisindan gerekli gérdukleri, ancak Unitenin
sene sonuna denk gelmesinden dolay sikinti yasadiklar belirlenmistir. Ogretmenler, bu Gnitenin
daha iyi anlasilabilmesi icin dersleri gorsel ve isitsel materyallerle destekleyerek ve 6grencileri
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yaparak yasayarak 6grenme imkani saglayacak ortam ve etkinliklerde bulundurarak islemeye
gayret gostermektedirler.

5. ONERILER
Arastirma sonuglarina dayali olarak su énerilerde bulunmak mumkundur:

e Fen bilimleri égretim programinda Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi (initesinin yerinin
degistirilmesi onerilir.

e Unite somutlastiriimali ve gérsel-isitsel materyal kullanimi ¢ogaltiimali, akilli tahta, projeksiyon
kullanimi artirilarak olabildigince video, belgesel, film, sunum izletilmeli, Unitede yaparak
yasayarak, modellemeler ve 6grenci aktif katihminin saglandigi ortamlar yapilarak ders
islenmelidir.

e Benzer bir calisma 6grencilerle yapilarak, onlarin Uniteyi nasil islenmesini bekledikleri
belirlenebilir.
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Extended Summary

Children are curious about space; they ask about the sun, moon, stars, and other celestial objects.
These subjects start from pre-school education to the graduate level. Thus, it is tried to give
information about astronomy to satisfy the children’s curiosity.

However, since astronomy is not a subject open to straightforward observation, it is difficult for
students to understand these issues and misconceptions can arise. Therefore, while lecturing
these subjects, it is necessary for the teachers to apply the appropriate methods and techniques,
and make lesson arrangements in a manner that the students can understand. The purpose of
this study is to identify what teachers are doing while lecturing this chapter, the problems they
face, and to obtain the suggestions for the chapter. Thus, it is aimed to determine what the general
situation is related to the chapter and to contribute to the literature of what is to be done in order
to be able to lecture the chapter more effectively in future studies.

This work is a phenomenal study. The data were gathered by interviewing 49 teachers who were
working in Sakarya province through easy availability sampling. The obtained data is presented
analytically by analyzing the content.

When the findings obtained are examined; the teachers have indicated that students generally
have specific topics and concepts that draw their interest and attention to this chapter. They also
pointed out that this chapter is necessary in terms of the fact that astronomy is a science that
overlaps with other sciences, that students know where they are at the universe, develop
awareness of the space, and broaden the perspective of the students.

Teachers have stated that the students carry out studies during the chapter process (model /
poster / homework ...), visualizing the chapter, using educational sites on the internet and visiting
some science centers.

The teachers have indicated that they have difficult concepts to explain to the chapter and that
they are working on information and professional development for these concepts, using
audiovisual materials and trying to reinforce the concept.

Teachers have made proposals such as making use of audio-visual materials for chapter
processing, making excursions outside school, developing teaching plan, making activities by living,
professional development of teachers, observation of space and sky directly / telescope,
interviewing with scientists interested in space.

As a result; this chapter is important and necessary for the students to recognize their locations in
the universe and to broaden their viewpoints from micro to macro. Teachers have stated that they
have difficulty to explain concepts for reasons such as the chapter is lectured at the end of the
academic year and the inability to directly observe the contents, and that misconceptions occur.
For this reason, they have stated that they are using as much audio-visual materials as possible
and they try to make learning permanent by keeping them motivated to keep the activity high.

Based on the results of the research; it may be suggested that the chapter be replaced in the
science curriculum, the use of visual-auditory materials in the chapter process, and the lesson
being processed by increasing the use of learning environments by living.
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