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Oz

Bu g¢alismanin amaci notrosofik parametreli asiri-esnek
kiimelerin belirsizlik ortamlarindaki karar verme sirecini
gelistirmektir. Bu agidan, karar verme sureciyle iliskili veriler
sanal mantikla birlikte ele alinarak olasi bir hatanin 6niine
gecilmistir. Bu durumu tek bir hibrit matematiksel model olarak
temsil eden sanal noétrosofik parametreli asiri-esnek kiime
kavrami onerilmistir. Ayrica bu kiimeler Gzerine bir karar verme
algoritmasi insa edilerek bir belirsizlik problemi {zerine
uygulamasi 6rneklendirilmistir. insa edilen algoritma mevcut
kiime yapisiyla iligkili Gg yonlu bilginin nesnel bulanik kiimesi
kavramina dayandirilmistir. Son olarak, elde edilen sonuglar igin
bir tartisma sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Nétrosofik parametreli asiri-esnek kiime; Sanal
nétrosofik parametreli asiri-esnek kiime; Algoritma; Karar verme.
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Abstract

The aim of this study is to improve the decision-making process
of neutrosophic parametrized hypersoft sets in uncertain
environments. In this respect, data related to the decision-
making process was handled together with virtual logic to
prevent a possible error. The concept of virtual neutrosophic
parametrized hypersoft set, which represents this situation as a
single hybrid mathematical model, is proposed. The constructed
algorithm is based on the concept of an objective fuzzy set of
three-way information associated with the existing set
structure. Finally, a discussion of the results obtained is
presented.

Keywords: Neutrosophic parametrized hypersoft set; Virtual
neutrosophic parametrized hypersoft set; Algorithm; Decision-making.

1. Girig

Veri analizini ideal yakin bir sekilde gergeklestirmek ve
belirsizlikle karsilasilan karar verme siireglerini en dogru
sekilde modellemek, bircok arastirmacinin Uzerinde
hedefe
arastirmacilar genellikle bir dizi yontem ve teknik kullanir.

cahstigi  bir konudur. Bu ulasmak igin,
Bu calismalardan ilki Zadeh (1965) tarafindan 6nerilen
bulanik Klasik

uzaklasmamizi saglayan bu teori sayesinde bir elemanin

kime  teorisidir. matematikten
tyelik derecesi [0,1] araligina genisletilmistir. ilerleyen
yillarda karmasik veri analizleriyle birlikte dogru bir
birlikte ele alan

modelleme icin daha ¢ok veriyi

matematiksel araglara ihtiya¢ duyulmustur. Bununla
birlikte, Smarandache (1999) nétrosofi fikrini literatiire
fikri; bir

degerine, belirsizlik degerine ve lye olmama degerine

kazandirmistir. N6trosofi elemanin Gyelik
dayanmaktadir. Bu sayede bir elemanin {i¢ yonu, tek bir
matematiksel model yardimiyla ifade edilir. Ancak bu

matematiksel modeller oldukga basarili yaklasimlar olsa

da belirsizlik ortamlarindaki karar verme surecini pratik
bir sekilde
zorluklarin  bir

ifade etmede zorluklara sahiptirler. Bu

parametreleme araci eksikliginden
(1999)
kiimeleri tanitmigtir. Esnek kiimeler bir nesne kiimesi ve o
iligkili
eslesmeyi blnyesinde barindirir. Esnek kiimelerin verileri

kaynaklandigini  distinen Molodtsov esnek

kiimeyle parametre kUmesine dayanan bir
modelleme konusundaki basarisi sayesinde ginimizde
halen ¢ok sayida g¢alisma yapilmaya devam etmektedir
(Al-Shami 2021, Balci vd. 2022, Dalkilig 2022, Liu et al.
2022, Voskoglou 2022, Zulgarnain 2021).
kiimesinin

Birden fazla iliskili oldugu

ozelliklerin siniflandiriimasiyla elde edilen yeni tek bir

parametre

parametreye dayanan esnek kime yapisi asiri-esnek
kiime kavramiyla genisletilmistir (Smarandache 2018). Bu
sayede nesne kiimesiyle iliskili herbir parametre daha iyi
bir sekilde tespit edilir. Bu kiime tipinin karar verme
slireclerindeki etkinligini arttirabilmek icin asiri-esnek

kiimeler diger matematiksel modellerle birlikte ele
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alinmistir (Oztiirk vd. 2019, Martin et al. 2021, Musa and
Asaad 2021, Yolcu ve Oztirk 2021, Yolcu vd. 2021,
Rahman et al. 2022). Bu ¢alismanin konusu noétrosofik
birlikte
degerlendirilerek ortaya atilan noétrosofik parametreli

mantik ve parametreleme aracinin
asiri-esnek kiimelerin daha etkin bir matematiksel araca
2021).

glinimuzde oldukga popliler bir kavram olan sanal mantik

donistirmektir (Rahman et al. Bunun igin,
kavramindan faydalanilmistir. Bu sayede, sanal nétrosofik
parametreli asiri-esnek (snp-ae-)kiime kavrami insa
edilebilmistir. Bu hibrit matematiksel model sayesinde

elde edilen avantajlar asagidaki gibi verilmistir:

e  Karar verici tarafindan ifade edilen Gyelik degerleri,

notrosofik  parametreli  asiri-esnek  kiimelerin
yapisina ilave edilen alt ve Ust yaklasimlar sayesinde
ideale yakin bir tespiti saglar.

e Alt ve Ust yaklasimlarin degisken olmasi sayesinde
karar verme sirecinde bu yaklagimlarin etkisini

Olgebilmemizi saglayan bir 6zelliktir.

Bu yeni matematiksel hibrit kiime Uzerine bazi temel
kiime islemleri de incelenmistir. Ayrica, snp-ae-kiimelere
dayanan bir karar verme algoritmasi insa edilmistir. Bu
algoritmanin  bir belirsizlik problemine uygulamasi
orneklendirilerek elde edilen sonuglar karsilastirmali

olarak irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu bolimde; notrosofik kiime, esnek kiime, asiri-esnek
kiime ve notrosofik parametreli asiri-esnek kiime
kavramlari hatirlatilmistir. Bu ¢alisma boyunca; U bir
evrensel kiime; 2V, U’nun kuvvet kimesi ve P, U
kiimesiyle iliskili parametrelerin kimesi olarak ifade

edilmistir.
Tanim 2.1: U izerinde bir N notrosofik kimesi

N = {(uy (W), 9y (W), wy (W) /u,u € U} (1)

seklinde ifade edilir. Burada her u € U icin 0~ < uy(u) +
Iy(w) + wy(u) < 3% kosulunu saglayan uy:U —
107,17, 95U —-107,17[ ve wyU - 107, 1]
fonksiyonlarina sirasiyla lye olma, belirsizlik ve Ulye
olmama fonksiyonlari denir (Smarandache 2005). Burada,
0" =0-46velt =1+ § seklinde ifade edilir ve “1” ve
“0” standart kisim, § ise standart olmayan kisim olarak
adlandirilir.

Bir notrosofik kiime lyelik degerlerini ]0~,1%[ araligina
ait standart veya standart olmayan alt kiimelerinden
almaktadir. Ancak, 0zellikle bilimsel ve muhendislik
alanlarinda karsilasilan belirsizlik ortamlarinda nétrosofik

kiimeyi bu alt kiimeler igin kullanmak glictiir. Bu nedenle
calisma boyunca bir nétrosofik kiimenin Gyelik degerleri
[0,1] araligina ait alt kiimeler igin dikkate alinmistir.

N = {(uy (W), 9y (W), wy (W) /u,u € U} ve M=
{(up (W), 9y (W), wpy (W) /u,w € U} iki nétrosofik kime
olmak Uzere noétrosofik kiimeler Uzerinde bazi temel
kiime islemleri asagidaki gibi verilmistir (Smarandache
2005):

i. Her u € U igin N € M ancak ve ancak gy (1) < py, (w),
Iy(u) = 9y(w), oy (W) = wy(w).

ii. Her u € U igin N = M ancak ve ancak py(u) = py(u),
Iy(u) = Iy(w), oy (W) = wy(w).

iii. N’'in tumleyeni N¢ = {(wy(w), 1 — 9y W), uy(w))/
u,u € U}.

min{#N (u), HUm (u)}r

iv. NN M =< max{dyw), 9y W)} | /u,uely;.
max{wy (W), wy (W)}
max{uy W), py (W},

v.NUM =< min{9yw),9 W)} |/u,uecUy.

min{wy (u), wy (W)}
Tanim 2.2: Ep: P = 2Y fonksiyonu araciligiyla
Ep = {(p, Er(p)): p € P} (2)
U lizerinde bir esnek kiimedir (Molodtsov 1999).

Tanim 2.3: pl,pz, ..., p™ farkli parametreye dayanan P =
P; X Py X ...X P, icin Hp: P — 2V fonksiyonu araciligiyla

Hp = {(p,Hp(p)): v € P} 3)

U lzerinde bir asiri-esnek kiimedir (Smarandache 2018).
1<k<n ve k,m,€Z* igin P, =
{p¥.p%, ..., Pk, } seklinde ifade edilir.

Burada,

Tanim 2.4: N, P Uzerinde bir nétrosofik kiime olsun. U
lzerinde bir Q, notrosofik parametreli asir-esnek kiime
pl,p?, ..., p" farkli parametreye dayanan P = P, X P, X
.. X B, igin

o = {((x @), v @), o)) /0. @) s 0 € P} (4)

seklindedir (Rahman et al. 2021). Burada py, 9y, wy: P —
[0,1] eslesmeleri Qy notrosofik parametreli asiri-esnek
kiimenin lye olma, belirsizlik ve (iye olmama derecelerini
ifade eder. Dahas;, 1 <k <n ve k,m, € Z* igin P, =
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{p¥.p%, ... vk, } seklinde ifade edilir. Ayrica Qy: P > 2V
eslesmesi Q0 notrosofik parametreli asiri-esnek kiimenin
yaklagim fonksiyonu olarak adlandirilir ve uy(p) =0,
Inv(p) =1, wy(p) = Lise Qu(p) = @ dir.

Tanim 2.5: Bir alt sanal parametre kimesi 1 <i<n
degeri icin 0 < a; < uy(p;) esitsizligini saglayan «;

o - a1 az an .
degerlerinin katkisiyla P = {pl—,pz—,...,pn—} seklinde

ifade edilir (Dalkih¢ ve Demirtas 2021). Burada p:x—i
parametresine p; parametresinin a; degerince OLUMSUZ

YONDE GELISIM PARAMETRESI denir.

Tanim 2.6: Bir Ust sanal parametre kimesi 1 <i<n
degeri icin 0 < a; < 1 — ux(p;) esitsizligini saglayan «a;
degerlerinin katkisiyla P = {pf_l,pg_z,...,p,f_"} seklinde

ifade edilir (Dalkilig ve Demirtas 2021). Burada plfx_"
parametresine p; parametresinin «; degerince OLUMLU

YONDE GELISIM PARAMETRESI denir.
3. Materyal ve Metot

Bu bolimde, nétrosofik parametreli asiri-esnek kiimelerin
bir genellmesi olan snp-ae-kiimeler insa edimistir. Bu
sayede notrosofik parametreli asiri-esnek kiimeler igin
karar vericiye odakl tiyelik derecelerinin daha belirgin bir
sekilde ifade edilebilmesi amaclanir. Ayrica snp-ae-
kiimelere dayanan timleyen, alt kime, birlesim ve

kesisim temel kiime islemleri incelenmistir.

Tanim 3.1: N, N,N sirasiyla P, P, P lizerinde nétrosofik
kiimeler
pl,p?, ...,p" farkli parametreye dayanan P = P, X P, X
.. X By igin

olsun. U (uzerinde bir Uy snp-ae-kiime

Oy = ((#E(PZ).ﬁE(PE),a)E(pZ)) /p'%(pw)) :

0<a<uyp)
p2 pf pY e p;0 < B < 1—9y(p) (5)
0<y<1-wy(

Uy = {((x @), 9w @), 0w ) /P, On(®) ) : P € P} (6)

“N(p )05 (p E)'“’N(PV))/P,U_N(me:

~ 0<a<1
p% PP, pY €P; 0< B <9y(p) (7)
0<y<

Uy = Uy UUy UDy (8)

seklindedir. Burada Uns 19ﬂ, wy:P - [0,1],
Un, Iy, wy: P = [0,1] ve uz,I%, wﬁ:ﬁ - [0,1]. Ayrica
UN:B d ZU,

sirasiyla Uy

Up:P = 2V ve Uy:P - 2V eslesmelerine
snp-ae-kiimenin alt yaklasim fonksiyonu,
yaklasim fonksiyonu, (st yaklasim fonksiyonu denir.
1<k<n ve k,m,€Z" igin P, =
{p¥,p%, ..., pl, } seklinde ifade edilir.

Burada,

Dikkat edilmelidir ki; tanim geregi pﬂ,pE,pZ EP;peE
O (p%F7)| < IoN ()] <

|U_N(pm)| esitsizligi gecerlidir. Burada A bir kiime

P; pa,pﬁ,pl_’ €EP icin

olmak tzere |A| ifadesi A’nin kardinalitesini ifade eder.
Bu calisma boyunca, U lzerinde tim snp-ae-kiimelerin
ailesi SNPAE (U) ile ifade edilmistir.

= {uy, Uy, Uz, Uy, Us, Ug, U7} NEsnelerin bir kiimesi olsun.
Ayrica; Py ={pi}, P, ={pi,p3}, Ps=1{pi} icn P=
P; X P, X Py olmak Uzere P =
{1, pi pD), (01,03, pD)} = {p1,p2}  Uzerinde  bir
no6trosofik kiime N = {(0.44,0.32,0.4)/
p1,(0.2,0.15,0.37) /p,} seklinde verilsin. Buna ilaveten,
N = {(0.2,0.5,0.48) /p,, (0.18,0.56,0.72) /p,} ve N =
{(0.63,0.2,0.17) /p4, (0.51,0.1,0.23) /p,} sirasiyla P ve P
lizerinde bir nétrosofik kiime olarak verilsin. Boylece

0.24,0.18,0.08

Uy (P1 ) = {uy, u3, us, ug, U7},
0.02,0.41,0.35

UN (pz ) = {uZ' u4-' u5' u6' U7},

Uy (p1) = {uy,u3, us, ug},
Oy (p2) = {us, us, us, Uz},

0.19,0.12,0.23
UN (p ) = {ult Us, u6};

0.31,0.05,0.14\ _
UN (p ) = {uy, ug, uy}

yaklasim fonksiyonlari igin Uy, snp-ae-kiime asagidaki gibi
ifade edilmistir:

((0.2,0.5,0.48) /py, {uy, us, us, ug, u7}),
((0.18,0.56,0.72) /3, {us, Us, s, g, 7)),
((0.44,0.32,0.4)/;91, {uy, us, us, u6}),
((0.2,0.15,0.37) /py, {us, us, ug, u7}),
((0.63,0.2,0.17) /py, {uy, us, ug}),
((0.51,0.1,0.23) /py, {uyg, g, ur})

G
=0
Il

Burada, Uy
parametreli asiri-esnek kimeleri asagidaki gibi ifade

snp-ae-kiimesinin yapisindaki notrosofik

edilmistir:
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o :{ ((0.2,0.5,0.48)/;91,{ul,u3,u5,u6,u7}), }
((0.18,0.56,0.72) /Py, {ty, Us, s, Us, u7}) )’
_ (((0.44,0.32,0.4) /py, {u1, uz, us, ug}),
N {((0.2,0.15,0.37)/p2,{u4, Us, U, u7})}'
—  (((0.63,0.2,0.17) /py, {uy, us, ug}),
N {((0.51,0.1,0.23)/792,{u4, ué,u7})}

Burada ifade edilen alt ve (st degerler rastgele

secilmemistir. Ornegin; p, icin a, &, Y2 degerleri 0 <
a, =002<02, 0<p,=041<1-015 0<y, =
0.35<1-03ve degerleri 0<a,=031<1-0.2,
0 < f,,= 0.05 < 0.15, 0<y, =01<037
araliklarindan segilmistir.

Tanim  3.2: U3 € SNPAE(U)
p%, 2, pY € P igin 1y (%) = 0 ve 9y (p2) = wy(Y) =
1 ise Uy,
U%w ile gésterilir. Eger N = @ ise Uy, snp-ae-kiimesine bos

olmak Uzere her

snp-ae-kiimesine N-bos snp-ae-kiime denir ve

snp-ae-kiime denir ve U% ile gosterilir.

Tanmim 3.3: U3, € SNPAE (U) olmak iizere

o her p%pLpY € P icin uy(@®) = 1, 9y(pE) =
wy(PY) =0ve ﬁ(p“—ﬁy) =U,

e herp€Picinuy(p) =1, Iy(p), wy(p) =0 ve
Oy =U

o her p% pf,p? € P icin uz(p®) = 1, 95 (pﬁ) =
wyz(pY) =0 veU_N(prB'V) =U

ise Uy, snp-ae-kiimesine N-evrensel snp-ae-kiime denir ve
U,Sv ile gosterilir. Eger N = P ise Uy snp-ae-kiimesine
evrensel snp-ae-kiime denir ve U} ile gosterilir.

Tamim 3.4: U3}, U3 € SNPAE(U) olmak {izere
her p%M, pN pbu BN pYM, pYN € P icin py (p%1) <
un (P, 9y (P2M) = 9y (pEY), wpy (P™) = wy (p™) ve
UM(p“M.ﬁM.YM) c UN(p“NvBN J’N)’
her peP ign wuu(p) <uv(®),
wn(p) = wy(p) ve Uy (p) € Uy (p),
her p™, paN, phu, phn, p¥i, pYN € P icin g (p™) <
ux(0™), 957 (pP) = 95 (PPV), Wi (p™) = w(p™)
ve Uy (p“MuBMJ’M) c Uy (paNuBNJ’N)

Iu(0) 2 In(p),

kosullarinin gerceklenmesiyle U3, Uy kiimesinin snp-ae-
alt kiimesidir ve U3, £ U3, ile gosterilir. Ayrica; Uy E U5
ve Uy E U3, ise U3, = Uy, esitligi gerceklenir.

Ozellik 3.1: U3, U5, U5 € SNPAE (U) olmak lizere
i. U3 € Uy, E U3 C U},
i. Uy, E U3 and Uy, E U3, © U3, = Oy

iii. Uy E Uy and Uy E U5 = U3, E U3,
ispat. Tanim 3.3 ve Tanim 3.4’ten aciktir.

Tanim 3.5: Uy € SNPAE(U) olmak lizere Uy snp-ae-

kiimesinin timleyeni [Uﬁ] ile ifade edilen bir snp-ae-
kiimedir ve

Uf = ((wﬂ(pz), 1- %(pé).ug(pﬁ))/

0<a<puy(p)
p,UN(p“ﬁ”)) e pEpLe p;0< B <1-9x(®) o)
0< Y=< 1—wy(p)
5 = {((on @), 1 = 0@, @) /0,05 @) : p € P}
(10)
((wr). 1= 05 (67) s )
o 0<a<1-puylp)
p, 0% (p“P7 )) p%pF,p7 €P; 0<B <0y
0<y <wy
(12)
icin
[03]° =U{ VU5 S (12)
seklinde ifade edilir. Burada O (pa—ﬁy) =U\

U5 (p%2Y), Uy(p) = U\ U5(p) ve Ty (p“P7) = U\
UC ( “[”V> dir.

Ozellik 3.2: Uy, € SNPAE (U) olmak lizere
. [05]° = U§.
ii. [U7]¢ = U,
iii. [[UF]€]¢ = Uy.

ispat. Aciktir.

Tanim 3.6:. U3, Uy € SNPAE(U) olmak tizere Uy, Uy
snp-ae-kiimelerinin birlesimi

M, piN, pbu, pPN, pYu
Hmun (p™N ) = max{uM (p—M),llg (PQ—N)},
Iy (PE) = min{dy (p22), 9y (PE2))},

wm(PYMUN) = min{wM (p™1), wg(py—N)}

e her p2M M pYN e P igin
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UMUN(paMuN.ﬁMuNJ’MuN) — UM(paMﬁM.YM) U
Uy (paN:ﬁN‘VN)I

e herp€Picin puyyn(p) = max{uy @), un (@)},
Iyun(P) = min{dy(p), 9v(@)},  wuun(P) =
min{wy (p), wy(P)} ve Uyun() = Uy(p)U
On(p),

e her pm, pm, pm, pﬁ, pm, pW EP icin
taron (pP™N) = max{uz (p™), uz (™)},
s (7)o (7). 7)),
i (p7MOV) = minfwy (p™), wy(p™)} ve

T (pHon B sion ) = Ty (et ) U

U_N (p“NuBN-'VN)I
kosullarini gercekleyen U3, 0 Uy snp-ae-kiimesidir.

Tanim 3.7:. Uy, Uy € SNPAE(U) olmak lizere U3, Uy
snp-ae-kiimelerinin kesisimi

o her pM pN phu BN pYu YN P gin
oy (PEMON) = min{py, (p21), uy (p2)},
O (PEHAY) = max {8y (p2), O (pE2)},
Wy (PN = max{wy (p™), wy (p™)} ve
UMnN(paMnN,ﬁMnNJ/MnN) — UM(paM.b’M.YM) n
@amﬁm}ﬁv)’ o

o herp€Picin uyay(p) = min{uy (), uv(®@)},
Onon (p) = max{9y(p), Iv(@)},  wuan(P) =
max{wy (p), wy(@)} ve Uyan(@) = Uy() N
On(p),

e her

P, p, pPu, pPn, pTH, pTN € P icin
i (P™V) = min{uz; (p™), 1 (p™)},

S (5) i 7). ).
wWxirw (PTOV) = max{w (p™), wg(PV)} ve

B (P B e ) = By (o)

U_N (paN.BNJ’N)'
kosullarini gercekleyen U3, f1 Uy snp-ae-kiimesidir.

Ozellik 3.3: U3, Uy, U5 € SNPAE(U) olmak lizere *,x€
{f,0} igin

. U, A US = US, ve U3, D US = US.

i. U3y 105 = U ve Uy, O U5 = U3,.

ii. Uy * Uy = Uy

. U505 = U5 0,
V.o (U5 *UF) % UF = U5 + (UF * UD).
vi. Uy * (UF x U7) = (U * UR) * (U3 * V7).

ispat. Tanim geregi aciktir.

Ozellik 3.4: U3, Uy € SNPAE (U) olmak iizere,
i [Oy T UR1¢ = [Uy]° A [UR]°.
i [0y 1 OR]€ = [U5]¢ O [UF]°

ispat. Tanim geregi aciktir.
4. Bir Karar Verme Algoritmasi

Bu bolimde karar vericilerin ifade ettigi Gyelik
degerlerinin ideale yakin bir sekilde tespit edebilmenin
6nemi incelenmistir. Bu amaca yonelik karar vericilere
odaklan snp-ae-kiimeler icin bir algoritma insa edilmistir.
Ayrica bir belirsizlik probleminin ¢éziimlenmesi ile elde

edilen sonuglara yonelik bir tartisma verilmistir.

Tanim 4.1: Uy € SNPAE(U) kiimesinin nesnel bulanik
kiimesi [Uy 18 olmak tizere u&, 95, w%:U — [0,1] igin

[2 a8 ¥ep iy (%) Hy(pb) (W) +7
-1

TT| Ypep uN(p)/iuN(p) (W) + (13)
| 2y 5 p7ep MR (P gy ()|

pn(u) =

_ZPQ.Pé.pZeg ﬂﬂ(pé)# U_N(p“'_m’) (u) +]

98 (u) = % Yper Oy (Pt W) + (14)

| 22 57 p7ep U (Pﬁ ) W () () |

Y
Zpﬁ,pﬁ,pzeg (Ug(p—)/i U_N(pa.ﬁ.y) (w) +
-1
3|T| Ypep O (Pt (W) + (15)

S o e O (7 Vi ) ()

wy (u) =

olmak lzere

[OR1% = {(u¥ (W) + 9 (W) — 0§ (w))/wu € U} (16)

ifade
g, (peb2 ) Py Py ) U = (03

seklinde edlir. Burada,

ayelik

fonksiyonlarina sirasiyla %(p“‘—ﬁ'y), Uy(p), U_N(pm)

yaklasim fonksiyonlarinin her u € U igin lyelik degerlerini
Ayrica; |P|,
kardinalitesini ifade eder.

ifade eder. P parametre kiimesinin

Algoritma 1:

Adim 1. U evren kiimesi ve M, P parametre kiimesi
lizerinde bir notrosofik kiime olmak Uzere belirsizlik
problemi ifade eden temel kiimeleri gir.
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Adim 2. Temel kiimelere dayanarak U uzerinde problemi
modelleyen bir Uy, snp-ae-kiimesini gir.

Adim 3. U3, kiimesinin [U5]Z nesnel bulanik kiimesini insa
et.

Adim 4. #[va]B(uk) = max {u[U%]B(ul): u; € U}

degerini i¢in mevcut belirsizlik problemine yonelik en
uygun nesne u; elemanidir.
Uzerinde

Algoritma 1’in  bir belirsizlik problemi

¢6zlimlenmesi agagidaki gibi verilmistir:

Problem: Bir televizyon almak isteyen misteri, TV
magazasina basvurdugunda, karar vermesi gereken pek
¢ok farkli parametre ile karsilagir. Bu parametreler
arasinda ekran tipi, enerji sinifi ve ¢ozunurlik gibi
faktorler bulunmaktadir. Televizyonlar bu 6zelliklere gére
magaza sahibi tarafindan siniflandirilmistir: ekran tipi LED
TV olarak belirlenmistir, enerji sinifi ise A, B ve C olarak
ise 4K olarak ifade

gruplandinlmistir.  Cozlintrlak

edilmistir.

Magazadaki televizyon segeneklerini inceleyen miusteri,
kendisi icin en uygun televizyonu belirlemek istemektedir.
Bu amacgla, magazadaki tim televizyonlar igin belirli
parametreler kullanilarak bir degerlendirme yapilir. Bu
degerlendirme, notrosofik kiime kavramiyla ifade edilir
(bakiniz Adim 1).
tercihlerini belirleyen belirsizlik derecelerini ifade eder.

Notrosofik kiimeler, musterinin
Ornegin, bir televizyonun ekran tipi, enerji sinifi ve
¢OzUnUrligu icin uygunluk dereceleri, bu noétrosofik
kiimeler Gizerinden degerlendirilir.

Magaza, misterinin tercihlerini belirlemek icin nétrosofik

degerlendirmeleri  kullanir.  Bu  degerlendirmeler,
misterinin onceliklerine ve tercihlerine bagh olarak her
Bu sekilde,

misteriye en uygun segenekleri sunmak icin analizler

bir televizyonun uygunlugunu belirler.

yapilir ve onerilerde bulunulur. Bu sireg, musterinin
ihtiyaglarina en iyi sekilde yanit verecek televizyonun
belirlenmesine yardimci olur.

Bu konuda televizyonlarin bir siniflandirmasini ifade eden
parametre kiimeleri ekran tipi, enerji sinifi, ¢éztnurlik
olmak ({izere sirasiyla P, ={p}:LEDTV}, P,=
{p2: A, p%:B,p3:C}, P; = {p3:4K} seklinde verilsin. Bu
P =P, XP,XPg icin P =
{1, p1, D), (1,03, p?), (p1, P3P} = {P1, P2 P3}

olmak Uzere bu magazada Ug¢ tip parametre tiriinden

durumda

televizyon vardir. Bu kisi kendisi igin en uygun televizyonu
almak istemektedir. Bu amaca yonelik Algoritma 1’den
faydalanilarak herbir adim asagidaki gibi verilmistir:

Adim 1. Magazada bulunan televizyonlarin kiimesi U =
{uq, uy, us, Uy, Us, Ug } olarak verilsin. P (izerinde bir N =
{(0.23,0.15,0.8)/p,, (0.34,0.5,0.27) /
p2,(0.36,0.3,0.21) /p3} nétrosofik kiimesi, bu kisinin P
kiimesine ait parametrelerin kendisi icin uygunlugunu
ifade eder. Ayrica; ifade edilen uUyelik derecelerinin daha
net bir sekilde temsili igin P ve P izerindeki notrosofik
kiimeler sirasiyla

(0.21,0.65,0.9) /p,,

N =4(0.14,0.55,0.43) /p,,
(0.33,0.6,0.54) /p;
(0.67,0.1,0.15) /p;,

N =4(0.66,0.3,0.25) /p,,

(0.85,0.1,0.18) /p;
seklinde verilsin.

Adim 2. TV magazasi, parametre kiimeleri Gzerinde ifade
edilen notrosofik degerlere dayanarak magazadaki tum
televizyonlarin bir degerlendirmesini Uy snp-ae-kiime
yardimiyla asagidaki gibi ifade etmistir:
((0.21,0.65,0.9) /py, {uy, uz, us, ug}),
((0.14,0.55,0.43) /p,, {uz, us, uy, us}),
((0.33,0.6,0.54) /ps, {uy, Uy, Uy, Ug}),
((0.23,0.15,0.8) /py, {uy, uz, ug}),
((0.34,0.5,0.27) /py, {uz, us, us}),
((0.36,0.3,0.21) /p3, {uz, us, ug}),
((0.67,0.1,0.15) /py, {us, ue}),
((0.66,0.3,0.25) /py, {uz, us}),
((0.85,0.1,0.18) /p3, {uz, ug})

Adim 3. Uy, icin [U5]? nesnel bulanik kiime asagidaki gibi
verilmistir:

[03]8 = {_0'01/111. 0,35/u,, 0,05/u3,}
N 0,26/114,0,09/us, 0,2 /uq

Ornegin; u, icin,

3-1 (021%1+4+0.14+0+0.33«1) +
W) = - [(0.235 1+ 0.34 %0+ 036 %0) +
(0.67 % 0 + 0.66 + 0 + 0.85 * 0)
= 0.086
31 [(0.65+1+0.55+0+0.6%1) +
98 (uy) = 5 (01514 050+ 03*0) +
(01%0+03%0+0.1+0)
= 0.156
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-1[{(09%14+043*0+0.54+1) +

wB(u) =—[(08x1+027%0+0.21x0) +
(0.15 % 0 + 0.25 * 0 + 0.18 * 0)
= 0.249
olmak lizere #[US]B(ul) = uB(u) +98(u,) —
N

w¥(u;) = 0.086 + 0.156 — 0.249 = —0.01 elde edilir.

Adim 4. M[U%]B(uz) = max {”[Uﬁ,]B(ul): u; € U} = 0.35

eldesi icin bu kisi i¢in en uygun televizyonun u, oldugu
tespit edilir.

4.1 Bir Karsilastirma

Bu alt bolimde, nétrosofik parametreli asiri-esnek kiime
ve snp-ae-kiimeler bu bélimde verilen problem icin ele
alinmistir. Bu sayede alt ve Ust yaklasimlarin karar verme
strecindeki etkisi irdelenmeye calisiimistir. Algoritma 1 ve
X ¢alismasinda verilen yaklagim ile elde edilen sonuglar
Cizelge 1'de asagidaki gibi verilmistir:

Cizelge 1. Her bir nesne icin yaklasimlardan elde edilen
Uyelik degerleri

(Rahman et al.

Nesneler Algoritma 1
2021):X
U, —0.01 -0.1
U, 0.35 0.34
Us 0.5 -0.1
Uy 0.26 0.39
Usg 0.9 0.24
Ug 0.2 0.34

Cizelge 1 incelendiginde, sadece Algoritma 1'in her bir
nesne arasinda kesin ayrimi yapabildigi gorilmektedir.
Ancak, X calismasinda bazi nesneler icin ayni Uyelik
degerleri elde edilmistir, bu da hangi nesnenin secgim igin
uygun olabilecegini belirlemeyi zorlastirmistir. Ayrica, en
uygun nesnenin tespiti konusunda da farkli sonuclara
ulasilmistir. Bu nedenle, karar vericiler tarafindan ifade
edilen Uyelik degerlerini daha iyi belirleyebilen alt ve (st
yaklasimlarin kullanildigi snp-ae-kiimelerin daha tercih
edilebilir oldugu tespit edilmistir.

5. Tartisma ve Sonug

Bir belirsizlik ortaminda veri kiimelerinin ifadesi karar
vericilere odaklanir. Ancak karar vericiler, verileri ifade
etme asamasinda olasi bir hata yapabilir. Bu durumu alt
ve Ust yaklasimlarla destekleyen bir sanal mantik kavrami,
son zamanlarda literatiirde birgok arastirmacinin dikkatini
¢ekmistir. Bu galismanin amaci notrosofik parametreli

asiri-esnek kiimeleri sanal mantik kavramiyla birlikte ele
alarak bu kiime yapisinin karar verme sireglerindeki
basarisini arttirmaktir. Bu amaca yonelik sanal nétrosofik
parametreli asiri-esnek kiime kavrami insa edilmistir. Bu
¢alismanin sinirhiliklari arasinda, nétrosofik parametreli
asiri-esnek  kiimelerin  sanal mantik  kavramiyla
birlestiriimesinin tam olarak tum belirsizlikleri ele
alamamasi bulunmaktadir. Bu anlamda daha kompleks
veri kiimelerinin ifade edilebilmesi icin daha hibrit kiime

yapilarinin insa edilebilmesi saglanabilir.

Sanal notrosofik parametreli asiri-esnek kiime kavramina
yonelik bazi temel kiime islemleri ¢alisiimistir. Ardindan
notrosofik parametreli asiri-esnek kiimelere dayanan bir
karar verme algoritmasi 6nerilmistir. Bu algoritmanin bir

belirsizlik ortaminda nasil  kullanilmasi  gerektigi

orneklendirilmistir. Son olarak, ayni belirsizlik ortaminda

notrosofik parametreli asiri-esnek kiimelerin sanal

mantikla ele alinmasindaki etkinligi i¢in bir tartisma
verilmistir. Bu ¢alismanin karar vericileri daha pasif bir

sekilde modelleyebilen  matematiksel modellerin

gelistirilebilmesine yonelik bir motivasyon kaynagi

olabilecegi dusUnllmektedir. Ayrica, bu c¢alisma

gelecekteki arastirmacilara, belirsizlik iceren cgesitli

alanlarda daha fazla ¢alisma yapma konusunda bir temel
saglayabilir. Ozellikle, farkli belirsizlik tiirleri veya karar
verme slreclerindeki daha karmasik senaryolar tizerinde
derinlemesine analizler yapilabilir ve yeni karar verme
algoritmalari gelistirilebilir.

Etik Standartlar Bildirgesi
Yazarlar tim etik standartlara uyduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlarin bu makalenin igerigiyle ilgili olarak beyan edecekleri higbir
¢ikar catismasi yoktur.

Verilerin Kullanilabilirligi
Bu calisma sirasinda olusturulan veya analiz edilen tum veriler,
yayinlanan bu makaleye dahil edilmistir.
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