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Oz

Cahsma alani Emirdag’in (Afyonkarahisar) 13km GD’sunda
bulunmaktadir. Calisma alaninin temelindeki Triyas yasl
Tozlutepe formasyonunun dolomitik kirecgtaslari kendine has
dokusal ve fizikomekanik 6zellikleri nedeniyle mermer
sektoriiniin ilgisini ¢ekmistir. Calismada Triyas yagl dolomitik
kiregtaslarinin ocak dretimini etkileyen blok verimliliginin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bunun igin 3 profil boyunca hat
etada, 4
sureksizliklerin yonelimi, araliklari, devamhliklari ve acikliklari
Olgulmustir. Elde edilen veriler yardimiyla AutoCAD programi

lokasyonda da pencere etidi yOntemiyle

kullanilarak stireksizliklerin 3 boyutlu (3B) modellemesi yapilmis,
blok hacimleri ve blok verimliligi hesaplanmistir. Yapilan gul
diyagramlari analizlerinde hakim siireksizlik yonelimleri hat 1
icin yonleri 80°-90° ve 260°-270°, hat 2 igin 70°-80° ve 250°-260°
ve hat 3 igin ise 100°-110° ve 290°-300° olarak tespit edilmistir.
K70°0-80°D dogrultusundaki ¢atlaklar tansiyon catlaklari, buna
dik konumda yer alan ve dogrultulari K20°B ve K50°B olan
catlaklar ise makaslama catlagi olarak tanimlanmistir. Pencere
etidlu ¢alisgmasi sonucunda 1,2,3 ve 4 numarali pencere
etitlerinin blok verimliliklerinin sirasiyla %32.64, %37, %36.71
ve % 32.96 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar; Kiregtasi; Blok Hacmi;Modelleme.

Afyon Kocatepe Universitesi

Abstract

The study area is located at 13km SE of Emirdag
(Afyonkarahisar). Dolomitic limestones of the Triassic aged
Tozlutepe formation at the base of the study area have attracted
the attention of the marble industry due to their unique textural
and physico-mechanical properties. The aim of the study was to
determine the block productivity of Triassic dolomitic
limestones that affects quarry production. For this purpose, the
orientation, of the

discontinuities were measured using the line survey method

spacing, persistency and openings
along 3 profiles and the window survey method in 4 locations.
With the help of the data obtained, 3D modeling of the
discontinuities was made using the AutoCAD program, and block
volumes and block efficiency were calculated. In the rose
diagram analysis, the dominant discontinuity orientations were
determined as 80°-90° and 260°-270° for line 1, 70°-80° and
250°-260° for line 2, and 100°-110° and 290°-300° for line 3.
Cracks in the direction of N700-800 E are defined as tension
cracks, and cracks located perpendicular to it and with
directions of N20°W and K50° W are defined as shear cracks. As
a result of the window study, the block efficiencies of window
studies numbered 1, 2, 3 and 4 were determined to be 32.64%,
37%, 36.71% and 32.96%, respectively.

Keywords: Afyonkarahisar; Limestone; Block Volume; Modeling.

1. Giris

Mermer ocak isletmeciliginde liretim dncesi mermer ocak
isletmeciligini etkileyen jeolojik parametrelerin (yayilim,
kahinhk, streksizlik, renk ve doku vb.) belirlenmesi oldukca
onemlidir. Yayihm ve kalinlik mermerlerin rezervi;
streksizlik dagilimi blok verimliligi, renk ve doku ise
etkilemektedir. Ocak
doku gibi

ozelliklerini yansitacak ve plaka haline gelmesine olanak

mermerlerin  piyasa degerini

isletmeciliginde mermerlerin renk ve

saglayacak bloklar halinde Uretilmesi beklenmektedir.

Mermer ocaklarinda blok verimliligi, blok olarak satilan
mermer hacminin Uretim amacgh kazilan hacme orani
2022).
Mermer ocaklarinin isletilebilmesi icin blok verimliliginin

olarak tanimlanmaktadir (Sengiin ve Bilgin,
ylksek olmasi gerekmektedir. Jeolojik yapilari nedeniyle
Glkemizde mermer olarak isletilen kayaglarda Uretim
sirasinda blok zaiyati yiksek olmaktadir. Ulkemizdeki
mermer ocaklarinda blok verimlilikleri bej mermerlerde %
1-2, metamorfik kokenli mermerlerde % 2-10 arasinda
degisebilmektedir (Kiiglik ve Onargan 2018).
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Bir kaya kutlesinden cikarilabilecek bloklarin boyutlari,
kiitle icinde bulunan siireksizlik dizlemleri tarafindan
kontrol edilmektedir. Bu nedenle, streksizlik dagiliminin
analiz edilmesi blok boyutunun belirlenmesinde 6nemli
tutmaktadir.
baslamadan &nce bloklarin ekonomik boyutlu olup

bir yer Mermer ocaklarinda Uretime
olmadigini belirlemek igin bir kaya kitlesinden elde edilen

verilere bakilmasi gerekmektedir. Sireksizlik araligi

verilerinin analizleri, yalnizca ortalama blok hacmini
tahmin etmemize izin vermez, ayni zamanda bloklarin bir
kaya kitlesinden ekonomik olarak ¢ikarilip
cikarilamayacagini da belirlemektedir. Ulkemizde 6ncii
calismalar yapilmadan agilan birgok mermer ocaginin terk
edildigi bilinmektedir. Bu da ocak agilmadan yapilan saha
¢alismalarinin ~ 6nemini net bir bigimde ortaya
¢ikartmaktadir. Sonug olarak, bir ocak sahasinda tahmin
edilen ortalama blok hacmi degerleri kiglik ise bu
alanda ekonomik

durumda bu yatinm  yapmak

olmayacaktir. Kaya kitlesi streksizligi bosluk verileri
kullanilarak ortalama blok hacmi tahmin etmek igin
literatiirde 2 boyutlu ve 3 boyutlu pek ¢ok calisma yer
almaktadir (Priest ve Hudson 1976, Hudson 1993, Wang
1992, Wittke 1990, Barton ve Zoback 1992, Priest 1993,
Lu ve Latham 1999, Doyuran et al. 1993, Mutlutilrk 2007,
Siegesmund et al. 2011, Yarahmadi et al. 2017,

Siegesmund et al. 2022, Bogdanowitsch et al. 2022).

Mermer blok tas ocakgiligl ve kaya kitlesi siniflandirmasi
icin Turkiye'de gesitli kaya kitlelerinde yapilan stireksizlik
araligl 6l¢iimu kullanilarak benzer istatistiksel ¢alismalar
yer almaktadir. (Ayday 1989, Ulusay 1991, Gokgeoglu
1997, Yavuz vd. 2005, Ulusay ve S6nmez 2007, Mutluttirk
2007, Nefeslioglu vd. 2006, Kaya vd. 2011, Elgi ve Tirk
2013).

Literatlr incelemelerinde konu ile ilgili olarak bazi
arastirmacilar stireksizlik 6l¢iimlerini esas alarak bilgisayar
programi yardimiyla verileri analiz etmis ve acilacak
ocagin blok verimini matematiksel olarak belirlemeye
calhismislardir. Bazi arastirmacilar ise bu calismalara ek
olarak 3 boyutlu programlar yardimiyla gercege yakin
modellemeler yapmislardir (Mutlutlirk 2007; El¢i ve Turk
2013; Yarahmadi et al. 2018; Siegesmund et al. 2011;

Siegesmund 2022).

Calisma alanini igine alan Emirdag ile Bayat ilgeleri
arasinda son yillarda agilmis birgok mermer ocak isletmesi
bulunmaktadir. Ayrica Emirdag ve c¢evresinde halen
Uretimi yapilan ¢ok sayida traverten ocak islemesi yer
almaktadir. Bu bakimdan

calisma alani ve yakin

cevresinde mermer, kiregtasi ve traverten gibi fakh tiirde

Uretimi yapilan, ekonomik olarak isletilebilen kayag

cesitligi mevcuttur.

Bu calisma Asagikurudere Koyl (Emirdag) civarinda yer
alan dolomitik kiregtaslarinin ocak Uretimini etkileyen
blok verimliliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir (Sekil
1). Bunun igin kiregtasl ocaginda ayna ylizeylerinden ve
mostralar Uzerinde gobzlenen sireksizliklerin yoénelimi,
aralhiklari, devamliliklari ve agikliklari gibi temel olan
veriler hat etidi ve pencere etlidld yontemleriyle
toplanmistir. Calisma sonunda elde edilen tiim sireksizlik
verileri Dips programi yardimiyla yorumlanmis ve buna ek
olarak sahanin 3 boyutlu modelleme ¢alismasi AutoCAD
programinda vyapilmis olup buna bagh olarak blok
verimliligi hesaplanmistir.
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Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi.

2. Galigma Alani Jeolojisi

Emirdag’in 13km GD’sunda yer alan ¢alisma alani Emirdag

ve Bayat ilce sinirlan icindeki Ydregil, Glineysaray,
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Kurudere ve Derbent koyleri arasinda bulunmaktadir
(Sekil 1).

Calisma alaninin  temelinde Triyas dolomitik

yasl
kirectaslari ile temsil edilen Tozlutepe Formasyonu yer
almaktadir. Cortlu kristalize kiregtaslarindan olusan
yash

Formasyonunu lzerine gelmektedir. Tuf, tifit, marn, killi

Kretase Kogakkale Formasyonu Tozlutepe
kirectasi ve aglomeradan olusan Miyosen yasl Gebeceler
Formasyonu ise Kogakkale Formasyonunun (zerine

uyumsuzluk ile yerlesmistir.

Miyosen vyash Seydiler tiuf ve aglomerasi Gebeceler
formasyonuyla yanal ve diisey yonde gecisli olarak
bulunur. Andezit, trakit ve bazaltik bilesimli lavlardan
olusan Miyosen yasl Karakaya bazalti Seydiler tif ve
aglomerasi lizerinde bulunmaktadirlar. inceleme alaninin
en geng birimleri ise Kuvaterner yasli yamag¢ molozu ve
altvyon birimlerinden olusmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alaninin genel jeoloji haritasi (Ocal vd. 2011’den
revize edilmistir).

3. Yontem

Yaklasik 60 km2’lik bir alani kapsayan calisma sahasinda
oncelikle bolgenin 1:25000 olgekli
glincellenmistir. Jeolojik harita ile beraber ¢alisma alani

jeolojik haritasi

icerisinde bulunan ve aktif olarak isletilen kiregtasi ocagi
ve cevresinden laboratuvar analizleri
(Sekil 3). Kiregtasi ocaginin kuzeyindeki

mostralar lzerinde lokasyonda her biri yaklasik 250 m

icin Ornekler
alinmigtir

uzunlugunda olmak Uzere toplam 3 adet hat etiidi
calismasi yapiimistir.

Bu c¢alismada Bayat-Emirdag bdlgesinde yer alan

kirectaslarinin blok verimliliklerini hat etlidli, pencere

etlidl ve bilgisayarda modelleme programlari yardimiyla
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda galismalar;
saha, laboratuvar c¢alismalari ile bilgisayar modelleme
calismalari olmak lizere U¢ asamada yurutilmdastir. Arazi
calismalari kapsaminda kiregtasi ocagi ve gevresinde K8D
dogrultulu ve 284 m uzunlugunda, K30D dogrultulu ve 265
m uzunlugunda ve son olarak K10B dogrultulu ve 210 m
uzunlugunda 3 profil
yapilmistir. Bu ¢alismalara ek olarak hat etiidii noktalari
arasinda kalan alanlarin her birinde 100 m?Zlik alani

boyunca hat etudid ¢alismasi

kapsayan toplam 4 adet pencere etlidii ¢alismasi
yapilmistir (Sekil 4).

Sekil 3. a) Ocakta ya
ocagin genel gérinim.

Pencere etidi calismasi icin birbirine 5 m’lik iplerle bagh
olan 10 mx10 m (100 m?) boyutlarinda kare seklindeki bir
alan olusturulmustur. Dort esit parcaya boliinen 100
m?lik alan igerisinde siireksizlik dogrultulari, uzunluklari
milimetrik kagit kullanilarak 1/50 6lgekte cizilmistir (Sekil
5).

Bilgisayar modelleme c¢alismalarinda ilk olarak 6lclilen
slreksizlik verileri Dips programina aktariimistir. Dips
programina aktarilan verilerin hakim stireksizlik yonleri ile
egim acllar tespit edilmistir. Hakim siireksizlik yonleri
tespit edilen verilerin modellemesini yapabilmek amaciyla
AutaCAD programina aktariimistir.
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Sekil 4. Hat etlidi ve pencere etlidl galismalarinin Google Earth
GoOrinimu (A: Hatlarin baslangic noktasi, B: Hatlarin bitis
noktasi, P1: 1. Pencere etlidli, P2: 2. Pencere ettdu, P3: 3.
Pencere etidi, P4: 4. Pencere etudu).

Sekil 5. Arazide yapilan hat etlidii ve pencere etlidii ¢alismalari.
a) Hat etlidii genel gériinim{. b) Hat etlidi 6lglim yapilmasi. c)
Pencere etlidi genel gorinimi.

AutoCAD programina aktarilan veriler yardimiyla ¢alisma
alaninda yer alan sireksizliklerin ve egim agcilarinin 3
boyutlu modellemesi g¢ikartilmistir. 3 boyutlu model
yardimiyla arazide vyer alan siireksizliklerin mermer
bloklarini hangi yonde kestigi, stireksizliklerin mermer
bloklarinin hacmini ne sekilde etkiledigi belirlenmistir.
Kullanilan yontem yardimi ile mermer bloklarin blok
hacimleri belirlenmistir. Blok hacimleri belirlenen bloklar
yardimiyla ¢alisma alaninda yer alan kiregtaslarinin blok
verimliligi yizdesel olarak hesaplanmistir.

4. Bulgular

4.1 Blok
Parametrelerinin Belirlenmesi

Verimliligini Etkileyen Siireksizlik

Arazi calismalari kapsaminda hat etlidl ve pencere etlidi
calismalari sirasinda jeolog pusulasi kullaniimistir. Jeolog

pusulasi
slreksizliklerin dogrultu, egim yond ve egim acilari
Olgiilen bu
streksizliklerin yonelimleri

yardimiyla mermer ocaginda yer alan

Olgllmusgtdr. parametreler vasitasiyla
hakkinda fikir edinilmeye
¢alisilmistir. Arazide 6l¢limi yapilan tabaka, g¢atlak, kirik
gibi stireksizliklerin her biri “gul diyagramlari’”’ kullanilarak
degerlendirilmektedir. Gil diyagramlari yardimiyla tespit
edilen ana sireksizlik yonelimleri ile egim miktarlari ve
egim yonleri arazide bulunan kiregtaslari igin bize kirik-
catlak sistemlerini belirlemede yardimci olmakta ve blok
hacimlerinin hesaplanabilmesi hakkinda fikir vermektedir

(Sekil 6).

PlotMode  Rosette
PlotData  Appacent Strike
Face Normal Trend = 0.0
Face Normal Plunge ~ 90.0
BinSize 10"
Outer Circle 15 planes per arc

Planes Plotted 93

Minimum Angle To Plot = 45.0°

Maximum Angle To Plot  90.0°

Plot Mode | Rosetle
PlotData = Apparent Strike
Face Normal Trend | 00
Face Normal Plunge | 90.0
Bnsze | 10°
€ Ouurcm-mumespevm
Planes Plotted | 134
Minimum Angle To Plot | 45.0°
Maximum Angle To Plot | 90.0°

o

PlotMode ~ Rosette
PlotData  Apparent Strike
Face Normal Trend 00
Face Normal Punge  90.0
Bnsze | 10
OuterCirce | 15 planes per arc
Planes Plotted = 87
Minimum Angle To Plot  45.0°
Maximum Angle ToPlot  90.0°

s

HAT-3

Sekil 6. Calisma alaninda yer alan kiregtaslarindaki sireksizlik
dizlemlerine ait glil diyagramlari

Hat 1 icin tespit edilen egim yonleri 80°-90° ve 260°-270°,
hat 2 icin tespit edilen egim yonleri 700-800 ve 2500-260°,
hat 3 i¢in ise 100°-110° ve 290°-300° olarak belirlenmistir.
K70°-80°D dogrultusunda yer alan catlaklar tansiyon
catlaklari olarak adlandirilmis, buna neredeyse dik
konumda yer alan yaklasik K20°B ve K50°B dogrultulu

catlaklar ise makaslama gatlagi olarak tanimlanmustir.

Sureksizliklerin devamliliklari incelendiginde hat 1 ve hat
2’nin orta derecede (Tablo 1) devamliliga sahip oldugu hat
3’'Un ise c¢ok yliksek devamliliga sahip oldugu tespit
edilmistir (Sekil 7). Sdreksizlik acikliklarini gosteren
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histogramlar incelendiginde ise hat 1'in agik, hat 2’nin
kismen siki, hat 3’Un ise genel olarak siki oldugu
gozlemlenmistir (Tablo 2). Tim hat etidi calismalan
birlikte degerlendirildiginde orneklerin bosluklu yapilar
sinifina girdigi belirlenmistir (Sekil 8) (Tablo 1) (ISRM
1981).

Hatlarin Sureksizliklerinin
Devamhiligi

Sekil 7. Hat etltlerine ait sureksizlik devamhhklarini gosterir
histogram.

Hatlarin Stireksizlik Agikliklari

HAT-1 HAT-2 HAT-3

ACIKLIK (cm) m<0,1 m0,25-05 mO0,5-25

Sekil 8. Hat etitlerine ait slreksizlik agikliklarini gosterir
histogram.

Tablo 1. Sireksizlik devamliliginin tanimlama 6lguta (ISRM,

1981).
Tanimlama Sireksizlik izinin uzunlugu
(m)
Cok diisiik devamlihk <1
Dusuk derecede devamlilik 1-3
Orta derecede devamlilik 3-10
Yiiksek devamlilik 10-20
Cok yiiksek devamhilk >20
Tablo 2. Sureksizlik agikhginin tanimlama 6lgutleri (ISRM, 1981).
Agikhk Tanimlama
<0,1 mm Cok siki
0,1-0,25 mm Siki
0,25-0,5 mm Kismen siki
0,5-2,5 mm Acik
2,5-10 mm Orta derecede
>10 mm Genis
1-10 cm Cok genis
10-100 cm Asiri genis
>100 cm Bosluklu

4.2 Bilgisayar Modelleme Calismalari

Bilgisayar modelleme g¢alismalari kapsaminda arazide
olgimi yapilan sireksizliklerin - AutoCAD programina
aktarilmasi saglanmigtir. AutoCAD programina aktarilan
slreksizlik dizlemlerinin birbirlerini kestikleri bolgeler
belirlenmis ve bu bolgelerden diizgin sekilli bloklar
cikartilmistir. Cikartilan bloklarin hacimleri hesaplanarak
boélgenin blok verimliliginin 3 boyutlu olarak hesaplanmasi
amaclanmistir.

Mermer ocaginda yer alan bloklarin hacmini etkileyen ve
en o6nemli parametrelerden biri olan sureksizliklerin
acikhgr ve devamligl hat ve pencere etidi galismalari
yapilarak yerinde tespit edilmistir (Sekil 9).

sekil 9. a) inceleme alaninda yapilan hat etiidii genel gérinimd.
b) inceleme alaninda yapilan pencere etiidii genel gériinimi.

Pencere etidid c¢alismalari  kapsaminda bilgisayar

ortamina  tasinan  sdreksizliklerin  dogrultu  ve
yonelimlerinin yeraltinda (z ekseninde) devam ettigi
varsayllarak AutoCAD program vasitasiyla AutoCAD
programina aktarilan élgimler neticesinde her bir kenari
10 m olan Ug¢ boyutlu sekil elde edilmistir. 10x10x10 m’lik
kiip olusturulmustur. Olusturulan kiipten herhangi bir

kenari 1 m’den az ve bir kenari 3 m ve diger kenari 2 m'yi
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gecmeyecek sekilde slireksizliklerin kestigi blok parcalara
ayrilmistir. Duzglin pargalara ayrilan bloklarda 6 m3
(3x2x1 m) ile 12 m3 (3x2x2 m) arasinda kalan duzgiin
edilerek

prizmatik pargalar blok verimliligine dahil

hesaplanmistir. (Sekil 10).

Sekil 10. AutoCAD programi kullanilarak 3 boyutlu gizilen
pencere etlidl genel gérinimd.

1 numarali pencere etudine ait veri gorintisu
incelendiginde 5 m3 ile 12 m3 arasinda kalan toplam 31
adet blok tespit edilmis bunun yaninda 1 m3 ile 6 m3
arasinda irili ufakh 33 adet blok tespit edilmistir. 2
numarall pencere etlidiine ait gorinti incelendiginde 5
m3ile 12 m3 arasinda toplam 35, 1 m3ile 5 m? arasinda ise
41 adet blok belirlenmistir (Sekil 11).3 numaral pencere
etlidiine ait sonuglar incelendiginde 5 m3-12 m3 arasinda
36, 1 m3-5 m? arasinda 41 adet blok tespit edilmistir. 4
numarall pencere etidiine ait sonuglar incelendiginde 5
m3-12 m? arasinda 29, 1 m3-5 m? arasinda 43 adet blok

tespit edilmistir (Sekil 12).

Yapilan sayalama islemleri sonucunda diizgiin alinabilen
blok hacimleri toplaminin (1-12 m3 arasinda olan) 1000 m?
(10x10x10 m)’e
hesaplanmistir. 1 numarali pencere etidiinde %32,64, 2

bolinmesiyle  blok  verimliligi
numarali pencere etiidiinde %37, 3 numarali pencere
etudinde %36,71 ve 4 numarali pencere etiidiinde ise
%32,96 olarak hesaplanmistir. Ortalama blok verimliligi
ise %34,90 olarak tespit edilmistir (Sekil 13; Tablo 3).
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Sekil 11. Pencere etidi ¢izimlerinin AutoCAD programi
yardimiyla analiz edilmesi (Blok 1 ve Blok 2).
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Sekil 12. Pencere etlidi ¢izimlerinin AutoCAD programi
kullanilarak analiz edilmesi (Blok 3 ve Blok 4).
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Sekil 13. Pencere etiitlerinin 2 boyutlu olarak AutoCAD programi
kullanilarak degerlendirilmesi. a) Pencere etiidii genel gizimi. b)
Pencere etiidi sonrasi bloklarin gikartilip sayalanmasi.

Tablo 3. Pencere etiidii calismalari sonucunda ortaya ¢ikan blok
hacmi toplami ve blok verimliligi.

Pencere Etiidii No Toplam Blok Hacmi | Blok Verimliligi (%)
(m?)

1 326,4 32,64

2 370,5 37

3 367,1 36,71

4 329,6 32,96

6. Sonuglar ve Tartisma

S Triyas yash dolomitik kiregtaslarinin ocak Gretimini
etkileyen blok verimliliginin belirlenmesi amaclandigl
calisma kapsaminda dogrultulari K8D, K30D ve K10B
olacak sekilde ve uzunluklari sirasiyla 284 m, 265 mve 210
m olan {i¢ adet hat etliidi ¢alismalari kapsaminda topla
366 adet sureksizlik olglilmistir. Buna ek olarak hat
ettdlerinin ara noktalarinda kalan ikiser adet olmak tizere
toplam 4 adet 10 mx10 m (100 m?) olan pencere etiidi
¢ahsmalari yaratilmustar.

Hat-1 icin hakim egim yonleri 80°-90° ve 260°-270°, hat-2
icin 70°-80° ve 250°-260°, hat-3 icin ise 100°-110° ve 290°-
300° olarak belirlenmistir. Bunun yaninda K70D-K80D
dogrultusunda yer alan catlaklar tansiyon ¢atlaklari, buna
dik olan K20B ve K50B arasinda yer alan catlaklar ise
makaslama c¢atlagi olarak tespit edilmistir. Hat etltlerinin
sureksizlik agikliklarinin agik ile siki arasinda degistigi

AutoCAD
sonucunda

gbzlemlenmistir. Pencere etdtlerinin

programinda degerlendirilmesi
slreksizliklerin derinlere dogru devam ettigi varsayilarak
U¢ boyutlu modelleme yapilmistir. Yapilan modellemede
10 mx10 mx10 m (1000 m3) hacminde blok biitiin olarak
bloklar

slreksizliklerin arasindan sayalanmistir. Yapilan pencere

degerlendirilmis ve buradan duizgiin sekilli

etlidi ¢alismalari ile blok verimlilikleri sirasiyla %32,64,
%37,3, %36,71 ve %32,96 olarak belirlenmistir. Ortalama
blok verimliligi ise %34,90 olarak tespit edilmistir.

Mutlutiirk (2007), yapmis oldugu calismada mermer ocagi
a¢llmadan o6nce mostra Ulzerinde yapilan sireksizlik
Olciimlerini bilgisayar program yardimiyla analiz etmis ve
acilacak olan ocaklarda blok verimini matematiksel olarak
tespit etmistir. Daha sonra agilan mermer ocaginda ocak

Ancak kullanilan ydntemin en buyik eksikligi 6lgllen
slreksizliklerin gercekte hangi derinlige kadar gittiginin

bilinmemesidir. Cinku kullanilan ydntemde 6&lgiilen

slreksizliklerin derinlere kadar devam ettigi kabul
edilmistir. Yine de kullanilan ydntemle birlikte ocak
acilmadan  olusabilecek maddi kayiplarin  Oniline

gecilecektir. Buginki kosullarda ¢ogu mermer ocagi

yeterli saha gozlemi vyapilamamasi nedeniyle terk

edilmistir.

Ocak vyetkilileri ile yapilan soézlii gérismede ocak blok
mermer (retim degerlerinin yaklasik %15 dolayinda
oldugunu belirtmislerdir. Bizim yaptigimiz c¢alisma
sonucunda elde ettigimiz sonuglara gére ortalama %34
oldugu hesaplanmistir. Elde ettigimiz sonuclar gercek
Uretim degerlerine yakin oldugu goérilmis olup bu
¢alismanin diger mermer ocaklarinda da yapilmasinin
ocak dretiminde katki
Gelecekteki

streksizliklerinin derinliklerinin gergcege uygun tespit

saglayacagl dusinilmektedir.

yapilmasi planlanan calismalarda

edilmesi halinde hata payinin ¢ok ciddi oranda dilisecegi
ongorilmektedir.

Etik Standartlar Bildirgesi

Yazarlar tiim etik standartlara uyduklarini beyan ederler.

Bu calisma Dog.Dr Metin BAGCI danismanliginda Bekir KUZU tarafindan
18/02/2022 tarihinde tamamlanan “Kurudere kéyli (Emirdag
/Afyonkarahisar) cevresinde yer alan kiregtaglarinin jeolojisi ve mermer
olarak degerlendirilmesinin arastiriimasi” baslikli ve 718572 tez no’lu
yuksek lisans tezinden tiretilmistir.”
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