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AKkdeniz Bélgesi Ortiialti Domates ve Biber Alanlarinda Tomato Spotted Wilt
Virus (TSWYV)’a Konukc¢u Yabanci Ot Tiirleri ile Enfeksiyon Durumunun
Belirlenmesi
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Bu arastirma, 2021-2022 yillar1 giiz ve bahar doneminde Akdeniz Bolgesi ortiialti domates ve biber {iretim
alanlarinda yaygin olarak goriilen yabanci ot tiirlerinin ve Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWV) ile
enfeksiyon durumunun belirlenmesi amaciyla planlanmistir. Surveylerde Akdeniz Bolgesi iiretim alaninin
%]1’1 olacak sekilde toplam 88 serada, 37 farkli yabanci ot tiirii iizerinde TSWV ile enfeksiyon durumu
aragtirilmistir. Orneklenen seralarda tesadiifi 1 m?’lik gergeveler atilmis ve yabanci ot yogunlugu (adet/m?)
belirlenmistir. Cergeve igerisine diisen yabanci ot tiirleri 6rneklenmis ve bu 6rneklerde TSWV varligi RT-
gPCR yontemi ile arastirilmigtir. Seralarda en yaygn tiirler Amaranthus retroflexus L., Amaranthus viridis L.
ve Erigeron canadensis L. olarak belirlenmistir. Yabanci ot 6rneklerinde TSWV i¢in yapilan RT-gPCR analizi
sonucunda: Malva neglecta Wallr., Oxalis corniculata L., Melilotus officinalis (L.) Pall., Medicago
polymorpha L., Parietaria judaica L. ve Erigeron canadensis L. yabanci ot tiirlerinin TSWV ile enfekteli
oldugu belirlenmistir. Bu bulgular, domates ve biber ortiialti yetistiriciligi yapilan alanlarda yabanci ot
populasyonlarmin TSWV'nin iiriinlere tasinmasinda 6nemli potansiyel rezervuar oldugunu gostermektedir.
Ayrica seralarda viral hastalik kontrol stratejilerinin olusturulmasinda yabanci ot miicadelesinin 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: domates lekeli solgunluk viriisii, RT-qPCR, sera, TSWV, sebze

Determination Occurrence of Tomato Spotted Wilt Virus (TSWYV) Infection on
Host Weed Species in Greenhouse Tomato and Pepper in the Mediterranean
Region

ABSTRACT

This study was planned to assess the frequency of weed species and the infection status of Tomato Spotted
Wilt Virus (TSWV) in greenhouse cultivation areas of tomatoes and peppers during the fall and spring seasons
from 2021 to 2022 in the Mediterranean Region. Surveys were conducted in 88 greenhouses, evaluating 1% of
the total production area in the Mediterranean Region, with 37 different weed species to investigate the
occurrence of TSWV infection. 1m? frames were thrown in the sampling greenhouses to determine weed
density (plants m2) randomly. Weed species within the frames were sampled, and the presence of TSWV in
these samples was investigated using the RT-gPCR method. Amaranthus retroflexus L., Amaranthus viridis L.
and Erigeron canadensis L. were identified as the most prevalent species in the greenhouses. The RT-gPCR
analysis for TSWV in weed samples revealed that Malva neglecta Wallr., Oxalis corniculata L., Melilotus
officinalis (L.) Pall., Medicago polymorpha L., Parietaria judaica L., and Erigeron canadensis L. were
identified as host weed species infected with TSWV. These findings indicate that weed populations in areas
where tomatoes and peppers are grown in greenhouses serve as significant potential reservoirs for TSWV
transmission to crops. Furthermore, they underscore the importance of weed control in greenhouse conditions
for developing effective strategies to manage viral diseases.
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Giris

Domates (Solanum lycopersicum L.) ve biber
(Capsicum annuum L.) iilkemiz i¢in 6nemli
tarim riinleri olup, Solanaceae familyasi
icerisinde bulunan ve insan beslenmesinde
sofralarda gerek ¢ig gerekse pisirilerek tiiketilen
sebzelerin basinda gelmektedir. Tiirkiye’de
hemen hemen her yerde yetistirilebilen domates
ve biber iiretiminin Ortiialt1 (sera, cam, plastik
vs.) degerleri incelendiginde 2022 verilerine
gore Adana, Antalya ve Mersin illerinin toplami
tilkenin {iretim alanlarmin %77.74 (28206.7
ha)’liik kismini, tiretimin ise %75.79 (3947177
ton)’luk kismini karsilamaktadir (TUIK, 2023).

Biitiin kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi domates ve
biber yetistiriciliginde de birgok bitki koruma
zararlist (bocek, patojen, yabanci ot vs.)
sorunuyla karsilasilmaktadir. Bunlarin basinda
ise verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen yabanci
otlar gelmektedir. Yabanci otlar kiiltiir bitkisi
yetistirilen alanlarda 1s1, 151k ve besin rekabetine
girerek kiiltiir bitkilerinde gelisim geriligine
sebep olurlar. Bu nedenle domates ve biber gibi
ekonomik oOneme sahip olan iriinlerde de
yabanci otlar girdi maliyetlerini arttirmaktadir.

Ulkemizde farkli bélgelerde domates ve biber
iretim alanlarinda yapilan surveylerde ve
calismalarda Amaranthus spp., Chenopodium
album L., Convolvulus arvensis L., Cyperus
rotundus L., Echinochloa spp., Melilotus
officinalis (L.) Desr., Phelipanche spp.,
Polygonum aviculare L., Portulaca oleracea L.,
Setaria viridis (L.) P.B., Solanum nigrum L.,
Sorghum halepense (L.) Pers. ve Xanthium
strumarium L. gibi yaygn tirlerin {iretimde
problem oldugu bildirilmistir (Ozkut, 1976;
Sirma ve ark., 2001; Kitig, 2002; Pamukoglu,
2011; Ozaslan ve Kendal, 2014; Sirr1, 2014;
Ibrisim ve Kitis, 2020; Akelma ve ark., 2022).
Bunun yaninda domates ve biber iiretiminde
sorun olan tiirlere kars1 solarizasyon, malglama,
farkli mekanik uygulamalar, allelopati, herbisit
ve tuzak bitki kullanimi gibi bazi &nemli
olabilecek miicadele yontemleri denenmis,
ancak bu tarz caligmalara ek olarak farkli
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi ve tiretici
nezdinde de yayginlastirilmasi gerektigi ortaya
cikarilmistir (Senol, 1999; Kaya, 2011; Arslan
ve ark., 2012; Ates ve Uygur, 2013; Aksoy ve

ark., 2014; Arslan ve Uygur, 2014). Fakat
yabanci  otlarla  miicadele  edilmemesi
durumunda {irlin yetistirilen alanlarda zararlilara
ve bazi patojenlere ise konukculuk ederler. Hatta
zararl ve tehlikeli patojenlerin gerek vektorlerle
gerekse mekanik yolla iirlinlere tasinmasin
saglarlar.

Diinyada bitkiler ve bitkisel {iriinlerin ticaretinin
artmas1 ise viral patojen etmenlerinin ve
vektorlerinin  yaygmliginin artmasina neden
olmustur. Kimyasal miicadele ydntemlerinin

uygulanamamast ve kontrol yoOntemlerinin
dayanikli ¢esit ile koruyucu Onlemlere
dayanmast  viral etmenlerle = miicadeleyi

zorlagtirmis, konuke¢u spektrumunu arttirmis ve
degisen cevre kosullarinda viral hastaliklarin
Oonemini arttirmistir (Hanssen ve ark., 2010).
Viral etmenler iiriinlerde degisen oranlarda
verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir
(Keles Ozturk ve ark., 2019; Keles Ozturk ve
ark., 2020).

Bu patojenler igerisinde Tomato Spotted Wilt
Virus (TSWV) ise 6nemli bir viral patojendir.
TSWYV, kiiltir bitkilerinde en fazla ekonomik
Ooneme sahip ilk 10 viriis icerisinde ilk siralarda
yer almaktadir (Scholthof ve ark., 2011; CABI,
2023). TSWV, Tospovirus cinsine ve
Bunyaviridae familyasina ait bir virlistiir. Bu
viris 1915 yilinda Avustralya’da domates
bitkilerinde ortaya ¢ikmig ve 1930’Iu yillarda
Hawaii ve farkli Avrupa iilkelerinde tespit
edilmistir (Adkins, 2000; CABI, 2023). Tropikal
ve subtropikal iliman iklimlerde yaygin olan
TSWV’nin diinyada tarimsal {iriinlerde her y1l 1
milyar dolardan fazla bir kayba neden oldugu
tahmin edilmektedir (Uhrig ve ark., 1999; Griep
ve ark., 2000; CABI, 2023). TSWV’nin konuk¢u
cevresinin oldukca genis olmasi (Parrella ve
ark., 2003) ve trips tirleri ile kolayca
tasinabilmesi (Sevik, 2008; Kormelink ve ark.,
2021; CABI, 2023; EPPO, 2023) epidemide ve
meydana gelen verim kayiplarinda 6nemli rol
oynamaktadir (Gopal ve Uphadhyaya, 1991;
Rosell6 ve ark., 1996; Granval de Millan ve ark.,
1998; Arli-Sokmen ve Sevik, 2013). TSWV,
domates veriminde %42.1 ve pazar degerinde ise
%95.5 oraninda azalmaya neden olmustur.
Domates mahsuliindeki TSWV enfeksiyonu,
enfekte Dbitkilerde meyvelerin agirliginda,
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toplam sayisinda, genisliginde ve uzunlugunda
onemli azalmalara neden olmustur (Sevik ve
Arli-Sokmen, 2012).

Tiirkiye’de TSWV, ilk olarak Canakkale ilinde
tiitlin yetistirilen alanlarda 1979 yilinda tespit
edilmistir (Azeri, 1981). Ulkemizde 1995 yilinda
Akdeniz Bolgesi Mersin ilinde yapilan bir
calismada, TSWV etmeninin varligt domates
bitkisinde ilk olarak bildirilmistir (Giildiir ve
ark., 1995). Tirkiye’deki bazi caligmalar
incelendiginde Antalya ili Demre ili ilgesinde
2019 yilinda ortiialt1 biber yetistiriciliginde
TSWV infeksiyonu bulunma durumu %57
olarak tespit edilmistir (Beskegili ve ark., 2021).
Adana ilinde ag¢ik alanda yetistirilen biberlerde
TSWV’nin varligr arastinlmis ve alinan
orneklerde bulunma oram1 %10,6 oraninda
belirlenmistir (Keles Oztiirk ve Baloglu, 2020).
Ayrica Dogu Akdeniz Bolgesi’ni olusturan
Adana, Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve
Osmaniye illerinde agikta biber yetistiriciligi
yapilan alanlarda mevcut viriislerin saptanmasi
ve oOrneklerde yaygmhiginin  belirlenmesi
amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda survey
caligmasi yapilmis ve alinan biber 6rneklerinde
TSWYV oran1 % 4,66 olarak belirlenmistir (Keles
Oztirk ve Baloglu, 2019). Bu c¢alisma
kapsaminda TSWYV etmeninin iller bazinda
bulunma oranlar1 ise Adana ilinde %10,6, Hatay
ilinde %1,3, Kahramanmaras ilinde %0, Mersin
ilinde %9,3 ve Osmaniye ilinde %2,1 olarak

belirlenmistir.  Ayrica yabanci otlar da
TSWV’nin  6nemli  inokulum  rezervuar
kaynagidir. Amaranthus spp., Calendula

arvensis (Vaill.) L., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Convolvulus arvensis L., Cuscuta sp., Datura
stramonium L., Ecballium elaterium L.,
Erigeron canadensis L., Malva sylvestris L.,
Portulaca oleracea L., Senecio vulgaris L.,
Solanum nigrum L., Sonchus spp., Sorghum
halepense L., Stellaria media (L.) Vill,
Trifolium spp. ve Xanthium spinosum L. gibi
yaygin ve Onemli bazi yabanci ot tiirleri
TSWV’yi tasiyabilmektedir (Lavina ve ark.,
1996; Jorda ve ark., 2000; Arli-Sokmen ve ark.,
2005; EPPO, 2023). Dahas1 vektor araci olan
baz1 thripsler yardimi ile yabanci otlara ve bir
sonraki iretim sezonunda konuk¢u iriine
taginabilmektedir (Bautista ve ark., 1995; Ochoa
Martinez ve ark., 1999; Groves ve ark., 2002).

Nitekim Cukurova’da yapilan caligmalarda ve
surveylerde Frankliniella spp. and Thrips spp.
tiirlerinin bazi yabanci otlar iizerinde goriildiigii
ve bu virlisii tasidigi bildirilmistir (Atakan ve
Uygur, 2005; Atakan ve ark., 2013).

Bu calisma Akdeniz Bolgesi Adana, Antalya ve
Mersin illeri oOrtiiali  domates ve biber
yetistirilen alanlarda sorun olan yabanci ot
tiirlerinin, familyalarinin, yogunluklarinin ve
rastlama sikliklarinin belirlenmesi, TSWV’ye
kars1 konuk¢u durumunda bulunabilen yabanci

ot tlirlerinin saptanmast ve TSWV’nin
ornekleme  yapilan  lrinlerde  bulasiklik
durumunun  ortaya ¢ikarilmasi  amaciyla
gergeklestirilmigtir. Bu kapsamda, Akdeniz
Bolgesi’nde  ortiialti  domates ve  biber
yetistiriciliginin yogun yapildigi alanlarda,

yetistiriciligi sinirlayan bazen de engel olan
TSWYV’nin varlig1 ile konukgusu olan yabanci ot
tiirlerinin saptanmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Ortiiali  domates ve  biber
alanlarindan survey calismasi
Calisma Adana, Antalya ve Mersin illeri Ortiialti
domates ve biber yetistiriciligi yapilan alanlarda
yuritilmistir. Bu illerde domates ve biber
ortiialt1 iiretimin yogun olarak yapildig1
alanlarinda bulunan 6nemli yabanci ot tiirlerinde
TSWV’nin varliginin aragtirllmas: amaciyla
surveyler yapilmistir. Survey ¢alismalar: toplam
alanin yaklasik %1’ini temsil edecek sekilde
yapilmustir.

Surveyler 2021 ve 2022 yillari igerisinde giiz ve
bahar dénemi oOrtiialtt domates ve biber itiretim
alanlarinda toplam 88 {iretim serasinda; Adana
ilinde 17.50 hektar alanda 14 serada, Antalya
ilinde 11.90 hektar alanda 37 serada ve Mersin
ilinde 27.10 hektar alanda 37 serada yabanci ot
sayimlar1 ile yabanci otlarda TSWV igin
ornekleme yapilarak gergeklestirilmistir (Sekil
1). Ozellikle TSWV belirtisi gosteren domates
ve biber bitkilerinin etrafindaki yabanci ot
ornekleri alinmigtir.  Belirti  gdriillmemesi
durumunda tesadiifi 6rnekleme yapilmistir (Bora
ve Karaca, 1970).

iiretim

210



Akdeniz Bolgesi Ortiialti Domates ve Biber Alanlarinda Tomato Spotted Wilt
Virus (TSWV)’a Konukc¢u Yabanci Ot Tiirleri ile Enfeksiyon Durumunun
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Yabanci ot tir ve yogunluklarnmn bulasiklik belirtisi gosteren domates ve biber
belirlenmesi bitkilerinin  etrafindan, hem de belirti
Yabanci ot sayimlart domates ve biber ortiialtt  gostermeyen yabanci ot tiirleri  alinarak
alanlarinda kosegenler dogrultusunda  yapilmistir. Serada viriis belirtisi  gosteren
gergeklestirilmis olup, alanin 5-10 m i¢erisinden  domates ve biber bitkilerinin  bulundugu
baglanarak yapilmis ve her ayri incelenen kisimlarda, gerek sira {istii gerekse sira

ortiialt1 domates ile biber alaninda 5 adet (kez)
cerceve atilmistir. BOylece cerceve igerisine
giren yabanci otlarin rastlama sikliklar1 (%) ve
yogunluklar1 (adet/m?) hesaplanmigtir (Odum,
1971; Uygur ve ark., 1984). Rastlama sikligi,
yabanci ot tiirliniin survey yapilan toplam alan
icerisinde  yiizde kaginda karsilasildigini
gosteren degerin alinmasiyla elde edilmistir.
Yogunluk ise atilan cerceve (metrekaredeki)
icerisine diigen toplam bitki sayilarinin, toplam
survey yapilan cergeve adedine bdoliinmesiyle
hesaplanmigtir (Odum, 1971). Cizelge 1°de
yabanci otlarin genel kaplama alanlar ile sera
ornekleme sayilar1 verilmistir.

Sera igerisinde popiilasyona hakim olan yabanci
ot tiirlerine ait Ornekler, hem TSWV ile

Sekil 1. Ornekleme noktalariin haritasi

aralarindan c¢ikis yapan yabanci ot Ornekleri
toplanmigtir. Sera icerisinde en az 2 farkh
noktada yabanci ot oOrneklemesi yapilmustir.
TSWV belirtisi gosteren veya gostermeyen
yabanct ot tirleri belirlenerek, bu tiirler
kaydedilmistir. Viriis simptomu gostermeyen
seralarda ise sadece 1 noktada yabanci ot
yogunlugunun yiiksek oldugu herhangi bir biber
veya domates bitkisinin cevresinden rastgele
ornek alimmistir. Alinan her bir yabanci ot tiirii
ayrt ayri kagit posetlere konulmustur. Ayrica
arazi ¢alismasi esnasinda tiirii teshis edilemeyen
yabanci otlar laboratuvara getirilerek Flora of
Turkey (Davis, 1965-1988) kitab1 yardimiyla
teshis edilmistir. Daha sonra TSWV i¢in
testlenmek  iizere  viroloji  laboratuvarina
getirilmistir.
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Cizelge 1. Survey yapilan sera alanlar1 ve alinan drnek sayilar.

Ortiialtt Toplam
Mller Domates Ornekleme Biber Ornekleme Ortiiali  Ornekleme
(ha) sayisi (ha)  sayisi (ha) sayisi
Adana  16.50 12 1.00 2 17.50 14
Antalya 9.90 27 200 10 11.90 37
Mersin  16.65 22 10.45 15 27.10 37
Total 43.05 61 13.45 27 56.50 88

Ornekleme yapilan yabanci ot tiirlerinde
TSWV’nin tespiti

Niikleik asit izolasyonu: Ortiialti domates ve
biber yetistirilen alanlardan toplanan yabanci ot
orneklerinin yapraklar1 kullanilarak total RNA
izolasyonu yapilmistir. RNA izolasyonunda
Plant/Fungi Total RNA Purification Kit
(NORGEN BIOTEK CORP.) kullanilmustir. Kit
protokoline  uyularak RNA  izolasyonu
yapilmistir.  Orneklerin ~ RNA  miktarlar
Maestrogen NanoDrop spektrofotometre ile
kontrol edilmistir. Elde edilen total RNA
ornekleri -20°C’de derin dondurucuda muhafaza
edilmistir.

Real Time - Reverse Transcription
Polymerase Chain Reaction (RT-gPCR):
Yabanci ot 6rneklerinden TSWV nin tespiti igin
TSWV  niikleoprotein  geninin ~ korunmus
bolgeleri icinde tasarlanmis TSWV
oligoniikleotid primerleri ve probu (TSWV-CP-
17F 5'-CTC TTG ATG ATG CAA AGT CTG
TGA-3'; TSWV-CP-100R 5'-TCT CAA AGC

TAT CAACTG AAG CAATAA-3' TSWV-CP-
73T 5'-AGG TAA GCT ACC TCC CAG CAT
TAT GGC AAG-3) kullanilmistir (Boonham ve
ark., 2001; OEPP/EPPO Bulletin, 2004).

Analizde RealTime ready RNA Virus Master
Mix (Roche Life Science) kullanilmigtir. Real
Time RT-PCR Master mix protokolii
dogrultusunda her bir reaksiyon icin: 8,6 pl su
(PCR gdare water), 4 pl Reaction buffer 5x
conc., 0,4 pl Enzyme blend 50x conc., 0,8 ul (10
uM) Primer Fw, 0,8 ul (10 uM) Primer Rv ve
0,4 pl (10 uM) Probe eklenerek hacim 15 pl’ye
ayarlanmis ve 5 pl RNA eklenerek toplam 20 pl
hacimde caligilmustir.

Hazirlanan reaksiyon karisimi Roche Light
Cycler cihazina yerlestirilerek Cizelge 2’de
belirtilen RT-qPCR programi kullanilmistir. Cq
degeri 40’1 altinda olan yabanci ot drnekleri
TSWYV ile enfekteli olarak degerlendirilmistir
(Boonham et al., 2001; OEPP/EPPO Bulletin,
2004).

Cizelge 2. RT-qPCR calismalarinda kullan?1lacak olan termal dongiiler

Doéngii  Sicaklik . Acquisition Ram

Program adi saylfl (°C) Stire mo?.‘]e rate (F‘)’C/s)
Reverse Transcription 1 50 8dk NONE 4.4
Initial Denaturation 1 95 30sn  NONE 4.4

95 1sn NONE 4.4
Amplification 45 60 20sn  NONE 2.2

72 1sn  Single 4.4
Cooling 1 40 30sn - 4.4

212



AKkdeniz Bélgesi Ortiialti Domates ve Biber Alanlarinda Tomato Spotted Wilt
Virus (TSWYV)’a Konukc¢u Yabanci Ot Tiirleri ile Enfeksiyon Durumunun
Belirlenmesi

Bulgular ve Tartisma

Ornekleme yapilan seralarda yabanci ot
yayginlik ve yogunlugunun belirlenmesi
Akdeniz Bolgesi Adana (%1.00), Antalya
(%11.24) ve Mersin (%6.19) domates ve biber
sera alanlarinda bulunan yabanci otlarin
populasyon yogunluklarinin saptanmasi
amaciyla toplam 88 serada survey yapilmis ve
yabanci ot genel kaplama alanlarinin ortalamasi
%7.49 olarak belirlenmistir. Survey sonucunda
15 farkli familyaya ait 37 yabanci ot tiirii tespit
edilmistir. Bu yabanci ot tiirlerinden 4 adedi
monokotiledon, 32 adedi dikotiledon ve 1 adedi
parazit bitki olarak kaydedilmistir. Saptanan
yabanci ot tiirleri rastlanma siklig1 agisindan
degerlendirildiginde ilk siray1 23.86% rastlama
sikligi ile Amaranthus viridis L. ve Erigeron
canadensis L. alirken, bunu 20.45% oraniyla
Amaranthus retroflexus L., 10.23% oraniyla
Medicago polymorpha L., 7.95% oraniyla
Cyperus rotundus L., Trifolium repens L.,
Portulaca oleracea L. ve Solanum nigrum L.
tiirleri izlemistir. Diger yabanci ot tiirlerinin ise

rastlanma sikligi  7%’nin altinda kalmistir
(Cizelge 3). Tokat ili domates tiretim alanlarinda
Sirma ve ark. (2001) 98 tarlada 78.6 hektar
alanda 25 familyaya ait 49 tiir belirlemis,
bunlardan ~ Amaranthus retroflexus L.,
Chenopodium album L., Convolvulus arvensis
L., Cyperus rotundus L. ve Echinochloa crus-
galli (L. P.B. tiirlerini Onemli olarak
saptamistir. Benzer sekilde Kumluca (Antalya)
ilcesinde Ibrisim ve Kitis (2020) 14.8 hektar
alanda 65 domates serasinda gerek rastlama
siklig1 gerekse yogunluk bakimindan en 6nemli
tirleri Amaranthus retroflexus L., Cyperus
rotundus L., Melilotus officinalis (L.) Desr. ve
Portulaca oleracea L. olarak belirlemis ve
yapilan ¢aligmalarla tespit edilen bazi yabanci ot
tirlerinin ~ Ortiistiigli  gorilmiistiir.  Ege
Bolgesi’'nde izmir ve cevresinde yapilan baska
bir ¢alismada, domates ve biber {iiretim
alanlarinda yabanci ot surveylerinde en yogun
tirlerin Amaranthus spp., Chenopodium album
L. ve Portulaca oleracea L. oldugu bildirilmistir
(Ozkut, 1976).

Cizelge 3. Domates ve biber seralarinda saptanan yabanci ot tiirleri, rastlanma sikliklar1 (%) ve

yogunluklar1 (adet/m?)
Rastlama _ Kaplama

Familya Yabanci ot tiirii Ecljcliauo ggﬁ;glsﬁ* Siklig1 é‘éiﬁ‘z‘)“ alani
(%) (%)

Amaranthaceae  Amaranthus blitum L. AMALI A 1.14 <0.01 0.01
Amaranthus deflexus L. AMADE A,P 1.14 0.01 0.02

Amaranthus graecizans L. AMAGR A 1.14 <0.01 <0.01

Amaranthus retroflexus L. AMARE A 20.45 0.45 1.25

Amaranthus viridis L. AMAVI A 23.86 0.15 0.61

Asteraceae Erigeron bonariensiz L. ERIBO AP 341 0.02 0.06
Erigeron canadensis L. ERICA A 23.86 0.13 0.43

Lactuca serriola L. LACSE A/B 1.14 <0.01 0.03

Sonchus oleraceus L. SONOL A 1.14 <0.01 0.01

Boraginaceae Heliotropium europaeum L. HEOEU A 1.14 <0.01 <0.01
Caryophyllaceae  Stellaria media (L.) Vill. STEME A 2.27 0.01 0.03
Convolvulaceae  Convolvulus arvensis L. CONAR P 2.27 0.01 0.02
Cyperaceae Cyperus rotundus L. CYPRO P 7.95 0.10 0.12

Euphorbiaceae Euphorbia nutans Lag. EPHNU A 1.14 <0.01 <0.01
Fabaceae Medicago lupulina L. MEDLU AP 1.14 <0.01 0.03
Medicago polymorpha L. MEDPO A 10.23 0.12 0.56

Melilotus officinalis (L.) Pall. MEUOF AP 341 0.03 0.16

Prosopis farcta (Banks & Sol.) J.F.Macbr. PRCST P 1.14 <0.01 <0.01

Trifolium alexandrinum L. TRFAL P 1.14 <0.01 0.01

Trifolium pratense L. TRFPR P 2.27 0.02 0.08

Trifolium repens L. TRFRE P 7.95 0.04 0.20

Trifolium resupinatum L. TRFRS P 341 0.02 0.07

Trifolium spp. TRFSS P 4.55 0.02 0.01

Vicia sativa L. VICSA A 6.82 0.04 0.18
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Cizelge 3’iin devami.
Rastlama N Kaplama
: - EPPO Yasam - Yogunluk

Familya Yabanci ot tiirii kodu dongiisit* z;}:ilgl (adet/m?) 2(1(}/2;;11
Malvaceae Malva neglecta Wallr. MALNE A 1.14 <0.01 0.02

Malva parviflora L. MALPA AP 341 0.01 0.02

Malva sylvestris L. MALSI B 1.14 <0.01 0.02
Orobanchaceae  Phelipanche ramosa (L.) Pomel ORARA AP 4.55 0.08 0.22
Oxalidaceae Oxalis corniculata L. OXACO AP 4.55 0.03 0.07
Poaceae Digitaria sanguinalis (L.) Scop. DIGSA A 5.68 0.05 0.42

Echinochloa colonum (L.) Link ECHCO A 4.55 0.07 0.11

Eleusine indica (L.) Gaertn. ELEIN A 2.27 0.03 0.04

Setaria viridis (L.) P.Beauv. SETVI A 1.14 0.01 0.02
Portulacaceae Portulaca oleracea L. POROL A 7.95 0.08 0.25
Solanaceae Solanum nigrum L. SOLNI AP 7.95 0.05 0.37
Urticaceae Parietaria judaica L. PAIDI P 1.14 <0.01 0.02

Urtica urens L. URTUR A 341 0.01 0.01

(*) A: Tek yillik, B: Tki y1llik, P: Cok yillik. EPPO: European and Mediterranean Plant Protection Organization

Caligma kapsaminda yapilan surveyde, seralarda
tespit edilen yabanci otlar yogunluklarina gore
degerlendirildiginde 0.45 adet/m? yogunluk ile
Amaranthus retroflexus L. ilk sirada yer
almaktadir. Yogunluk bakimindan bu yabanci
otu sirasiyla Amaranthus viridis L. (0.15
adet/m?) ve Erigeron canadensis L. (0.13
adet/m?)  izlemistir. Tiir kaplama alam
bakimindan ~ Amaranthus  retroflexus L.
1.25%’lik oranla ilk sirada yer almis, onu 0.61%
ile Amaranthus viridis L. ve 0.56% ile Medicago
polymorpha L. takip etmistir (Cizelge 3).
Akdeniz Bolgesi surveylerinde oldugu gibi
Antalya Kumluca ilgesi domates seralarinda
Amaranthus retroflexus L. 5.70 adet/m?,
Melilotus officinalis (L.) Desr. 4.40 adet/m? ve
Portulaca oleracea L. 3.50 adet/m? (Ibrisim ve
Kitis, 2020), Diyarbakir Lice’de Amaranthus
retroflexus L. 4.63 adet/m? Convolvulus
arvensis L. 4.09 adet/m?, Sorghum halepense
(L.) Pers. 4.06 adet/m?, Solanum nigrum L. 3.37
adet/m?, Echinochloa colonum (L.) Link. 3.04
adet/m? ve parazitik yabanci otlardan
Phelipanche ramosa (L.) Pomel 3.73 adet/m?
(Ozaslan ve Kendal, 2014) ile fazla yogunluk
olusturan bazi tiirler benzerlik gostermistir.

TSWV’nin yabanci ot 6rneklerinde bulunma
durumu

Akdeniz Bolgesi’nde ortiialti domates ve biber
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Antalya,
Mersin ve Adana illerine ait alanlarda 2021 ve
2022 yillarinda yapilan survey calismalarinda
toplanan yabanci ot drnekleri TSWV yoniinden
incelenmigtir. Calisma kapsaminda, Cizelge
3’de belirtilen 15 farkli familyadan 37 yabanci ot
tiriinic  iceren toplam 191 adet Ornek
incelenmistir. Bu yabanci ot orneklerinde
TSWV’nin  varhigt  RT-qPCR  ydntemi
kullanilarak arastirilmistir.

Antalya ili Kumluca ilgesi ortiialti domates
tretim alanmin i¢ kismindan alinan Malva
neglecta Wallr. ve Oxalis corniculata L. yabanci
ot tlirleri Antalya Demre ilgesi domates serasinin
icinden alman Melilotus officinalis (L.) Pall.,
Antalya ili Serik ilcesi domates serasi i¢inden
alman Medicago polymorpha L. ile Antalya ili
Aksu ilgesi oOrtiialtt domates iiretim alaninin ig¢
kismindan alman Oxalis corniculata L.,
Parietaria judaica L. ve Erigeron canadensis L.
yabanct ot tirleri TSWV ile enfekteli
bulunmustur (Sekil 2).
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Amplifikasyon egrileri

A1:YB92 — A2:YB100 A3: YB108 — A4:YB116 AS:YB138  A6:YB146 B1:YB93 ~— B2:YB101
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CS: YB140 C6:YB148 — D1:YB9S — D2:YB103 D3: YB111 — D4: YB120 DS: YB141 D6: YB149
— E1:YB96 — E2:YB104 E3: YB112 — E4:YB121 ES: YB142 E6: YB1S0 — F1:YB97 — F2:YB10S

F3:YB113 — F4:YB135 FS5: YB143 F6:YB151 — G1:YB98 — G2:YB106 G3:YB114 — G4:YB136
— G5: YB144 G6: PK — H1:YB99 — H2: YB107 H3: YB11S — H4: YB137 HS: YB14S HE: NK

5 10 15 20

Doéngiiler

Sekil 2. RT-gPCR analizi sonucunda TSWYV ile enfekteli oldugu belirlenen yabanci ot érnekleri:
YB102: Melilotus officinalis (L.) Pall., YB114: Malva neglecta Wallr., YB118: Oxalis
corniculata L., YB148: Medicago polymorpha L., YB157: Oxalis corniculata L., YB165:
Parietaria judaica L., YB172: Erigeron canadensis L.

Samsun ilinde agikta yetistirilen biber {iretim
alanlarinda yapilan bir ¢calismada, 24 yabanci ot
tiirlinli  testlemisler ve bunlardan 16 tiirlin
Cucumber mosaic virus (CMV), Potato virus Y
(PVY), Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato
mosaic virus (ToMV) ve TSWV'den herhangi
biri ile tek veya karisik enfeksiyona sahip
oldugunu belirlemislerdir. Bunlardan,
Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg.
(tekli enfeksiyon), Datura stramonium L. (CMV
ve TSWV), ve Hibiscus trionum L. (PVY ve
TSWYV) yabanci ot tiirlerini TSWYV ile enfekteli
bulmuglardir (Arli-Sokmen ve ark., 2005).
Ispanya’da yapilan bir ¢alismada da Calendula
arvensis (Vaill.) L., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Convolvulus arvensis L., Diplotaxis erucoides
(L.) DC., Erigeron canadensis L., Malva
sylvestris L., Trifolium sp. ve Rumex sp. yabanci
ot tlirlerinin TSWV ile enfekteli oldugunu
belirlemis (Lavine ve ark., 1996) ve yapilan

calismayla benzer tiirlerin enfekteli olabilecegi
ortaya ¢ikarilmistir.

Sonuc¢

Bu calisma kapsaminda, Akdeniz Bolgesi’nde
Adana, Antalya ve Mersin illeri 6rtiialti domates
ve biber dretim alanlarmin  i¢ ve dig
bolimlerinden yabanci ot 6rnekleri alinmugtir.
Ormnek alinirken oncelikle mozaik, beneklenme,
bodurluk, damar bantlagmasi, deformasyon gibi
virlis belirtisi gosteren yabanci ot tiirlerinden
ornekler alinmigtir. Ancak yabanci otlarin viriis
rezervuarl olmasi ve genellikle latent durumda
bulunmasi nedeni ile belirti gostermeyen
tirlerden de 6rnekler alinmistir (Powell ve ark.,
1984; Khan ve ark., 1991). Toplanan yabanci ot
orneklerinde TSWV’nin varligi RT-qPCR
yontemi ile incelenmistir. Yapilan analizlerin
sonucunda toplanan  Orneklerden, Malva
neglecta Wallr., Oxalis corniculata L, Melilotus
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officinalis (L.) Pall., Medicago polymorpha L.,
Parietaria judaica L. ve Erigeron canadensis L.
yabanci ot tirleri TSWV ile enfekteli olarak
bulunmustur. Domates ve biber yetistiriciligini
smirlayan ve kimyasal miicadesi olmayan
TSWV, Thrips tabaci Lindeman, 1889 ve
Frankliniella occidentalis Pergande, 1895
vektorleriyle kalici bir sekilde taginmaktadir.
Yabanci otlar, sadece virlis rezervuar: olmasi
nedeniyle degil, ayn1 zamanda TSWV tagiyan
vektor thiripslere ev sahipligi yapmasi nedeniyle
de oOnemlidir. Ayrica birgok yabanci ot tiirii
yaygin viral etmenlerin konuk¢usu durumunda
olabilmekte ve tiriinlerde ciddi verim kayiplarina
sebep olmaktadirlar (Lavina ve ark., 1996;
Groves ve ark., 2002; Atakan ve ark., 2013;
CABI, 2023; EPPO, 2023). Bu nedenle TSWV
ile miicadelede, Oncelikle dayanikli/tdlerat
cesitler tercih edilmelidir. Ayrica kiiltiirel
onlemlere dikkat ederek, yetisitiricilik yapilan
seralarda TSWV vektorii boceklerle ve viriis
rezervuart yabanci otlar ile entegre miicadele
yaptlmalidir.

TesekKkiir
Bu ¢alisma Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidirliigi tarafindan  desteklenen

TAGEM/BSAD/U/21/A2/P1/2564 numarali
projenin ¢aligmalarindan ayri bir ¢calisma olarak
ylriitilmustiir.
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