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07z: Fen okuryazarligi, 6grencilerin fen bilimlerinde problemi anlama, yorumlama ve ¢6zme becerilerini igeren
kapsamli bir diistinme becerileri siirecidir. Bu baglamda, fen bilimleri ders kitaplarinmn, dgrencilerin bu becerileri
gelistirmelerine katkida bulunup bulunmadigmi degerlendirmek 6nemlidir. Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA), 6grencilerin fen okuryazarligi, matematik ve okuma becerilerini 6lgen uluslararasi bir sinavdir. Bu
arastirma, PISA fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine odaklanarak, belirlenen bu diizeylere gore fen bilimleri ders
kitaplarindaki fiziksel olaylar 6grenme alanindaki iinitelerde yer alan etkinliklerin incelenmesini amaglamaktadir.
Arastirmada, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan onaylanan iiglincii siniftan sekizinci smifa kadar olan fen
bilimleri ders kitaplarindan dokiiman analizi yontemiyle toplanan veriler, betimsel analiz kullanilarak incelenmistir.
Arastirmanin bulgulari, incelenen ders kitaplarinin PISA fen okuryazarhiginin farkli diizeylerine uygun olarak
tasarlanmis etkinliklere sahip oldugunu gostermektedir. Ancak tiim sinif seviyelerinde yer alan etkinliklerin agirlikl
olarak alt diizey yeterlik alanlarinda oldugu belirlenmistir. Bu yiizden, baz1 kitaplarin daha fazla derinlik ve 6grenci
etkilesimi saglamak adina giincellenmeye ihtiyag¢ duyabilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu arastirma, fen bilimleri ders
kitaplarinin PISA fen okuryazarligi diizeylerine gore etkinliklerini degerlendirmenin, Ogrenci becerilerini
gelistirmeye yonelik stratejilerin belirlenmesine yardimer olabilecegini gdstermektedir. Ogretmenlere; fen ders
kitaplarini secerken ve kullanirken bu diizeylere dikkat etmeleri, fen okuryazarligi becerilerini artirmak i¢in daha
etkili bir yaklagim benimsemeleri konusunda rehberlik edebilecek 6nemli bulgular sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ders kitabi, etkinlik, fen okuryazarligi, PISA

Abstract: Science literacy is a comprehensive process of thinking skills that includes students' ability to
understand, interpret, and solve problems in science. In this context, it is important to evaluate whether science
textbooks contribute to students' development of these skills. The Program for International Student Assessment
(PISA) is an international test that measures students' science literacy, mathematics, and reading skills. This research
aims to focus on PISA science literacy proficiency levels and examine the activities in science textbooks according
to these determined levels. In the research, data collected from science textbooks from 3rd to 8th grades approved
by the Ministry of National Education (MEB) through document analysis were analyzed using descriptive analysis.
The findings of the research show that the textbooks examined have activities designed to suit different levels of
PISA science literacy. However, it was determined that the activities at all grade levels were predominantly in lower-
level proficiency areas. Therefore, it turns out that some books may need updating to provide more depth and student
interaction. This research shows that evaluating the effectiveness of science textbooks according to PISA science
literacy levels can help identify strategies to improve student skills. To teachers; It provides important findings that
can guide students to pay attention to these levels when choosing and using science textbooks and to adopt a more
effective approach to increase science literacy skills.
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Giris

Elestirel diislinme, problem ¢dzme, iletisim, is birligi ve

Bilim ve teknolojideki yeni gelismeler ve gilincellemeler
1s181nda, ¢agdas bir topluma ulagsmada fen egitiminin 6nemi
oldukca yiiksektir. Fen bilimleri, bilimsel ydntemleri
kullanarak sistematik bir sekilde bilgi lireten ve doganin temel
yasalarmi anlamaya calisan bir disiplindir (Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut, 1997; Kaptan ve Korkmaz, 1999). Fen
bilimleri okuryazarlig: ise bireylerin; fen bilimleri konularini
anlama, yorumlama, etkilesimde bulunma ve elestirel bir bakis
acistyla degerlendirme yeteneklerini ifade eder (Dindar ve
Yangm, 2007; Fives vd., 2014; MEB, 2018; Tsabari ve
Yarden, 2005; Ulug, 2019). Bir baska deyisle fen bilimleri
okuyazarligi; bilimsel terimleri anlama, deney sonuglarmi
yorumlama, grafikler, tablolar ve semalar gibi gorsel dgeleri
anlama kabiliyetini ve giincel bilimsel gelismeleri takip etme
yetenegini igerir (Millar, 2006). Bu sayede bireyler, fen
bilimleri konularindaki metinleri etkili bir sekilde analiz
edebilir ve bilimsel diisiinceyi daha derinlemesine
anlayabilirler.

teknoloji okuryazarligi gibi 21. yiizyil becerileri, fen bilimleri
okuryazarhigiyla siki bir sekilde baglantilidir (Turan Bektas,
2020; UNESCO, 2016; URLI1). Bu beceriler 6grencilerin
sadece fen bilimleri alaninda degil, ayn1 zamanda giinliik
yasamlarinda da bagarili olmalarin1 saglayan ¢ok yonli
becerilerdir (Kalemkus, 2021; Trilling ve Fadel, 2009).
Ornegin fen bilimleri, 6grencilere elestirel diisiince ve problem
¢ozme becerilerini gelistirme firsati sunar. Deney tasarlama,
veri analizi ve sonuglart yorumlama siiregleri, 6grencilere
yontemli bir sekilde diisiinme yetenegi kazandirir. Bu nedenle
fen bilimleri okuryazarligi, bireyleri hem bilimsel diinya
goriisiine sahip olmaya tesvik eder, hem de 21. yiizyilin
dinamik ve karmasik diinyasma etkili bir sekilde uyum
saglamalarini destekler.

Beceriler ¢aginda, geleneksel 6lgme degerlendirme
yontemlerinin 6tesine gegen alternatif tekniklerin yiikselisi ile
birlikte, uluslararasi testler c¢agm taleplerine uygunlugu
degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Bu testler genellikle
uluslararast kalkinma ve yardim kuruluslar tarafindan
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desteklenir ve devlet fonlartyla hayata gegirilir (MEB, 2017).
Matematik ve fen alanlarinda ozellikle, &grencilerin
edindikleri bilgiyi sadece sinavlarda degil, ayni zamanda
giinliik hayatta nasil uyguladiklarini 6lgme hedefini tasir. Bu
degerlendirmeler, 6grencilerin sadece akademik basarilarini
degil, ayn1 zamanda pratik becerilerin gergek diinyada
kullanimimi anlamak i¢in de 6nemli bir aragtir. Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi  (PISA) bu dlgme
degerlendirme sinavlar1 arasinda en popiiler uluslararasi
degerlendirmelerden biridir. PISA, ogrencilerin bilgi ve
becerilerini degerlendirmenin yan1 sira, 6grencilerin bu bilgi
ve becerileri giinlilk yasamlarinda ne kadar etkili bir sekilde
kullanabildiklerini anlamak amaciyla tasarlanmistir (PISA,
2009; 2012; 2015). Bu smav; 6grencilerin matematik, fen
bilimleri ve okuma anlama alanlarinda ne kadar basarili
olduklarin1 Glger. Ancak PISA, sadece akademik bilgiye
odaklanmaz; ayni1 zamanda Ogrencilerin elestirel diisiinme,
problem ¢6zme ve iletisim gibi becerilerini de degerlendirir.
PISA, her {i¢ yilda bir diizenlenir ve katilan iilkelerin egitim
sistemlerini karsilastirmak, iyilestirme firsatlarint belirlemek
ve egitim politikalarmi gelistirmek amaciyla genis bir veri
taban1 saglar (MEB, 2018). PISA'nin benzersizligi, sadece
ogrencilerin smav sonuglarimi degil, ayn1 zamanda 6grenci,
ogretmen ve okul profillerini de incelemesidir. Bu sayede,
iilkeler arasinda egitim sistemlerinin etkili olup olmadigina
dair derinlemesine bir anlayig gelistirilmesine katki saglar.
PISA, diinya genelinde egitimde kalite ve esitlik konularinda
kiiresel bir tartisma platformu olmaktadir (Kanes vd., 2014).
PISA'nin bilimsel degerlendirmeleri sadece 6gretim programi
ve bu programlardaki kazanimlarin ne kadar iyi 6grenildigiyle
ilgili degil, ayn1 zamanda bilgi ve becerilerin gergek hayata
uygulanmasiyla da ilgilidir. Bu baglamda degerlendirme alani
“fen okuryazarlig1” olarak ifade edilmektedir (MEB, 2017).

Alanyazin incelendiginde, fen okuryazarlig1 {izerine
yapilan arastirmalarin  farkli odak noktalar1 oldugu
goriilmektedir. Ornegin, 6grencilerin PISA basarilari iizerinde
etkili olan faktorlerin arastirildigi (Anil, 2009; Bybee ve
McCrae, 2011; Erbas, 2005; Karabay vd., 2015; Karasu, 2019;
Yilmaz, 2020) ve 6gretim programlarinin degerlendirilmesine
yonelik arastirmalarin yapildigi (Alegre ve Ferrer, 2010; Celen
vd., 2011; Iseri, 2019) calismalar bulunmaktadir. Bunun
yaninda; PISA kapsaminda ders kitaplarini inceleyerek, ders
kitaplarindaki  sorular ile PISA sorularinin yeterlik
diizeylerinin incelenmesine ve karsilastirilmasina odaklanan
calismalar da bulunmaktadir (Benzer, 2019; Geng, 2020;
Koémiircli ve Yenilmez Tiirkoglu, 2022; Saban, 2019; Tiirk,
2018).

Geng (2020) ¢alismasinda; fen bilimleri sekizinci sinif ders
kitabindaki her boliim ve iinitenin sonunda yer alan dlgme ve
degerlendirme c¢aligmalarini, PISA bilimsel okuryazarlik
yeterlilik diizeyleri kullanarak incelemistir. Ders kitabinda
birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii diizeylerde Olgme ve
degerlendirme c¢aligmalar1 yer almasma ragmen besinci ve
altinct yeterlik diizeylerinde neredeyse hi¢ calismaya yer
verilmedigini ayrica iinitelere gore 6lgme ve degerlendirme
calismalarinin yeterlik diizeylerinde farkliliklar oldugunu
tespit etmistir. Sonug olarak, PISA fen okuryazarligi yeterlik
Olgeginde iist diizey becerilerin olusturulmasi igin ders
kitaplarinin igerik ve etkinliklerinin incelenerek caligmanin
bulgulart dogrultusunda yeniden diizenlenmesini
onermektedir.

PISA fen yeterlik diizeyleri agisindan ders kitaplarinin
incelendigi bagka bir ¢aligmada Komiirciioglu ve Yenilmez
Tiirkoglu (2022); bes, alti, yedi ve sekizinci smf ders
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kitaplarindaki sorularin yeterlik diizeylerini, sinif seviyelerine
ve O0grenme alanlarina gore degerlendirmislerdir. Diinya ve
Evren Ogrenme alaninda {iist diizey performans gosteren
sorularin, diger 6grenme alanlarina gore daha fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica “fiziksel olaylar” 6grenme
alanindaki  sorularin  genel olarak ikinci diizeyde
yogunlastigini ve aynt zamanda bu 6grenme alaninin en ¢ok
kazanim ve soruya sahip olan alan oldugunu belirlemislerdir.
Calisma bulgular1 dogrultusunda, fen okuryazarligini ve PISA
performansini artirmak i¢in, ders kitaplarina yeterli sayida iist
diizey sorularin eklenmesi ve ders kitaplarinin giincellenmesi
gerektigini 6nermislerdir.

Yurt disginda yapilan c¢alismalara  bakildiginda;
Anagnostopoulou, Hatzinikita ve Christidou (2012)
Yunanistan'da yedinci ve dokuzuncu smif 6grencileri igin
biyoloji ders kitaplarinda ve PISA bilim testi sorularinda yer
alan biyolojik sistemlere iliskin gorsel materyalleri
karsilagtirmislardir. Bunun igin PISA test birimlerinden 26 ve
biyoloji ders kitaplarindaki 129 gorsel resim drnegi {izerinde,
calismalarini gergeklestirmislerdir. Caligma sonuglarina gore;
PISA test dgelerinde yer alan gorsel resimlerin ¢ogunlugunun
grafikler, dogal ¢izimler ve fotograflardan olustugunu, buna
karsilik ders kitaplarinda bilimsel bilgi iletmek i¢in genellikle
gorsel resimler kullanilmadigini tespit etmislerdir. Ayrica;
PISA’da yer alan gorsel boliimler araciligiyla 6nemli bilimsel
mesajlar iletilirken, ders kitaplarindaki biyoloji 6gelerinde yer
alan gorsel boliimlerin sadece dekoratif bir rolii oldugunu
belirlemislerdir.

Murdaningsih  ve  Murtiyasa  (2016)  tarafindan
gergeklestirilen baska bir calismada; Endonezya'min yeni
miifredati ¢ergevesinde sekizinci smif matematik ders
kitabindaki matematik problemlerinin, PISA ¢ergevelerine
dayanarak analiz ederek, kitabin igeriginin PISA bilesenlerine
uygun oldugu sonucuna varmislardir. Ayrica, Ogrenci
kitabinin her iki yarisinda da matematik kavramlarinda akil
ylriitme siirecini iceren problemlerin digerlerine gore daha
baskin oldugunu ortaya koymuslardir. Yeni miifredata yonelik
Ogrenci matematik kitaplarinin, genel olarak Endonezya'daki
egitim kalitesini gelistirmek ve 6zellikle Endonezya'nin egitim
basarisini artirmak amactyla uygun oldugunu belirtmislerdir.

Benzer sekilde, fen bilimleri ders kitaplar1 da 6grencilere
fen bilimleriyle ilgili temel kavramlari, deneyimleri ve
becerileri Ogretmeyi amacglar. Bu kitaplarda yer alan
etkinlikler, 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini artirmak,
kavramlar pekistirmek ve fenle ilgili becerilerini gelistirmek
icin tasarlanmistir (Dolu, 2023; Dolu, 2022; Fan ve Kacley,
2000; Halis, 2002; Kilig vd., 2001; Kul vd., 2018; Turgut,
1996). Matematik ders kitaplarinda oldugu gibi, fen bilimleri
ders kitaplarinin da egitim kalitesini artirma ve &grencilerin
analitik diistinme becerilerini gelistirme hedefi vardir.
Etkinlikler; genellikle gozlem, deney, problem ¢ozme ve
elestirel diisiinme gibi becerilerle 6grencilere aktif katilim
imkan1 sunar. Ayrica, fen kitaplar1 genellikle 6grencilere
bilimsel yontemi anlama ve uygulama, veri analizi yapma,
hipotezler ~olusturma gibi temel bilimsel beceriler
kazandirmay1 hedefler (MEB, 2018).

Fen bilimleri ders kitaplarinin 6grencilere temel bilimsel
becerileri kazandirma ve fen bilimlerine olan ilgilerini artirma
amaciyla tasarlandigi g6z Onilinde bulundurularak, bu
arastirmada, MEB’in onayladig: {igiincii, dordiincii, besinci,
altinci, yedinci ve sekizinci siniflar ig¢in fen bilimleri ders
kitaplarindaki “fiziksel olaylar” 6grenme alanina ait tinitelerde
yer alan etkinliklerin, PISA fen okuryazarligt yeterlik
diizeylerine gore degerlendirilmesi amaglanmistir. “Fiziksel
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olaylar” 6grenme alani, fen bilimleri i¢inde 6grencilerin temel
kavramlari anlamalarini, fen bilimleri ile ilgili temel becerileri
gelistirmelerini  ve  giinlik  yasamlarindaki  olgular
anlamalarim1 saglayan bir alandir (Esme, 2021; Yilmaz,
Siinkiir ve Ilhan, 2012). Ornegin, bir Ogrenci, "isinin
yayilmas1" konusunu 6grenirken, 1sinin nasil iletildigini ve
bunun giinliik yasamda nasil gézlemlenebilecegini kavrar (Er
Nas ve Cepni, 2016; . Bu, 6grencilere sadece teorik bilgiyi
degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi giinliik hayatta uygulama
becerisini de kazandirir. Bir diger ornek ise, "elektrik
devreleri" konusudur. Ogrenciler, elektrik ~devrelerini
Ogrenirken bir devreyi nasil kuracaklarmi ve devrenin nasil
calistigin1 anlayarak, evde basit elektrik tamiratlarin1 yapma
veya elektrikli cihazlarin ¢alisma prensiplerini anlama gibi
glinlik hayatta kullanabilecekleri beceriler gelistirirler
(Tasmis ve Dogru, 2024). Bu nedenle, bu 6grenme alanindaki
etkinliklere = odaklanarak  Ogrencilerin ~ fen  bilimleri
okuryazarlig1 diizeyini degerlendirmek amaglanmistir. Ayni
zamanda bu durum, 6grencilerin fen bilimleri okuryazarligina
dair daha derinlemesine bilgiler elde edilmesini ve bu konuda
Ogretmenlere ve egitim politikast yapicilara daha spesifik
Oneriler sunmalarint saglamak i¢in bir strateji olarak
kullanilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bu ¢aligmada, iigilincii
siniftan sekizinci smifa fen bilimleri dersinde ele alinan
“fiziksel olaylar” Ogrenme alanma ait {initelerde yer alan
etkinliklerin yeterlik diizeylerinin degigimi incelenecektir. Fen
bilimleri ders kitabinda yer alan “fiziksel olaylar” 6grenme
alanima ait etkinlikler sinif seviyelerine gore nasil bir degisim
gostermektedir?”’ sorusu yanitlanmaya ¢alisilacaktir.
Arastirma sonuglarinmn, fen bilimleri ders kitaplarinin
gelistirilmesine  6nemli ~ bir  katki  saglayabilecegi
ongoriilmektedir. Ilgili alan yazinda, fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin PISA fen okuryazarligi
baglaminda degerlendirildigi bir ¢aligmaya rastlanilmamustir.
Arastirmadan elde edilecek bulgularin; program gelistirme
caligmalarina yeni bir perspektif sunarak ilerlemelerin
etkisiyle, kitaplardaki etkinliklerin gelisip degisebilecegine
151k tutacag diisiiniilmektedir. Degisen ve gelisen etkinlik
cesitliligi ile 6gretmenler, 6grenciler ve akademisyenler igin
degerli bir kaynak olabilecegi Ongoriilmektedir. Ayrica bu
aragtirma, yeni Kkitaplar/yaymlar olusturulurken etkililik
diizeylerine iligkin degerlendirmelerin yapilmasi gerektigini
acikca ortaya koymaktadir. Bu cercevede tiim etkinlik
diizeylerine esit bir dagilmin saglanmasi, ders kitabi
hazirlama siirecinde yazarlarin ileri diizey becerileri igeren
yeni etkinlikleri eklemesi ve tiim bu eylemlerin Tiirkiye'de fen

Tablo 1. Arastirma kapsaminda incelenen kitaplar

okuryazarligmin seviyesinde gelismeye katki
beklenmektedir.

saglamasi

Yontem

Bu aragtirma, dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak
gerceklestirilen nitel bir caligmadir. Dokiiman incelemesi,
belirli bir konu veya soru gercevesinde yazili veya basilt
belgelerin detayli bir sekilde degerlendirilmesini igerir
(Bowen, 2009). Dokiiman inceleme yontemini bazi
arastirmacilar veri toplama yoOntemi olarak kabul etse de
(Creswell, 2007), dokiimanlar arastirmaci tarafindan
degerlendirilerek yorumlandigindan, nitel bir arastirma
yontemi olarak diigiiniilebilir (Dolu, 2023). Bu yontem,
genellikle alan yazin taramalari, arastirmalar veya bilgi
toplama siireglerinde kullanilir (Ozkan, 2021). ik adim,
inceleme yapilacak konuyu belirlemek ve ardindan uygun
kaynaklar1 segmektir (Ozkan, 2021). Segilen kaynaklar,
genellikle kitaplar, makaleler, raporlar ve dergiler gibi yazili
belgelerdir (Cardno, Rosales-Anderson ve McDonald, 2017).
Alan yazin taramasi sirasinda, daha oOnceki c¢aligmalar,
goriisler ve bulgular iizerinde bir analiz yapilir (Kara, Giil
Erséz ve Oyur, 2023). Toplanan veriler belirli kategorilere
veya temalara gore diizenlenir, ardindan analiz ve yorumlama
sireci baglar. Sonuglar ¢ikarildiktan sonra, dokiiman
incelemesi genellikle bir rapor veya yazi formatinda sunularak
mevcut bilgilerin 6zetlenmesini ve degerlendirilmesini saglar
(Bowen, 2009; Corbin ve Strauss, 2008; Labuschagne, 2003).

Veri Toplama Araclari

Arastirma kapsaminda, Talim Terbiye Kurulu Baskanliginca
(TTKB) onaylanan ve Milli Egitim Bakanhgi (MEB)
tarafindan izin verilen iiglincli smiftan sekizinci smifa kadar
olan fen bilimleri ders kitaplari, PISA tarafindan yayinlanan
fen okuryazarligi yeterlik Olg¢egi kullanilarak, dokiiman
incelemesi yontemiyle detayli bir sekilde analiz edilmistir. Bu
analizde, kitaplarda “fiziksel olaylar” &grenme alanina ait
iinitelerde yer alan etkinlikler incelenmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen ders kitaplarina ait bilgiler Tablo 1°de
verilmistir. Arastirmada kullanilan tiim ders kitaplari, MEB'in
onayladig1 ve egitim-6gretim yili i¢in gegerli olan en giincel
baskilar  oldugundan, bulgularimizin  gecerliligi  ve
genellenebilirligi  korunmustur. Bu durum g6z Oniinde
bulundurularak, ¢aligmamizda en son baski kitaplar tercih
edilmistir ve bu se¢imin, bulgularimizin giivenilirligini
arttiracag1 diistiniilmektedir.

Kitap ad1 Yazar/Yazarlar Talim Terbiye Kurulu tarih ve karar sayisi Yayinevi
Ilkokul 3. Sif Fen Bilimleri Ders Kitabi Koncay Demiray 18.04.2019 giin ve 8 sayili karar ile kabul MEB yaymlar
Ozkan Koker edilmistir
Tlkokul 4. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi Dr. Fadime Mengi Us 28.11.2022 giin ve 95 sayilh karar ile kabul ~MEB yayinlarn
Esma Ozlem Unlii edilmistir
Tuba Algan
Sebnem Nimet Kosemen
Ilknur Mazman
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 5. Smif  Giirsel Kalik 04.01.2023 giin ve 02 sayilh karar ile kabul ~MEB yaymlari
Fen Bilimleri Ders Kitab1 Hatice Ayhan edilmistir
Zehra Goren
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 6. Smif  Ali Aydin 28.11.2022 giin ve 95 sayilh karar ile kabul ~MEB yaymlari
Fen Bilimleri Ders Kitab1 Aysun Aslan edilmistir
Biilent Aydinbelge
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 7. Smif  Erkan Akdemir 18.04.2019 giin ve 8 sayill karar ile kabul MEB yaymlari
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Tablo 2. Fen okuryazarli: yeterlik diizeyleri (MEB, 2023)

Diizey

Yeterlik diizeyinde bulunan 6grenci davramslari

Bu diizeydeki 6grenciler; yeni bilimsel olgular, olaylar ve siirecler i¢in hipotezler sunmak veya tahminler yapmak igin igerik, siire¢ ve epistemik bilgilerini
kullanabilirler. Fizik, canli, uzay ve yer bilimlerindeki fikir ve kavramlari anlayabilirler. Yorum yaparken ilgili ve ilgisiz bilgileri ayirt edebilir ve okul
programlari kendilerine sunulanlar diginda da bilgi tiretebilir. Bilimsel kanita ve yasaya dayanan bilgilerle goriislere dayanan bilgileri ayirt edebilir. Karmagik
deney diizeneklerini, alan ¢aligmalarini ve simiilasyonlar1 degerlendirebilir ve se¢imlerinin gerekgelerini agiklayabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler; soyut bilimsel kavramlar1 nedensellik baglantilari igeren karmasik olgulari, olaylart ve siireleri agiklamak igin kullanabilirler.
Alternatif deneysel tasarimlarini degerlendirmek ve kararlarin1 dogrulamak igin epistemik bilgilerini kullanabilirler. Tahminler yapmak veya yorumlamak
icin kuramsal bilgilerini ige kosabilirler. Sorular1 bilimsel olarak aragtirmanin yollarini degerlendirebilirler. Veri kaynaklarinda veya veriye dayali sonuglarin
yorumlanmasindaki sinirhiliklari ve belirsizlikleri saptarlar.

Bu diizeydeki 6grenciler; gorece karmagsik olan durumlari agiklamak igin kendilerine sunulan veya hatirladiklar: diger karmasik durumlari kullanabilirler.
Sinirlart belirli olmak kaydiyla, iki veya daha fazla bagimsiz degiskeni iceren deneyleri uygulayabilirler. Epistemik ve yontem bilgilerini kullanarak bir
deney tasariminin uygunlugunu degerlendirebilirler. Kismen karmagik olan bir veri setini ya da pek agina olmadigi konudaki veri setini yorumlayabilirler.
Veriyi kullanarak uygun sonuglar olusturabilir ve yaptiklari segimleri gerekgelendirebilirler.

Bu diizeydeki 6grenciler; Kismen karigik konu alanlarinda olgulari tanimlayabilir ve agiklayabilirler. Asina olmadiklari durumlarda kendilerine sunulan
ipucu ve destekler ile agiklama yapabilirler. Sinirlar1 belli olmak sartiyla, basit deneyleri uygulamak i¢in epistemik ve yontem bilgilerini kullanabilirler.
Sorunlar arasinda hangilerinin bilimsel hangilerinin bilimsel olmadigini belirleyebilirler. Bilimsel sonuglar1 destekleyen bulgulari ayirt edebilirler.

Bu diizeydeki Ogrenciler; giinlik konulardaki bilgilerini ve temel diizeydeki yontem bilgilerini kullanarak bilimsel agiklama yapabilir, veriyi
yorumlayabilirler. Sahip olduklari bilgileri, basit bir deney tasariminda incelenen soruyu belirlemek i¢in kullanabilirler. Temel diizeydeki bilimsel bilgileri
basit bir veri setinden gegerli bir sonug ¢ikarmak i¢in kullanabilirler. Sahip olduklari epistemik bilgiler ile bilimsel olarak incelenebilecek sorulart ayirt
edebilirler.

Bu diizeydeki 6grenciler; giinliik konulardaki bilgilerini ve temel diizeydeki bilgilerini bilimsel olgulari a¢iklamak i¢in kullanabilirler. Desteklenmeleri
durumunda ikiden fazla degiskeni olmayan yapilandirilmis bilimsel incelemeleri gerceklestirebilirler. Basit nedensel iligkileri saptayabilir ve diisiik seviyede
biligsel iglem gerektiren gorsel verileri yorumlayabilirler. Asina olduklar kisisel, yerel ve kiiresel konularla ilgili en iyi bilimsel agiklamay1 verilenler
arasindan segebilirler.

Bu diizeydeki grenciler; basit bir olgunun 6zelliklerini ayirt etmek i¢in temel diizeydeki bilgilerini ve giinliik bilgilerini kullanabilirler. Verideki basit

1b oOriintiileri tanimlayabilir, basit bilimsel terimleri ayirt edebilir ve bilimsel bir siireci izlemek i¢in agik olan yonergeleri takip edebilirler.

Veri Analizi

Aragtirmada dokiiman analizi ile toplanan verilerin
¢oziimlenmesinde tiimdengelimsel igerik analizi
kullanilmistir. Timdengelimsel yaklagim, daha &nceki bir
teoriye veya modele dayanir ve genelden 6zele dogru hareket
eder (Elo ve Kyngis, 2008). Bu yaklagimda, g¢alismanin
amacina bagli olarak yapilandirilmis bir analiz matrisi veya
analiz siirecinden Once belirlenmis olan kategoriler
kullanilmaktadir (Elo ve Kyngis, 2008; Sandelowski; 1995).
Timdengelimsel icerik analizinin temel amaci, mevcut bir
teoriyi farkli bir durumda test etmek veya kategorileri farkli
zaman dilimlerinde karsilastirmaktir. Bu yontem, arastirmanin
saglam temellere dayanmasmi ve elde edilen verilerin
giivenilir bir sekilde yorumlanmasini saglar (Hsieh ve
Shannon, 2005).

Bir kisinin fen okuryazarligi diizeyini belirlemek, onun
Ozelliklerini ve beceri alanlarmi bilmekten daha fazlasini
gerektirir. Bu nedenle, 6grencilerin belirli bir diizeyde fen
okuryazarlig1 kazanmalar1 gerekliligi dikkate alinarak PISA
sorularina yonelik "fen okuryazarligi yeterlilik diizeyleri"
olarak bilinen standartlar olusturulmustur (MEB, 2018). Bu
seviyeler araciligiyla dgrencilerin basarilari ve eksiklikleri
ortaya cikarilarak tanimlanmistir. Toplamda alti seviyeyi
kapsayan bu diizeyler dikkate alindiginda, birinci seviyedeki
yeterlilikler (1a ve 1b diizeyleri) “Alt Performans”, ikinci,
iiclincii ve dordiincii seviyedeki yeterlilikler “Asgari
Performans”, besinci ve altinci seviyedeki yeterlilikler ise “Ust
Diizey Performans” olarak simiflandirilmaktadir (MEB, 2018).
PISA tarafindan tanimlanan fen okuryazarligt yeterlik
diizeyleri ve yeterlik diizeylerine gore 6grenci davranislari
Tablo 2'de gosterilmektedir.

PISA tarafindan belirlenen fen okuryazarhigi yeterlik
diizeyleri, Ogrencilerin  bilimsel  bilgiyi  anlamalari,
kullanmalar1 ve elestirel bir sekilde degerlendirebilmeleri i¢in
gerekli olan becerileri tanimlamak amaciyla olusturulmustur.
Bu diizeyler, ogrencilerin fen bilgisi konusunda hangi
asamalarda olduklarini belirlemek ve gelisimlerini izlemek
i¢in kullanilir.

Alt performans diizeyleri olan la ve 1b diizeylerinde,
ogrenciler temel fen bilgilerini tanmimlama ve hatirlama
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yetenegine sahiptirler. Bu diizeydeki dgrenciler genellikle fen
bilimleri ile ilgili basit problemleri ¢ozebilirler ve temel
bilimsel kavramlar anlayabilirler. Ancak, bu diizeylerde iist
diizey diisinme becerileri heniiz tam olarak gelismemistir.
Asgari performans diizeyleri olan ikinci, iigiincii ve dordiincii
seviyeler, Ogrencilerin daha karmasik fen bilgilerini
anlamalart ve uygulamalari gereken seviyelerdir. Bu
diizeylerde ogrenciler, bilimsel bilgiyi giinliik hayatta
kullanma ve basit bilimsel problemleri ¢ézme yetenegine
sahiptirler. Bu diizeylerdeki &grenciler, bilimsel bilgiyi
yorumlama ve temel analiz yapma  becerilerini
gelistirmislerdir. Ust diizey performans diizeyleri olan besinci
ve altinci seviyeler ise, Ogrencilerin ist diizey diisiinme
becerilerini  gostermeleri  gereken  seviyelerdir.  Bu
diizeylerdeki 6grenciler, bilimsel bilgiyi elestirel bir sekilde
degerlendirebilir, karmagik bilimsel problemleri ¢ozebilir ve
bilimsel bilgiyi yeni durumlara uygulayabilirler. Besinci ve
altinc1 diizeydeki Ogrenciler, bilimsel arastirmalari analiz
edebilir, hipotezler olusturabilir ve bu hipotezleri test
edebilirler. Ayrica, bu diizeydeki 6grenciler, bilimsel bilgiyi
yaratici bir sekilde kullanarak yeni ¢dziimler iiretebilirler.
Aragtirmada incelenen kitaplardan “fiziksel olaylar”
O0grenme alanina ait {nitelerde yer alan etkinlikler PISA
tarafindan belirtilen “fen okuryazarlik yeterlik diizeylerine”
gore incelenmis ve etkinlikler bu yeterlik alanlarina gore
puanlanarak kategorize edilmistir. Arastirmada "fiziksel
olaylar" 6grenme alanina odaklanilmasinin iki temel nedeni
vardir: Ilk olarak, "canlilar ve yasam", "fiziksel olaylar" ve
"madde ve degisim" Ogrenme alanlart arasinda en ¢ok
etkinligin yer aldig1 alan "fiziksel olaylar"dir, bu da daha genis
ve kapsamli bir veri seti sunmaktadir. ikinci olarak, "fiziksel

olaylar" Ogrenme alani, Ogrencilerin temel kavramlari
anlamalarmi, fen bilimleriyle ilgili temel becerileri
gelistirmelerini  ve  gilinlik  yasamlarindaki  olgular1

kavramalarini saglayan kritik bir alan oldugu i¢in, 6grencilerin
fen bilimleri okuryazarlik diizeylerini degerlendirmek adina
bu alana odaklanilmistir. Tablo 3'de arastirmada incelenen
etkinlik sayilarinin her sinif diizeyinde iinitelere gore dagilimi
gosterilmektedir.
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Tablo 3. Sinif seviyesi ve iinitelere gore etkinlik sayilari

Simif Konu Alani Unite

Etkinlik Sayis1

Kuvveti Tantyalim
3 Fiziksel Olaylar
Elektrikli Araglar
Toplam
Kuvvetin Etkileri
4 Fiziksel Olaylar

Toplam

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme

5 Fiziksel Olaylar Is1igin Yayilmasi

Elektrik Devre Elemanlari

Toplam

Kuvvet ve Hareket
Ses ve Ozellikleri
Elektrigin Iletimi
Toplam

Kuvvet ve Enerji

6 Fiziksel Olaylar

7 Fiziksel Olaylar
Elektrik Devreleri
Toplam
Basing

8 Fiziksel Olaylar Basit Makineler

Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi

Toplam

Cevremizdeki Isik ve Sesler

Aydinlatma ve Ses Teknolojileri
Basit Elektrik Devreleri

Is1gin Madde ile Etkilesimi
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Tablo 3 incelendiginde, “fiziksel olaylar” 6grenme alanina
ait tiim smuf seviyelerinde toplam 79 adet etkinligin arastirma
kapsaminda PISA’da yer alan fen okuryazarligi yeterlik
diizeylerine gore incelendigi goriilmektedir. Analiz siirecinde
her bir etkinlik, fen okuryazarlig1 yeterlik diizeylerindeki alt1
seviyeyi kapsayan davranislar dikkate alinarak hangi yeterlik
seviyesinde oldugu belirlenmistir. Sekil 1°de yedinci sinif
seviyesinde oOrnek bir etkinlik verilmistir. Etkinliklerin
diizeyleri  belirlenirken,  Ogrencilerin  bu  etkinligi
gerceklestirirken Tablo 2’de yer alan hangi becerileri

kullandiklar1 g6z Oniine alinarak PISA degerlendirme
kriterlerine gore yeterlik diizeyi belitlenmistir. Ornegin “Basit
deneyleri uygulamak i¢in epistemik ve ydntem bilgilerini
kullanabilirler”, “Sorunlar arasinda hangilerinin bilimsel
hangilerinin bilimsel olmadigin1 belirleyebilirler.” gibi.
Etkinliklerin yeterlilik diizeylerinin degerlendirilmesinin
ardindan, PISA fen okuryazarlik yeterlik diizeylerinin tim
smif diizeyleri ve {niteler arasindaki frekans ve yiizde
dagilimlarini tablolastirilarak verilmistir.

ETKiNLIK-1

Malzemeler:

* Atik karton rulolar
* Paket lastigi

* Kagit parcalan

lemektir.

Etkinligin Yapiligi

cahsiniz.

kagidin hareketini gdzlemleyiniz.

Esneklik Potansiyel Enerjisini Gézlemleyelim

* Bu etkinlikte amag, esneklik potansiyel enerjisinin nelere bagh oldugunu gézlem-

« Masanin lizerine karton rulolarla esit ylikseklikte 2 adet kule olusturunuz.
» Gerdiginiz paket lastigi ile kagit parcalarini esit uzakliktan firlatarak kuleleri yikmaya

« Kuleyi ilk yikan grup yarismanin galibi olacaktir.
« Gruplann kullandidi lastikler esit 6zellikte olmalidir.
= Yarigma sirasinda paket lastiginin germe miktarini ve kagidin blyikliglini degistirerek

Not: Sinif mevcudunuza gore bireysel ya da gruplar hdlinde yanisabilirsiniz. Etkinlikte
karton ya da plastik bardak da kullanabilirsiniz.

» Kagit parcalarini firlatmak icin paket lastiginin hangi 6zelliginden yararlandiniz?
@ Kagit parcalarini paket lastigi ile hangi durumlarda daha hizli firlattiniz?

@ Paket lastiginin germe miktarini ve kagidin biyikligini degistirdiginizde firlat-
tiginiz kagidin ve karton rulolarin hareketinde gézlemlediginiz degisiklikler nelerdir?

Karton rulolar Paket lastigi

Sekil 1. Yedinci sinif ders kitabinda yer alan 6rnek etkinlik (Atasoy ve Akdemir, 2019)
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Gecerlik ve Giivenirlik

Gegerlik, aragtirmanmn tasarimi, Ol¢iimler ve kullanilan
metodoloji ile ilgili olarak dogru ve anlamli sonuglar elde etme
yetenegini ifade eder (Babbie, 2021). Arastirmanin gegerli
olmasi, elde edilen bulgularin gercek durumu ne derece
yansittigmin bir gostergesidir (Yildirnrm ve Simsek, 2016).
Ayn1 zamanda arastirilan durum ya da olgunun olabildigince
tarafsiz bir sekilde gozlenmesi ve elde edilen bulgularin ek
yontemlerle (farkli katilimcilar, meslektaslar, uzmanlar vb.)
teyit edilmesidir (Sencan, 2005). Bu arastirmada i¢ gegerliligi
arttirmak i¢in uzman incelemesinden yararlanilmistir. Fen
bilgisi egitimi alaninda iki uzman, aragtirmacilar tarafindan
belirlenen etkinlik diizeylerini incelemislerdir. Ote yandan,
aragtirmanin siirecinin ve kullanilan verilerin ag¢ikligi,
aragtirmanin giivenirligini etkiler. Glivenilir bir arastirma,
farkli aragtirmacilar  tarafindan ayni kosullarda
tekrarlandiginda benzer sonuglar elde edilebilir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu nedenle, arastirmanin her asamasinda ve
veri toplama siirecinde titizlikle ¢alisarak, baskalarinin ayni
sartlarda benzer sonuglara ulasmasina olanak taninmalidir. Bu
sekilde, arastirmanin gegerli ve giivenilir oldugundan emin
olunabilir. Bunun ig¢in, li¢ aragtirmact birbirlerinden ayri
olarak ders kitaplarindaki etkinlikleri puanlamigslardir.
Puanlama yapilirken, OECD tarafindan yaymlanan, PISA
diizeylerine gore drnek sorular incelenmis ve PISA’da yer alan
fen okuryazarlig yeterlik diizeyleri dikkate alinmistir (Tablo
2). Bulgular, frekans ve yiizde olarak hesaplanmig ve tablolar
ve Ornek etkinliklerle desteklenmigstir. Puanlama siirecinde,
sorulara atanan diizeyler arasinda bir karsilastirma yapilmis ve
tutarhilik yiizdeleri incelenmistir. Kitaplardaki toplam 79
etkinlik arastirmacilar tarafindan ayri ayri incelendiginde 66
etkinligin ayn1 fen okuryazarligi yeterlik diizeyinde
belirlendigi goriismiistiir. Bu sekilde yapilan veri analizinin
giivenirligi: [Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligr) x
100] formiiliinden hesaplanmustir (Miles ve Huberman, 1994).
Aragtirmacilar arasindaki tutarlilik .83 olarak bulunmustur.
Landis ve Koch’un (1977) siniflamalarina gore bu katsay1
degeri hemen hemen miikemmel bir uyusmanin oldugunu
gostermektedir.  Arastirmacilar  goriis  birli§i  olmayan
etkinlikler icin bir araya gelmisler ve birbirlerine ¢ok yakin
diizeyleri (bir alt ya da bir iist diizey) belirledikleri
goriilmiistiir. Ornegin 4. Sinif “Arabam Trafikte” etkinligi i¢in
iki aragtirmaci fen okuryazarlig: yeterlik diizeyini iki olarak
belirtirken bir yazar ii¢ olarak belirtmistir. Yapilan goriismeler
sonucunda PISA diizeyleri yeniden gozden gegirilerek, goriis
birligine varilmis ve sonunda ortak bir karara ulagilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde, PISA fen okuryazarlig yeterlik
diizeylerine gore incelenen iig¢iincii siniftan sekizinci sinifa fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklere ait bulgulara
yer verilmistir. Bulgular, frekans degerleri ve yiizdeler olarak
tablolarda verilmis ve farkli fen okuryazarlig1 yeterlilik
diizeylerine gore etkinlik 6rnekleri sunulmustur.

Ugiincii Siif Fen Bilimleri Ders Kitabina Ait Bulgular

Ucgiincii sinif fen bilimleri ders kitabinda, sirasiyla “fiziksel
olaylar” 6grenme alaninda Kuvveti Taniyalim, Cevremizdeki
Isik ve Sesler, Elektrikli Araclar olmak lizere ii¢ linite ve bu
tinitelerde toplam 19 etkinlik bulunmaktadir. Ugiincii smif
“fiziksel olaylar” Ogrenme alanina ait iinitelerde yer alan
etkinliklerin PISA fen okuryazarlig yeterlik diizeyleri Tablo
4’te gosterilmektedir.

Tablo 4’te goriildiigii gibi, 19 etkinligin yer aldig1 tliglincii
sinif fen bilimleri ders kitabinda etkinliklerin %36,84 {iniin 1b
diizeyinde, %21,05’inin la diizeyinde ve %42,11’inin 2
diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ugiincii sinif seviyesindeki
ders kitabinda “fiziksel olaylar” 6grenme alanina ait ii¢ilincii,
dordiincii, besinci ve altinct diizeylerde herhangi bir etkinlige
rastlanmamigtir. Bu smif seviyesinde yer alan etkinliklerin
sekiz tanesinin ikinci diizeyde, yedi tanesinin ise 1b diizeyinde
oldugu goriilmektedir. Kitapta yer alan 1b diizeyine ait etkinlik
ornegi Sekil 2°de verilmistir. Bu seviyedeki dgrenciler, temel
bilgilerini ve giinliik bilgilerini kullanarak basit bir olgunun
Ozelliklerini ayirt edebilirler. Verideki basit Oriintiileri
tanimlayabilir, basit bilimsel terimleri ayirt edebilir ve acik
yonergeleri takip ederek bilimsel bir siireci izleyebilirler.

Bu etkinlikte, Ogrencilerden basit bir karsilagtirma
yapmalar1 beklenmektedir. Ornegin, 151k kaynagini taniyarak
bu nesneleri 151k kaynagi olmayan diger nesnelerden ayirt
edebilmeleri gerekmektedir. Bu se¢imleri yaparken, giinliik
yasamda edindikleri bilgileri yorumlayabildikleri ve temel
diizeydeki gorselleri basit biligsel becerilerle ¢ozebildikleri

diistiniilmektedir. Bu nedenle, &grencilerden beklenen
davraniglar temel diizeyde oldugundan, etkinlik 1b
diizeyindedir.

Dérdiincii Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabina Ait Bulgular

Dérdiincii sinif fen bilimleri ders kitabinda, sirastyla “fiziksel
olaylar” 6grenme alaninda Kuvvetin Etkileri, Aydinlatma ve
Ses Teknolojileri, Basit Elektrik Devreleri olmak lizere ii¢
iinite ve bu initelerde toplam 12 etkinlik bulunmaktadir.
Dérdiincii  simif “fiziksel olaylar” O6grenme alanina ait
iinitelerde yer alan etkinliklerin PISA fen okuryazarlig:
yeterlik diizeyleri Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Uciincii sinif ders kitabinda yer alan etkinliklerin fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri

Yeterlik Diizeyi Kuvveti Cevremizdeki Isik ve Sesler Elektrikli Araclar Toplam %
Tanmtalim
1b 3 2 2 7 36,84
la 2 2 - 4 21,05
2 1 5 2 8 42,11
345veb - - - - -
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— Birlikte Yapalim 5.2.

} Isik Kaynaklarimizi Bulalim |

Gerekli Malzemeler
v Ders kitabi
v Kalem

Nasil Yapalim?

e Gorselde buldugumuz isik kaynaklarini asagidaki tabloya yazalim.

ISIK KAYNAKLARI

e Tabloya yazdigimiz isik kaynaklarini arkadaslarimizla paylasalim ve en fazla isik
kaynagini kimin buldugunu belirleyelim.

Sekil 2. Uciincii smif ders kitabinda yer alan PISA fen okuryazarhig1 1b diizeyine ait etkinlik 6rnegi
(Demiray ve Koker, 2019, s.144)

Tablo 5. Dordiincii sinif ders kitabinda yer alan etkinliklerin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

Yeterlik Diizeyi Kuvvetin Aydinlatma ve Ses Basit Elektrik Toplam %
Etkileri Teknolojileri Devreleri

1b - 1 - 1 8,33
la - 1 - 1 8,33
2 3 1 - 4 33,34
3 1 - - 1 8,33
4 1 1 1 3 25,00
5 2 - 2 16,67
6 - - - -

Tablo 5 incelendiginde, 12 etkinligin yer aldig1 dérdiincii
sinif fen bilimleri ders kitabinda altinci diizey hari¢ diger tim
diizey alanlarina ait etkinliklerin yer aldigi belirlenmistir.
Dordiincii sinif seviyesindeki ders kitabinda “fiziksel olaylar”
Ogrenme alanina ait %33,34 oraniyla en ¢ok ikinci diizeyde
etkinliklerin oldugu gdriinmektedir. Bu sinif seviyesinde yer
alan Basit Elektrik Devreleri initesine ait sadece bir etkinligin
bulunmasi dikkat ¢ekici olmakla birlikte, bu etkinligin fen
okur yazarlik yeterliliginin dordiincii diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Diger 6nemli konu dordiincii sinif fen bilimleri ders
kitabinda besinci diizeye ait iki adet etkinligin yer almasidir.
Bu etkinlikler Aydinlatma ve Ses Teknolojileri iinitesine aittir.
Sekil 3’te besinci diizeyde yer alan etkinlik 6rnegi verilmistir.
Bu etkinlikte, 6grencilere uygulama yaptirarak ders kitabi
bilgilerinin digina ¢ikilmasina imkén saglanmis ve 6grenciden
bir miithendis gibi davranmasi istenerek duruma uygun olarak
6grencinin bir yol haritas1 ¢izmesi beklenmektedir.

Sekil 3’teki etkinlikte goriildiigii iizere, bu diizeye ait bir
etkinlik, 6grencilerin soyut bilimsel kavramlar: anlamalarini
ve diigiinmelerini saglamay1 amaglamaktadir. Aydinlatma
araglari, dordiincii sinif 6grencilerinin giinliik hayatta bilimsel
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bilgileri nasil kullanabileceklerini 6grenmelerine yardimci
olan 6nemli bir konudur. Bu etkinlikte, 6grencilerin bildikleri
bir kavrami sorgulamalari, tahminler yapmalar1 ve teorik
bilgilerini kullanmalar1 gerekiyor. Bu nedenle, dgrenciler,
soyut diisiince yapilar1 ve nedensellik baglantilar1 kullanarak
bu karmasik durumu anlamalidir. Bu etkinlik, 6grencilerden
daha derin diislince ve anlama becerilerini kullanmalarmi
bekledigi icin besinci diizeyde bir etkinlik olarak kabul
edilmistir.

Besinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabina Ait Bulgular

Besinci sinif fen bilimleri ders kitabinda, sirasiyla “fiziksel
olaylar” 6grenme alaninda Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme,
Isigin Yayimasi, Elektrik Devre Elemanlar: olmak tizere {i¢
iinite ve bu iinitelerde toplam 14 etkinlik bulunmaktadir.
Besinci sinif “fiziksel olaylar” 6grenme alanina ait iinitelerde
yer alan etkinliklerin PISA fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri
Tablo 6°da gosterilmektedir.
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o&. UYGULAYALIM e

Gelecek icin Bir Aydinlatma Arac Tasarhiyorum

Aydinlatma araclari, gecmisten gunumuze teknolojinin gelismesi ve ihtiyaclarin farklilasma-

siyla cesitli degisimlere ugramistir. Gunimuzde daha verimli ve daha cevreci araclar tercih

edilmektedir. Sizden gelecekte kullanilabilecegini dusunduguntiz bir aydinlatma araci tasarla-

maniz istenmektedir. Tasarladiginiz araa verilen bos alana ciziniz. Aracimiza ait &zellikleri ve

kullanim amacini verilen noktali alana yaziniz. Aracinizi sinifta arkadaslariniza tanitiniz.

Amag: Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araclarna ysnelik tasarim yapmak.

Aydinlatma aracinizi bu alana ciziniz.

Aydinlatma araciniza ait dzellikleri ve kullanim amacimizi bu alana yaziniz.

Sekil 3. Dordiincii sinif ders kitabinda yer alan PISA fen okuryazarlig1 besinci diizeye ait etkinlik 6rnegi
(Mengi Us vd., 2023, 5.145)

Tablo 6. Besinci sinif ders kitabinda yer alan etkinliklerin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri

Yeterlik Diizeyi Kuvvetin Olgiilmesi ve Isigin Elektrik Devre Toplam %
Siirtiinme Yayilmasi Elemanlan

1b, 1a - - - - -
2 - 3 - 3 21,43
3 1 1 1 3 21,43
4 2 2 3 7 50,00
5 1 1 7,14
6 - - - - -

Tablo 6°da goriildiigi gibi, 14 etkinligin yer aldig1 besinci
sinif fen bilimleri ders kitabinda etkinliklerin yarisinin dort
diizeyinde, bu orani takiben %21,43 oranlartyla da ikinci ve
lclincli diizeyde {liger etkinliklerin oldugu belirlenmistir.
Besinci sinif ders kitabinda besinci diizey orani ile en yiiksek
diizeyde etkinlik Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme iinitesinde
yer almaktadir. Bu sinif seviyesinde yer alan etkinliklerin
¢ogunun dordiincii diizeyde oldugu goriilmektedir. Kitapta yer
alan dordiincii diizeye ait etkinlik 6rnegi Sekil 4’te verilmistir.
Bu seviyedeki oOgrenciler, karsilarina ¢ikan karmagik
durumlart anlamak i¢in kendi deneyimleri veya hatirladiklari
diger karmagik durumlart kullanabilirler. Belli smirlamalar
dahilinde, iki veya daha fazla bagimsiz degisken iceren
deneyleri uygulayabilirler.

Sekil 4’te yer alan 6grenme etkinligi 6rnegindeki gibi, bu
seviyedeki bir etkinlik, &grencileri karmasik bir durumu
¢ozme konusunda daha 6nce 6grendikleri bilgileri kullanmaya
yonlendirir. Etkinlik sonrasinda sorulari yanitlayabilmeleri

icin Ogrencilerin dinamometre ve siirtiinme kuvveti gibi
kavramlara hakim olmalari gereklidir. ikinci asamada,
Ogrencilerin ylizey ile siirtinme kuvveti arasindaki iliski
durumlarmi degerlendirmeleri ve bu karmasik durumu ¢6zmek
icin bilimsel bilgileri ve kanitlar1 kullanmalar1 beklenir. Bu

etkinlik, ogrencilerden beklenen davranislari
gerceklestirmeleri  acisindan  dordiincli  diizeyde  yer
almaktadir.

Altine1 Simif Fen Bilimleri Ders Kitabina Ait Bulgular

Altinc1 simif fen bilimleri ders kitabinda, sirasiyla “fiziksel
olaylar” Ogrenme alaninda Kuvvet ve Hareket, Ses ve
Ozellikleri, Elektrigin Iletimi olmak iizere ii¢ {inite ve bu
iinitelerde toplam 13 etkinlik bulunmaktadir. Altinci simf
“fiziksel olaylar” Ogrenme alanina ait iinitelerde yer alan
etkinliklerin PISA fen okuryazarlig yeterlik diizeyleri Tablo
7’de gosterilmektedir.
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zé .
&/

- Cam levha

- Zimpara kagich

- Dinamometre =y

- Tahta takoz
- Askihhagirhk takimu

N

Farkh ylGzeylerde stGrtinme kuvvetinin harekete etkisini gézlemlemek

- Sinifta Gger kisilik gruplar olusturunuz.

- Uzerine agirlik yerlestirilmis tahta takozu, cam levha tGizerinde dinamometre ile gekiniz.

« Takoz hareket ederken dinamometrenin gosterdigi dederi asadidaki tablonun ilgili alanina

vaziniz.

- Uzerine agirhik yerlestirilmis tahta takozu, zimpara kagidi Gzerinde dinamometre ile cekiniz.

- Takoz hareket ederken dinamometrenin gosterdigi degeri asagidaki tablonun ilgili alanina

yaziniz.

Dinamometrenin
gosterdigi deger (N)

Yiizey

Cam

Dinamometrenin
gosterdigi deger (N)

Ylizey

Zimpara kagich

1. Hangi durumda dinamometrede okunan deger daha buyuktar? Yaziniz.

3. Surtunme kuvveti, sirtinen ylzeylerin purtzlalagud ile nasil degismektedir? Soyleyiniz.

Sekil 4. Besinci smif ders kitabinda yer alan PISA fen okuryazarligi dordiincii diizeye ait etkinlik drnegi
(Kalik vd., 2023, 5.80)

Tablo 7. Altinci sinif ders kitabinda yer alan etkinliklerin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri

Yeterlik Diizeyi Kuvvet ve Hareket Ses ve Elektrigin Tletimi Toplam %
Ozellikleri

1b, 1a - - - - -
2 1 2 - 3 23,08
3 2 2 - 4 30,77
4 1 3 - 4 30,77
5 - - 2 2 15,38
6 - - - -

Tablo 7 incelendiginde, 13 etkinligin yer aldig1 altinci sinif
fen bilimleri ders kitabinda birinci diizeyler ve altinci diizey
hari¢ diger tiim diizey alanlarmna ait etkinliklere rastlandigi
goriilmektedir. Altinct sinif seviyesindeki ders kitabinda
“fiziksel olaylar” 6grenme alanina ait %30,77 oranlartyla en
¢ok ikinci ve tglincii diizeyde etkinliklerin oldugu
goriinmektedir. Bu smif seviyesinde yer alan Elektrigin Iletimi
tinitesine ait olan iki etkinlik de fen okur yazarlk yeterliliginin
besinci diizeyinde yer almaktadir. Ust diizey yeterlik
alanlarma ait etkinliklerin olmasi istendik durumlardan biri

olmakla birlikte bu iinite de baska diizeyde hicbir etkinligin
yer almamast dikkat c¢ekicidir. Sekil 5’de altinci siif ders
kitabinda yer alan Ses ve Ozellikleri iinitesine ait {i¢iincii
diizeyde bir etkinlik Ornegi verilmistir. Bu etkinlikte,
ogrenciler, kismen karmasik konulari tanimlama ve agiklama
becerisine sahip olarak, kendilerine sunulan ipuglart ve
desteklerle, asina olmadiklar1 durumlarda aciklamalar
yapabilirler ve ayirabilirler ve bulgular1 degerlendirirken,
bilimsel sonuglar1 destekleyen kanitlar1 ayirt edebilirler.
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NELER LAZIM?
Bir adet 10 cm ¢apinda, 20 cm uzunlugunda PVC plastik boru,
bir adet balon, kagit bardaklar, karton, makas, yapistirici, ahsap
tutucu, paket lastigi.

YAPALIM
OGRENELIM

SESIN

HAYDI BASLAYALIM

BIR ENERJI

OLDUGU-
NUN

I ISPATLANMASI

da bir delik agalim.

tiralim.
Bu etkinlik
ile sesin
 bir enerji

de dizelim.
cekip birakalim.

lim.

nedenini yaziniz.

« Kartonu daire seklinde keselim. Dairenin ortasina 3 cm gapin-

« Kartonu, PVC borunun agiz kismini kapatacak sekilde yapis-

« Ug kismini kestigimiz balonu gorseldeki gibi gergin bir sekilde
borunun ucuna gegirelim. Paket lastigi ile sabitleyelim.

« Hazirladigimiz ses topu diizeneginin kargisina 30 cm uzaklikta
karton bardaklari piramit seklin-

« Balonu ug¢ kismindan tutarak

« Karton bardaklari gozlemleye-

DUSUNUP DEGERLENDIRELIM
Karton bardaklarin konumlarinda bir degisiklik oldu mu? Olduysa

=

o

Gorsel 5.3.6

v

Sekil 5. Altinci sinif ders kitabinda yer alan PISA fen okuryazarligi tigiincii diizeye ait etkinlik rnegi
(Aydm vd., 2023, s.164)

Tablo 8. Yedinci sinif ders kitabinda yer alan etkinliklerin fen okuryazarlifi yeterlik diizeyleri

Yeterlik Diizeyi Kuvvet ve Enerji Isigin Madde ile Elektrik Devreleri Toplam %
Etkilesimi

1b, 1a - - - - -
2 1 5 - 6 46,15
3 2 - - 2 15,38
4 2 2 4 30,77
5 - 1 - 1 7,70
6 - - - - -

Verilen 6rnek etkinlikte, 6grencilere sesin enerji oldugunu
ispatlamalar1 ve bu konuda diisiinmeleri i¢in asina olmadiklari
bir durum sunulmaktadir. Ogrencilerden 6nce kendilerine
sunulan bilgileri degerlendirip ardindan kismen karmasik
goriinen bu durumu agiklamalari beklenmektedir. Asina
olmadiklart durumlarla ilgili bu davranislar1 sergilemeleri
istendiginden, etkinlik 6grencilerden ii¢lincii diizey becerileri
yerine getirmelerini saglamaktadir.

Yedinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabina Ait Bulgular

Yedinci sinif fen bilimleri ders kitabinda, sirasiyla “fiziksel
olaylar” 6grenme alaninda Kuvvet ve Enerji, Isigin Madde ile
Etkilesimi, Elektrik Devreleri olmak ilizere ii¢ iinite ve bu
iinitelerde toplam 13 etkinlik bulunmaktadir. Yedinci smif
“fiziksel olaylar” Ogrenme alanma ait {initelerde yer alan
etkinliklerin PISA fen okuryazarlig yeterlik diizeyleri Tablo
8’de gosterilmektedir.
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Tablo 8 incelendiginde, 13 etkinligin yer aldig1 yedinci
smif fen bilimleri ders kitabinda, “fiziksel olaylar” 6grenme
alanna ait %46,15 oraniyla en ¢ok ikinci diizeyde etkinliklerin
oldugu goriinmektedir. Bu diizeydeki etkinlikler ise bes adet
etkinlik sayisi ile Isigin Madde ile Etkilesimi tnitesinde yer
almaktadir. Bu oram1 %30,77 ile dordiincii diizey takip
etmektedir. Yedinci smif ders kitabinda dordiincii diizeyde
dort etkinlik bulunmaktadir. Bu sinif seviyesinde besinci
diizeyde Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesinde sadece bir tane
etkinlik yer almaktadir. Kuvvet ve Enerji Uinitesinde ise iki adet
ticlincii diizey etkinlik oldugu tespit edilmistir. Sekil 6°da bu
smif seviyesinde en ¢ok bulunan diizey olan ikinci diizeyde bir
etkinlik o6rnegi verilmistir. Bu diizeydeki bir etkinlik igin
ogrenciler, giinliik konulardaki bilgilerini ve temel diizeydeki
yontem bilgilerini kullanarak bilimsel aciklamalar yapabilir ve
veriyi yorumlayabilirler. Aynm1 zamanda, sahip olduklari
bilgileri basit bir deney tasariminda incelenen bir soruyu
belirlemek i¢in kullanabilirler.
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Malzemeler:

* 2 adet termometre

* 2 adet beherglas (250 ml)
*500 ml su

cisimlerin sicakhgini karsilastirmaktir.

Etkinligin Yapilisi
1- Beherglaslara 200 ml su doldurunuz.

rak cizelgeye not aliniz.

simi” sitununa not aliniz.

g¥ | ETKINLiK-1
= | Isik Altindaki ve Gélgedeki Cisimler

-

* Bu etkinlikteki amag, giines 151gin1 dogrudan alan cisimler ile gélgede bulunan

2- Beherglaslardan birini gtines 151gin1 dogrudan alan bir yere, digerini ise gblge olan
bir yere birakiniz. Bu sirada termometreleri beherglaslarin igcine daldirarak her bir be-
herglastaki suyun ilk sicakhgini élcerek ¢izelgeye not aliniz.

3- On dakika bekledikten sonra termometrelerin gosterdigi sicaklik degerlerini okuya-

4- Olgtiiguiniiz ilk ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak “Sicaklik Degi-

Gorsel 1

Sicakliklar (°C) Sicaklik Degisimi (°C)

ilk sicaklik | Son sicakhk

Gunes 151gin1 dogrudan alan yerdeki
beherglas

Golgedeki beherglas

@ Hangi ortamda bulunan beherglastaki suyun sicakligi daha cok artmigtir?

Sekil 6. Yedinci sinif ders kitabinda yer alan PISA fen okuryazarlig1 ikinci diizeye ait etkinlik 6rnegi
(Akdemir ve Cetin Atasoy, 2021, s.153)

Sekil 6'da verilen etkinlik orneginde, ogrenciler giinliik
yasamlarinda edindikleri temel bilgileri kullanarak sorudaki
talimatlar1 uygulayabilirler. Bu etkinlik, dgrencilerden basit
diizeydeki bilgilerinden yola ¢ikarak benzer sekilde basit
diizeyde bilimsel ¢gikarimlar yapmalarimi bekledigi igin ikinci
diizeyde siniflandirilmastir.

Sekizinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabina Ait Bulgular

Sekizinci smif fen bilimleri ders kitabinda, sirasiyla “fiziksel
olaylar” 6grenme alaninda Basing, Basit Makineler, Elektrik
Yiikleri ve Elektrik Enerjisi olmak iizere ii¢ {inite ve bu
iinitelerde toplam sekiz etkinlik bulunmaktadir. Sekizinci sinif
“fiziksel olaylar” Ogrenme alanina ait iinitelerde yer alan
etkinliklerin PISA fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri Tablo
9’da gosterilmektedir.

Tablo 9. Sekizinci sinif ders kitabinda yer alan etkinliklerin fen okuryazarlii yeterlik diizeyleri

Yeterlik Diizeyi Basing Basit Makineler Elektrik Yiikleri ve Toplam %
Elektrik Enerjisi

1b, 1a - - - - -
2 - - 1 1 12,50
3 2 1 2 5 62,50
4 - - - - -
5 - 1 1 2 25,00
6 - - - -
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\ Etkinlik
ﬁ Zamani
Dokunma ile €lektriklenme
Intiyacin Olacak

Mavi ve kirmizi balon, kullanilmig kagit.

Haydi Baslayalim

n Daorder kisilik gruplar olusturalim. Grup arkadaglarimiz arasinda adil bir gérev dagihmi yapalim.

E Balonlarimizi gigirelim (Gérsel 1).
B Kullaniimig k&gidi kiigtk pargalara ayiralim.

n Kirmizi balona herhangi bir islem yapmadan kagit parcalarina yaklagtiralim ve gbézlemleyelim.

B Mavi balonu 10 saniye boyunca sagimiza sirtelim ve kirmizi balona dokundurarak 5 saniye bekle-

yelim.

ﬂ Kirmizi balonu k&gt parcalarina yaklastiralim ve gézlemleyelim (Gérsel 2).

Sonuclari Yorumlayalim

e Baslangigta kirmizi balonu kagit pargalarina yaklastirdigimizda kagit pargalarini gekti mi? Neden?

Sekil 7. Sekizinci sinif ders kitabinda yer alan PISA fen okuryazarlig: {igiincii diizeye ait etkinlik 6rnegi (Yanik, 2023, 5.230)

Tablo 9’de goriildiigii gibi, sekiz etkinligin yer aldigi
sekizinci smif fen bilimleri ders kitabinda etkinliklerin
yarisindan fazlasimnin (%62,50) ti¢iincii diizeyde oldugu dikkati
¢ekmektedir. Bu durum, o&grencilerden daha karmagsik
diisinme becerilerini  gerektiren etkinliklerin bu smuf
seviyesine yonelik oldugunu gostermektedir. Dikkat ¢eken
diger bir durum ise ders kitaplarinda en az etkinligin
bulundugu smif seviyesinin sekizinci smif olmasidir. Bu
durum, sekizinci smif seviyesindeki ders kitaplariin,
ogrencilere sunulan etkinlik sayisinin azligryla karakterize
oldugunu gostermektedir. Bu durumun nedenleri arasinda
miifredat yogunlugu, ders kitab1 tasarim tercihleri veya
Ogrenci seviyesine uygun icerik se¢imi gibi faktorler olabilir.
Kitapta yer alan ti¢iincii diizeye ait etkinlik drnegi Sekil 7°de
verilmistir. Bu seviyedeki 6grenciler, ilk kez karsilastiklar
durumlar hakkinda, kendilerine saglanan ipuglar1 ve
desteklerle agiklama yapabilme yetenegine sahiptirler. Belirli
sinirlamalar gergevesinde, basit deneyleri gergeklestirmek igin
epistemik ve metodolojik bilgilerini kullanabilirler.

Sekil 7’de verilen bu etkinlik, 6grencilere dokunma
yoluyla elektriklenmenin temel kavramlarini anlamalarini
hedefleyen bir fen okuryazarligi etkinligidir. Etkinlik,
ogrencilere balonu siirtme eylemiyle elektriklenmenin nasil
gerceklestigini gdzlemleme firsat: sunar. Ogrencilere, basit bir
deney yiiriitme becerisi kazandirilirken elde ettikleri sonuglari
yazili olarak ifade etmeleri beklenir. Bu siireg, 6grencilerin
enerji transferi kavramini anlamalarma ve fen okuryazarlig
becerilerini gelistirmelerine olanak tanir. Etkinlik, temel
diizeydeki bu becerileri kullanmalar1 agisindan {igiincii
diizeyde bir fen  okuryazarhgi  etkinligi  olarak
degerlendirilebilir.
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Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Yeterlik Diizeylerinin
Sinif Seviyesine Gore Degisimi

Aragtirmada kapsaminda incelenen etkinliklerin PISA fen
okuryazarlig1 yeterlik diizeylerinin farkli sinif seviyelerine
gore dagilimi Sekil 8’de gosterilmistir. Sekilde goriildiigii gibi,
tiim sinif seviyelerinde yer alan etkinliklerin agirlikli olarak alt
diizey yeterlik alanlarinda oldugu goriilmektedir. Genel egilim
incelendiginde, simif seviyeleri arasinda belirli bir diizenin
oldugu goriilmektedir. Ugilincii  smiftaki  etkinliklerin
¢ogunlugu (%57,89) fen okuryazarligi becerilerinde birinci
diizeyde bulunmaktadir. Ancak, daha st diizeylere gecis
dordiincii smifta baglamaktadir. Dordiincii sinifa gegildiginde,
etkinlikler arasinda fen okuryazarlig1 becerilerinde gesitlenme
goriilmektedir. Ozellikle ikinci diizeydeki etkinlik orani
belirgin bir sekilde artmistir (%33,34). Besinci smifta ise
etkinliklerin ¢ogunlugu Tigiinci diizeyde bulunmaktadir
(%50). Bu, 6grencilerin fen okuryazarlig1 becerilerinde daha
karmagik  diistinme  yeteneklerine  sahip  olduklarini
gostermektedir. Altinci, yedinci ve sekizinci siniflara
gecildikge, etkinlikler arasindaki dagilim daha dengesiz hale
gelmektedir. Ozellikle sekizinci smifta, etkinliklerin
¢ogunlugu (%62,5) tgiincli diizeyde bulunmaktadir, ancak
diger diizeylerdeki etkinlik oranlar1 da dikkate degerdir. Genel
olarak, smif seviyeleri arttik¢a etkinliklerin fen okuryazarligi
diizeylerindeki cesitlilik ve karmasiklik diizeyinde bir artig
oldugu goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin fen bilimlerine
olan hakimiyetlerinin zaman iginde gelistigini ve daha iist
diizey diistinme becerilerine sahip olduklarini gostermektedir.
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Sekil 8. Sinif seviyesine gore fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri

Tartisma

Aragtirmada, MEB’e ait fen bilimleri ders kitaplarinda (3, 4, 5,
6, 7 ve 8. smiflar) “fiziksel olaylar” 6grenme alaninda yer alan
etkinlikler PISA tarafindan belirlenen fen okuryazarligi
yeterlik diizeylerine gore incelenmistir. Arastirmada elde
edilen bulgular neticesinde, tiim smif seviyelerindeki
etkinliklerin ¢ogunun ikinci diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Bu durumda o6grencilerinin fen bilimleri ders kitaplarinda
cogunlukla alt yeterlik diizeylerine ait etkinliklerle
karsilastiklar1 sdylenebilmektedir. PISA 2022 verilerine gore
ise, Tirk oOgrencilerin %30’u ikinci yeterlik diizeyinde
bulunmaktadir (MEB, 2023). Arastirma kapsaminda incelenen
fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin de en ¢cok
ikinci diizeyde bulunmas1 PISA verileriyle uyum icerisindedir.
Savran’in (2004) ifadesine gore, PISA smavindaki sorularin
timi, bireylerin yaratict diislince, bilgiyi yorumlama,
degerlendirme, problem ¢dzme, analiz etme ve sonug ¢ikarma
gibi tiim diizeylerde yer alan diisiinme becerilerini kullanma
yeteneklerini  0lgmeyi amacglamaktadir. Ancak yapilan
calismada ders kitaplarinin hi¢birinde altinct diizey becerileri
iceren bir etkinlige rastlanmamistir. Ders kitaplarinda tiim
yeterlilik diizeylerini temsil eden yeterli sayida soruya yer
verilmemesi  bir  eksiklik olarak  degerlendirilebilir.
Karamustafaoglu, Salar ve Celep (2015) caligmalarinda, fen
bilimleri ders kitaplarindaki etkinlik ve ¢alismalarin yetersiz
oldugunu ve 6grenme siirecinin degerlendirilmesine iliskin
eksikliklerin bulundugunu belirtmislerdir. Buradan, ders
kitaplarinin, Ogrencilerin farkli yeterlik diizeylerine hitap
edecek sekilde yeterince kapsamli olmadigint ve bu
eksikliklerin, 6grencilerin fen okuryazarligr ve st diizey
diisinme becerilerinin  gelistirilmesinde yetersiz kaldigi
anlagilmaktadir. Tirk (2018) ise doktora tezinde, MEB
tarafindan Onerilen fizik ders kitaplarindaki &6lgme ve
degerlendirme etkinliklerinin PISA fen okuryazarlig: yeterlilik
diizeylerine gore incelemis ve kitaplardaki etkinliklerin
cogunlukla bir, iki, ti¢ ve dordiincii diizeylerde oldugunu rapor
etmigtir. Ayrica besinci ve altinci seviyeye karsilik gelen
etkinliklerin neredeyse hi¢c yer almadigini belirtmistir. Bu
sonuglardan, ders kitaplarinin st diizey diistinme becerilerini
gelistirmeye yonelik yeterli etkinlik sunmadig1 ve bu nedenle

Ogrencilerin daha yiiksek diizeydeki fen okuryazarligi
yeterliklerini kazanmada yetersiz kaldigini anlamaktayiz.
Iskenderoglu ve Baki (2011) sekizinci simf matematik ders
kitaplarin1  PISA  matematik  okuryazarligi  yeterlilik
diizeylerine gore incelemisler ve kitaplardaki etkinliklerin bir,
iki, ti¢ ve dordiincti diizeylerde oldugunu belirtmiglerdir. Tim
bu sonuclar hem PISA 2018 degerlendirme sonuglariyla
(OECD, 2019) hem de gerceklestirilen arastirma ile tutarlilik
gostermektedir.

Incelenen fen bilimleri ders kitaplarinda her bir sinif
seviyesinde “fiziksel olaylar” 6grenme alanina ait tiger iinite
bulunmaktadir ve bu iinitelerdeki etkinliklere bakildiginda
yeterlik  diizeylerine gore baz1 farkliliklar  oldugu
goriilmektedir. Fakat biitiin {initelerde yine en fazla ikinci
diizeydeki etkinliklerin fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Bunu bazi iinitelerde birinci diizeydeki etkinlikler ve bazi
iinitelerde de tigiincii diizeydeki etkinlikler izlemistir. Bunlarin
yani sira initelerin  bircogunda dordiincii  diizeydeki
etkinliklere ¢cok az yer verilirken hicbir tinitede altinci diizeyde
etkinlik bulunmamaktadir. Son zamanlarda, fen bilgisi 6gretim
programlar1 genellikle sarmal programlama yaklagimim
benimseyerek hazirlanmaktadir. Bu programlar, igiinci
siniftan sekizinci sinifa kadar kademeli bir ilerleme 6ngorerek,
her iiniteyi takip eden konularm bir st smifta daha
derinlemesine ele alinmasini igermektedir. Bu baglamda,
konularin karmasikligindaki bu kademeli artig, sorularin da
ayni sekilde diizey atlamasini beklememize neden olabilir.
Omegin, besinci sinif seviyesindeki 6grenciler, soyut islemler
donemine yeni girmis olabilirler, bu da sekizinci smif
diizeyindeki 6grencilere kiyasla iist diizey beceriler konusunda
daha az deneyime sahip olduklari anlamima gelebilir. Bu
durumda, sekizinci smif 6grencilerinin gelisim donemi goz
oniine alindiginda, PISA sinavinda altinci yeterlilik diizeyinde
soyut islemlerle ilgili mantik yiiriitme etkinliklerine yer
verilmesi beklenir. Ancak, elde edilen bulgular, {igiincii sinif
seviyesinden sekizinci smif seviyesine dogru bir fen yeterlik
diizeyinde belirgin bir artis ya da azalis olmadigini
gostermektedir. Kitaptaki farkli tinitelerde yeterlik diizeylerine
gore etkinlik oranlarmin farklilik gdstermesindeki en 6nemli
neden {initelerdeki konularin igerikleri ve verilis bigimleriyle
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ilgili olabilir. Ciinkii kitapta yer alan iiniteler kuvvet, 151k ve
ses ve elektrik gibi farkli 6grenme alanlari icermektedirler.

Ders kitaplar1 iizerine yapilan benzer caligmalarda, bu
aragtirmanin  sonuglarina  benzer bulgulara ulasildig:
belirlenmistir. Ornegin, Benzer'in (2019) Tiirkce ders
kitaplarini inceledigi ¢aligmada, sorularin genellikle 1b, 1a ve
ikinci diizeydeki Okuma Becerileri ile uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Saban'in (2019) matematik ders kitaplart iizerine
yaptig1 bir arastirmada ise incelenen sorularin gogunlugunun
birinci ve ikinci diizeyde oldugu, ancak besinci ve altinct
diizeye ait sorularmn bulunmadig: belirtilmistir. Matematik
ders kitaplarina yonelik yapilan baska bir arastirma (Y1ildirim,
2019) da benzer bir sonuca isaret ederek dort, bes ve altinci
diizeydeki sorularm eksikligine vurgu yapmustir. Geng'in
(2020) sekizinci siif fen bilgisi ders kitabini inceledigi
calismada da boliim ve iinite sonu degerlendirme sorularinin
genellikle dordiincii diizeyde oldugu, ancak bes ve altinci
diizeydeki sorularin neredeyse hi¢ bulunmadigi ifade
edilmistir. Bu ¢esitli alanlarda gergeklestirilen incelemelerin
ortaklasa tutarli bulgulari, ders kitaplarindaki sorularin
elestirel  bir  gozle  degerlendirilmesinin  &nemini
vurgulamaktadir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu arastirmada, ii¢iincii siniftan sekizinci sinifa kadar olan fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alan “fiziksel olaylar” 6grenme
alanindaki etkinlikler incelenmis ve degerlendirilmistir.
Aragtirmanin  bulgulari, fen bilimleri ders kitaplarindaki
mevcut etkinliklerin genellikle 6grencilerin belirli kaliplar
icinde diisiinmelerine ve sinirli yorumlar yapmalarina neden
oldugunu ortaya koymustur. PISA fen okuryazarligi yeterlik
diizeylerine gore yapilan degerlendirmede, etkinliklerin biiyiik
cogunlugunun diisik ve orta diizeyde (6zellikle ikinci
diizeyde) yogunlastig1 belirlenmistir. Bu da &grencilerin {ist
diizey diisinme ve analiz becerilerini gelistirecek
etkinliklerden yoksun oldugunu gostermektedir. Ozellikle,
kitaplarda besinci ve altinci diizeye yonelik etkinliklerin
neredeyse hi¢ yer almadigi tespit edilmistir. Bu durum,
ogrencilerin daha karmasik, elestirel ve yaratict diigiinme
becerilerini gelistirme firsatlarinin sinirli oldugunu ve bu
nedenle PISA fen okuryazarli§i yeterlik diizeylerinin iist
diizeylerine ulagmalarinin  zorlastigmi  gostermektedir.
Aragtirmanin sonuglari, mevcut ders kitaplarinin, 6grencilerin
fen okuryazarligi yeterlik diizeylerini tam olarak
kargilamadigim1 ve ozellikle iist diizey yeterliklere yonelik
eksikliklerin giderilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
durum, PISA'nin giincel hayat durumlarina odaklanma bakis
acistyla uyumsuzdur. Yeni ders kitaplarinda, 6grencilerin
hipotez gelistirme, analiz yapma, sentez yapma ve kendi
tasarim ve deneylerini olusturma yeteneklerini
geligtirebilmelerine firsat veren, PISA'nin fen okuryazarlik
kriterlerini karsilayacak ve kritik diisiinme becerilerini
arttiracak  etkinliklere daha fazla vurgu yapilmasi
onerilmektedir. Bu arastirmanin sonuglari, fen bilimleri ders
kitaplarinda st diizey becerilere odaklanan etkinliklerin
eksikligini 6n plana g¢ikartmaktadir. Etkinliklerin genellikle
diisiik diizeyde oldugu ve o6grencilere sinirli bir perspektif
sunarak ist diizey diisiinme becerilerini gelistirme firsati
vermedigi belirlenmistir. Bu durum, PISA smavlarinda
dgrenci basarisini olumsuz etkileyebilir. Ogrencilerin yalnizca
temel diizeyde etkinliklerle karsilagmasi, fen okuryazarligini
ve yasam becerilerini gelistirmeye yonelik 6gretim hedeflerine
ulagmada bir engel olabilir. Ust diizey sorularin sadece smnav
basarisin1  artirmakla kalmayacagini, ayni zamanda fen
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okuryazarligi, yaraticilik ve problem ¢dzme gibi 6nemli
becerilerin gelisimine de katki saglayacagini unutmamak
onemlidir. Bu nedenle, ders kitaplarinda Ogrencilere daha
zorlu ve cesitli etkinliklerle karsilasma firsatt sunulmasi,
ogrencilerin kritik diigiinme yeteneklerini giiglendirecek ve fen
bilimleriyle ilgili daha derin bir anlayis gelistirmelerine katki
saglayacaktir. Bu aragtirmada elde edilen bulgulardan yola
c¢ikilarak, asagidaki onerilerde bulunulabilir.

Ders kitaplarinin, giiniimiizde 6nemi giderek artan 21.

ylizy1l becerileri ile birlikte bilimsel okuryazarligin 6n plana
cikmasi neticesinde, ders kitaplarmin hazirlanmasi siirecinde
Ogrencilerin bu becerilerini 6n plana ¢ikaracak, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme becerileri gibi iist diizey
becerilerini gelistirecek sekilde etkinlik ve sorulart igermesi
gerekliligi goz ardi edilmemelidir. Ders kitaplarinin kalitesini
yiikseltmek, saglanan egitimin kalitesini iyilestirecek ve bu da
egitim programlarindaki hedefleri daha kolay ulasilabilir
kilacaktir (Kolag, 2003; Koseoglu vd., 2003). Bu baglamda,
ders kitaplarinda ozellikle {ist diizey diisiince becerilerini
hedefleyen etkinliklere daha fazla vurgu yapilmasi
gerekmektedir ve etkinlik sayilart arttirilmalhdir. Bu
etkinlikler, Ogrencilerin hipotez gelistirme, analiz yapma,
sentez yapma ve kendi tasarim ve deneylerini olusturma
yeteneklerini desteklemelidir.
PISA'nin fen okuryazarlik kriterlerini karsilayacak sekilde
ders kitaplarindaki Olgme degerlendirme etkinlikleri, 21.
yiizy1l diisinme becerilerini ve kritik diisiinme becerilerini
arttiracak sekilde revize edilmelidir. Etkinlikler, dgrencilere
belirli kaliplarin disina ¢ikma ve olaylart ¢ok boyutlu bir
sekilde degerlendirme firsati sunacak sekilde tasarlanmalidir.
Ayrica, ders kitaplarindaki sorularin gesitliliginin artirilmasi
onemlidir. Bu, 6grencilerin farkli fen bilimleri konularinda
cesitli  zorluk seviyelerinde sorularla karsilagmalarini
saglayarak genis bir diislince yelpazesi gelistirmelerine
yardimect olacaktir.

“Fiziksel olaylar” 6grenme alanindaki etkinliklerde one
cikan zayifliklar diger Ogrenme alanlarma yonelik de
incelenebilir. Ayrica; Kimya, Biyoloji ve Cevre Bilimleri gibi
alanlarda oOgrencilerin ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirebilmelerine yonelik etkinliklerin benzer bir analizden
gegirilerek revize edilmesi, ders kitaplarmin genel kalitesini
artirabilir. Ogretmen egitim programlari, bu analizlerin
sonuglarina dayali olarak giincellenmeli ve dgretmenlere bu
becerileri kazandirma konusunda destek saglanmalidir. Ek
olarak, egitim materyallerinin diizenli olarak gbzden gegirilip

giincellenmesi, Ogrencilerin  fen bilimleri alanindaki
basarilarin1  siirdiirtilebilir  kilmak i¢in 6nemli oldugu
diigtiniilmektedir.
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Extended Summary
Introduction

Science literacy refers to the process through which
individuals understand natural events, read texts related to the
sciences effectively, and develop scientific thinking skills.
This set of skills constitutes an important component of 21st-
century skills (Turan Bektas, 2020; UNESCO, 2016). In the
age of skills, with the rise of alternative techniques that go
beyond traditional measurement and assessment methods,
international tests have been developed to assess their
relevance to the demands of the era. These tests are often
supported by international development and aid organizations
and implemented with government funds. Particularly in the
fields of mathematics and science, the aim is to measure not
only how students apply the knowledge they acquire in exams
but also how they apply it in their daily lives. These
assessments provide an important tool for understanding not
only students' academic achievements but also their practical
skills and the use of these skills in real-world contexts. The
Programme for International Student Assessment (PISA) is
one of the most popular international assessments among these
measurement and evaluation exams. PISA's scientific
assessments are not only about the curriculum and how well
the achievements in these programs are learned but also about
the application of knowledge and skills in real life. In this
context, the assessment field is referred to as "science literacy"
(MEB, 2017).

Science textbooks generally aim to teach students
fundamental concepts, experiences, and skills related to the
sciences. The activities included in the textbooks are designed
to increase students' interest in science, reinforce concepts, and
develop their skills related to science. These activities typically
provide students with opportunities for active participation in
skills such as observation, experimentation, problem-solving,
and critical thinking. Additionally, science textbooks often
aim to impart essential scientific skills to students, such as
understanding and applying the scientific method, conducting
data analysis, and forming hypotheses (MEB, 2018). Based on
these ideas, this research aims to evaluate the activities in the
units related to the Physical Events learning domain in science
textbooks approved by the Ministry of National Education for
grades three, four, five, six, seven, and eight in schools
according to the PISA science literacy proficiency levels. In
line with this goal, the study will examine the changes in
proficiency levels of activities in units related to the Physical
Events learning domain taught in science classes from the third
grade to the eighth grade. The question "How do the activities
related to the Physical Events learning domain in science
textbooks change according to grade levels?" will be attempted
to be answered. It is thought that the findings obtained from
the research will shed light on the potential development and
changes in the activities in textbooks, offering a new
perspective for advancements in program development efforts.
With the evolving diversity of activities, it can be a valuable
resource for teachers, students, and academics. Additionally,
this research clearly emphasizes the need for assessments of
effectiveness when creating new publications. In this context,
ensuring an equal distribution of activities across all
proficiency levels, adding new activities that involve advanced
skills in the process of textbook preparation, and expecting all
these actions to contribute to the development of science
literacy in Turkey are anticipated outcomes of this study.

Method

This research involves a qualitative study conducted through
the document analysis method. Within the scope of the
research, science textbooks for all grades from third to eighth,
approved by the Board of Education and Discipline and
designated for use in schools by the Ministry of National
Education, were thoroughly analyzed using the document
analysis method, employing the science literacy proficiency
scale published by PISA. Descriptive analysis was used to
interpret the data collected through document analysis in the
research. The activities in the units related to the Physical
Events learning domain from the examined textbooks were
assessed according to the science literacy proficiency levels
specified by PISA. The activities were then scored and
categorized based on these proficiency domains.

Results

When examining the distribution of activities in the scope of
the research according to the PISA science literacy proficiency
levels across different grade levels (Figure 7), it is observed
that activities across all grade levels are predominantly
concentrated in the lower proficiency domains. Upon
analyzing the general trend, a certain pattern is evident among
grade levels. In the third grade, the majority of activities
(57.89%) are at proficiency level one in science literacy skills.
However, the transition to higher levels begins in the fourth
grade. By the fourth grade, there is diversification among
activities in terms of science literacy skills. Particularly, the
percentage of activities at level two has significantly increased
(33.34%). In the fifth grade, the majority of activities are at
level three (50%), indicating that students possess more
complex thinking skills in science literacy. As we progress to
the sixth, seventh, and eighth grades, the distribution of
activities becomes more uneven. Especially in the eighth
grade, the majority of activities (62.5%) are at level two but
the percentages of activities at other levels are also
noteworthy. Overall, as grade levels increase, there is an
observed increase in the diversity and complexity of activities
in terms of science literacy levels. This suggests that students’
mastery of science develops over time, and they acquire
higher-order thinking skills.

Discussion and Conclusion

In the examined science textbooks, there are three units for
each grade level in the Physical Events learning domain, and
when looking at the activities in these units, some differences
are observed based on proficiency levels. However, it is
noteworthy that in all units, there is a predominance of
activities at level two. This is followed by level one questions
in some units and level three questions in others. In addition,
while very few level four questions are included in most units,
there are no activities at level six in any unit. Recently, science
education programs are generally prepared by adopting a spiral
curriculum approach. These programs involve a gradual
progression from the third grade to the eighth grade,
anticipating a deeper exploration of topics following each unit.
In this context, the gradual increase in the complexity of topics
may lead us to expect a similar progression in the levels of
questions. For example, fifth-grade students may be entering
the period of abstract operations, which could mean they have
less experience with higher-order skills compared to eighth-
grade students. In this case, considering the developmental
stage of eighth-grade students, we would expect the PISA
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exam to include activities related to logical reasoning at
proficiency level six in abstract operations. However, the
findings indicate that there is no significant increase or
decrease in science proficiency levels from the third grade to
the eighth grade. The primary reason for the variation in
question rates based on proficiency levels in different units
may be related to the content and presentation styles of the
topics in the units. This is because the units in the book cover
different learning domains such as force, light and sound, and
electricity.

In this research, activities in science textbooks covering the
Physical Events learning domain from the third grade to the
eighth grade were examined and evaluated. The findings
indicate that existing activities generally lead students to think
within specific patterns and make limited interpretations,
which is inconsistent with PISA's focus on real-life situations.
It is recommended that new textbooks place more emphasis on
activities that allow students to develop skills such as
hypothesis formation, analysis, synthesis, and creating their
own designs and experiments, meeting PISA's science literacy
criteria, and enhancing critical thinking skills. The results of
this research highlight the absence of activities focusing on
higher-order skills in science textbooks. It was determined that
the activities are generally at a low level and do not provide
students with the opportunity to develop higher-order thinking
skills by offering a limited perspective. This situation could
negatively impact student performance in PISA exams.
Exposing students only to basic-level activities may hinder
achieving instructional goals aimed at improving science
literacy and life skills. It is important to remember that higher-
level questions will not only enhance exam success but also
contribute to the development of essential skills such as
science literacy, creativity, and problem-solving. Therefore,
providing students with the opportunity to encounter more
challenging and diverse activities in textbooks will strengthen
their critical thinking skills and contribute to a deeper
understanding of the sciences.
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