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OZGUN ARASTIRMA

Tiirkiye’de Cevre Vergileri ve Karbon Emisyonu (CO:z) Arasindaki
Nedensellik iliskisinin Incelenmesi

Cigdem CADIRCI!

Ozet

Giintimiizde tiretim kaynakl sera gazi salinimlari artmaktadir. Sera gazi salinimlarinin artmasi iklimlerin degismesi ve
kiiresel isinma gibi toplumlari ve cevreyi olumsuz etkileyebilecek 6nemli doga olaylari ile sonuglanmaktadir. Bu ¢alismanin
amaci, Tiirkiye’de toplam cevre vergileri, enerji vergileri ve ulastirma vergilerinin CO; emisyonu ile arasindaki nedensellik
iliskisini arastirmaktir. Calismada degiskenler arasindaki nedensel iliskiler Granger (1969) Nedensellik Testi ve Enders-
Jones (2016) Fourier Granger Nedensellik Testi ile arastirilmigstir. Analiz sonuglarina gére; cevre vergileri ile COz emisyonu
arasinda nedensellik iliskisi bulunamamuistir. Ancak enerji vergilerinden CO2 emisyona dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
ile COz emisyonundan ulastirma vergilerine dogru tek yénlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu sonugclar, Tiirkiye'de
cevre kirliliginin azaltilmasinda ¢evre vergilerinin énemli bir arag¢ olarak goriilmesi gerektigini ifade etmektedir. Cevre
vergisi bilesenlerinden ézellikle enerji vergileri ve ulasim vergileri COz emisyonu lizerinde daha énemli etkilere sahiptir.

Anahtar kelimeler: Cevre Vergileri, Karbon Emisyonu (CO:), Fourier Granger Nedensellik Testi, Tiirkiye.
Jel Kodu: H23, C22, CO.

Investigation of the Causality Relationship Between Environmental Taxes and Carbon
Emissions (CO2) in Tiirkiye

Abstract

Today greenhouse gas emissions from production growth are increasing. Increasing greenhouse gas emissions result in
significant natural phenomena such as climate change and global warming, which can negatively affect societies and the
environment. The aim of this study is to investigate the causal relationship between total environmental taxes, energy taxes
and transportation taxes and CO; emissions in Tiirkiye. In the study, the causal relationships between the variables was
investigated with the Granger (1969) causality test and the Enders-Jones (2016) Fourier Granger causality test. According
to the results of the analysis, no causal relationship was found between environmental taxes and COz emissions. However, a
unidirectional causality from energy taxes to CO: emissions and a unidirectional causality from CO:z emissions to
transportation taxes were found. These results indicate that environmental taxes should be seen as an important tool for
reducing environmental pollution in Tiirkiye. Of the environmental tax components, energy taxes and transport taxes in
particular have more significant effects on COz emissions.
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1.GIRIS

Kiiresellesmenin tarihi incelendiginde, o6zellikle 1980’li yillarda hiz kazandig1 goriilmektedir.
Hizlanan siireg ile lilkelerin ekonomi ve maliye politikalarinda 6nemli degisimler meydana gelmistir.
Kiiresellesme diinya pazarlarina ulasim, rekabet edebilirlik, iiretim artis1 gibi tilkelerin ekonomi
politikalarim1 yakindan etkileyecek bir¢ok avantaj saglamistir. Bu avantajlarin yani sira aslinda
dezavantajlarin1 da goz ardi etmemek gerekmektedir. Bu siirecte, iilkelerde tretim artisindan
kaynakl sera gazlari salinimi artmaya baslamistir. Dogaya salinan gazlar, iklim degisikligi ve kiiresel
1sinma gibi sorunlarin giindeme gelmesine neden olmustur. Bu sorunlara kayitsiz kalmayan
uluslararasi kurum ve kuruluslar, hiikiimetler, sivil toplum orgiitleri ve arastirmacilar doga dostu
liretim araclarini arastirmaya baslamislardir.

Bu araclara ek olarak, politika yapicilar kiiresel isinma ve iklim degisikligi sorunlariyla bas edebilmek
amaciyla farkli ekonomik ve mali araglara ilgi duymaya baslamistir. Bu araglardan birisi, sera gazi
emisyonlarini azaltmak amaciyla etkin oldugu savunulan cevre vergileridir (Kotnik, Klun ve Skulj,
2014:169).

Glinlimiizde depremler, seller, salginlar ve bir¢ok doga olayinin artmasi ¢evreye olan duyarliligin
artmasina neden olmustur. Cevreye olan duyarlilik cercevesinde iilkeler ve bireyler tarafindan
alinmasi gereken birtakim o©nlemler arastirma konusu olmaya baslamistir. Akademik yazin
incelendiginde, cevre vergileri ve sera gazi salimimlar1 arasindaki iliski olup-olmadigi hususunun
oldukca yeni bir konu oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar farkli 6rneklemler, farkli dénemler, farkli
ekonometrik yontemler ile cevre vergileri ve alt vergi tiirleri ile CO2 gazlarinin salinimi arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Ancak oldukca yeni bir konu olmasina ragmen konu, tasidig1 6nem nedeniyle
bircok arastirmacinin ilgi odag1 olmus ve konu hakkinda yapilan arastirma sayisi giin gectikce
artmistir. Bu nedenlere dayanarak ¢alismada, Tiirkiye’de 1995-2021 dénemi i¢in ¢cevre vergilerinin
CO2 tlzerindeki etkilerinin analiz edilmesi ve incelenmesi amac¢lanmistir. Calismada, degiskenler
arasindaki iliskilerin analizleri i¢cin Granger nedensellik testi ile trigonometrik terimleri kullanarak
serideki yumusak kirilmalar dikkate alan Fourier Granger nedensellik testi kullanilmistir.

Glin gectikce konuya olan duyarliliinin artmasi nedeniyle, c¢alismanin Tirkiye 06zelinde
degerlendirilmesinin ¢evreye olan farkindahig arttiracagi ve kullanilan ekonometrik yontemler
sayesinde degiskenlerin iliskilerinin belirlenmesi, yorumlanmasi ile politika 6nerileri yapilmasinin
literatiire katki saglayacag: diisiintilmektedir. Ancak bu calismanin kisiti, ¢calisma ile ilgili verilerin
resmi kurumlarin sayfalarinda 2021 yilina kadar yayimlanmis olmasidir. Bu nedenle de ¢alisma da
uygulanan ekonometrik analizler 1995-2021 dénemi i¢in yapilmistir.

Calisma giris bolimi ile baslamis, ikinci bélimiinde, ¢cevre vergileri ile bu vergilerin olumlu ve
olumsuz yonleri incelenmistir. Calismanin tiglincii bélimiinde, Tiirkiye’de cevre vergileri ve karbon
emisyonlari ile ilgili veriler verilerek, yorumlanmistir. Calismanin dérdiincii b6liimiinde, ilgili alana
yonelik literatiire yer verildikten sonra, besinci boliimiinde, ekonometrik model, veri seri ve yontem
aciklanmistir. Altinc bélimde, ampirik bulgular degerlendirilmis ve sonu¢ bélimi ile calisma
tamamlanmistir.

2.CEVRE VERGILERI

Iklim politikalarinin uygulamadaki zorluklar, hiikiimetlerin ekonomik bilyiimeye zarar vermeden
cevresel zarar1 azaltmanin yollarini bulma baskisini artiran bir 6zellige sahiptir. Hiikiimetlerin iklim
politikalarin1 uygulama asamasinda yapisal diizenlemeler, bilgilendirme programlari, inovasyon
politikalari, ¢evre siibvansiyonlar ve cevre vergileri de olmak tlizere c¢esitli araclar1 bulunmaktadir.
Bu arag seti igerisinde cevre vergileri, ayr1 bir 6neme sahiptir (Rosiek, 2015: 233). Cevre vergileri;
emisyon ticareti ve diger ekonomik araclarin artan kullanimi, kismen geleneksel cevre
diizenlemelerinin sinirlarinin farkina varilmasindan kaynaklanmaktadir (Fullerton, Leicester ve
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Smith, 2008: 1). Hiikiimet miidahalesi olmadan, sirketlerin ve hane halklarinin yaptiklari faaliyetlerin
kirleticiye dogrudan olarak ¢ok az veya neredeyse hi¢c maliyeti bulunmamaktadir. Bu nedenle,
cevrenin korunmasi genellikle hiikiimetin 6nciiliigiinde kolektif bir eylem gerektirmektedir (Rosiek,
2015: 233). Bu yoOniiyle de ¢evre vergileri, 6nem tasiyan bir unsur olmaktadir.

Karbondioksit gazi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi yaratarak sera etkisini ortaya ¢ikaran 6nemli
paya sahip olan sera gazlarindandir. CO2 emisyonunun Kkiiresel ortak mallar lizerinde olusan
etkilerinin azaltilmasi amaciyla, uluslararasi seviyede onlemler alinarak, birtakim politikalar
uygulamaya konulmustur. Uluslararasi diizeyde Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii cercevesinde OECD iilkeleri ile Gecis Ulkelerine sera gaz
emisyonlarini amaglanan hedeflere diistirme gerekliligi, bu uygulamalara 6rnek olarak verilebilir
(Tekin ve Vural, 2004: 328).

Cevre vergilerinin konulmasinda, arastirmacilar arasinda farkli goriisler mevcuttur. Bazi
arastirmacilar, cevre vergilerinin cevresel ve ekonomik olarak olumlu etkileri oldugunu ifade
ederken, bazi arastirmacilar ise, zararh etkilerinin olumlu etkilerine gére daha agirlikli oldugunu
ifade etmektedir. Ornegin; Tekin ve Vural (2004) ¢alismalarinda, C02 emisyonunun azaltilmasinda
karbon vergilerinin kiiresel ortak mallar1 koruduguna, diger taraftan ise istihdami, milli geliri ve
kamu gelirlerini arttiran 6zelligine vurgu yapmistir (Tekin ve Vural, 2004: 328). Bunun yani sira,
cevre vergilerinin olumsuz yonlerinin daha yogun oldugunu iddia eden bir¢ok arastirmaci
bulunmaktadir. Aslinda ¢evre vergilerinin olumsuz yoniiniin daha agirlikli oldugunu savunan bu
arastirmacilarin ortak kanisy, liretimi azalttig1 ve ekonomik biliyltimeyi zayiflattig1 yoniindedir.

Pearce (1991), cevre vergilerini “cifte kdr payr (double dividend theory)” teorisine dayandirarak
faydali oldugunu ifade etmistir. Bu teoriye gore cevre vergileri, cevresel dissalliklar tizerindeki
vergileri desteklemektedir. Ayrica, bu vergiler ekonomideki gelir geri dontistimiiniin, isgiicu ile
firmalar tizerinde bozucu vergileri de dengelemektedir. Morley ve Abdullah (2010) ise, cevre
vergilerinin ekonomiyi cesitli sekilde etkilediklerini savunmakta, ¢ifte kar payinin gegerli oldugu
kabul edildiginde ise, cevre vergilerinin ekonomik biiylimenin saglanmasinda pozitif bir etkisi
oldugunu iddia etmektedir (Morley ve Abdullah, 2010: 7). Tablo 1’de ¢evre vergilerinin katkilari
(faydalar) 6zetlenmistir.

Tablo 1: Cevre Vergilerinin Katkilari
Cevresel | Yenilenebilir enerji kaynaklar: kullaniminin tesviki
Cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi
Ekonomik | Negatif digsalliklarin i¢sellestirilmesinin sosyal refah artisini tesvik etmesi
ve Mali | Hiikiimetlere ilave bir gelir kaynagi olmasi
Vergi yiikiiniin ¢evre alanlarina kaydirilmasinin saglanmasi
Cevre yatirimlar1t da olmak tizere bir¢ok kamusal yatirim yapilmasi asamasinda
finansmanda kullanilmasi
Bireysel tasarruf miktarinin artmasini saglamasi

Sosyal Toplumlarda bireylere ¢evre bilinci kazanmalarini saglamasi

Cevre Kkirliligi sorunlarina bireylerin duyarliliginin ve farkindaliklarinin artmasi
Diger Firmalarin ¢evre dostu Uriinlerin gelistirmelerini saglamasi ve inovatif girisimlerin
desteklemesi

Insanlarin cevreye zararlar daha az olan alternatiflere yonelmelerini saglamak icin
hiikiimetlerin tesvik mekanizmalari olusturmalarini saglanmasi

Alternatif politika arag¢larinin gelistirilmesinin saglanmasi

Kaynak: Dikmen ve Cicek, 2020: 62.
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Ulkelerin cevre vergilerinin faydalarindan yararlanmasi icin bu vergilerin, etkin bir sekilde
uygulanmasi ve ayni zamanda bir dizi faktériin de dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir.
Cevresel vergilerin etkinsizligi, bu vergilerin ¢evre lizerindeki olumlu etkilerini azaltmaktadir. Ayni
zaman da ekonomik maliyetlerinin de artmasina neden olmaktadir (Rosiek, 2015: 233). Bir baska
olumsuz etkisi ise, sanayi girdileri lizerindeki vergilerin liretim maliyetlerini artirmasidir. Yerli
tretimin benzer cevre vergilerine tabi olmayan yabanc ireticilerin trtinleriyle rekabet ettigi
durumlarda, rekabet iizerindeki etki yerli firmalarin konumu negatif yonde etkilenebilir (Fullerton
vd., 2008: 4).

Rosiek (2015), cevre vergilerinde bulunmasi gerekli islevleri asagidaki sekilde ifade etmistir.

v' Cevre vergisi matrahlari, bazi istisnalar haricinde, kirletenlere ve Kirletici davranis
sergileyenlere uygulanmalidir.
v' Cevre vergilerinin kapsamlari, cevresel zararin kapsamina esit olmalidur.
v' Vergi oranlar1 cevreye verilen zararla oranti, giliven, koordine icerisinde ve acik ve
ongortlebilir olmalidir.
v/ Mali konsolidasyon ¢evre vergisinden saglanan gelirlerle desteklenmeli veya diger vergileri
azaltma da destek olmalidir.
v Rekabetgilik endiselerinin 6zenle degerlendirilmesi yapilmalidir.
v" Halkin ¢evre vergilerini kabul etmesi ve iletisimin acik olmasi cok 6nemlidir.
v' Bazi konularda ¢evresel vergileri diger politika araclariyla birlestirilebilir.
Uluslararast kurum ve kuruluslar tarafindan iklim degisikliginin 6nlenmesi ve ¢oziimi ile ilgili
onemli adimlar atilmistir. Bu adimlar;

v’ Birlesmis Milletler Cevre Programi,

v' Hiikiimetleraras Iklim Degisikligi Paneli (IPCC),

v' Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC),

v Kyoto Protokolii, olarak belirtilebilir.
1980'lerden bu yana, gelismis lilkelerde sirket ve firma diizeyinde kirletici emisyonlarini kontrol
etmek icin, cevre ve yesil vergi reformlar1 uygulamaya konmustur. Belcika, Danimarka, Finlandiya ve
Isvec gibi bazi OECD iiyesi iilkeler 1990'lardan itibaren cevre vergisi reformlarin1 uygulamaya
koymus ve ilk vergi reformu dalgasindan sonra neredeyse tiim OECD ve gelismis tlkeler kirletici
emisyonlarla miicadele etmek icin yesil vergi reformlarini uygulamaya baslamistir (OECD, 2001).
Kyoto Protokolii iklim degisikligi ile miicadele i¢in atilan 6nemli adimdir. Bu Protokol, 1997 tarihinde
imzalanmistir. Protokolde gelismis iilkelerin emisyon hedeflerinin sinirlanmasi1 gerektigini iceren
diizenlemeler yer almaktadir.

3. TURKIYE'DE VERILER CERCEVESINDE CEVRE GOSTERGELERI

Turkiye’'de ¢evre vergileri, cevre lizerinde spesifik olarak negatif etkisinin oldugu kanitlanmis bir
seyin fiziksel birimi vergi matrahi olan ve Ulusal Hesap Sistemi’'nde vergi olarak tanimlanan vergiler
olarak ifade edilmistir. Ulusal Hesap Sistemi’'nde yer alan vergi verileri kullanilarak ¢evre vergileri;
enerji, ulasim, kaynak verimliligi ve kirlilik vergileri ayrintisinda olusturulmaktadir (TUIK, 2023).
Turkiye’de 2008-2021 donemi icin bu vergilerin miktarlar1 Sekil 1'de verilmistir. Sekil de cevre
vergilerinin miktarlarinin yillar itibariyle degisiklikler gosterse de artis egilimi dikkat ¢ekmistir.
Cevre vergilerinin alt bilesenlerinde ise, enerji vergilerinin 6nemli bir paya sahip oldugu
gorilmustir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de Cevre Vergileri (2008-2021/ Milyon TL)
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Kaynak: TUIK, https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=cevre-ve-enerji-103&dil=1

Sekil 2’de, Tiirkiye’de 2000-2021 donemi icin toplam sera gazi emisyon hacmi ve Kisi basi sera gazi
emisyon hacmi verilmistir. Sekil de toplam sera gazi emisyonunun yillar itibariyle degisken bir seyir
halinde oldugu, ancak genellikle artmakta oldugu gorilmistiir. 2000 yilinda toplam sera gazi
emisyonu 298,9 milyon ton iken, 2021 yilinda bu miktar 564,4 milyon tona ytlkselmistir. Kisi basi
sera gazi emisyonunun da yillar itibariyle artan seyri dikkat cekmistir.

Sekil 2: Tiirkiye’de Sera Gazi Emisyon Hacmi (2000-2021)
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Kaynak: TUIK, Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990- 2021, Not.1, 5.864.

*Kisi bas1 emisyon CO; esd./kisi: Toplam sera gazi emisyonunun (arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve
ormancilik sektorii harig) yil ortasinda niifusa boliinmesiyle hesaplanmistir.

Sera gazlari, sera etkisini destekleyen bilesiklerdir. Sera gazlar1 dogrudan sera gazlari ve dolayl sera
gazlari olarak smiflandirilmistir. Karbondioksit (COz2), Metan (CH4), diazotmonoksit (N20) ve florlu
gazlar (F-gazlari) dogrudan sera gazlaridir. Azotoksitler (NOx), metan olmayan ucucu organik
bilesikler (NMVOC), amonyak (NHs3), karbonmonoksit (CO) ve kikiirtdioksit (SO2) emisyonlari ise ile
dolayh sera gazlandir (TUIK, 2023: 859). Sera gaz bilesikleri, atmosferde 1s1y1 tuttuklar icin sera
gaz1 emisyonlarini agiga ¢cikarmakta, atmosferdeki sicaklig1 yiikseltmeye ve kiiresel 1sinmaya sebep
olmaktadir (Kiling ve Altiparmak, 2020: 217).

Sekil 3’te, Tiirkiye’de 1990-2021 donemi icin dogrudan sera gazlari emisyonunun toplam ve alt
bilesiklerinin degerleri verilmistir. Sekil de sera gazi emisyonlar1 icerisinde, birincil enerji
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kaynaklarinin tiiketilmesi ile agiga c¢ikan CO2 emisyonunun en yilksek paya sahip oldugu
goriilmektedir. Ikinci sirada Metan (CHa), iiciincii sirada ise diazotmonoksit (N20) bulunmaktadir.

Sekil 3: Gazlara gore Sera Gazi Emisyonlar1 (Milyon Ton CO2z Esd. / 1990- 2021)1
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Kaynak: TUIK, Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990- 2021.

* UNFCCC kapsaminda 2006 Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli Rehberlerinde bulunan enerji,
endiistriyel islemler ve {iriin kullanimi, tarim ve atik sektorleri kaynakl sera gazlarim1 kapsamaktadir.

Sekil 4’te, Tiirkiye'de 1990-2021 donemi i¢cin sektorlere gore sera gazi emisyonlar: verilmistir. Sekil
de verilen alt bilesikler enerji sektort, endiistriyel islemler ve triin kullanimi, tarim ile atiktir. Sektor
kaynakl sera gazlar1 degerleri incelendiginde; sera gazi emisyonlarinin toplam degeri ile enerji
sektori, endustriyel islemler ve irin kullanimi, tarim ve atik bilesiklerinde yillar itibariyle
farkliliklar olsa da arttigl goriilmistiir. 1990 Yilinda toplam sera gazi salinimi 219,5 milyon ton
COzesdegeri iken, 2021 yilinda 564,4 milyon ton COz esdegerine ytlikselmistir. Alt bilesiklerine gore
incelendiginde ise; enerji sektoriiniin sera gazi emisyonlar1 bakimindan daha yliksek degerlere sahip
oldugu, yaklasik olarak salinan sera gazi toplaminin %85’inin bu sektor tarafindan salindig:
soylenebilir. Tarim ikinci sirada, endiistriyel islemler ve tirtin kullanimi liglincii sirada ve son sirada
ise atik bulunmaktadir.

Sekil 4: Sektorlere Gore Toplam Sera Gazi Emisyonlar: (1990-2021/ Milyon Ton CO2 Esd.)
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Kaynak: TUIK, Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990-2021.

! Sera gazi1 emisyonlari, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde ve Ulusal Sera Gazi Envanterleri icin
2006 Hiikiimetler arast Iklim Degisikligi Paneli Rehberlerinde belirtilen metodolojilere uygun olarak hesaplanmaktadir Ayrintili
bilgi igin TUIK resmi sitesine bakiniz (https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Gazi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2021-
49672).
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* Yuvarlamadan dolayi veriler toplami vermeyebilir. Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik

faaliyetlerinde kaynaklanan emisyonlar ve tutumlar dahil edilmemistir.

4. LITERATUR OZETi

Glintimiizde geleneksel ¢evre politikalarinin yerine “kirleten éder” prensibinin kabulii mali araglara
olan ilgiyi arttirmistir. Clinkii bu prensip hukuki yaptirimlara dayalidir (Maghaminiya, 2014: 157).
Bu stiregte, cevre vergileri 6nemli bir mali arac¢ olarak kabul gérmiistiir. Literatiirde cevre gostergesi
olarak; karbon emisyonu, sera gazi emisyonu, ekolojik ayak izi, cevre performans endeksi, ekolojik
denge gibi bircok degiskenin kabul edildigi goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde ise gevre vergileri (enerji vergileri, ulastirma vergileri, kirlilik vergileri, atik
vergileri) ile cevresel gostergeler arasindaki iliskinin arastirildig1 ¢ok sayida ekonometrik arastirma
oldugu gorilmektedir. Tablo 2’de cevre vergileri ve cevre gostergeleri arasindaki iliskinin
arastirildigi literatiir 6zeti verilmistir.

Tablo 2: Literatiir Ozeti

Yazar (lar) | Orneklem / | Degiskenler / Amag Bulgu
Donem /
Yontem (ler)
Bruvoll  ve | Norveg / CO2, N20 ve Metan emisyonlari, | Karbon vergilerinin CO2'yi %2
Larsen 1990-1999 / | karbon vergileri. oraninda azalttigi tespit
(2004) Genel Denge | / Karbon vergilerinin emisyon | edilmistir.
Similasyonu | degisikligi lizerindeki etkisinin
incelenmesidir.
Rapanos ve | Yunanistan / | Enerji vergileri, CO2 emisyonu. | Enerji vergilerinin enerji
Polemis 1965-1998 / |/ Cevre vergilerinin c¢evre | tilketimi lizerinde kisa donemde
(2005) Hata kirliligi tizerindeki etkisinin | etkili olmadigi ancak uzun
Diizeltme Olctilmesidir. donemde azaltan etkisi oldugu
Modeli tespit edilmistir.
Zhang ve | Cin / Ekonomik biiyiime, enerji | GSYIH, ekonomik biiyiime, enerji
Cheng 1960-2007 / | kullanimi, karbon emisyonlari, | tiiketimi ve karbon
(2009) Granger sermaye ve kentsel niifus. emisyonunun arasinda tek yonli
Nedensellik / Ekonomik biiylime, enerji | nedensel bir iliski oldugu tespit
Testi tiikketimi ve karbon | edilmistir.
emisyonlari arasindaki
nedensel iliskinin ve yontiniin
incelenmesidir.
Morley  ve | OECD iilkeleri | Cevre vergileri / GSYIH, | Ekonomik biiyiimeden gelir
Abdullah ve AB iilkeleri | Emisyon / GSYIH. artisina dogru uzun donemli
(2010) / / Cevre vergileri ile ekonomik | nedensellik iliskisi ve cevre
1995-2006 / | bliyime arasindaki nedensel | vergileri ters yonde kisa donemli
Granger iliskinin incelenmesidir. nedensellik iligkisi oldugu tespit
Nedensellik edilmistir.
Testi
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Yazar (lar) | Orneklem / | Degiskenler / Amag Bulgu
Dénem /
Yontem (ler)
Lin ve Li | Danimarka, Karbon vergisi, kisi basina | Karbon vergisinin Finlandiya’da
(2011) Finlandiya, diisen COz2. kisi basina diisen emisyon
Isvec, / Karbon vergisinin kisi basina | miktarinda negatif, Norvec'te
Hollanda ve | CO2z emisyonu Uzerindeki | pozitif etkiye sahip oldugu
Norvec / etkisinin incelenmesidir. bulgusuna ulasilmistir.
1981-2008 / Danimarka, isve¢ ve Hollanda’da
Dinamik anlamh  bir iliski  tespit
Panel edilememistir.
Regresyon
Yontemi
Haggar Kanada / Sera gazi1 emisyonlari, enerji | Uzun donem iginde enerji
(2012) 1990-2007 / | tiiketimi, ekonomik biliytime. tiilketimi sera gazi emisyonlari
Granger / Uzun donem ig¢in sanayi | lizerinde pozitif, bunun yani sira
Nedensellik sektoriinde sera gazl | sera gazl emisyonlart ile
Testi emisyonlari, enerji tiilketimi ve | ekonomik bliylime arasinda
ekonomik bliylime arasindaki | dogrusal olmayan bir iliski
nedenselligin  varliginin ve | oldugu tespit edilmistir.
yOniinin incelenmesidir.

Morley Avrupa Cevre vergisi / GSYIH ve cevre | Cevre vergileri sera gaz
(2012) Birligine Uye | vergisi / toplam vergi gelirleri, | emisyonu iizerinde negatif etkisi
Olan 25 Ulke / | enerji tiiketimi. tespit edilmistir.

1995-2006/ |/ Cevre vergilerinin kirlilik
Dinamik seviyeleri ve enerji tiiketimi
Panel (EC) lzerindeki etkisinin
Tahminci incelenmesidir.
Yontemi
Miller ve Vela | 50 Ulke / Cevre vergileri, CO2 emisyonu, | Cevre vergilerinde herhangi bir
(2013) 1995-2010 / | GSYIH. artis, CO2 emisyonunu azaltan
Panel Veri | / Cevre vergileri ve ekonomik | etkiye sahip oldugu tespit
Analizi biiylime arasindaki iligskinin | edilmistir.
incelenmesidir.
Kotnik  vd. | Avrupa CO2, enerji vergileri, ulasim | Cevre vergilerinin sera gaz
(2014) Birligine Uye | vergileri, kisi basina diisen | emisyonlar uzerindeki
19 Ulke / gelir, kamu harcamalari. dogrudan  etkisinin = negatif
1995-2010/ | / Cevre vergilerinin sera gazi | oldugunu, ¢evresel harcamalar
OLS Yontemi | emisyonu tizerindeki | yoluyla dolayl etkinin de negatif
etkilerinin incelenmesidir. ve hatta istatiksel agidan anlamh
etkinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir.
Loganathan, | Malezya / Karbon vergisi, CO2 emisyon | Karbon vergisi CO2z miktarin
Shahbaz ve | 1974-2010 / | miktar, kisi basina diisen | kontrol etmede basarisiz oldugu
Taha (2014) | Granger GSYH. ve karbon vergisi ile CO2
Nedensellik / Karbon vergisinin ve | emisyonlar1 arasinda cift yonli
Testi ekonomik biiyiimenin CO:2 | nedensel iliskinin oldugu tespit
miktar1 uzerindeki etkisinin | edilmistir.
incelenmesidir.
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Yazar (lar) | Orneklem / | Degiskenler / Amag Bulgu
Dénem /
Yontem (ler)
Bayar ve | Danimarka, COz2 emisyonu, karbon vergisi, | Karbon vergisi ve ¢evre arasinda
Sasmaz Finlandiya, kisi basina reel GSYIH biiyiime | anlamli  bir iliski  yoktur.
(2016) Norveg orani. Ekonomik biliyiimeden karbon
Hollanda, / Karbon vergisi, COz emisyonu | emisyonuna dogru giden tek
Isveg / ve ekonomik biiyiime | yonli nedensellik iliskisi oldugu
1996-2011 / | arasindaki nedensellik | tespit edilmistir.
Dumitrescu iliskisinin incelenmesidir.
ve Hurlin
Nedensellik
Testi
Topal ve | OECD Uyesi | Cevre  kalitesini  temsilen | Cevre vergilerinin cevre kalitesi
Giinay 34 Ulke, OECD | cevresel performans endeksi | degiskenleri tizerinde pozitif ve
(2017) Uyesi (EPI), yoksulluk, cevre vergi | anlamli bir etkisinin oldugu,
Olmayan 19 | yiikii, ekonomik biiyiime, | ancak cevre vergilerinin
Ulke / demokrasi, dis ticaret hacmi, | cevrenin kalitesi arasinda daha
2000-2014 / | yatirim, yolsuzluk, niifus. gelismis olan tilkelerde
Panel Veri | / Cevre vergilerinin ¢evre | gelismekte olan iilkelere gore
Analizi kalitesi tlizerindeki etkisinin | daha gii¢lii pozitif etkisi oldugu
gelismislik dlizeyleri farkli olan | tespit edilmistir.
tlkeler acisindan
incelenmesidir.
Silajdzic ve | Orta ve Dogu | Karbon emisyonlari, ¢evre | Cevre kirliliginin azaltilmasinda
Mehic (2018) | Avrupa’da Yer | vergileri, kisi basina gelir. enerji ve ulasim vergilerinin
Alan 10 AB |/ Cevre vergilerinin COz2 | etkili olmadig tespit edilmistir.
Ulkesi / 1995- | emisyonlari tizerindeki
2013/ etkisinin incelenmesidir.
Pedroni Panel
Esbiitlinlesme
Testi
Polatve Polat | 25 AB Ulkesi / | Kisi basmma  GSYIH, CO: | Degiskenler arasinda
(2018) 1995-2014 / | emisyonu ve ¢cevre vergisi. esbiitiinlesme iliskisinin varhgi
Dinamik / Cevre vergileri ile karbon | ve gevre vergilerindeki artisin,
Panel Modelij, | emisyonu arasindaki iliskinin | karbon emisyonunu azalttigi
Westerlund incelenmesidir. tespit edilmistir.
Panel
Esbiitlinlesme
ve DOLS
Yontemi
Simsek  ve | Avrupa Karbon ayak izi, yenilebilir | Yenilenebilir enerji tiiketimi,
Kesbic Birligi'ne Uye | enerji tiiketimi, kisi basi1 GSYIH, | ¢evre vergileri ve karbon ayak izi
(2020) olan 9 Ulke ve | cevre vergisi kentlesme orani. | arasinda karsilikli olarak
Turkiye / /Cevre vergilerinin | nedensel bir iliskinin oldugu ve
1997-2015/ | karbondioksiti ~ azaltmadaki | GSYiH’den karbon ayak izine
Panel Veri | etkisinin incelenmesidir. dogru tek yonlii nedensel bir
Analizi iliskinin varligi tespit edilmistir.
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Yazar (lar)

Orneklem /
Dénem /
Yontem (ler)

Degiskenler / Amag

Bulgu

Aydin (2020) | OECD Ulkeleri | Ekolojik ayak izi (EA), Cevre | Almanya, Isve¢ ve Danimarka
/1995-2016 / | vergileri. icin cevre vergisi gelirlerinden
Granger, Sims | / Cevre vergisi gelirlerinin | ekolojik ayak izine dogru tek
ve  Geweke | cevre  kirliligi  Uzerindeki | yonlii bir nedensellik iliskisi,
nedensellik etkilerinin incelenmesidir. Fransa ve Ispanya icin ise,
testleri ile nedenselligin yoniiniin ekolojik
Fourier ayak izinden c¢evre vergisi
Granger gelirlerine dogru oldugu tespit
nedensellik edilmistir.
test

Kiling ve | Avrupa COz emisyonu, nifus, Ar-Ge | Ar-Ge enerji harcamalar1 CO2

Altiparmak Birligi'ne Uye | enerji  harcamalari, cevre | emisyonu negatif etkilemekte,

(2020) 21 Ulke ve |vergileri, kisi basina diisen | kisi basina diisen GSYIH ve
Turkiye / GSYIH. birincil enerji tiiketimi, CO:2
2005-2014/ |/ Ar-Ge enerji harcamalari, | emisyonunu pozitif sekilde
Panel Veri | cevre vergileri ve CO2 emisyon | etkilemektedir. COz emisyonu ve
Analizi hacmi arasindaki iligkinin | niifus biiytikliigii arasinda ise,

incelenmesidir. iliskinin anlamli olmadig1 tespit
edilmistir.

Meireles, AB Ulkeleri / | Ulasim vergileri, CO2z | Ulasim vergilerinde herhangi bir

Robaina ve | 2008-2018 / | emisyonu. artisin CO2 emisyonlarini

Magueta Panel Veri | / Ulasim vergileri ile CO2 | azalttig) tespit edilmistir.

(2021) Analizi emisyonlari arasindaki

iliskinin incelenmesidir.

Wolde- 7 Gelismekte | CO2 emisyonu, toplam g¢evre | CO2 emisyonu, toplam ¢evre

Rufael ve | Olan vergisi, enerji vergileri. vergisinden CO2  emisyonu

Mulat- Ekonomi/ / CO2 emisyonlarinin | arasinda nedensellik iliskisi

Weldemeskel | 1994-2015/ | azaltilmasinda etkinliklerin | oldugu ve CO:2 emisyonu ile

(2021) Genisletilmis | test edilmesidir. toplam c¢evre vergisi arasinda
Ortalama yoni negatif ve anlaml bir iliski
Grup (AMG) oldugu tespit edilmistir.

Yavuz (2021) | Turkiye/ Ekolojik ayak izinin degisim | Cevre vergilerinin toplam vergi
1994-2017 / | orani, cevre vergileri/ toplam | gelirleri icindeki payinda ve kisi
Zaman Serisi | vergi gelirleri, cevre | basi GSYIH degisim oraninda
Regresyon teknolojileri ile ilgili | meydana gelen %1’lik artisin
Analizi patentlerin degisim orani. sirasiyla  ekolojik ayak izi

/Cevre vergileri ile iktisadi ve
demografik gostergelerin
ekolojik ayak izi tlzerindeki
etkilerinin incelenmesidir.

degisim oranini %1.8 ve %1.1

arttirdigl, yenilenebilir enerji
tiketiminin  toplam  enerji
tilketimi  icindeki = payinda

meydana gelen %1’lik artisin,
%3.7 oraninda azalttigl tespit
edilmistir.
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Yazar (lar) | Orneklem / | Degiskenler / Amag Bulgu
Dénem /
Yontem (ler)
Yavuz ve | Tirkiye  ve | Ekolojik ayak izi / GSYIH ve | Cevre vergileri ile ¢evre Kkirliligi
Ergen (2022) | segili G20 | cevre vergileri / GSYIH arasinda esbiitiinlesme iliskisi
tlkeleri/ / Cevre vergileri ve cevre | tespit edilememistir.
1998-2016/ | kirliligi arasindaki iligskinin
Panel Veri | incelenmesidir.
Analizi
Dedemen Turkiye, Ekonomik biiyiime, CO2 | Turkiye, Almanya, Fransa,
Ozkan Almanya, emisyonu, ¢evre vergileri. Italya’da cevre vergisi ve CO:2
(2023) Fransa, italya | / Vergi, biiyiime ve CO2 | emisyonlar arasinda anlaml bir
/1994-2020 / | arasindaki iliskinin | iliski tespit edilememistir.
Granger incelenmesidir.
Nedensellik
Testi

Literatiir incelendiginde; cevre vergileri ve cevre Kirligi gostergeleri iliskisinin incelendigi bircok
arastirma oldugu goriilmistiir. Ancak arastirmalarda dikkat ceken husus; degiskenlerin arasindaki
iliskilerde goriilen farkli sonuglardir. Baz1 arastirmalarda, ¢evre vergileri ile CO2 salinimi arasinda
uzun donemli iliskiyi kanitlayan bulgular elde edilmisken, bazi arastirmalarda ise bu bulgunun tersi
sonuglar elde edilmistir. Ayni zamanda nedensel iliskilerin tespit edilmeye ¢alisildig1 arastirmalarda
da farkli nedensellik iliskilerinin tespit edildigi, literatiir 6zetinden gorilmiistiir. Bu durumdan cevre
vergisi ve cevre Kirliligi gostergeleri arasindaki iliskilerinin tilkeler acisindan farkli degerlendirilmesi
gerektigi anlasilabilir.

5. VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

5.1 Veri Seti

Calismada, Tiirkiye'nin 1995-2021 dénemi i¢in toplam ¢evre vergileri, enerji ve ulasim vergileri ile
CO2 emisyonu arasindaki nedensellik iligkisi, Granger (1969) nedensellik testi ve Enders-Jones
(2016) Fourier Granger nedensellik testi ile arastirlmistir. Tablo 3’te degiskenlere ait tanimlayici
istatistiki bilgiler verilmistir.

Tablo 3: Calismada Kullanilan Degiskenlere Ait Bilgiler

Degiskenler Kisaltma Doénem Kaynak
Karbondioksit Emisyonu InCO2* 1995-2021 TUIK
Cevre Vergileri / GSYIH (%) Ccv 1995-2021 OECD
Enerji Vergileri / GSYIH (%) EV 1995-2021 OECD
Ulasim Vergileri/ GSYIH (%) uv 1995-2021 OECD

*1n COz emisyonunun logaritmasi alinmistir.

Turkiye’'de cevre vergileri; enerji, ulasim, kaynak verimliligi ve kirlilik vergileri toplamindan olusur.
Bu vergiler arasinda en ytiksek orana sahip olan vergiler; enerji ve ulasim vergileridir. Bu nedenle,
calismada CO2 emisyonu ile toplam cevre vergilerinin nedensellik iliskisinin arastirilmasinin yani
sira, enerji ile ulasim vergilerinin de CO2 emisyonu arasindaki nedensellik iligkisi de arastirilmistir.
Calismada cevre Kkirliligi gostergesi olarak COz emisyonunun tercih edilme nedeni ise; sera gazi
emisyonlari arasinda en ytliksek paya sahip olmasidir.
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5.2 Ekonometrik Yontem
5.2.1 Granger (1969) Nedensellik Testi

Granger (1969), nedensellik ve dissallik kavramlarini ortaya atarak, x degiskenine ait bilgilerin
modele eklenmesinin, y degiskeninin 6ngoriistine katki sagliyorsa, x degiskeni y’nin nedeni oldugunu
belirtmistir.

P P

Yi :a1+zb1i Yioi +Zb2ixt—i + Vi (1)
i=1 i-1
P p

X :C1+Zd1i Yici +Zd2ixt—i +Vy (2)
i=1 i=1

Yukarida gosterilen model i¢cin Granger nedensellik testi sinamasina ait hipotezler su sekilde ifade
edilir;

(1) denklemi icin,

H,:b,, =b,, =...=Db,, =0 (X y'nin Granger nedeni degildir.)
H,:b, #b,, #...#b,, # 0 (x, y'nin Granger nedenidir.)

(2) denklemi icin,

H,:d, =d,, =...=d,, =0 (y, x'in Granger nedeni degildir)
H,:d, #d;, #....#d,, # 0(y, X'in Granger nedenidir.)

Yukaridaki hipotez testleri icin test istatistigi su sekilde hesaplanir;

_ (RSS,—RSS,)/r

i RSS, / (n—k) (3)

(3) denkleminde RSS, kisitlanmis modelin hata kareler toplamini, RSS,, kisitlanmamis modelin
hata kareler toplamini, r, kisit sayisini ve k ise modeldeki parametre sayisini géostermektedir. Eger
hesaplanan F degeri, kritik degerlerden biiylikse, Ho hipotezi reddedilir.

5.2.2 Enders-Jones (2016) Fourier Granger Nedensellik Testi

Enders ve Jones (2016) yaptiklar1 ¢alismalarinda, yapisal kirilma sayisi, bigimi ve boyutunu goz
ontline almayan ve bilinmeyen kirilmalar belirleyebilmek icin bir nedensellik testi gelistirmislerdir.
Bu nedensellik testi fourier granger nedensellik testi olarak isimlendirilmistir. Bu testte
determisnistik regresor, Dogrusal VAR denklemi ile ifade edilmemistir. Asagidaki sekilde
deterministik regresorleri ifade etmislerdir.

Z = §(t) + i Azt—i +& (4)

(4) numarali denklemde &, sabit terimler vektoriint ifade ederken, A, katsayilar vektorti, e, ise hata
terimleri vektorini ifade etmektedir.
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(5) numarali denklemde ise O(t) asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

5(t) =[,(6),5,(1). 6,(1), 6, (V)] (5)

Her bir sabit terim J,, n sayida fourier frekansina baghdir ve asagidaki sekilde ifade edilir.

5 (t) =a +bt+> a, sin(2zkt /T)+b, cos(2zkt/T) (6)
k=1

Ayni zamanda VAR modeline trigonometrik fonksiyonlarin eklenmesinin sonuglardan elde edilen
nedensellik iliskisinin daha giiclii sonuclar verdigini ifade etmislerdir. Degiskenler arasinda
nedensellik iliskisi olmadig ise sifir hipotezi olarak ifade edilir (Enders ve Jones, 2016: 408).

6. AMPIiRiK BULGULAR

Calismada degiskenlerin duragan olup olmadiklarinin simanmasi icin ADF birim kok testi
kullanilmistir. Tablo 4’te birim kok testi sonuglari verilmistir.

Tablo 4: ADF Birim Ko6k Testi Sonuclari

o Duizey Degerleri Fark Degerleri
Degiskenler ’ _
Test Istatistigi Olasilik Test Istatistigi Olasilik
LnCO2 -0.517064 0.8725 -5.105507 0.0004***
CV -2.150214 0.2280 -5.201443 0.0003***
EV -0.840085 0.7906 -4.060049 0.0046***
uv -1.709748 0.4148 -5.576493 0.00071***

Gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore biitiin degiskenler i¢in 0 olarak alinmistir.

Tablo 4’te birim k6k sinamasi sonuclarina gore; diizey degerlerinde CO2 emisyonunun, gevre
vergilerinin, enerji vergilerinin ve ulastirma vergilerinin birim kok icerdigi gériilmustur. Degiskenler
birinci farklari alindiginda duragan hale gelmistir.

Degiskenlerin nedensellik iliskisinin sinanmasinda Granger (1969) nedensellik testi ve Enders-Jones

(2016) Fourier Granger nedensellik testi uygulanmistir Tablo 5'te Nedensellik testi sonuglari
verilmistir.

Tablo 5: Nedensellik Testi Sonuclari

Granger Nedensellik Fourier Granger Nedensellik
Nedenselligin Yonii Wald @) (b) Wald @) p®

istati p p - p 5
g statist .. .. g k | Istatist . . | deger

o degeri | degeri o degeri :

igi igi i
CV- CO2 2 | 4160 0.125 0.164 2 2 2.852 0.240 | 0.281
CO2-CV 2 | 1.932 0.381 0.413 2 2 1.959 0.375 | 0.423
EV—-CO2 2 | 4973 | 0.083* | 0.107 2 2 4918 | 0.086* | 0.116
COz—>EV 2 | 4995 | 0.082* | 0.129 2 2 2.852 0.240 | 0.271
UV —-CO2 2 | 3.183 0.204 0.221 2 2 2.464 0.292 | 0.331
CO2-»UV 2 | 8989 | 0.011*%| 0.029** | 2 2 5.238 | 0.073* | 0.106

(g), gecikme uzunlugunu, (k) frekans sayisini, p@ ve p(®) sirasiyla asimtotik ve bootstrap olasilik degerlerini
gostermektedir. ** ve *, sirasiyla %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Granger (1969) testi ve Enders-Jones (2016) tek frekanslh
fourier Granger testi ile incelenmistir Tablo da degiskenlerin nedensellik iliskilerinin, yapisal
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kirilmalar1 dikkate almayan Granger nedensellik testi ve kirilmalar dikkate alan Fourier Granger
nedensellik testi sonuglarina gore, farklilastifi goriilmektedir. Ornegin; Granger nedensellik testi
sonuglara gore, enerji vergileri ve CO2 emisyonu arasinda c¢ift yonli nedensellik iliskisi bulunmustur.
Cift yonlii nedensellik iliskisi; enerji vergilerinde bir degisimin meydana gelmesinin nedeninin CO2
emisyonunda meydana gelen bir degisim oldugu, CO:2 emisyonunda bir degisimin meydana
gelmesinin nedeninin ise, enerji vergilerinde meydana gelen bir degisimden kaynaklandig1 seklinde
aciklanabilir. CO2 emisyonundan ulastirma vergilerine dogru ise, tek yonli nedensellik iligkisi
bulunmustur.

Fourier Granger nedensellik testi sonuglarina gore; enerji vergilerinden CO2 emisyona dogru ve CO2
emisyonundan ulastirma vergilerine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Toplam
cevre vergileri ile emisyon arasinda nedensellik iligkisi bulunamamistir. Bu sonuglar; Tiirkiye’de
onemli bir mali arag olarak gortilmesi gereken cevre vergilerinin ¢evre Kirliligini 6nlemede yetersiz
kaldigini1 ortaya koymaktadir. Bu ifadeden ise, cevresel vergi politikalarinin daha etkin olarak
kullanilmasi gerektigi anlagilmalidir.

6. SONUC

Ulkeler de iiretim artis1 ve bircok unsurun etkisiyle sera gazi salimimlari artmaktadir. Sera gaz
salinimlarinin artmasi, iklimlerde degisikler ve kiiresel 1sinma gibi doga olaylar1 ile
sonuclanmaktadir. Bu stirecte uluslararasi kuruluslar ve hiikiimetler iklim degisikliginin 6nlenmesi
cabasi ile cevre dostu politikalara 6nem vermeye baslamistir. Uluslararasi kurum ve kuruluslar;
Birlesmis Milletler Cevre Programi, Kyoto Protokolii, Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli ve
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi gibi 6nemli adimlar atarak bu sorunun tiim diinya iilkelerinde
farkindaligin1 arttirmaya c¢alisirken, hiikiimetler ise ¢evre bilincini 6n plana tasiyan cesitli
sibvansiyon ve uygulamalar gibi ekonomik araglar kullanmaya baslamistir. Bu araclardan en
onemlilerinden birisi, cevre vergileridir.

Bu calismada Tirkiye’de 1995-2021 donemi i¢gin toplam ¢evre vergileri, enerji vergileri, ulasim
vergileri ile COz emisyonu arasindaki nedensellik iliskisinin belirlenmesi amac¢lanmaktadir.
Degiskenler arasindaki iligkiler yapisal kirilmalara izin vermeyen Granger (1969) nedensellik testi
ve yapisal kirillmalara izin veren Enders-Jones (2016) Fourier Granger nedensellik testi ile
incelenmistir. Calismada degiskenler arasinda nedensellik iligkilerin, uygulanan nedensellik testine
gore farklhlastigni goriilmektedir. Tirkiye’de 1995-2021 doénemi i¢in degiskenlerin grafikleri
incelendiginde; bazi donemlerde yapisal kirilmalarin varligi dikkat cekmektedir. Bu nedenle Enders-
Jones (2016) Fourier Granger nedensellik testi sonuglari1 degerlendirmeye alinmalidir. Enders-Jones
(2016) Fourier Granger Nedensellik testi sonuclarina gore; cevre vergileri ile CO2 emisyonu arasinda
nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Bu sonug¢larin yani1 sira, c¢evre vergilerinin alt
bilesenlerinden enerji vergilerinden COz emisyona dogru ve COz emisyonundan ulastirma vergilerine
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Calismanin bulgular1 Dedemen Ozkan (2023)'1n
calisma bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Turkiye’'de ¢evre vergileri kamu geliri saglamasinin yani sira ¢evre Kkirliligini 6nlemede 6énemli bir
ara¢ oldugu kabul edilmelidir. Bu aracin etkin bir sekilde kullanilmasi asamasinda ise, politika
yapicilara 6nemli gorevler diismektedir. Tiirkiye’de CO2 emisyon miktarini azaltmak i¢in bir takim
onlem ve tavsiyelerde bulunulabilir. Cevre vergileri, sera gazi saliniminin kontrol altina alinmasi i¢in
onemli bir ara¢ olarak goriilmeli ve bu vergilerin ¢esitlendirilmesi saglanmalidir. Ayn1 zamanda vergi
oranlarinin yeniden belirlenmesi ve 6denmedigi taktirde olusabilecek cezai yaptirimlarin gézden
gecirilmesi tavsiye edilebilir. Ayrica, bu konuda denetim mekanizmalarinin sikilastirilmasi da
emisyon miktarin1 azaltmada etkili olabilir. Uretim kaynakli zararlar1 minimize etmek icin cevre
dostu teknoloji iceren tiretim teknolojileri kullanimi1 6nem tasimaktadir. Bunlarin yani sira toplumun
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her kesimine cevresel siirdiiriilebilirligin 6nemi ve cevreye verilen zararlarin minimum seviyeye
indirilmesi icin bilinglendirme ¢alismalari ve programlari yapilabilir. Bu ¢alismalarin, tiim kesimlere
ayr1 ayr1 yapilmasi da 6nem arz etmektedir. Sanayi sektort, tarim sektorii ve hizmetler sektoru
calisanlar1 gibi tiim sektorlerde calisan bireylerin ve ayrica ev hanimlarinin konu hakkinda
farkindaligin arttirilmasi saglanarak, koordinasyon icinde hareket etmeleri de cevreye verilen
zararin azaltilmasinda etkili olacagr ve ancak bu sayede gelecek nesillere daha yasanabilir bir
cevrenin emanet edilecegi kabul edilmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Investigation of the Causality Relationship Between Environmental Taxes and Carbon
Emissions (C02z) in Tiirkiye

1. Extended Abstract Introduction

Today, greenhouse gas emissions are increasing due to the rise in production in many countries.
Greenhouse gas compounds release greenhouse gas emissions because they trap heat in the
atmosphere. At the same time, they elevate the temperature in the atmosphere and contribute to
global warming. The most significant contributor among the emitted greenhouse gases is carbon
dioxide (CO2). In this process, international organisations and governments have started to attach
importance to environmentally friendly policies in an effort to prevent climate change.

International institutions and organizations have taken significant steps to raise awareness about
the issue of increasing greenhouse gases. Actions such as the United Nations Environment
Programme, the Kyoto Protocol, the Intergovernmental Panel on Climate Change, and the Climate
Change Framework Convention have been undertaken for this purpose. Governments, have started
to employ economic tools such as various subsidies and practices that emphasize environmental
awareness. One of the most important of these instruments is environmental taxation. Therefore,
research on determining the relationship between environmental taxes and indicators of
environmental pollution has started to increase in the academic literature. In the literature, many
variables such as carbon emission, greenhouse gas emission, ecological footprints, environmental
performance indexes ,and ecological balance are generally used as environmental indicators.

2. Data Set and Method

The aim of this study is to investigate the causal relationship between total environmental taxes,
energy taxes and transportation taxes and COz emissions for the period 1995-2021 in Tiirkiye. In the
study, the causal relationships between the variables was investigated with the Granger causality
test and the Fourier Granger causality test. The characteristics of these causality tests can be
expressed as follows. In his study, Granger (1969) emphasized the importance of the concepts of
causality and externality. In his study, he explained that if the inclusion of information about the
variable x contributes to the prediction of the variable y, it is stated that the variable x is the cause of
the variable y. Enders and Jones (2016) develop a causality test that does not take into account the
number, type and size of structural breaks to identify unknown breaks. This causality test is called
the Fourier Granger causality test. Due to these features, the causality relationship was investigated
with these tests.

3. Empirical Findings

When the graphs of the variables for the 1995-2021 period in Tiirkiye are examined, the presence of
structural breaks in some periods draws attention. Therefore, Enders-Jones (2016) Fourier Granger
causality test results should be taken into consideration. According to Enders-Jones (2016) Fourier
Granger Causality test results no causal relationship was found between environmental taxes and
CO2 emissions. However, a unidirectional causality from energy taxes to CO2 emissions and a
unidirectional causality from CO2 emissions to transportation taxes were found. The findings of the
study are similar to the findings of Dedemen Ozkan (2023).
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4. Discussion and Conclusion

The study reveals that environmental taxes are an important tool for reducing CO2 emissions in
Turkiye. Policy makers have important duties in the effective use of this tool. Various measures and
recommendations can be suggested to reduce CO2 emissions in Turkiye. It may be recommended to
re-determine the tax rates and review the penal sanctions that may occur in cases of non-payment.
Furthermore, intensifying audit mechanisms in this regard may also be effective in reducing emission
levels. At the same time, awareness-raising activities and programmes can be carried out for all
segments of society to minimise environmental damage. It is also important to carry out these studies
separately for all segments. It should be ensured that individuals working in all sectors such as the
industrial sector, agricultural sector and service sector employees, as well as housewives, raise
awareness on the subject. In this way, it should be recognised that a more livable environment will
be entrusted to future generations.
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