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Oz

Yenilebilir mantarlar besin igerigi bakimindan 6nemli bir gida Grinidir. KaltGrd yapilan mantarlar
icerisinde uzun yillardir en yaygin Uretimi yapilan tiir Agaricus bisporus’tur. Mantar yetistiriciliginde
kalite ve kantite kayiplarina neden olan 6nemli entomolojik, nematolojik ve akarolojik problemler s6z
konusudur. Bunlarin basinda sciarid, phorid ve cecid mantar sinekleri, kiif akari, kirmizibiber akari, kiictk
mantar akari ile nematodlardan Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958 ve Aphelenchoides
composticola Franklin, 1957'dir. Bu =zararlilar, hem dogrudan hem de dolayli olarak mantar
yetistiriciliginde sorun olusturmaktadirlar. Yenilebilir kiiltir mantari Gretimi birbiri ardina yapilan
asamalarla gergeklestigi icin mantar yetistiriciliginin her safhasinda hijyenik 6nlemlerin alinmasi ve
havalandirma kosullarinin uygunluguna dikkat edilmesi gerekmektedir. Diger Gnemli bir husus ise tretim
materyallerinin uygun kosullarda pastoérizasyonu ve dezenfeksiyonudur. Bu kosullarin uygun olmadigi
yetistirme doneminde, zararllar yogun bir sekilde ortamda gelisebilmektedirler. Bu derlemede, yemeklik
kaltir mantari yetistiriciliginde Ureticilerin en ¢ok karsilastigi mantar zararlilarinin taninmalari, mantarda
meydana getirdikleri zararlar ve micadelelerine yonelik ¢6zim 6nerileri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Yemeklik kiltlir mantari, Agaricus bisporus, Mantar sinekleri, Akarlar, Nematodlar

Common Mushroom Pests in Edible Culture Mushroom Production Areas and Control

Abstract

Edible culture mushrooms are an important food in terms of nutritional content. Agaricus bisporus has
been cultivated species the most widely fungi in for many years. There are many significant
entomological, nematological and acarological problems that cause significant quality and quantitative
losses in mushroom production. Sciarid, phorid and cecid mushroom flies, mold mites, red pepper mites,
small mushroom mites and Ditylenchus myceliophagus Goodey and Aphelenchoides composticola
Franklin as nematode are the most important pests in mushroom production area. These pests cause
significant yield losses in mushroom growth both directly and indirectly. Since edible culture mushroom
production has many successive stages, it is necessary to take hygienic measures at every stage of
mushroom growing period and pay attention to the suitability of ventilation conditions. In addition,
another important issue; production materials using in mushroom production period must be
pasteurized and disinfected properly. During the production season, when these conditions were not
suitable, some pests may develop intensively in the environment. In this compilation, it was discussed
the identification, damage symptoms of significant edible culture mushroom pests and solution
recommendations in their control.

Key Words: Edible cultural mushroom, Agaricus bisporus, Mushroom flies, Mites, Nematodes
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1. Girig

ulkede
saglayan besin
Urlnlerinden biri mantardir. Besin degeri

Diinyadaki bircok protein

aciginin  kapatilmasini

bakimindan 6n plana ¢ikmaya baslayan
mantar ve mantar yetistiriciligi hizla
diinya geneline yayilmaktadir. Ayrica hizh
endustrilesme bir takim artik maddelerin
ve yan Uriunlerin artmasina da neden
olmaktadir. Bu artik ve yan drinlerin
kullanilabilecegi alanlar olusmaktadir. Bu
de mantarcihk alani

1988). Glinimuzde

mantar tadi ve besin icerigi ile diyet

alanlardan birisi
olmaktadir (Giler,

Urini olmasi yaninda, yenebilen birgok
mantar tlrindn Uretimi de birgok tlkede
onemli bir endistri alani haline gelmistir
(Oner, 1980). Bu mantarlar icerisinde
beyaz sapkali mantar olarak da bilinen ve
en fazla Uretimi vyapilan tir Agarius
bisporus (Lange) Imbach’dir (Agdaci ve
ark., 1990).
Ulkemizde kultir

yaklasik 45 yillik gegmisi olan ve son

mantari Uretimi,
yillarda hizla degisim, gelisim gosteren,

bircok kiicik ve blylk isletmenin
bulundugu bir Uretim kolu olmaktadir
(Erkal ve Aksu, 2000; Erkel, 2004).
Ulkemizde kiltir mantari Gretiminin
2014 yihinda 45 000 ton civarinda oldugu
saptanmistir (Anonim, 2015). Antalya ili
Korkuteli ilgesi tek basina bu payin 18
500 bir

karsilamakta, kiltir mantari ve kompost

ton gibi blyuk kismini
Uretiminde merkez durumunda
almaktadir (Eren ve Peksen, 2016).

Mantar vyetistiriciliginde hem saglhkli

yer

ve hem de pazar degeri yuksek kaliteli ve
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verimli Urldn vyetistirmek baslica hedef
Bu hedefler
mantar vyetistirirken gerekli

olmalidir. dogrultusunda
kosullarin
saglanmasi ve mantar yetistiriciliginde
Urin kayiplarina neden olan etkenlerin
ortadan kaldirilmasi gereklidir. Bu urin
kayiplari; hijyenik dnlemlerin yetersizligi,
yetistiricilik icin gerekli ortam
materyallerinin istenilen kosullarda elde
edilememesi, mantar gelisim kosullarinin
uygun olmamasi, hastaliklarin  ve
zararhlarin neden oldugu kalite ve kantite
Mantar

kayiplaridir. yetistiriciliginde

Ureticiyi olumsuz yonde etkileyen

zararhlar, mantarin 6nemli oranda pazar
degerini dislirmekte ve Urinde bulyuk
verim neden

oranda kayiplarina

olmaktadir.  Mantar yetistiriciliginde
kalite ve kantite kayiplarina neden olan
onemli entomolojik, nematolojik ve
akarolojik problemler s6z konusudur.

Bunlarin basinda sciarid, phorid ve cecid

gibi  mantar sinekleri, kaf akari,
kirmizibiber akari, kiicik mantar akari ile
nematodlardan Ditylenchus
myceliophagus Goodey ve
Aphelenchoides composticola
Franklin'dir. Bu zararhlar, hem dogrudan
hem de dolayli olarak mantar
yetistiriciliginde sorun
olusturmaktadirlar. Bu ¢calismada,

yemeklik kiltlir mantar yetistiriciliginde
Ureticilerin en c¢ok karsilastigi mantar
mantarda

zararlilarinin ~ taninmalari,

meydana  getirdikleri  zararlar  ve

miuicadelelerine yonelik ¢6zim Onerileri
ele alinmistir.



2. Mantar Zararlhilari

2.1. Bécekler

Agaricus  bisporus vyetistiriciliginde
entomolojik zararlilarin basinda mantar
sinekleri gelmekte ve lretimde onemli
Urin kayiplarina neden olmaktadir
(Hussey ve ark., 1974). Ureticilerin en ¢ok
karsilastiklar zararh dipterler Gg familya
icerisinde yer almaktadir. Bunlar; sciarid
sinekleri (Diptera: Sciaridae), phorid
sinekleri (Diptera: Phoridae) ve cecid
sinekleri (Diptera: Cecidomyiidae)’dir.
Bunlar, Dinya’nin birgok yerinde dnemli
zararlara neden olmaktadirlar (Popenoe,
1917; Wyatt, 1963; Clift, 1979; White,
1985; Kim ve Hwang, 1996; Cevik, 2011,
Erler ve Polat, 2015). Sineklerin mantar
Urlinlerine verdikleri zarar, dogrudan ve
dolayli iki

olmaktadir. dogrudan

olmak lizere sekilde

Birincisi, sinek
larvalarinin misel ve mantarla beslenmesi
ile olugan zarar; ikincisi ise dolayh olarak
hastalik

akarlarin ve diger atiklarin vektori olarak

etmenlerinin, nematodlarin,
gorev yapmalar seklindedir (Clift, 1979;
Clancy, 1981; Wetzel, 1981; White,

1981).

2.1.1. Mantar Sciarid Sinekleri (Mantar

Gnatlari)  [Lycoriella  spp. (Diptera:
Sciaridae)]
Mantar sciaridleri genellikle koyu

kanath mantar gnatlari olarak bilinirler ve
kiicik (3-6 mm), narin yapili koyu renkli
Bu
bilesik gozlere ve uzun

sineklerdir. sinekler ayrica genis

iplik benzeri
Larvalari;

antenlere sahiptirler. beyaz,

bacaksiz, oldukca aktif kurtcuklar olup, 6-
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12 mm uzunlugundadir (Sekil 1) (Fletcher
ve Gaze, 2008).

Sciarid sineklerinden Lycoriella spp.
sikhikla kompost tesislerinden mantar
Uretim alanina tasinan mantar
yetistiriciliginde stk
zararllardandir (Hussey ve Gurney, 1968;

ve
karsilasilan

Binns, 1980). Lycoriella cinsine bagl 48
tir mevcut olup ve her bir tirin de
bircok sinonimi bulunmaktadir (Anonim,
2017). Mantar yetistiriciliginde en ¢ok
iki
Lycoriella ingenua (Dufour, 1839) (30'un

karsilasilan tir o6nemlidir. Bunlar
Uzerinde sinonimi olup L. mali ve L. solani
en bilinenleridir) ve L. castanescens
(Lengersdorf, 1940) (L. auripila 10'u askin
sinoniminden en bilinenidir)’dir (Menzel,
1998; Menzel ve Mohrig, 1999; Anonim,
2017). Mantar sciaridlerinin ekonomik
esigi ¢cok duslktir. Mantar sciaridlerinin
komposttaki larvalari kompostun, miselin
ve sporoforlarin yapisal 6zelliklerini
etkileyerek verimde kayiplara neden
olmaktadirlar (Symes, 1921; Binns, 1979;
Clift 1979; White, 1985). Verim kaybi,
Uriinde bulunan larvalarin ortalama sayisi
ile orantihdir. Ornegin 125 gram {riin
basina bir larva % 0.45 verim kaybina
neden olmaktadir (White, 1986). Her ne

kadar sciarid larvalari kompost lzerindeki

miselle beslenmeyi tercih etse de,
primordiyumlar gelisirken ve mantar
icerisinde  tliinel acarak da zarar
vermektedirler (Sekil 2) (Hussey ve

Gurney, 1968; Clift, 1979). Ergin bireyler,
bir
yetenegine

Urline dogrudan zarar verme

sahip degillerdir.  Ergin
sinekler ambalajli mantarlarda kalinti ve
kirletme ile zarar vermektedir (Fletcher

ve Gaze 2008). Ayrica, sciarid sinekleri



mantarlarda ekonomik agidan o6nemli

mantar hastaliklarinin etmenlerine
vektorlik yapmaktadirlar (Shamshad ve
2009).

Verticillium

Nitekim sciarid erginleri
spp.
yetenegine sahiptirler
2008). Sciarid
ekonomik esik neredeyse sifir olup, ¢ok

ark.,
sporlarini  yayma
(Fletcher
larvalari

and

Gaze, icin

da bile

ihtiyag
duyulmaktadir (Kielbasa ve Snetsinger,
1980; White, 1986). Ergin sciaridler,
yaklasik 150-170 adet yumurta birakirlar
(Hussey ve Gurney, 1968) ve yumurtalar

dustk larva

kimyasal

poptlasyonun
miicadeleye

icin kulucgka siiresi, 18°C'de yaklasik 6 glin
olmaktadir (O’Connor ve Keil, 2005).

Sekil 2. Mantar Sciarid Sinegi (Lycoriella spp.)'nin kiltir mantarinda olusturdugu zararlar (Lee ve ark.,
2015).
Figure 2. The damage caused by the Mushroom Sciarid Flies (Lycoriella spp.) in the culture mushrooms
(Lee et al., 2015).

2.1.2. Mantar Phorid Sinekleri (Mantar
Kambur  Sinekleri) spp.
(Diptera: Phoridae)]

Mantar phoridleri, 2-3 mm boyutunda

[Megaselia

olup ve gorinim olarak kiicik ev
Phorid
sinekleri sciaridlerden daha buyuktirler.

sineklerini andirmaktadir.
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Ayrica c¢cok kisa antene ve karakteristik
kambura sahiptirler. Bu yizden bunlara
kambur sinekleri de denilmektedir.
Phoridlerin larvalari sivri kafali, krem
beyaz renkli ve bacaksizdirlar. Larvalarin
boyu 1-6 mm uzunlugunda ve larvanin
ucu kit seklindedir (Sekil 3) (Fletcher ve



2008). Bu
organik materyal

larvalari
bitki
dokulari da dahil olmak Uzere ¢esitli

Gaze, sineklerin

curlyen ve
ortamlarda gelisebilmektedirler (Disney,
1994; 2008).
larvalari obligat miselyum ile beslenirler

Mantar phorid sinek
ve bu sekilde verimde o6nemli disise
neden olmaktadirlar. Larvalarin mantar
hasadina dogrudan zarari ¢ok oOnemli
da kabarcik

hastaliginin vektorleri oldugu icin Griinde

olmasa erginleri  kuru
dolayli zarar olusturmaktadirlar (White
1981, Rinker ve Snetsinger, 1984). Phorid
sinekleri sicak hava kosullarini ve kuru
ortamlari tercih ederler (Coles, 2002).
Mantarlarda zarar yapan phorid sinekleri,

icerisinde 400'Un Uzerinde tlr barindiran

Megaselia cinsine
(Anonim, 2017).
(Wood, 1910) Dilinya genelinde mantar

girmektedirler
Megaselia halterata

Uretiminde en ¢ok karsilasilan dnemli bir
phorid zararlisidir (Hussey ve Hughes,
1964; Czajkowska, 1984; Scheepmaker ve
ark., 1997; lJess ve Bingham, 2004b).
Agaricaceae mantar
iki
onemli sinonimi vardir. Bunlar; Phora
halterata (Wood, 1910) ve Megaselia
parumlevata Schmitz, 1936'dir. Phoridae
bir diger
Megaselia nigra (Meigen, 1830) (=Phora

familyasina ait

turlerinde zarar yapan bu tirin

familyasindan zararli olan
nigra Meigen, 1830) kiltire alinan belli
bashi bircok mantar tirinde

olusturmaktadir (Disney, 1994).

Zarar

Sekil 3 . Mantar Phorid Sinegi (Megaselia spp.)'nin a) Yumurtasi, b) Larvasi, c) Pupasi, d) Ergini (Baker,
2016).
Figure 3. Mushroom Phorid Flies, (Megaselia spp.): a) Eggs, b) Larvae, c) Pupae, d) Adult (Baker, 2016).

2.1.3. Mantar Cecid Sinekleri [Heteropeza
1846; Mycophila
spp.

pygmaea Winnertz,

spp.;
Cecidomyiidae)]

Lestremia (Diptera:

Mantar cecid sineklerinin erginlerinin
biydkligt 3-4 mm uzunlugundadir ve
abdomenleri siskin ve tiire gére degisen
mat turuncu renktedir. Bacaklari uzun ve
ince oldugu icin, erginleri sivrisineklere
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benzemektedir (Sekil 4). Cecidomyiidae
familyasina giren bir¢ok tiir su ana kadar
mantarlara zararh olarak kaydedilmistir
(Fletcher ve Gaze, 2008).

Beyaz renkte olan

veya turuncu

mantar cecidi, Heteropeza pygmaea
Winnertz, 1846 ve Mycophila speyeri
1926

ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Barnes, son vyillarda ©6nemli



Uglincli tir ise sar mantar cecidi olan
Mycophila barnesi Edwards, 1938 olup
diger iki tlre gore daha yavas gelistigi
icin, genellikle mantar yetistiriciliginde
daha ge¢ donemlerde goriilebilmektedir.
Bu Ug tur obligat miselyum ile beslenir ve
ergin olmayan boceklerin olgun
yumurtalara sahip olmasi anlamina gelen
paedogenesis olarak ¢ogalir. Bu nedenle
de ergin bocek evresini ortadan kaldirir.
Bu

ortaminda,

zararllar, mantar  yetistirme

yani yuksek sicaklik ve

nemde, her 4-7 ginde bir yeni nesil
Uretebilir ve her larva 12 yeni nesil
meydana getirebilir, boylece popilasyon
aritmetik degil de logaritmik olarak artis
gosterir. Bu durum zararlinin kimyasal

edilmesini
(Wyatt, 1963).
Paedogenesis olmayan cecid tirler ise

olarak kontrol

zorlastirmaktadir

Lestremia cinerea Macquart, 1826 ve L.
leucophaea Meigen, 1818 olup bunlar
¢ok nadiren de olsa mantar alanlarinda
zararl olmaktadirlar (Lin ve Ni, 1978).

a

b

Sekil 4. Mantar Cecid Sinegi (Diptera: Cecidomyiidae)'nin a) Larvasl, b) Ergini (Anonim, 2004).

Figure 4. Mushroom Cecid Flie (Diptera: Cecidomyiidae) a) Larva, b) Adult (Anonymous, 2004).

2.2. Akarlar (Arachnida: Acarina)

Akarlar canli ya da ¢lirimis organik
maddeler icinde kifler, nematodlar ya da
bakteriler lizerinde yasayan, bazen ¢iplak
kadar
yapilara

gozle gorilemeyecek kiicuk

orimcek benzeri sahiptirler.

Mantar yetistirilen alanlarda gorilen
akarlar  genel olarak  baslangicta
misellerle beslenerek, sapkada
cukurlasmaya ve sapka kisminda
koloniler olusturarak mantarda
deformasyona neden  olmaktadirlar
(Popenoe, 1917). Mantar Uretiminde

zarara yol acan akarlarin ¢ogu dogada
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sicak, nemli yerlerde kifler ve bitki
Kaltar

mantarinda en c¢ok gorilen akar tdrleri

artiklart  Gzerinde bulunurlar.

Tyrophagus  putrescentiae  Schrank,
Pygmephorus sellnicki Krczal, 1959 ve
Tarsonemus  myceliophagus  Hussey,
1963'tir.

2.2.1. Kif Akari [Tyrophagus
putrescentiae Schrank (Acarina:
Acaridae)]

Tyrophagus putrescentiae kif akari

olarak bilinmektedir ve c¢ok sayida

konukgu araligindan ve olumsuz birgok




kosulda gelisebilmesinden dolayi
kozmopolit bir tiirdir (Hughes, 1976; Van
Hage-Hamstem ve Johansson, 1992). T.
putrescentiae ise otlak, sap-saman ve
mantarlar da dahil olmak lzere diinyada
cesitli habitatlarda

gorilebilmektedir. akar

cok
Bu
yasam dongist 30° C'nin Uzerindeki

trdnin

sicakliklar ve %85’in (izerindeki nem
kosullarinda g haftaya kadar
tamamlanabilmektedir (Mullen ve

O’Connor, 2009). T. putrescentiae, kiltir
mantarinin mantar sapi ve sapkasinda
cukurlasmaya neden olmaktadir (Sekil

5a-5b).
yavas artarak bdtin dretim alanina

Poplilasyon yogunlugu yavas

yayillmaktadir.  Kiglk c¢atlaklar gibi
delikler renk degisikligi olmadan mantar
ylzeyinden bagslar ve ylzeysel kesikler 1-
bir capa

Kesiklerin hem derinlikleri ve hem de

3 mm arasinda ulasirlar.
caplari artar ve bu yaralar zamanla daha
koyu bir renk kazanmaktadir. Mantarlarin
sap ve sapkasinda meydana getirdikleri
bu
birakabilmektedirler

(Navarro ve ark., 2004).

cukurlar icerisinde

(Sekil

yumurta
5c-5d)

Sekil 5. Kuf Akari, Tyrophagus putrescentiae’nin klltir mantarindaki zararlari a) Mantar sapkasinda

cukurlar, b) Mantar sapindaki cukurlar, c) Mantar yizeyindeki siyah renk cukurlar, d) Akar

yumurtalari (Navarro ve ark., 2004)

Figure 5. Tyrophagus putrescentiae damage in the cultivated mushrooms a)Pits in the fungus hat, b)Pits

in the mushroom handle, c) Black pits on the surface of the fungus, d) Mite eggs (Navarro et al.,

2004)

2.2.2. Kirmizi Biber Akari [Pygmephorus

sellnicki Krczal, 1959 (Acarina:

Pyemotidae)]

bilinen
1959

Mantar yetistirilen yerlerde yaygin olarak

Kirmizibiber akarn olarak

Pygmephorus sellnicki  Krczal,
bulunan bir tirdir (Glldalh ve Cobanoglu,
2011). Bu zararh, bir doliini 16°C'de, 7
24°C'  de 4
tamamlayabilmektedir. Bu veriler,

ise glinde

bu

glinde
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zararhinin popllasyon artisinin ne derece
hizh
Mantar vyetistiriciliginde sorun olusturan

olabilecegini gostermektedir.

bu akarlar, hasat edilen mantarlarin

gorlntisiini  bozarlar ve  mantar
taslaklari tGizerinde koloniler olusturarak
mantarin  kirmizi renkte gorinmesine
neden olmaktadirlar (Sekil 6). Mantar
yetistiriciliginde 6nemli bir donem olan

kompostta misel blylimesini gerilettigi



ve sporlanmayi azalttigi bunun yaninda
yetistiricilerde de ©6nemli Olglide deri
alerjisi meydana getirdigi belirtilmektedir
1967). Kultar
mantarlarinda Ug¢lincl veya sonraki hasat

(Gurney ve Hussey,

artan P.

donemlerinde popilasyonu

#f

www.visualsunlimited.com)

Figure 6. Pygmephorus sellnicki damage

www.visualsunlimited.com).

sellnicki hasada yakin zamanda daha da

zararli olabilmektedir. Kirmizibiber

akarinin  yogun oldugu doénemlerde

kompost ylzeyinin yogun bir sekilde
kapladig gbzlemlenebilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Kirmizibiber Akari, Pygmephorus sellnicki’'nin kiltir mantarindaki zarari (Cattlin, 2007;

the cultivated mushrooms (Cattlin, 2007;

Sekil 7. Kompost ylizeyinde bulunan Pygmephorus sellnicki popiilasyonu.

Figure 7. Pygmephorus sellnicki population on compost surface.

2.2.3. Kiigtik Mantar Akarlari
[Tarsonemus spp. (Acarina:
Tarsonemidae)]

Kigclik mantar akari olarak bilinen

Tarsonemus  spp. mantar Uretilen

yerlerde diger akar tirlerine gore daha
disiik seviyede sorun olusturmaktadir.
Bu tlirlerden en zararl olani Tarsonemus
1963' tir. Bu
akarlar mantar miselleri ile beslenirler ve

myceliophagus Hussey,


http://www.visualsunlimited.com/
http://www.visualsunlimited.com/

sap kisminin oldugu yerdeki misellere
zarar vararak hasara neden olmaktadirlar
(Fleurat ve Nail, 1978; Clift ve Terras,
1995).

Akarlarin, yukarida anlatilan mantarda
zararlarinin

olusturduklari  dogrudan

yaninda, Trichoderma spp. sporlarini
mantar Uretim alanina yayarak dolayli
olarakta zarar olusturmaktadirlar (Hussey

ve ark.1969; Terras ve Hales, 1995).

2.3. Nematodlar
Aphelenchida; Tylenchida)
Mantar Uretimi sirasinda kompost ve

(Nematoda:

ortu topraginda kullanilan gibre karisimi
bitkisel
maddeler ile sulama suyu ve (lretim

ve sap-saman gibi ¢esitli
malzemeleri ile 6zellikle iyi havalandirilan
nemli ortamlar nematodlar i¢in dogal bir
Bu

bulunan zararli nematodlar; funguslarla

ortam olusturmaktadir. ortamda

beslenen nematodlar (mycetophag-
fungivorous) ile saprofit (¢lrikedl)
nematodlardir. Kaltar mantari
Uretiminde kompost hazirlama,

pastorizasyon, misel ekimi, ortl topragi
ile kaplama ve hasat gibi asamalar belli

sirelerde gerceklesmektedir. Mantar
yetistiriciligi yapan Ureticiler,
yetistiriciligin her safhasinda

nematodlardan etkilenebilmektedirler.
Nematodlar, genellikle nemli topraklarda
bol Kaltir

mantari Ureticiliginde kullanilan kompost

miktarda bulunmaktadir.
ve Ortl topragi ozellikleri nematodlar icin
uygun ortami olusturmaktadir. Mantar
Uretim ortami olan kompostta
nematodlar dormant da kalabilmektedir.
Kompostun nemlenmesinde kullanilan

su, nematod ile bulasik ise bu bulasikliga
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sebep olmaktadir. Ayrica ortl topragi,
glibre karisimi ve iretim malzemeleri de

diger bulasma kaynaklaridir (Tan ve
Okten, 2008).
Aphelenchida ve Tylenchida

takimlarinda bulunan 21 tane nematod
tlrtnin, Dunyanin gesitli bolgelerindeki
mantar
bildirilmektedir.
cinse

Uretimine zarar verdigi
Bunlardan 20’si dort
aittir.  Bunlar  Aphelenchida

takiminda  bulunan  Aphelenchoides,
Aphelenchus, Paraphelenchus ve Seinura;
takimindaki
Ditylenchus  myceliophagus  Goodey,

1958'dir (Singh ve Sharma, 2016).

digeri ise  Tylenchida

Funguslarla beslenen nematodlar;
Uretimin erken donemindeki
bulagmalarda miseli tamamen yok

edecek seviyede zarar olusturmaktadir.
Nematod zarari sonucu kompost icindeki
miseller zayif ve ipliksi bir hal almaktadir.
etkilenen

Nematod zararindan

kompostta bakteriyel aktivite sonucu

kompost koyu renge doniismekte ve islak
bir gériinim almaktadir. Yogun nematod

bulasmalarinda misel gelisimi  ¢ok

verimsiz

oldugundan mantar geligimi

olmamaktadir. Bulasmanin ileri
evrelerinde ise

kompostta bolgesel

¢Okmeler goriilmekte ve mikrobiyal
bozulmadan dolayi da koti bir kimyasal
madde kokusu olusmaktadir (Bora ve
ark., 1994). Misel asilama doéneminde
olabilecek bulasmalarda misel gelisimi
zayiflamakta ve mantar (retiminde
ekonomik kayiplar olusmaktadir (Fletcher
1989).

nematodlar bir araya gelerek yumak

ve ark,, Kuru ortamda ise

olusturmakta ve bu yumak icinde canl

kalarak  yeni  bulasmalara  kaynak



saglamaktadirlar. Funguslarla beslenen
nematodlar, mantar sinekleri ile ortamda
yayilabilmektedirler. Funguslarla
beslenen nematodlar iginde en yaygin
gorilen ve en fazla Griin kaybina neden
olan tirler, Ditylenchus myceliophagus
Goodey, 1958
composticola Franklin, 1957'dir (Khanna,
1991; Okada ve ark., 2005).

Aphelenchoides

ve  Aphelenchoides

composticola,

dinyanin  neredeyse tim  mantar
yetistiriciligi yapilan Ulkelerinde yaygin
nematod  tUrudir.

olarak  bulunan

Hindistan'in Haryana Eyaleti'ndeki
Sonipat Bolgesi mantar alanlarinda A.
composticola'nin baskin tir oldugu ve
%50, D.
myceliophagus'un ise %22.7 oldugu
belirlenmistir (Gitanjali ve Nandal, 2001).
A. composticola yiksek sicakliklarda ¢ok
hizh  ¢ogalir. Yapilan bir ¢alismada,
zararhinin 23°C'de 8 giin, 18°C'de 10 giin

ve 13°C'de 18 giin gibi kisa bir yasam

olusum sikhginin

donglisiine sahip oldugu belirlenmistir
(Singh ve Sharma, 2016).
Saprofit nematodlar ise genellikle

hijyenik onlemlerin alinmadigi
durumlarda kompost misellerinin ekimi
sirasinda bulasmaya neden olmaktadir
(Goodney, 1951). Saprofit nematodlarin
bakteriler ile ortak yasam sonucunda
birlikte meydana getirdikleri zarar daha
cok mantar sapkalarinda
gorilebilmektedir. Bu dogrultuda yapilan
Rhabditis

lambdiensis Maupas, 1919 nematodunun

¢alismalarin sonucunda

etmen

yaydigi
saptanmistir (Grewal ve Sohni, 1988).

kiltir mantarindaki bakteriyel

olan Pseudomonas tolaasi'yi
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Kompost ve orti topragi icerigindeki
torf saprofit nematodlar igin ideal bir
ortami
pH
seviyesi nematod gelisimi icin elverisli
1966).

ve

gelisme ve Ureme

olusturmaktadir. Bu ortamlardaki

olmaktadir (Hesling, Gurimus

organik  materyalde kompost
yapisindaki nem orani distiglinde bile
saprofit nematodlar bu ortamda uzun
sirdirebilmektedir.

sire  canhligini

Nematodlar, ortamda uygun nemi
buldugunda vyeniden aktif olmakta ve
Ortii

topragindaki popilasyonlari fazla olursa

cogalmaya baslamaktadir.
koloni halinde de gorilebilmektedirler.
Saprofit nematodlar, kiltlir mantarinin
sapkasinda renk bozuklugu ve c¢atlamaya
neden olmaktadir. Mantar miselleri tipik
beyaz renginden farkh olarak menekse

mavisi veya kahverengine
donmektedirler. Mantar aretim
alanlarinda  saptanan bazi  saprofit

nematod tirleri; Caenorhabditis elegans
Maupas 1900, Acrobeloides spp., Bursilla
labiata (Volk 1950) ve Diplogaster
(=Rhabditis) maupasi Seurati, 1919’dir
(Tan ve Okten, 2008).

3.Mantar Zararhlari ile Miicadele

Yukarida
mantari

kaltar

karsilasilan

anlatildig  Uzere,
yetistiriciliginde
zararhlar komposttan baslayarak miselde,
geng¢ mantarlarda farkh sekillerde zarara
neden olmakta, mantarda ekonomik
acidan verim kayiplarina yol agmaktadir.
Farkli mantar zararhlari mantarin farkl
dénemlerinde aktif olarak dogrudan veya
dolayli olarak verim ve kalite kayiplarina
Kaltir  mantari

neden olmaktadir.



Uretiminde meydana gelen hastalik ve

zararhlara karsi kimyasal micadelede,
kiltir mantarinin gelisim siresi ile hasat
arasindaki kisa

suresi zamanin

olmasindan dolayi kalinti problemine yol
bu
sinirlandirmaktadir.

acabilmekte, durum  kimyasal
Bu
nedenle, mantar zararllari ile micadele
(IPM) esas

alinmahdir. Bu amagla Entegre Zararl

miuicadeleyi

Entegre Zararli Yonetimi
Yonetimi iginde yer alan diger miicadele
yontemlerinin uygun yapilabilmesi ile

kimyasal miicadeleyi azaltmak,
hedeflenen miicadele yontemleridir.
Entegre Zararh Yonetimi kapsaminda
miuracaat edilebilecek cevreci
yontemlerden biriside stphesiz biyolojik
micadeledir. Kultir mantarinda kultdrel
Onlemlerden sonra en etkili yontem

zararhlara karst  kullanilan  biyolojik
miucadele olmaktadir. Biyolojik miicadele
kullanilan  makrobiyal

ve mikrobiyal

etmenler, zararlinin  popltilasyonunu

baskilamada etkili olmali ve mantar
Uriiniinde herhangi bir olumsuz sonug
dogurmamalidir.

Mantar sciarid sineklerine  karsi
biyolojik miicadelede, bakteri (Cloyd ve
Dickinson, 2006), fungus (Huang ve ark.,
1992; Andreadis ve ark., 2016), akar (Ali
ve ark.,, 1999; Freire ve ark.,, 2007;
Szlendak ve 2009 ;
Szafranek ve ark. 2013), predator bocek
2002),

nematodlar

Lewandowski

(Carney ve ark., ve
entomopatojenik
(Scheepmaker ve ark., 1998; Jagdale ve
2004; San-Blas ve ark., 2015)

kullanilmaktadir. Kilpatrick

ark.,

Jess ve

(2000)'in yaptigl calismada Sciarid ve

phorid  sineklerine  karsi  biyolojik

517

micadelede kullanilan
aculeifer

Berlese,

Hypoaspis
1884, H. miles
1892 ve Steinernema feltiae

Canestrini,
(Filipjev) nematodlarinin etkili oldugu
saptanmistir. Jess ve Bingham (2004a);
predator akar olan H. aculeifer, H. miles
ve entomopatojenik nematod S. feltiae'yi
sciarid ve phorid sineklerinin kontroll

icin  kompost ve diger lretim
materyallerine uygulamiglardir. H.
aculeifer'in  uygulanmasi ile {Uretim

materyali igcinde daha iyi dagilimi ve farkli
dénemlerde olusan larvalara saldirma

ozelligi nedeniyle, kullanilan  diger
biyolojik etmenlere kiyasla sciarid ve
phorid sineklerinin kontroliinde daha
etkili

Schweizer (2009); etkili bir uygulama

oldugu saptanmistir. Jess ve
sisteminin gelistiriimesine baglh olarak, H.
miles’in ticari mantar lretiminde sciarid

etkili  bir
oldugunu bildirmistir.
(2014)'nin  yaptig

calismada, S. feltiae'nin ulastig (rakam

sineklerine karsi biyolojik

kontrol etmeni

Navarro ve Gea
ve yogunluk) popilasyon yogunlugundan
10 gin sonra sciarid sineklerine karsi
uygulanmasinin bu sineklerin kontroli
icin yararh oldugu belirtilmistir. Bir diger
calismada Beauveria bassiana’in mantar
etkili

gozlenmistir (Andreadis ve ark., 2016).

sciarid sineklerine karsi oldugu
Mantar sinekleri ile kimyasal miicadelede
larva doneminde uygulanan kimyasal
ilaclar ile kontrol altina almak mimkin
olmaktadir (Cantelo ve ark., 1982; White,
1983).
tepkisi,

Mantar Grlninln pestisitlere
bu

kimyasalin da ranzalara ve komposta

kullanilan  kimyasala;

uygulanma sekline bagh olmaktadir

(Wyatt, 1978). Ayrica ayni zararhya farkh



mantar tlrlerinde kullanilan kimyasallar
farkli tepkiler verebilmektedir (Wyatt,
1973).

Yemeklik kilttr
neden olan zararlilara karsi

mantarinda zarara
biyolojik
micadelede entomopatojenik bakteriler
de kullanilmaktadir. Bacillus thuringiensis
var. israelensis iceren ticari preparatin
sciarid ve

komposta uygulanmasiyla

phorid sineklerine karsi miicadelede
etkili oldugu saptanmistir (Clift ve Terras,
1996). Bir diger calismada
entomopatojen bakteri Bacillus
thuringiensis subsp. israelensis strainleri
mantarda en ¢ok gorilen sciarid tard L.
mali larvalarina karsi denenmis ve
uygulamada entomopatojen bakterilerin
L. mali'ye karsi toksik etki olusturmasi ile
biyolojik miicadelede etkili olmustur (Lee
2002).

yapilan c¢alismalar sonucunda Bacillus

ve ark,, Biyolojik miicadelede
thuringiensis var. israelensis’in mantar
gnatlarinin ilk larva olusum déneminde
kullanildiginda  biyolojik miicadelede
etkili bulunmustur (Shamshad ve ark.,
2008; Shamshad, 2010).

Mantar

sinekleriyle biyoteknik

muicadelede farkli renklerde cezbedici

yapiskan tuzaklar kullanilmaktadir.

Yapiskan tuzaklar mantar sineklerinin
Uretim alanindaki yogunlugunu izlemek
icin gereklidir. Yapiskan tuzak her hafta
kontrol edilerek 2-4 haftada arasinda bir
tuzaklar degistirilerek uygulanmaktadir.
Tuzak basina haftada 20 sinekten daha
fazla olmasi micadeleyi gerektirmektedir
(Frodsham ve ark., 2000). Bunlar, plastik
yapida, yaklasik 15- 30 cm buyikliikte ve
poliblten tutkalla kaplidir. Bu yapiskan

tuzaklar yetistirme odalarina, koridorlara
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ve sineklerin  bulunabilecegi diger

(Fletcher
Gaze; 2008). Ayrica mantar sineklerine

alanlara uygulanmalidir ve
karsi uygulanan biyolojik miicadelede
etkili  bir
alanindaki sinek poptlasyon yogunlugu

sinek  kontrolli, Uretim

ve uygulanan yontemin etkinligini

belirlemek igin de yapigkan tuzaklar

kullanilmaktadir  (Jess ve Bingham,
2004a; Jess ve Schweizer, 2009; Navarro
ve Gea, 2014) .

Mantar zararlilarindan nematodlarin
kontroliinde en o6nemli etken o&zellikle
tasiyicisi - oldugu ortiu

kompost ve

topraginin istenilen 06zelliklere sahip
olmasidir. Kompostun iyi pastdrizasyonu
isletme iginde ve c¢evresinde hijyenik
onlemlere dikkat edilmesi oldukg¢a 6nem
arz etmektedir. Uretim basladiktan sonra
nematodla miicadele olduk¢a zor
oldugundan o6rti topraginin serimden
iyi dikkat

edilmesi gereken husus olmaktadir.

once dezenfekte edilmesi

Nematod ile miicadelede komposta
ilave edilen bitkisel materyallerden neem
agaci (Azadirachta indica), hint kayin
agaci (Pongamia pinnata), hindistan
cevizi (Cocos nucifera), hint yagl bitkisi
(Ricinus communis) ve yerfistigi (Arachis

hypogea) gibi yagh bitki materyallerinin

kompostta nematodun yumurta
birakmasindan 6nce birlestirilmesinin
nematod cogalmasini azalttig

saptanmistir (Singh ve Sharma, 2016).

4. Sonug ve Oneriler

Sevilerek tuketilen bir sebze olan

mantar Uretim alanlarindaki zararlilarin
Urdnlerinin

kontrolinde diger tarim



yetistiriciligindeki zararlilarla miicadelede

oldugu gibi mantar Uretiminde de
oncelikli olarak kdltirel 6nlemlerin
alinmasi  gereklidir.  Bu  onlemlerin
basinda  vyetistirme  ortaminin  ve

kullanilan alet ve malzemelerin temiz
olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda
Ozellikle zararh popilasyonunun yogun
alanina

oldugu ve zararlinin Uretim

tasinmasinda tasiyici olan kompostun
istenilen kosullarda pastorizasyonuna ve
ortl topraginin dezenfeksiyonuna dikkat
edilmesi gereklidir. Ayrica misel ekim
asamas! sirasinda zararhlarla bulasmayi
onlemek i¢in laboratuvar kosullarinin
mucadele
Bu

durumunda,

temizligine ve  kalturel

yontemlerine 0Onem verilmelidir.

onlemlerin  alinmamasi

mantar yetistiriciliginde zararhdan
kaynakli verim kayiplari ekonomik agidan
oldukga yuksek dizeylere
ulasabilmektedir. Zararhlarla miicadelede

uygulanacak yontemlerin seciminde IPM

prensipleri  dikkate alinmalidir.  Bu
cercevede, dogaya dost alternatif
yontemlerden olan biyolojik  ve

biyoteknik miicadele metotlari lzerinde

durulmahdir. Kimyasal miicadele

uygulanacak ise; secici ve kalinti stiresi en

kisa olan bitkisel kokenli olan veya

biopestisitler tercih edilmelidir.

Zararhlarin diren¢ kazanmamasi icin ayni

etken  maddeli pestisitler  sdrekli

kullanilmamali, bunun yerine farkh etki
mekanizmasina

sahip pestisitler

doénisimli olarak kullanilmahdir. Son
yillarda insan sagligina ve gida glivenligi
hususunda artan duyarliik da dikkate

alinarak bu zararlilarin  kontrolline
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yonelik sirdirilebilir yeni yaklasimlarin
gelistirilmesi gerektigi distinilmektedir.
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