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Ozer

Bu galismada Kayseri’de ilgelere gére 2014-2023 yillar1 arasinda SNT degerleri hesaplanarak siit sigircilign ve manda
yetistiriciligi i¢in risk olusturabilecek giin sayilarmin ortaya konulmasi amaglanmistir. Aragtirmanin materyalini Kayseri’nin
16 ilgesinde (Akkisla, Biinyan, Develi, Felahiye, Hacilar, incesu, Kocasinan, Melikgazi, Ozvatan, Pmarbag1, Sarioglan, Sariz,
Talas, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar) Meteoroloji 7. Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan ortalama “sicaklik” ve “bagil
nem” olgtimlerine ait resmi verileri olusturmustur. Calisma bulgularina gore Kayseri genelinde 2014-2023 arasi ortalama
hava sicakliginin 0,2 °C azaldig1, bagil nem degerlerinin ise %1,5 oraninda arttig tespit edilirken, ortalama hava sicakligi ve
bagil nemin en yiiksek degere sirastyla 2018 (11,6 °C) ve 2015 (%63,5) yillarinda ulasmustir. Ilgeler bazinda siit sigircihig
icin 70, manda yetistiriciligi icin 72 olan SNI esik degerinin en fazla asildig ilelerin sirastyla, Yesilhisar, incesu ve Develi;
en az asildig ilgelerin ise sirasiyla Pinarbasi ve Sariz oldugu goriilmiistiir. Aylar itibariyle, son 10 yilda SNI esik degerinin
hem siit sigirciligt hem de manda yetistiriciligi icin en ¢ok asildig: aylarin sirasiyla, Agustos ve Temmuz aylar1 oldugu tespit
edilmistir. 1 genelinde son 10 yilda siit sigirciligi icin SNI esik degeri y1llik ortalama olarak 45,7 giin (26-60 giin aras1),
Manda yetistiriciligi i¢in ise yillik ortalama 24,2 giin agilmistir. Sonug olarak, bu ¢alisma gelecekte 1,8-4° C arasinda artmasi
ongoriilen hava sicakliklari da diisiiniildiigiinde, Kayseri il¢elerinde hem mevcut hayvan varligi agisindan alinmasi gereken
tedbirlerin oldugunu, hem de gelecekte yapilmasi planlanan yatirimlar agisindan bu ve benzeri ¢aligma sonuglariin dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. II’de hayvancilik agisindan ilgeler diizeyinde farkli senaryolara gore alinmast
gereken tedbirler ile yol haritalarmin belirlenmesi ve hayata gegirilmesi sektoriin gelecek agisindan onemli kazanimi
olacaktir.

Evaluation of temperature-humidity index values in terms of dairy cattle and water
buffalo breeding in Kayseri province

ABSTRACT

In this study, it was aimed to reveal the number of days that may pose a risk for dairy cattle and buffalo breeding by calculating
THI values according to districts in Kayseri between 2014 and 2023. The material of the research consists of official data on
average "temperature” and "relative humidity" measurements made by the 7th Regional Directorate of Meteorology in 16
districts of Kayseri (Akkisla, Biinyan, Develi, Felahiye, Hacilar, Incesu, Kocasinan, Melikgazi, Ozvatan, Pmarbasi,
Sarioglan, Sariz, Talas, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar). According to the study results, it was determined that the average
air temperature in Kayseri between 2014 and 2023 decreased by 0.2 °C and relative humidity values increased by 1.5%, while
the average temperature and relative humidity reached the highest values in 2018 (11.6 °C) and 2015 (63.5%), respectively.
In terms of districts, the districts where the THI threshold value of 70 for dairy cattle and 72 for buffalo breeding are exceeded
the most are Yesilhisar, Incesu and Develi, respectively; It was observed that the districts where it was least exceeded were
Pinarbasi and Sariz, respectively. In terms of months, it has been determined that the months in which the THI threshold
value was most exceeded for both dairy cattle and buffalo breeding in the last 10 years were August and July, respectively.
In the last 10 years, the THI value in the province has been exceeded by an average of 45.7 days per year for dairy cattle
farming and by 24.2 days per year for buffalo breeding. In conclusion, considering the temperatures that are expected to
increase by 1.8-4° C in the future, it shows that there are precautions to be taken in terms of the existing animal population
in Kayseri districts and that the results of this and similar studies should be taken into account in terms of investments planned
to be made in the future. Determining and implementing road maps and measures to be taken according to different scenarios
at the district level in terms of animal husbandry in the province will be an important gain for the sector in the future.
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1. Giris

Diinya’da sanayi devrimi ile baslayan ve halen devam eden fosil yakitlara dayali {iretim modeli, iklim iizerinde
ciddi degisiklikler yapmakta, degisen iklimler de basta insan olmak iizere tim canlilari ve dogayr olumsuz
etkilemektedir. Iklim degisikliklerinin, ¢iftlik hayvanlarinda da refah ve verim (siit ve dél verimi gibi) iizerine oldukca
etkili oldugu bildirilmektedir (1,2). Ayrica diinyanin ortalama sicakliginin, gelecek yiizyilda iyimser senaryoya gore
1,8°C, kotumser senaryoda ise 4,0°C artacagi 6n goriisii, bu etkinin artarak devam edecegini gostermektedir (3).
Hayvanlarda normal sartlarda viicut 1sisinin korunmasi igin ortam sicakligindaki artisa bagli olarak viicutta meydana
gelen 1s1 artisinin giderildigi ve tolere edildigi bir denge mevcuttur (4). Ancak, bu dengenin bozulmasi ve sicaklik
artiginin viicutta tolere edilememesi “1s1 stresi” olarak nitelendirilir. Cevre/ortam sicakliginin nispi (bagil) nem orani
ile birlikte, hissedilebilir sicakligi etkiledigi saptanmistir. Bu nedenle, hayvanlarda meydana gelen 1s1 stresinin verim
tizerine etkisini belirleyebilmek i¢in hava sicakligi ve nispi nemin birlikte degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmistir
(3,5). Bu diisiinceden hareketle farkli formiiller gelistirilerek sicaklik nem indeks (SNI) degerleri hesaplanmis ve
hayvanlar {izerine etkileri arastirilmustir (3, 6-11).

Tiirkiye’nin farkli bdlge ve illerinde SNI degerleri hesaplanmis ve ozellikle siit sigirciligma etkileri rapor
edilmistir (12-17). Ancak literatiirde Kayseri’de yapilan bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada Kayseri’de
ilcelere gore 2014-2023 yillart arasinda SNI degerleri hesaplanmus, alinabilecek tedbirlere 151k tutmasi diisiincesiyle
stit sigirciligi ve manda yetistiriciligi i¢in risk olusturabilecek giin sayilarinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

2. Gereg ve YOontem

Arastirma bolgesi olan Kayseri ili, Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bolgesinde 37° 45' ve 38° 18' kuzey enlemleri ile
34°% 56' ve 36° 58' dogu boylamlari arasinda yer alan, karasal iklimin egemen oldugu bir yapi sergilemektedir.
Aragtirmanin materyalini Kayseri’nin 16 ilgesindeki (Akkisla, Biinyan, Develi, Felahiye, Hacilar, incesu, Kocasinan,
Melikgazi, Ozvatan, Pinarbasi, Sarioglan, Sariz, Talas, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar) istasyonlarda Meteoroloji 7.
Bolge Miidiirligii tarafindan yapilan ortalama “sicaklik” ve “bagil nem” dl¢limlerine ait resmi veriler olusturmustur.
Veriler 5’er yillik iki donem halinde (2014-2018 ve 2019-2023) toplam 10 yillik olarak incelenmistir. Verilerin
hayvancilik agisindan degerlendirilebilmesi icin 6zellikle sicaklik-nem indeksi (SNI) degerinin hesaplanmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle yapilan calismada hem yillara gére hem de risk olusturan aylara gére (Mayis-Eyliil arast)
SNI degerleri asagidaki formiil kullamlarak hesaplanmustir (5,18).

SNI = (1,8 x T+ 32) — [(0,55 — 0,0055 x RH) x (1,8 x T —26,8)]

Formiilde; T degeri (°C): kuru termometre sicakligini ve RH degeri (%): bagil nem oranim ifade etmektedir.
Calismada, rektal sicaklik ile en yiiksek korelasyona (r = 0,53) sahip olmasi ve benzer arastirmalarda kullanilmasi
nedeniyle bu indeks se¢ilmistir (19, 20).

Siit sigircihi@ ve manda yetistiriciligi igin kritik (esik) SNI degerleri sirastyla >70 ve >72 olarak dikkate
alinmustir (21,22). Bu degerlerin iizerindeki SNI seviyesinin hayvanlarin verim diizeyi acisindan risk olusturdugu kabul
edildiginden, bu degerlerin asildig1 giin sayilar tespit edilmis ve tablolarla sunulmustur. Ilgelere gore sagmal inek ve
manda varliklar1 Tarim ve Orman Il Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

3. Bulgular

Kayseri’de ilgelere gore sagmal inek ve manda varliklar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1: Kayseri ili sagmal inek ve manda varligi (2023)
Table 1: Population of dairy cows and buffaloes in Kayseri Province (2023)

Tigeler Sagmal inek Varhgi (bas) Sagmal Manda Varhg (bas)
Akkisla 2.970 -
Binyan 13.128 3
Develi 22.626 559
Felahiye 1.202 -
Hacilar 1.262 667
Incesu 6.693 911
Kocasinan 13.941 766
Melikgazi 8.346 308
Ozvatan 579 -
Pinarbasi 19.766 -
Sarioglan 3.770 17
Sariz 3.520 -
Talas 6.289 -
Tomarza 8.658 7
Yahyali 5.977 -
Yesilhisar 2.958 -
Toplam 121.685 3.238

Kayseri’de ilge bazinda en fazla sagmal inek Develi, Pinarbasi, Kocasinan ve Biinyan il¢elerinde bulunurken,
sagmal manda varhigi Incesu, Kocasinan, Hacilar ve Develi’de yogunlasmstir. Resmi kayitlara gére 2023 yili igin
genelinde potansiyel olarak SNI degerinden etkilenebilecek durumda toplam 121.685 sagmal inek ve 3.238 sagmal
manda varlig1 bulunmaktadir (Tablo 1).

Calismada yillara gore ortalama sicaklik ve bagil nem degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Yillara gore ortalama sicaklik ve bagil nem % degerleri (2014-2023)
Table 2: Mean temperature and relative humidity values according to years (2014-2023)

Yillar Ortalama 5’er yillik ortalama Ortalama bagil nem 5’er yillik ortalama bagil
sicakliklar, °C sicakliklar, °C degerleri, % nem degerleri, %

2014 10,9 58,3

2015 9,9 63,5

2016 10,2 10,8 58,5 60,1

2017 10,4 (-19,9/+32)* 58,4 (3,1/100)*

2018 11,6 61,6

2019 10,7 61,6

2020 10,8 60,0

2021 10,3 10,6 61,0 61,6

2022 10,2 (-22,7/+34,4)* 62,5 (7,30/100)*

2023 10,9 62,9

*Parantez iginde ortalama sicaklik ve bagil nemin minimum ve maksimum degerleri verilmigtir.

Kayseri geneline 2014-2023 arasi 10 yillik donemi 5’er yillik periyotlar halinde inceledigimizde, ortalama
hava sicakliginin 0,2 °C azaldigi, bagil nem degerlerinin ise %]1,5 oraninda artti§i goriilmektedir. Minimum ve
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maksimum sicaklik degerleri ile minimum bagil nem oraninin son 5 yilda arttig1 belirlenmistir. Ortalama hava sicakligi
11,6 °C ile en yliksek degerine 2018 yilinda ulasirken, bagil nemin en fazla oldugu yil %63,5 ile 2015 yil1 olmustur
(Tablo 2).

Kayseri ilgelerinde yillara ve aylara gore siit sigircilign igin kabul edilen esik SNI degerinin gegildigi giin
sayilar1 Tablo 2-5’de verilmistir.

Tablo 3: Tlgelere gore esik SNI degerinin (>70) gegildigi giin sayilari (2014-2018)
Table 3: Number of days when the threshold THI value (>70) was exceeded by districts (2014-2018)

ilceler 2014 2015 2016 2017 2018 Ortalama Toplam
Akkigla 11 6 3 12 6 8 38
Blnyan 20 14 10 22 10 15 76
Develi 42 32 37 46 29 37 186
Felahiye 28 24 22 26 13 23 113
Hacilar* - - - 16 20 18 36
Incesu 48 38 42 46 34 42 208
Kocasinan 36 32 35 36 25 33 164
Melikgazi 38 35 41 42 27 37 183
Ozvatan 7 9 7 11 3 7 37
Pinarbasg1 2 1 1 7 1 2 12
Sarioglan 33 26 27 29 19 27 134
Sariz 2 2 1 7 3 3 15
Talas* - - - 7 31 19 38
Tomarza 6 8 2 16 5 7 37
Yahyali 27 28 19 29 22 25 125
Yesilhisar 53 42 47 53 33 46 228
Toplam 353 297 294 405 281 326 1.630
Il Geneli 56 45 49 56 40 49 246

*Hacilar ve Talas ilgeleri dl¢iim istasyonlar: 2017 yilimin 8. ayinda kurulmustur.

Incelenen 5 yillik dénemde (2014-2018), Kayseri’de sigir yetistiriciligi i¢in esik SNI degerinin en fazla
gecildigi yil toplam 405 giinle 2017 yili olmustur. flge bazinda esik degerin gecildigi giin sayis1 en fazla 228 giinle
Yesilhisar, ardindan sirasiyla Incesu ve Develi olmustur. Pinarbasi ve Sanz ilgeleri SNI degerleri acisindan en az
sorunun yasandigi ilgeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Il genelinde bu dénemde esik deger yillik ortalama 49,2 giin
astlmis olup, en fazla 56 giinle 2014 ve 2017 yillarinda asilmistir (Tablo 3).

Yine ayn1 dénemde (2014-2018), aylara gore degerlendirme yapildiginda, esik SNI degeri Mayis ayinda
astlmamig, 103 gilinle Haziran ayindan itibaren asilmaya baglanmig ve 826 giinle Agustos ayinda pik seviyeye
ulasmistir. Toplamda 5 yillik dénemde tiim ilgelerde 1.630 giin esik deger asilmustir. il genelinde bu dénemde esik
deger en fazla 108 giinle Agustos ayinda asilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4: Aylara gore esik SNI degerinin (>70) gegildigi giin sayilar1 (2014-2018)
Table 4: Number of days when the threshold SNI value (>70) was exceeded by month (2014-2018)

flceler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyll Toplam
Akkisla - 14 22 2 38
Blnyan 3 31 40 2 76
Develi 14 67 89 16 186
Felahiye 3 38 61 11 113
Hacilar 2 15 19 - 36
Incesu 18 72 100 18 208
Kocasinan 10 60 85 9 164
Melikgazi 15 68 88 12 183
Ozvatan - - 12 25 - 37
Pinarbasi - 4 8 - 12
Sarioglan 6 49 69 10 134
Sariz - 6 9 - 15
Talas 3 17 17 1 38
Tomarza - 14 23 - 37
Yahyali 8 49 65 3 125
Yesilhisar 21 79 106 22 228
Toplam 103 595 826 106 1.630
Il Geneli 27 82 108 29 246

Tablo 5: Ilgelere gore esik SNI degerinin (>70) gecildigi giin sayilar1 (2019-2023)
Table 5: Number of days when the threshold THI value (>70) was exceeded by districts (2019-2023)

Tigeler 2019 2020 2021 2022 2023 Ortalama Toplam
Akkisla 4 5 7 8 9 7 33
Biinyan 16 12 7 17 13 13 65
Develi 13 26 21 39 34 27 133
Felahiye 5 11 16 22 21 15 75
Hacilar 8 19 19 36 31 23 113
Incesu 17 29 24 40 34 29 144
Kocasinan 16 22 22 39 26 25 125
Melikgazi 16 21 23 35 28 25 123
Ozvatan 2 4 4 12 9 6 31
Pinarbasi 2 3 4 1 7 3 17
Sarioglan 6 17 12 20 18 15 73
Sariz 1 2 3 2 6 3 14
Talas 21 27 5 39 21 23 113
Tomarza 2 7 7 5 8 6 29
Yahyali 9 15 15 21 15 15 75
Yesilhisar 26 34 26 40 60 37 186
Toplam 164 254 215 376 340 270 1.349
Il Geneli 34 42 26 49 60 42 211

Aragtirmada incelenen ikinci 5 yillik ddnemde (2019-2023), siit sigircilig1 igin esik SNI degeri en fazla 2022
yilinda 376 giin olarak asilmis ve yine en fazla esik deger asimi Yesilhisar, Incesu ve Develi ilgelerinde gerceklesmistir.
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Yine esik SNI degerinin en az asildig ilceler Sariz ve Pmarbasi olmustur. Bu donemde Kayseri’de toplamda esik SNI
degeri toplam 1.349 giin agilmis ve son iki yildaki artislar dikkat cekmistir. Il genelinde bu donemde esik deger yillik
ortalama 42,2 giin agilmig olup, en fazla 60 giinle 2023 yilinda agilmistir (Tablo 5).

Tablo 6: Aylara gore esik SNI degerinin (>70) gecildigi giin sayilar1 (2019-2023)
Table 6: Number of days when the threshold SNI value (>70) was exceeded by month (2019-2023)

ilceler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Toplam
Akkisla - 1 12 15 5 33
Blnyan 8 9 15 27 6 65
Develi - 7 47 67 12 133
Felahiye - 1 20 46 8 75
Hacilar - 2 38 61 12 113
Incesu - 7 50 74 13 144
Kocasinan - 8 43 63 11 125
Melikgazi - 7 45 61 10 123
Ozvatan - 1 20 3 31
Pinarbasi - - 9 1 17
Sarioglan - 1 23 40 9 73
Sariz - - 5 9 - 14
Talas - 9 29 66 9 113
Tomarza - 1 15 13 - 29
Yahyali - 3 25 39 8 75
Yesilhisar 1 16 59 87 23 186
Toplam 9 73 440 697 130 1.349
Il Geneli 8 24 64 90 25 211

Kayseri i¢in 2019-2023 aras1 donemde, aylara gore degerlendirme yapildiginda, siit sigirciligi igin esik SNI
degeri az da olsa Mayis ayinda asilmig ve 697 giinle Agustos ayinda pik seviyeye ulagmistir. Bu donemde esik deger
toplam 1.349 giin asilmigtir. Bir 6nceki 5 yillik doneme gore 2019-2023 arasi donemde esik deger asimi daha az
olmustur ancak asilan giin sayis1 Eyliil aymna dogru sarkmaya baglamustir. il genelinde bu dénemde de esik deger en
fazla 90 giinle Agustos ayinda agilmistir (Tablo 6).

Kayseri ilgelerinde yillara ve aylara gére manda yetistiriciligi i¢in kabul edilen esik SNI degerinin gegildigi
giin sayilar1 Tablo 7-10°da verilmistir.

Kayseri’de yillara goére manda yetistiriciligi i¢in esik degerin asildig1 giin sayilar1 toplamda 487 giin olmus ve
en fazla asilan giin say1s1 129 giinle 2017 y1linda gergeklesmistir. Ilgelere gore 113 giinle Yesilhisar ve 101 giinle Incesu
esik SNI degerinin en fazla asildig1 ilgeler olmustur. Il genelinde bu dénemde esik deger yillik ortalama 27 giin asilmis
olup, en fazla 31 giinle 2014 ve 2017 yillarinda asilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7: Tlgelere gore esik SNI degerinin (>72) gecildigi giin sayilar1 (2014-2018)
Table 7: Number of days when the threshold THI value (>72) was exceeded by districts (2014-2018)

flceler 2014 2015 2016 2017 2018 Ortalama Toplam
Akkisla - - - 2 - 0 2
Blnyan 1 - - 3 - 1 4
Develi 12 13 9 17 12 13 63
Felahiye 6 2 2 6 1 3 17
Hacilar* - - - 4 5 2 9
Incesu 25 20 18 23 15 20 101
Kocasinan 12 11 6 9 9 9 47
Melikgazi 7 15 6 17 10 11 55
Ozvatan - - - 1 - 0 1
Pinarbasi - 1 - 0 1
Sarioglan 13 6 3 9 3 7 34
Sariz - - - - - 0 -
Talas* - - - 4 14 4 18
Tomarza - - 1 - 0 1
Yahyali 6 1 3 5 6 4 21
Yesilhisar 26 26 21 27 13 23 113
Toplam 108 94 68 129 88 97 487
Il Geneli 31 26 25 31 22 27 135

*Hacilar ve Talas ilgeleri ol¢iim istasyonlart 2017 yili Agustos ayinda kurulmustur.

Tablo 8: Aylara gore esik SNI degerinin (>72) gecildigi giin sayilar1 (2014-2018)
Table 8: Number of days when the threshold SNI value (>72) was exceeded by month (2014-2018)

Ticeler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Toplam
Akkisla - 2 - - 2
Blnyan - 3 1 - 4
Develi 2 19 40 2 63
Felahiye - 8 9 - 17
Hacilar - 6 3 - 9
Incesu 4 34 60 3 101
Kocasinan - 20 26 1 47
Melikgazi 1 21 33 - 55
Ozvatan - - 1 - - 1
Pinarbasi - 1 - - 1
Sarioglan - 9 23 2 34
Sari1z - - - - -
Talas 1 10 7 - 18
Tomarza - 1 - - 1
Yahyali - 10 11 - 21
Yesilhisar 7 37 65 4 113
Toplam 15 182 278 12 487

1l Geneli 10 44 74 7 135
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Aylara gore 2014-2018 aras1 donem incelendiginde, mandalar igin esik SNI degeri en iist seviyeye 278 giinle
Agustos ayinda ulasmis ve onu 182 giinle Temmuz ay1 takip etmistir. i genelinde bu dénemde esik deger en fazla 74
giinle Agustos ayinda asilmistir (Tablo 8).

Tablo 9: Tlgelere gore esik SNI degerinin (>72) gecildigi giin sayilar1 (2019-2023)
Table 9: Number of days when the threshold THI value (>72) was exceeded by districts (2019-2023)

Tlceler 2019 2020 2021 2022 2023 Ortalama Toplam
Akkisla - 1 2 - 3 1 6
Bunyan 2 - 2 1 7 2 12
Develi 6 11 10 15 19 12 61
Felahiye 2 3 4 2 10 4 21
Hacilar 3 3 7 8 12 7 33
Incesu 6 12 11 16 19 13 64
Kocasinan 4 6 12 11 8 41
Melikgazi 5 5 6 10 7 33
Ozvatan 1 - 1 - 6 2 8
Pinarbas1 - - 1 - - 0

Sarioglan 2 2 4 2 8 4 20
Sariz - - - - - 0 -
Talas 7 12 1 18 8 9 46
Tomarza - - 1 - 5 1 6
Yahyali 2 2 6 6 8 5 24
Yesilhisar 7 14 9 31 36 19 97
Toplam 47 76 71 117 162 95 473
1l Geneli 9 16 13 32 37 21 107

Incelenen 2019-2023 aras1 donemde, mandalar icin kabul edilen esik SNI degeri 162 giinle en fazla 2023
yilinda asilmis ve onu 117 giinle 2022 yili takip etmistir. En fazla esik deger asimi Yesilhisar, Incesu ve Develi
ilcelerinde gergeklesmistir. Bu donemde Kayseri’de toplamda esik SNI degeri 473 giin asilmis olup, son iki yildaki
artiglar dikkate degerdir. Il genelinde bu dénemde esik deger yillik ortalama 21,4 giin asilmis olup, son iki yildaki
artislar dikkat ¢ekici bulunmustur (Tablo 9).

Kayseri’de 2019-2023 arasinda, aylara gére manda yetistiriciligi icin esik SNI degeri en fazla 277 giinle
Agustos’ta ve 150 giinle Temmuz’da asilmistir. Bir 6nceki 5 yillik déneme gore 2019-2023 arasi1 donemde esik deger
asimi 14 giin daha az olmustur ancak asilan giin sayis1 Eyliil ayinda artmistir. il genelinde bu donemde de esik deger
en fazla 63 giinle Agustos ayinda agilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10: Aylara gore esik SNI degerinin (>72) gegildigi giin sayilari (2019-2023)
Table 10: Number of days when the threshold SNI value (>72) was exceeded by month (2019-2023)

flceler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Toplam
Akkigla - - 3 3 - 6
Blnyan 1 - 2 7 2 10
Develi - 2 20 31 8 61
Felahiye - - 6 14 2 22
Hacilar - - 9 23 1 33
Incesu - 1 19 37 7 64
Kocasinan - 1 14 23 3 41
Melikgazi - - 14 18 1 33
Ozvatan - - 1 7 - 8
Pinarbasi - - 1 - - 1
Sarioglan - 1 6 11 - 18
Sariz - - - - - -
Talas - 2 14 28 2 46
Tomarza - - 1 5 - 6
Yahyali - - 9 14 2 25
Yesilhisar - 2 31 56 8 97
Toplam 1 9 150 277 36 473
Il Geneli 1 3 33 63 7 107

Arastirmada incelenen 10 y1llik donemde tiim ilgelerde yillara ve aylara gore esik SNI degerinin gecildigi giin

sayilar1 grafik formunda Sekil 1 ve 2°de verilmistir.
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Sekil 1: Kayseri‘de yillara gore esik SNI degerinin (70 ve iizeri) gegildigi toplam giin sayilart
Figure 1: Total number of days exceeding the threshold SNI value (70 and above) in Kayseri by year
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Sekil 2: Kayseri’de aylara gore esik SNI degerinin (70 ve iizeri) gegildigi toplam giin sayilar
Figure 2: Total number of days exceeding the threshold SNI value (70 and above) by month in Kayseri

4. Tartisma ve Sonu¢

Iklimin, herhangi bir insan faaliyetine maruz kalmadan kendiliginden degismesi iklim degiskenligi olarak
tanimlanirken (23), kendi degiskenligine dogrudan veya dolayl bir sekilde insan faaliyetlerinin de eklenmesiyle
meydana gelen yapay degisiklikler iklim degisikligi olarak tanimlanmaktadir (24). Cesitli nedenlerle meydana gelen
bu iklim degisiklikleri, basta insan olmak {izere tiim canlilarin yagsamini olumsuz etkilemesinin yani sira hayvanlarda
da refah ve verim kayiplarina neden olmasi nedeniyle gerek isletme ve iilke ekonomilerine gerekse kiiresel ekonomiye
zarar veren son zamanlarin en ciddi sorunu niteligindedir.

Bu calismada iklim ile iliskili olan SNi’nin, Kayseri Ilinde biiyiikbas hayvancilik agisindan degerlendirilmesi
yapilmistir. Mevcut ¢alismaya gore Kayseri genelinde 2014-2023 arasi ortalama hava sicakliginin 0,2 °C azaldigi, bagil
nem degerlerinin ise %1,5 oraninda arttig1 tespit edilirken, ortalama hava sicakliginin ve bagil nemin en yiiksek degere
strastyla 2018 (11,6 °C) ve 2015 (%63,5) yillarinda ulastigr goriilmektedir. ilge bazinda biiyiikbas hayvancilik agisindan
70 olan esik degerin en fazla asildig1 ilgeler Yesilhisar, ardindan sirasiyla Incesu ve Develi olmustur. Pinarbasi ve Sariz
ileleri SNI degerleri agisindan en az sorunun yasandigi ilgeler olarak karsimiza ¢ikmustir. Yesilhisar, Incesu ve Develi
ilgelerinde SNI esik degerinin daha fazla gecilmesinin nedenleri arasinda; bu ilgelerin daha diisiik rakimli olmasi, daha
fazla niifusa sahip olmasi (merkez ilgeler haric) ve Incesu ilgesinde organize sanayi bolgesinin bulunmasi sayilabilir.
Ozellikle Sariz ilgesinde esik degerin az sayida asilmasinin nedenleri olarak; rakimin yiiksekligi, niifusun ve
sanayilesmenin azlig1 gosterilebilir. Calisma sonuclarini destekler nitelikte Hatay’da yapilan ¢alismada diger ilgelere
gore yiiksek rakim ve diisiik niifusa sahip olan Yayladag: ilgesinde SNI degerinin asilmadig, diger ilgelerde ise asildig1
bildirilmistir (25).

Aylar itibariyle bakildiginda son 10 yilda esik SNI degerinin hem s1ir hem de manda yetistiriciligi igin en gok
asildig1 aylarin Temmuz ve dzellikle de Agustos aylari oldugu tespit edilmistir. Caligmaya benzer sekilde Tiirkiye’nin
farkli il ve bolgelerinde yapilan birgok galismada da Temmuz ve Agustos aylarinda SNI degerlerinin asildig
bildirilmistir (6,13-15,20,25,26). Dogal olarak yaz mevsiminde sicakliklarin artmasi SNI degerini artiran 6nemli bir
neden olmaktadir. Ote yandan SNI degerini artiran diger bir faktor olan nemin, I¢ Anadolu Bélgesinde yer almasi
nedeniyle kurak bir iklime sahip olan Kayseri’de son 20 yilda faaliyete gecen baraj ve goletlerin (Gilimiisoren,
Sarioglan, Yamula barajlar1 ve Corekdere, Ebulhayir, Darili Koyunabdal ve Felahiye géletleri gibi) sehrin nem oranini
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ve dolayisiyla hissedilebilir sicakligini artirdigr diisiiniilmektedir. Daha Once yapilan caligmalarda barajlarin
buharlagma ile havadaki nem oranini artirarak sicaklik, yagis, riizgar gibi hava hareketlerini degistirdiginin bildirilmesi
mevcut ¢alisma sonuglarini desteklemektedir (27-31). i1 genelinde son 10 yilda siit sigircilign i¢in esik SNI degeri yillik
ortalama olarak 45,7 glin (26-60 giin arasi1) asilmistir. Bu deger Bursa’da ortalama 83,3 giin bulunmustur (20). Manda
yetistiriciligi icin 2014-2023 aras1 donemde esik SNI degeri y1llik ortalama 24,2 giin asilmistir.

Calismada elde edilen ve hayvancilik agisindan degerlendirilebilecek bir diger bulgu ise, son 5 yilda (2019-
2023) bir dnceki 5 yillik doneme gore (2014-2018) SNI esik degerinin asildig1 giin sayismin Eyliil ayma dogru
sarkmaya baslamis olmasidir. Mevsim olarak yazin baslangic1 olan Haziran’a gore sonbahardaki Eyliil ayinda SNI
degeri daha fazla esik degeri agmistir. Bu sonuglar, mevsim degisikliklerinin ve kaymalarin yasanmakta olduguna isaret
etmektedir. SNI esik degerinin asilmasinin hayvancilik alaninda verim diisiislerine (siit ve dél verimi), dolayisiyla
iiretim ve ekonomik kayiplara neden oldugu yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur (3,6-11,32-34).

Iklim degisikliginin hayvancilik sektdriine etkisinin degerlendirildigi bazi calismalarda (12) SNI degerlerinin
aylik veya yillik (uzun sureli) ortalamalart alinarak sektorde yasanan olumsuz etkinin siddeti gbzden kagirilmakta ve
adeta yok sayilmaktadir. Bu nedenle hem isletme ve hem de ulusal diizeyde alinacak tedbirler 6telenebilmektedir. Bu
tiir caligmalarda literatiirde belirtildigi tizere (35), esik degerin asildig1 giin sayilarinin ortalama deger yerine, net giin
sayist olarak verilmesi ve bunlarin verim kayiplarina yansimalarimin kantititif sekilde ortaya konulmasi olayin
ciddiyetinin anlagilmasi ve tedbirlerin alinmasi agisindan daha faydali olacaktir. Ornegin bir ay/yil 66 olan SNI degeri,
diger ay/y1l 72 oldugunda ortalamasi almirsa 69 olur ve sorun yokmus gibi algilamir. Oysa SNI degeri 72 olan yil
hayvanlar i¢in esik degerin asildig1 ve verim kaybinin yasandigi anlami tagimaktadir.

Sonug olarak, Kayseri’de ilgeler itibariyle biiyilkbas hayvan varligi ile siit ve dol verimi agisindan risk
olusturan esik SNI degerlerinin asildig1 giin sayilar birlikte dikkate alindiginda, siit sigircihiginda ozellikle Develi
ilgesinde, manda yetistiriciliginde ise Incesu ilgesinde sorunun daha fazla hissedildigi ortaya ¢ikmistir. Aylar itibariyle
yapilan incelemede her iki yetistiricilik agisindan da Kayseri ilinde 6zellikle Agustos basta olmak iizere Haziran-Eylll
aylar1 arasinda SNI degerlerinin asildig1 ve ilave tedbirlerin alinmasina gerek oldugu ortaya ¢ikmustir. Is1 stresinin
hayvanlarda yaratacagi olumsuz etkiyi minimize edebilecek bu tedbirler, bakim-besleme (dengeli ve kaliteli rasyon),
stirli yonetimi (yeterli ve biyokonfor alan, giibre temizligi) ve barinaklarda (golgelik, fan/dus, su temini) alinmalidir.
Bu bilgiler 1s18inda, gelecekte 1,8-4° C arasinda artmasi ongoriillen hava sicakliklar1 da diigiiniildiigiinde, Kayseri
ilgelerinde hem mevcut hayvan varlig1 agisindan alinmasi gereken tedbirlerin oldugunu, hem de gelecekte yapilmasi
planlanan yatirimlar agisindan bu ve benzeri ¢alisma sonuclarinin dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
I’de hayvancilik acisindan ilgeler diizeyinde farkli senaryolara gore alinmasi gereken tedbirler ile yol haritalarimn
belirlenmesi ve hayata gecirilmesi sektoriin gelecek ag¢isindan onemli kazanimi olacaktir. Bu ¢alisma konusu itibariyle
Kayseri ili igin 6n bir durum tespiti olusturmakla birlikte, SNI degerleri ile bu yillardaki siit s1gir1 ve manda sayilarmnin,
ortalama siit verimlerinin vb. iligkisini de ortaya koyan daha kapsamli analizlere destek olacag: diigiiniilmektedir.

Cikar Catismas1 Beyam
Yazarlar bu yazi i¢in gergek, potansiyel veya algilanan ¢ikar ¢catigmasi olmadigin beyan etmiglerdir.
Finansal Kaynak Beyam

Bu ¢alisma herhangi bir kurulus tarafindan desteklenmemistir.
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