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Oz: iklim degisikligi, asir1 yagis/sicaklik, taskin veya kuraklik gibi ekstrem olaylara sebebiyet
verebilmektedir. Bu ¢alismada iilkemizin 6nemli havzalarindan biri olan Kii¢iik Menderes Havzasinin
uzun vadeli bolgesel egilimlerinin yoniini belirlemek i¢in Yenilik¢i Sen (ITA) ve Yenilik¢i Poligon
Trend (IPTA) Analizi yontemleri kullanilmistir. 6 istasyonun (Kusadasi, Izmir Bélge, Cesme, Odemis,
Seferihisar ve Selguk) 1972-2023 periyodu aylik ortalama sicaklik ve toplam yagis verileri ¢alismada
analiz edilmistir. Bu verilerin homojenligi Buishand, Pettitt, Standard Normal Homogeneity Test (SNHT)
ve von Neumann Ratio Test yontemleri ile sinanmustir. ITA ydnteminde veriler diisiik, orta ve yiiksek
olarak smiflandirilmis ve grafiklere %1,%2 ve %3 egilim gizgileri ¢izilmistir. Toplam yagislar
incelendiginde orta smifta trend gozlenmezken, yiiksek sinifta ortalama %0,33 oraninda artan trend
gbzlenmigtir. Ortalama sicaklik verileri incelendiginde ise diigiik, orta ve yliksek sinifta sirasiyla ortalama
90,92, %1,67 ve %2,42 oraninda artan trend gozlenmistir. IPTA yonteminde ise istasyonlarin ay bazinda
trend uzunluklari, egimleri ve yonleri bulunmustur. Sicaklik verileri hemen hemen tiim istasyonlarda
artan trend bolgesi icinde kalmustir. Yagis verilerindeyse dinamik bir tabloyla karsilagilmaktadir.
Analizler sonucunda ilerleyen periyotta hem sicaklik hem de yagislar i¢in artan trend gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trend Analizi, Yenilik¢i Sen Yontemi, Yenilik¢i Poligon Yo6ntemi, Tirkiye, Kiigiik
Menderes Havzasi, Iklim degisikligi

Analysis of Temperature and Precipitation Data Using Innovative Trend Analysis Methods:
Kucuk Menderes Basin, Tiirkiye

Abstract: Climate change can cause extreme events such as floods or droughts. In this study, ITA and
IPTA methods were used to determine the direction of long-term regional trends of Kii¢iilk Menderes
Basin. The monthly average temperature and total precipitation data of 6 stations for 1972-2023 were
selected for analysis in the study. The homogeneity of these data was tested by Buishand, Pettitt, Standard
Normal Homogeneity, and von Neumann Ratio Test methods. In the ITA method, the data were classified
as low, medium, and high and 1-2-3% trend lines were drawn on the graphs. When total precipitation was
analyzed, no trend was observed in the medium class, while an increasing trend of 0.33% was observed in
the high class. When the average temperature data were analyzed, an increasing trend was observed in the
low, medium and high classes by 0.92%, 1.67% and 2.42%, respectively. In the IPTA method, trend
lengths, slopes and directions of the stations on monthly basis were found. Temperature data remained
within the increasing trend region in almost all stations. A dynamic picture is encountered in precipitation
data. As a result of the analysis, an increasing trend was observed for both temperature and precipitation
in the following period.

Keywords: Trend Analysis, ITA Method, IPTA Method, Tirkiye, Kucuk Menderes Basin, Climate
change
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1. GIRIS

Diinya kontrolsiiz insan faaliyetleri, artan niifus, volkanik kiiller ve sera gazlarinin atmosfere
salmmmi sonucunda iklim degisikligiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Fosil yakitlarin asin
kullanim1 ve ormansizlagma gibi insan faaliyetlerinin etkisiyle diinya genelinde artan sicaklik,
kuraklik, sel, orman yanginlar1 ve buzullarin erimesi gibi olaylar1 beraberinde getirerek
gezegenimizin ekolojik denge ve yasam sartlarini tehdit eden iklim degisikligine sebep
olmaktadir. Insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin artmasi, iklimdeki bu
degisikliklerin bir bagka ana nedenidir. Bu durum dogal yasami, ekosistemleri ve insanlarin
yasamini ciddi oranda etkilemektedir. Tklim degisikligi ile miicadele etmek, kiiresel is birligi ve
siirdiiriilebilir ¢oziimler gerektirir. Iklim degisikliginin olumsuz etkileri tiim diinyada bariz
olarak gozlenmektedir, Tiirkiye gibi yar1 kurak iklim kusaginda bulunan iilkeler i¢in ise daha
fazla tehlike arz etmektedir (Akyiiz ve dig. 2018). Ulkemizin tarim ekonomisi ve su kaynaklari
iklim degisikliginden biiyiik ol¢iide etkilenmektedir. Diizensiz yagislar, kuraklik ve su
kaynaklarinin azalmasi gibi faktorler, tarim verimliligini ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini
tehdit edebilir. Tiirkiye, zengin biyogesitliligiyle bilinen bir iilkedir. Ancak iklim degisikligi,
ekosistemleri ve biyocesitliligi olumsuz etkileyerek endemik tiirlerin yasamini tehdit edebilir.
Ayrica iklim degisikligi, Tiirkiye'nin ekonomik gelisimine ve kalkinmasina da etki edebilir.
Tarim, turizm, enerji ve altyap: gibi sektorler de iklim degisikliginin etkilerinden dogrudan
etkilenebilir. Iklim degisikliginin bir baska etkisi ise su kaynaklar1 iizerindedir. Artan niifus
popiilasyonu ve kiiresel 1sinma gibi faktorlerden dolay1r deniz, g6l ve akarsu gibi su
kaynaklarinin yonetimi olduk¢a 6nemli bir husus haline gelmistir. Bu kaynaklarin siirekliligi
icin yagislar ve sicaklik biiylik 6nem arz etmektedir. Yagis desenlerindeki degisiklikler su
kaynaklarinin miktarin1 ve dagilimim etkileyebilir. Artan yagislar sel riskini artirirken, artan
sicaklik ise kuraklik ve su kithigi riski meydana gelmesine sebep olabilir. Sicakliin nem ve
yagis gibi meteorolojik veriler lizerinde belirgin degisikliklere neden oldugu diisiintilmektedir.
Yagis, kiiresel su dongiisiiniin temel bir bilesenidir ve bolgesel iklim 6zelliklerinde énemli bir
degiskendir (Wu ve dig. 2022). Yagistaki degisimler nehir akisinda degisiklige sebep olmakta
bu durumda tagkin gibi ekstrem olaylarin yasanma sikligini etkilemektedir. Tagkinlarin
yasanmasi ise can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Bagka bir husus da tarimin dogrudan
zarar gormesidir. Tiirkiye, iklim degisikliginin etkilerini derinden hissetmekte ve bu durum hem
ekosistemleri hem de yerel ekonomiyi etkilemektedir. iklim degisikligi, sicaklik artiglari, yagis
diizensizlikleri ve ekstrem hava olaylarmin sikligindaki artiglarla kendini gostermektedir. Bu
degisiklikler, tarimsal verimlilikten su kaynaklarinin yonetimine kadar pek ¢ok alanda olumsuz
etkiler yaratmaktadir.

Ulkemizde havzalarin biiyiikliigii, daha énce caligma yapilip yapilmadigi ve iilkemiz igin
onemi gibi hususlar birlikte degerlendirildiginde I¢ Ege Bélgesi’nde yer alan ve yillik ortalama
yagis miktart 300-500 mm olan Kiiciik Menderes Havzasi bu nedenle secilmistir. Kiiglik
Menderes Havzasi'nda yasanan iklim degisiklikleri, bolgenin dogal kaynaklarini ve tarimsal
iiretimini tehdit etmekte, yerel halkin yasamini dogrudan etkilemektedir. Son yillarda yapilan
aragtirmalar, Kiiciik Menderes Havzasi'nda sicakliklarin arttigim1 ve yagislarin diizensiz hale
geldigini gostermektedir (Ozkan ve dig. 2019). Bu durum, havzanin su kaynaklarin
azalmasina ve tarimsal iiretimde belirsizliklere yol agmaktadir. Ozellikle, yaz aylarinda artan su
ihtiyact ve azalan su rezervleri, bolgedeki ciftcileri zor durumda birakmaktadir. Ayrica, iklim
degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikan asir1 hava olaylari, tarim arazilerine ve iiriinlere zarar vererek
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Karaca, 2021). Bu ¢alismada segilen Kiigiikk Menderes
havzasmin yaklasik yarisi tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Meteoroloji Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilan bir ¢aligmada (2014) yer alan havza bazli projeksiyonlara gore,
havzada gelecekte sicaklik degerlerinde ortalama 3-5 °C’lik artiglar yasanacagi goriilmektedir.
Calisgmanin amaci trend analiz yontemi kullanarak nesnel, niceliksel ve niteliksel olarak
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gelecege yonelik tahminler yapmaktir. Yapacagimiz bu tahminler su kaynaklari sistemlerinin,
tarim ve hayvanciligin diizenlenmesine veya ydnetilmesine yardimci olabilir. Bu ¢alismada
yenilik¢i trend analiz yontemlerinin etkisini ve duyarliligini gostermek maksadiyla geleneksel
yontemler yerine yenilik¢i yontemler tercih edilmistir. Calismanin yenilik¢i yontemlerden
yararlanilarak yapilmasinin sebeplerinden biri sadece yenilik¢i yontemler kullanilarak Kii¢iik
Menderes Havzas1 6zelinde analiz edildigi benzer bir ¢aligmanin literatiirde bulunmamasidir. Bu
nedenle Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan ve analiz edilmesi planlanan aylik ortalama
sicaklik ve aylik toplam yagis verilerine Yenilik¢i Sen (ITA) ve Yenilik¢i Poligon (IPTA)
yontemleri uygulanacaktir.

2. CALISMA ALANI

Tiirkiye’nin batisinda, Ege Bolgesinde yer alan Kiiclik Menderes Havzast (Sekil 1), Bati
Anadolu’da 38°41°05”” ve 37°24°08” kuzey enlemleri ile 28°24°36’ve 26°11°48”" dogu
boylamlar1 arasinda konumlanmis bir ¢okiintii havzasidir (Sahin ve dig. 2017). Bu havza
Tiirkiye’nin 3 tane ilini icine almaktadir. Bu illerden izmir’in havza igindeki toplam alam
666.258 ha olup, havza alanimin %95’ini kaplamaktadir. Bu haliyle havzadaki en biiyiik alana
sahip il Izmir’dir. Havzanin 25.959 ha alan1 Aydin ilinde, 5.658 ha alani ise Manisa ilinde yer
almaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022). Tirkiye yiizol¢limiiniin %0,897°1lik kismini
kaplayan ve toplam 700.743 ha alana yayilan Kiiciik Menderes Havzasi’nda tarim yapilan
topraklar 314.137 ha olup, havzanin yaklasik %44,8’ini olusturmaktadir. Bu alanin %52’sinde
sulu tarim, %48’lik kisminda ise kuru tarim yapilmaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanligi,
2018). Bu havzada kuraklik/tagkin gibi asir1 olaylarin gerceklesmesi durumunda tarim iriinleri
dogrudan etkilenecektir. Bu durum zeytin, pamuk gibi ihra¢ ettigimiz iiriinlerin yetistirilmesine
olumsuz etki edeceginden iilke ekonomisi de dogrudan zarar gorecektir. Bunun yani sira tarim
sektoriinlin olumsuz etkilenmesi hayvancilik sektoriiniin de aleyhinedir. Bu durumlar g6z 6niine
alindiginda havzanin ilerleyen zaman diliminde yagis ve sicaklik gibi meteorolojik verilerdeki
degisimi {izerine arastirma yapilmalidir. Bu arastirma trend analizi yontemi ile miimkiindiir.
Havza i¢inde toplamda 36 adet meteoroloji gézlem istasyonu bulunmaktadir, ancak trend analizi
yontemi uygulanabilecek uzun yillar gézlem yapmis ve halen gézlem yapmaya devam eden
(1972- 2023) 6 adet istasyon (Tablo 1) bulunmaktadir. Bu istasyonlardan alinan aylik ortalama
sicaklik ve toplam yagis verilerine Yenilikgi Sen (ITA) ve Yenilik¢i Poligon (IPTA) Trend
Analizi yontemleri uygulanmistir.
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Tablo 1. istasyon bilgileri

Parametre Istasyon Ortalama | Standart | Min | Maks | Varyasyon | Carpikhk
Sapma
Kusadasi 17,44 6,17 5,80 | 29,50 38,10 0,06
OAyhk [zmir Bolge 18,10 7,03 6 31 49,54 0,07
rtalama

Sicaklik ?esme 17,40 6,03 6,30 | 28,30 36,36 0,06
Odemis 16,66 7,26 4 29,30 52,83 0,10
Seferihisar 17,17 6,71 4,70 | 3,40 45,08 0,12
Selguk 17,01 6,56 4,40 | 29,60 43,12 0,09
Kusadasi 51,01 61,59 0 336,60 | 3793,90 1,58

Aylik i
Toplam Izmir Bolge 57,80 68,03 0 |409,80 | 4628,18 1,61
Yagis Cesme 47,17 59,32 0 293,60 | 3519,49 1,58
Odemis 47,05 50,11 0 |337,70 | 2511,40 1,42
Seferihisar 50,33 63,42 0 | 43540 | 4022,10 1,76
Selguk 55,35 64,96 0 |326,50 | 4219,92 1,50
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, ¢alisma alaninda segilen 6 adet meteoroloji gozlem istasyonundan alinan aylik
ortalama sicaklik ve toplam yagis verileri, yenilik¢i trend analiz yontemlerinden ITA ve IPTA
yontemleri ile analiz edilmistir.

3.1. Homojenlik Analizi

Homojenlik analizi, verilerin belirli bir zaman diliminde veya farkli 6rneklem gruplarinda
tutarli olup olmadigin1 belirleyerek, trendlerin ve degisimlerin dogru bir sekilde analiz
edilmesini saglar. Ozellikle uzun dénemli veri setlerinde, Sl¢iim yontemlerindeki degisiklikler,
cihaz kalibrasyonlarindaki farkliliklar, istasyonun bulundugu boélgelerdeki lokal degisimler veya
istasyonlarin zarar gormesi gibi faktorler verilerde tutarsizliklara neden olabilir, bu nedenle
istasyonlarda Olgiilen verilerin homojenliginin degerlendirilmesi gerekmektedir (Babacan ve
dig. 2022). Hidrolojik veri setlerinin homojenliginin analizinde literatiirde siklikla kullanilan
(Kocsis ve dig. 2019; Kabbilawsh ve dig. 2023; Al-Bazaz ve Agha, 2023; Mohammed ve
Scholz, 2024;) sirasiyla; Buishand’s Test (BT) (Buishand, 1982), Pettitt’s Test (PT) (Pettitt,
1972), Standard Normal Homogeneity Test (SNHT) (Alexandersson, 1986) ve von Neumann
Ratio Test (VNRT) (Von Neumann, 1941) gibi mutlak homojenlik analizi yontemleri bu
calismada Kusadasi, Izmir Bolge, Cesme, Odemis, Seferihisar ve Selguk istasyonlarinin gézlem
verilerinin %5 anlamlilik diizeyinde homojenliginin saptanmasinda kullanilmistir. Bu testler ile
veri setindeki her bir verinin ortalamadan sapmasini/kaymasini analiz edilerek veri setinin
homojen olup olmadigi sonucuna varilmaktadir (Keskin ve dig. 2023). Sifir hipotezi (Ho),
verilerin homojen oldugunu kabul ederken, alternatif hipotez (H,) ise verilerde bir degisimin
oldugunu kabul eder (Kocsis ve dig. 2019). Bu dort homojenlik analiz yontemlerinin test
istatistikleri ile ampirik anlamlilik diizeyi (p-degeri) excel elektronik tablosu, XLSTAT
kullanilarak hesaplanmistir. Mutlak homojenlik testlerinin sonuglarina goére, veri setinin
homojenligi 3 farkli sinifta degerlendirilir (Wijngaard ve dig. 2003). Bu smiflar Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Homojenlik test sonuclarinin siniflari

Simif Reddedilen Hy hipotez sayis1 Yorum
Smif' 1 0-1 Homojen
Smf 2 2 Stipheli
Smif 3 3-4 Oldukga siipheli

3.2. Yenilik¢i Sen Yontemi (ITA)

Trend analizi yontemlerinden ITA, Sen tarafindan 2012 yilinda ortaya atilmistir (Sen, 2012).
Analiz edilmesi Ongoriilen verilere bu metot uygulanarak verilerdeki trend goézlemlenir.
Yontemin uygulanma agamalar1 asagidaki gibidir:

e Veriler iki esit pargaya boliiniir.

e Her parcgadaki veriler kendi igerisinde kii¢iikten biiyiige dogru siralanir.

e Kartezyen koordinat sisteminde x eksenine ilk parcadaki, y eksenine ise ikinci pargadaki
veriler yazilir, bu noktalar eslestirilir ve sagilim grafigi olusturulur.

e Bu grafige 1:1 egim ¢izgisi ¢izilir ve bu ¢izgi grafigi iki esit licgene boler (Sekil 2).

e Sacilim grafigindeki noktalarin, ¢izilen 1:1 egimli dogruya gore konumlar1 kontrol edilir.
Cogunluk ¢izginin iistiindeyse ’artan trend’’, ¢izginin altindaysa ‘’azalan trend’’, cizgide
ise “’trend yok’’ yorumlar1 yapilir (S6nmez ve Tuncer, 2023).

Yenilikgi Sen Trend Analizi yonteminde analiz yorumunu daha detayli bir sekilde
yapabilmek i¢in veri seti aralig1 siniflara boliinmektedir (Sen, 2012). Bu ¢alismada bu simiflar

(%]
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olusturulurken veri setinin ortalamasi ve standart sapmasi gibi istatistiksel degerlerden
faydalanilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Veri simiflar1

Kiime siniflar1 Veriler

Yiiksek ut+ o <x
Orta p-o<x<pto

Diistik x<u-o

W: zaman serisinin ortalamasi
0: zaman serisinin standart sapmasi

ARTAN TREND
BOLGESI
Qo
(o]
= 9
= R
=<
S &
r 0\,
= N © Veriler
r A\
Z g
E ) - Q,/e@ 1:1 Dogrusu
o c &
Z o
24 (o)
’ Q
/ -
o
LK YARI VERILERI
Sekil 2:

Yenilik¢i Sen Yontemi

3.3. Yenilik¢i Poligon Yontemi (IPTA)

IPTA, 2019 yilinda Sen tarafindan gelistirilmistir (Sen, 2019). IPTA yOntemi zaman
serileri arasindaki (6rnegin aylar) egilimleri tespit eder. Tespit edilen egilimler arasindaki gegisi
poligon olarak gérsellestirir. Bu yontemde veriler 2 yartya ayrilir. ilk yar1 x eksenine, ikinci yari
y eksenine yazilarak sagilim grafigi olusturulur. Bu grafige 1:1 (45°) gizgisi eklenir (Sen, 2021).
Ardisik aylar arasindaki noktalar 12 kenarli bir ¢okgen olusturacak sekilde diiz ¢izgilerle
birlestirilir. Birlestirilen bu ¢izgilerin egimi hem dikey hem de yatay yonde birbirine yeteri
kadar yakinsa ardisik aylarm ortalamasinda kayda deger bir farklilik olmadigi kabul edilir (Sen,
2021). Olusan ¢okgen, serinin zaman karsisindaki davranigi hakkinda bize bilgi verir. Cokgenin
alan1 ne kadar kii¢iikse aylik yagis ve hidro-meteorolojik olay olusumu o kadar istikrarlidir
(Sen, 2019). Mevcut ¢okgen kimi zaman diizgiin olabilecegi gibi (Sekil 3) kimi zaman da
dinamik ve karmasik olabilir. (Sekil 4)
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Sekil 3: Sekil 4:
Ornek Diizgiin Cokgen Ornek Diizgiin Olmayan Cokgen

Bu durum incelenen meteorolojik olayin durumu ile dogru orantilidir (Gilimiis ve dig. 2022).
Cokgeni olusturan ¢izgilerin uzunlugu bize veriler arasindaki farki verir. Fark ne kadar fazlaysa
aylar arasindaki veri degisimi de o kadar fazla olacaktir. Cizgilerin egimi ise degisimin serideki
ortalama degisime etkisini gosterir (Giimiis ve dig. 2022). Sicaklik ve yagis degiskenlerinin yil
icerisindeki davranislar1 poligonlarin sekillerine bagl olarak trend uzunlugu, egimi ve ydnleri
ile yorumlanarak Tablo 2 ve Tablo 3’te gosterilmistir. IPTA metoduna gore trendin uzunlugu ve
egimi sirastyla esitlik 1 ve 2’deki gibi hesaplanir.

V2 —x1)2 + (v — y1)? (D
(2 — x2)
1 —x1) @

Bu denklemlerde bulunan x; ve x, degerleri yatayda birinci yaridaki ardisik iki noktanin
degeri (Ornegin; ocak ve subat), y; ve y» degerleri ise diiseyde ikinci yaridaki ardisik iki
noktadaki degerlerini temsil etmektedir.

4. BULGULAR

Bu calismada, Kiigilk Menderes havzasinda bulunan alti meteoroloji istasyonunun aylik
toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik gibi iklim parametrelerine 1972-2023 yillar1 arasinda
homojenlik analizi uygulanmistir. Buishand, Pettitt, SNHT ve Von Neumann yontemleri
heterojenligi tespit etmek ig¢in %5 anlamlilik diizeyinde kullanilmistir. Daha sonra bu
parametrelerin veri setine Yenilik¢i Sen Yontemi (ITA) ve Yenilik¢i Poligon Yontemi (IPTA)
uygulanmustir.

4.1. Homojenlik Analizi Sonuclar

Aylik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik serilerinin homojenlik analizi sonuglari
sirastyla Tablo 4 ve Tablo 5’te gosterilmistir. Tablo 4 incelendiginde yagis serileri igin
istasyonlarin hepsi homojen olarak tespit edilmistir. Tablo 5 incelendiginde sicaklik serileri i¢in
2 istasyonun (Kusadasi, Seferihisar) homojenligi olduk¢a siipheli bulunurken diger tiim
istasyonlar homojen olarak tespit edilmistir. Buishand, Pettit ve SNHT homojenlik test
sonuglarina gore: Kusadasi ve Seferihisar istasyonlart 1972-2023 yillar1 arasi aylik ortalama
sicaklik veri seti 1998 yilmin nisan ayinda kirilmaya ugramistir. Kusadasi istasyonu igin
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degisim noktas1 olan 04/1998 tarihinden dnce ortalama sicaklik verilerinin ortalamasi 16.488°C
iken, 04/1998 tarihinden sonra 18.432 °C’dir. Seferihisar istasyonu i¢in degisim noktasi olan
04/1998 tarihinden Once ortalama sicaklik verilerinin ortalamasi 16.350°C iken, 04/1998
tarihinden sonra 18.018 °C’dir (Sekil 5).

[zmir Bolge, Cesme, Odemis ve Selguk istasyonlarinda kaydedilmis aylik toplam yagis ve aylik
ortalama sicaklik verilerinin homojen oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sayede bu istasyonlarda
gbzlenmis sicaklik ve yagis verilerinin trend analizinde gercege uygun olmayan cikti elde
etmeyecegi diigiiniilmiistiir. Kusadas1 ve Seferihisar istasyonlarinda kaydedilmis aylik toplam
yagis verilerinin homojen oldugu saptanirken ve aylik ortalama sicaklik verilerinin homojen
olmadigr saptanmistir. Bu sebeple iki istasyonun aylik ortalama sicaklik verilerine uygulanan
trend analizi sonuglarinin gercege uygun olmayan ¢ikti vermesi ihtimali s6z konusu
olabilmektedir.

Tablo 4. Aylik toplam yagis serilerinin homojenlik analizi sonuc¢lari

Istasyon #Istasyon BT PT SNHT | VRHT Yorum
Kusadasi S1 17,356 5567 2,285 1,206 Smif 1 : Homojen
Izmir Bolge S2 16,873 6109 | 5,246 | 1,278 Simnif 1 : Homojen
Cesme S3 15,283 6696 3,111 1,179 Siif 1 : Homojen
Odemis S4 18,895 6161 6,151 1,261 Smif 1 : Homojen
Seferihisar S5 18,364 5439 | 2,614 | 1,292 Sinif 1 : Homojen
Selcuk S6 17,589 5840 2,934 1,180 Siif 1 : Homojen

H, hipotezini reddeden test sonuglar1 koyu renk ile gosterilmistir.

Tablo 5. Aylik ortalama sicaklik serilerinin homojenlik analizi sonug¢lari

istasyon #istasyon BT PT SNHT | VRHT Yorum
Kusadasi S1 49,175 | 18067 | 14,479 | 0,322 Simif 3: Oldukga Siipheli
Izmir Bolge S2 29,479 | 11548 5,563 0,316 Sinif 1 : Homojen
Cesme S3 26,539 | 10770 5,179 0,314 Sinif 1 : Homojen
Odemis S4 26,651 | 10180 4,190 0,317 Sinif 1 : Homojen
Seferihisar S5 38,783 | 14885 9,628 0,318 Sinif 3: Oldukea Siipheli
Selguk S6 30,086 | 11290 | 6,861 0,316 Sinif 1 : Homojen

H, hipotezini reddeden test sonuglar1 koyu renk ile gosterilmistir.

0 -
01/01/1972

11/13/1984

Tarih

09/26/1997

+
08/09/2010

06/22/2023

----- mul = 16.488

----- muz=18.432 |

weaklik CC)

Aulik ortalama ¢

09/26/1997 08/09/2010 08/22/2023

Tarih

[ —o—seferihisar == =mu1=16350 == emu2=18018 |

450

Sekil 5:
Kusadasti ve Seferihisar istasyonlart 1972-2023 yillart aylik ortalama sicaklik serilerinin
homojenlik analiz sonucu




Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 29, Sayi 2, 2024

4.2. Yenilik¢i Sen Yontemi (ITA) Sonuclar:

Trend analizi yontemlerinden ITA yonteminde analiz edilen veriler kartezyen koordinat
sistemine yerlestirildikten sonra ¢izilen 1:1 dogrusu bu grafigi iki esit licgene boler. Verilerin
yogunlugu iist liggendeyse artan trend, alt liggendeyse azalan trend gozlemlenir. Sekil 6 ve Sekil
7°de sirastyla Kusadasi, izmir Bélge, Cesme, Odemis, Selcuk ve Seferihisar istasyonlarmdan
alman aylik ortalama sicaklik ve toplam yagis verilerine uygulanan ITA yontemi sonuglari
goriilmektedir.

4.2.1. Sicakhlik Verilerine Uygulanan ITA Yoéntemi Sonu¢ Grafikleri

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden aliman aylik ortalama sicaklik verilerine ITA metodu
uygulanmugtir. (Sekil 6). Analiz edilen veriler diisiik, orta ve yliksek olmak iizere 3 kisimda
gruplanmigtir. Havza genelinde 11°C’nin altindaki veriler diigiik sinif, 11°C ile 24°C arasindaki
veriler orta sinif, 24°C’nin iistiindeki veriler ise yliksek sinif olarak nitelendirilmistir. Kusadasi
(a) ve Seferihisar (e) istasyonlar diisiik gruptaki veriler i¢in (<11°C) %1,5 oraninda artan trend
gbsterirken Izmir Bolge (b) ve Odemis (d) istasyonlar1 %1 oraninda artan trend gostermektedir.
Cesme (c) istasyonu diigiik smifta %0,5 artan trend gosterirken Selguk (f) istasyonu diisiik
simifta trendsiz bolgede kalmaktadir. Orta simftaki veriler (11°C-24°C) incelendiginde Izmir
Bolge (b), Odemis(d) ve Selguk (f) istasyonlar1 %1,5 oraninda artan trend gdsterirken Kusadasi
(a) istasyonu %?2,5 oraninda artan trend gostermektedir. Cesme (c) istasyonu orta siniftaki
verilerde %1 oraninda artan trend gosterirken Seferihisar (e) istasyonu %2 oraninda artan trend
gostermektedir. Yiiksek smiftaki veriler i¢in (>24°C) grafikler incelendiginde Kusadasi (a),
Seferihisar (e), Selguk (f) istasyonlar1 %3 oraninda artan trend gostermektedir. Izmir Bélge (b)
ve Odemis (d) istasyonlar1 %2 oraninda artan trend gosterirken Cesme (c) istasyonu %1,5
oraninda artan trend gostermektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Ortalama Sicakhk Verileri i¢in ITA Sonuclar

Parametre Ortalama Sicaklik (°C)
Alt Simf Diisiik Orta Yiiksek
Aralik <11°C 11°C-28°C 28°C>
Istasyonlar Ortalama Trend
Kusadasi / %1,5 /' %2,5 /' %3
[zmir Bolge A %l A %L5 A %2
Cesme /' %0,5 /' %1 / %1,5
Odemis A %l A %L A %2
Seferihisar / %1,5 /' %2 /’ %3
Selguk — / %1,5 /' %3

Karsimiza ¢ikan bu tablo ilerleyen periyotta havzanin kuraklik problemi ile karsi karsiya
kalabilecegi ihtimalini goézler Oniine sermektedir. Artan sicaklik ve kuraklik riski, su
kaynaklarinin daha dikkatli bir sekilde yonetilmesini gerektirebilir. Su kaynaklar iizerindeki
baskinin artmasiyla birlikte, suyun etkin bir sekilde kullanilmas1i ve su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi énemli hale gelecektir. Kiigiik Menderes Havzasi, tarim igin
onemli bir bolgedir. Artan sicaklik, tarimsal iiretimi olumsuz etkileyebilir ve bu da yerel
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ekonomi tizerinde biiyiik bir etkiye sahip olabilir. Bu durum, tarim uygulamalarinin ve sulama
yontemlerinin gézden gecirilmesini gerektirebilir.

n 5
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199%- 2023 ()
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Sekil 6:
Aylik ortalama sicaklik verilerine uygulanan ITA yontemi Kusadasi (a), Izmir Bélge (b), Cesme
(c), Odemis (d), Seferihisar (e) ve Selcuk (f) istasyonlari icin sonuclar

4.2.2. Yagis Verilerine Uygulanan ITA Yontemi Sonu¢ Grafikleri

Sekil 7 incelendiginde Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alman aylik toplam yagis
verilerine uygulanan ITA metodunun sonug grafikleri goriilmektedir. Yagis verileri analiz
edildiginde diisiik smif sinir1 igin hesaplanan deger (ortalama-standart sapma) -10 olarak
hesaplanmistir. Yagis miktar1 negatif olamayacagindan bu parametre igin diigilk siif yoktur.
Yiiksek sinif sinir1 113 mm olarak hesaplanmigtir. 113 mm’nin altindaki veriler orta sinifta yer
alirken 113 mm’nin istiinde kalan veriler yiiksek sinifta yer almaktadir. Sekil 7 incelendiginde
tiim istasyonlar orta sinifta (<113 mm) trendsiz bolgede kalmaktadir. Yiiksek siniftaki verilere
(>113 mm) bakildiginda Kusadas (a), izmir Bélge (b) ve Cesme (c) istasyonlar1 %0,5 oraninda
artan trend gosterirken Seferihisar (e) istasyonu %1,5 oraninda artan trend gostermektedir.
Odemis istasyonu yiiksek smiftaki verilerde %1 oraninda azalan trend gosterirken Selcuk (f)
istasyonu trendsiz bolgede yer almaktadir (Tablo 7).
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Tablo 7. Toplam Yags Verileri Icin ITA Sonuclar

Parametre Toplam Yagis (Mm)
Alt Simif Orta Yiiksek
Aralik <113 >113
Istasyonlar Ortalama Trend
Kusadasi ., / 9%0,5
[zmir Bolge - A %05
Cesme — / %0,5
Odemis - %1
Seferihisar — > /' %1,5
Selguk — -

Artan yagislar, su kaynaklarini artirabilir ve tarimsal sulama i¢in daha fazla su saglayabilir.
Ancak, yiiksek yagis miktarlar1 toprak erozyonunu ve tagkin riskini artirabilir. Bu durum, tarim
arazileri i¢in zararli olabilir ve altyapiya zarar verebilir. Yine de artan yagislar bitki oOrtiisiiniin
gelismesini tesvik edebilir ve dogal ekosistemlerin iyilegsmesine katkida bulunabilir. Ancak,
yiiksek yagislar su yollarina kirleticilerin ve erozyonun tasinmasina neden olabilir, bu da su
kalitesini olumsuz etkileyebilir.
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Sekil 7: ‘
Aylik toplam yagis verilerine uygulanan ITA yontemi Kusadast (a), Izmir Bolge (b), Cesme
(c), Odemis (d), Seferihisar (e) ve Sel¢uk (f) istasyonlari igin sonuglar
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4.3 Yenilikci Poligon Yontemi (IPTA) Sonuglari

Havzadaki istasyonlardan alinan yagis ve sicaklik verilerine IPTA yontemi uygulanmustir.

4.3.1. Sicaklik Verilerine Uygulanan IPTA Yoéntemi Sonu¢ Grafikleri

ITA yonteminde oldugu gibi IPTA yonteminde de Kusadasi, izmir Bolge, Cesme, Odemis,
Seferihisar ve Selcuk istasyonlar1 i¢in ortalama sicaklik ve toplam yagis verilerindeki trendler
incelenmistir. Aylik ortalama sicaklik verilerinin IPTA grafikleri Sekil 8’de gosterilmistir.
Trend uzunluk ve egim bilgileri ise Tablo 8’de sunulmaktadir. Sekilde verilen IPTA grafikleri
incelendiginde belirli bir egilim poligonu gézlemlenmektedir. Tiim istasyonlarda aylik ortalama
sicaklik verilerinin genellikle artan trend bolgesinde oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Aylik ortalama
sicaklik verileri genellikle artan trend olmasina ragmen yer yer trendsiz bolgeye oldukca
yakindir. Hatta Sel¢uk istasyonunda kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda trendin azalan yonde
oldugu goriilmektedir. Grafik mevsimsel olarak degerlendirilirse kis aylar1 grafigin sol alt
kisminda yer alirken yaz aylarmin ise sag iist kisimda yer aldigi, ilkbahar ve sonbahar aylarmin
ise gecis bolgesinde yer aldigi goriilmektedir. Ayrintili bir incelemede egilimler agisindan
beklenmedik bir durumla Sel¢uk istasyonu haricinde karsilagilmamigtir. Kusadasi istasyonuna
ait [PTA grafigi incelendiginde subat ay1 en yiiksek trend artisi sahip kis mevsimi ayiyken,
ilkbahar ve sonbahar aylarindaki durum ise mevsimsel olarak kendi iginde benzerlik
gostermekte oldugudur. Aylar arasindaki gecis uzunluklar karsilastirildiginda, yaz ve kig
mevsimlerinde goriilen kiiclik degisikliklere karsin, ilkbahar ve sonbaharda aylar arasinda kayda
deger sicaklik degisimleri s6z konusudur. Kusadasi istasyonu maksimum trend uzunluk degeri
ve egimi sirastyla; mayis ayindan haziran ayina 6,16 ve egimi ocak ayindan subat ayma 1,55
olarak hesaplanmistir. Izmir Bolge istasyonu icin Sekil 8’de verilen ortalama sicaklik verilerinin
IPTA grafigi yorumlanirsa poligonun tiim aylar i¢in artig trendinin oldugu ve artan trend
bolgesinde kaldigi sonucuna varilmaktadir. Ortalama sicakligin minimum oldugu ay ocak,
maksimum oldugu ay ise temmuz ayidir. Izmir Bolge istasyonu icin aylar arasindaki trend
uzunluklar1 ve egimleri Tablo 8’de ayrintili bir sekilde verilmistir. Izmir Bélge istasyonu igin
ekim ayindan kasim ayina gegiste maksimum trend uzunlugu 7,05 ve ekim ayindan kasim ayina
gecerken maksimum trend egimi 1,64°tlir. Cesme istasyonu ortalama sicaklik verilerine ait
IPTA grafigine bakildig1 zaman tiim aylarin artan trend bolgesinde oldugu géze ¢arpmaktadir.
Grafige gore yaz mevsiminde en yiliksek ortalama sicakliklar temmuz ve agustos aylarinda
goriilmektedir. Yaz aylarinin diger istasyonlara gore daha diisiik ortalama sicaklik degerlerine
sahip olmas1 dikkat cekmektedir. aralik, ocak ve subat aylarinin ortalama sicaklik degerlerinin
1:1 dogrusuna olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Tablo 8.’den goriilecegi gibi maksimum
trend uzunlugu mayis ayindan haziran ayma 6,05 ve maksimum trend egimi ise ocak ayindan
subat ayina 2,05 olarak hesaplanmistir. Sekil 8’de yer alan Odemis istasyonu IPTA grafigine
bakildiginda kis aylari aralik, ocak ve subatin 1:1 dogrusuna ¢ok yakin oldugunu, diger
mevsimlerin aylarinin ortalama sicaklik verilerinin de artan trend bdolgesinde oldugunu
gdrmekteyiz. Istasyonun maksimum trend uzunlugu 7,60 ile ekim ayindan kasim ayina gegiste
hesaplanirken, maksimum egim temmuz ayindan agustos ayina geciste 1,48°dir . Seferihisar
istasyonuna ait IPTA grafigi incelendiginde tiim aylarin ortalama sicakliklarinin gozle goriiliir
bir sekilde arttigin1 goriiyoruz. Ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay temmuzken, en diisiik
ortalama sicakliga sahip ay ise ocak ayidir. Maksimum trend uzunlugu mayis aymdan haziran
ayma 6,84, maksimum egim ise ocak ay1 ve subat ay1 arasinda 1,43 olarak hesaplanmistir.
Selcuk istasyonunda ise 6nemli bir trend artis1 oldugunu ilk bakista goérebiliyoruz. Kis aylar
aralik, ocak ve subatin verilerine baktigimiz zaman grafigin azalan trend bolgesinde yer aldigini
gormekteyiz. kasim ay1 1:1 dogrusunun {izerindeyken ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinin
artan trend bolgesinde olmasi ve tistelik yaz mevsimi aylarinda ciddi bir ortalama sicaklik artis
goriilmesi de ayrica goze ¢arpmaktadir. Selguk istasyonu i¢in Tablo 8’e baktigimiz zaman aylar
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arasindaki maksimum trend uzunlugu ekim ve kasim aylarimda 6,61 olarak hesaplanirken,
maksimum egim ise 4,67 ile mart-nisan aylar1 arasinda goriilmektedir.
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Sekil 8:

Aylik ortalama sicaklik verilerine uygulanan IPTA yontemi Kusadast (a), Izmir Bolge (b),
Cesme (c), Odemis (d), Seferihisar (e) ve Sel¢uk (f) istasyonlari i¢in sonuglar
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Tablo 8. Sicaklik verileri i¢cin trend uzunlugu ve egimi

Aylar Oca | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl Eki | Kas | Ara
KUSADASI ISTASYONU

Trend Uzunlugu | 1,02 | 295 | 491 | 442 | 6,16 | 341 | 0,64 | 448 | 5,76 | 6,10 | 4,75 | 2,34

Trend Egimi 1,55 | 1,13 | 093 | 1,07 | 1,05 | 1,14 | 1,25 | 0,75 | 0,86 | 1,16 | 0,57 | 0,89

Trend Yonii

/V

i

el

/V

/

/

el

/V

1ZMIR BOLGE ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 1,20 | 331 | 578 | 6,81 | 6,65 | 3,72 | 0,63 | 548 | 6,79 | 7,05 | 525 | 2,38
Trend Egimi 1,57 | 1,05 | 0,83 | 0,97 | 0,92 | 1,60 | 1,33 | 0,51 | 0,92 | 1,64 | 0,57 | 0,88
TrendYoni | — b~ L LT LT LT LT LT
CESME iSTASYONU
Trend Uzunlugu | 0,88 | 2,68 | 479 | 590 | 6,05 | 3,06 | 0,54 | 428 | 586 | 596 | 4,64 | 2,37
Trend Egimi 0,09 | 0,09 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,04
Trend Yonii / / / / / / / / ,/v //V //V /V
ODEMIS ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 1,59 | 3,55 | 5,72 | 6,96 | 6,77 | 3,85 | 0,78 | 591 | 7,38 | 7,60 | 4,95 | 2,01
Trend Egimi 1,30 | 0,77 | 1,30 | 0,90 | 1,24 | 1,39 | 1,48 | 0,56 | 0,80 | 1,44 | 046 | 1,11
Trend Yonii / / / / / / / /v //V //V //V /
SEFERIHISAR ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 1,06 | 2,80 | 507 | 636 | 6,84 | 400 | 049 | 538 | 6,60 | 6,51 | 483 | 2,39
Trend Egimi 1,43 | 1,02 | 1,02 | 1,07 | 1,21 | 1,08 | 1,15 | 0,64 | 0,83 | 1,30 | 0,62 | 0,98
Trend Yonii / / / / / / / / //V //V //V /V
SELCUK ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 1,37 | 3,05 | 472 | 562 | 6,11 | 320 | 0,51 | 507 | 591 | 6,61 | 392 | 2,35
Trend Egimi 045 | 031 | -4,67 | 2,00 | 1,36 | 1,51 | 1,04 | 0,62 | 0,33 | 0,93 | -2,31 | 0,81
I D D el e el el el el el ol

4.3.2 Yagis Verilerine Uygulanan IPTA Yontemi Sonu¢ Grafikleri

Aylik toplam yagis verileri IPTA grafiginin ortalama sicaklik verileri IPTA grafiginden farki
poligonlarin hem artan hem de azalan trend bolgelerinde yayilim gostermesidir. Bu fark bize
ortalama sicaklik verilerinde gorildigi gibi ayn1 yonde egilimden c¢ok aydan aya ve
istasyondan istasyona degisen egimler oldugunu anlatir. Aylar itibariyle trend noktalar1 arasi
gecis uzunluklar ve egimleri aylik maksimum yagis verileri i¢in ayrintili sekilde Tablo 9’te
verilmistir. {1k olarak Kusadas: istasyonuna ait aylik toplam yagis verileri IPTA grafigini (Sekil
9) degerlendirelim. temmuz ve haziran aylar1 1:1 dogrusuna yakin seyretmistir. Bu da aylik
toplam yagis verilerinde kayda deger bir degisim olmadigin1 ortaya koymaktadir. Ocak ayinda
aylik toplam yagisin artis gosterdigini fakat nisan ayma kadar trendde azalmanin oldugu
gozlenmektedir. Kusadasi istasyonunun mart-nisan arasi maksimum trend uzunlugu 77,01 iken
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maksimum egim 20,36 olarak hesaplanmustir. izmir Bolge istasyonunun aylik toplam yagis
verileri i¢in IPTA grafigine (Sekil 9) baktigimizda trendin en biiylik oldugu ay subat ayidir.
Nisan ve kasim aylar1 ise 1:1 dogrusu iizerinde bulunarak trendsiz olduklarini géstermektedir.
Yaz aylarindaki diisiik yagislar grafikten anlasilabilmektedir. Izmir Bolge istasyonu igin
maksimum trend uzunluk ve egim degerleri hesaplanmistir. Maksimum uzunluk ekim-kasim
aylarinda 71,52 olarak 6l¢iiliirken maksimum egim ise 11,75 olarak ol¢tilmiistiir. Sekil 9°daki
Cesme istasyonuna baktigimizda ilkbahar mevsimini olusturan aylarin aylik toplam yagis
verilerinin 1:1 ¢izgisi lizerinde oldugunu gérmekteyiz. Bu aylarda trend yoktur. Aralik ayindan
ocak ayma geldigimizde trendin artis gOstermesiyle toplam yagisin da bu aylar arasinda
arttigindan s6z edebiliriz. Maksimum trend uzunlugu 65,05 ile kasim-aralik arasi gecise aittir.
Maksimum trend egimi ise nisan-mayis aylar1 arasinda 7,49 olarak hesaplanmistir. Odemis
istasyonu aylik toplam yagis verileri IPTA grafigine gore aralik, mart, nisan ve temmuz
aylariin hepsi azalan trend bolgesinde yer alirken ocak, subat, mayis, eyliil ve ekim aylar1 artan
trend bolgesinde yer almistir. Haziran ve kasim aylarinda ise trend gézlemlenmemistir. Tablo
9°da Odemis istasyonunun verilerine baktigimizda maksimum trend uzunlugunun ekim aymdan
kasim aymna 61,46 olarak olgiildiigiinii gormekteyiz. Istasyonun verileri arasindaki maksimum
egim ise 34,63 ile agustos ve eylill aylar arasindadir. Seferihisar istasyonu aylik toplam yagis
verilerine bakildiginda yagista bir artigin oldugu goriilmektedir. Sadece aralik ay1 verileri azalan
bolge icerisinde yer almigtir. Mart, nisan, mayis, temmuz, agustos ve kasim aylar1 1:1 ¢izgisi
iizerinde yer aldigindan trend yoktur. Ocak ve ekim aylarindaki aylik toplam yagis verilerindeki
sigrama diger istasyonlara oranla daha fazladir. Maksimum trend uzunlugu 65,22 ile kasim-
aralik arasi gegisi vermektedir. Egim ise 13,11 olarak agustos-eyliil aylari arasinda 6l¢iilmiistiir.
Selguk istasyonunda mart, nisan ve aralik aylar1 azalan trend bdlgesi icerisinde yer almustir.
Ocak, subat, haziran, eyliil, kasim ve ekim ise grafigin artan trend bolgesindedir. Temmuz ve
agustos aylarinda belirli bir trend gézlemlenmemistir. Selguk istasyonunun Tablo 9’a gore
maksimum trend uzunlugu ekim ayindan kasim ayina 75,66 (mm) iken maksimum trend egimi
110,38 mm olarak agustos ve eyliil aylar arasindadir.
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Sekil 9:

Aylik toplam yagis verilerine uygulanan IPTA yontemi Kusadast (a), Izmir Bélge (b), Cesme
(¢c), Odemis (d), Seferihisar (e) ve Selguk (f) istasyonlari igin sonuglar
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Tablo 9. Yagis verileri icin trend uzunluklari ve egimleri

Aylar Oca | Sub | Mar | Nis | May Tem | Agu Eyl Eki Kas | Ara
KUSADASI ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 36,46 | 31,72 | 38,82 | 28,56 | 24,12 1,01 | 23,76 | 30,81 | 77,01 | 36,99 | 26,88
Trend Egimi 0,42 | 1,00 | 0,62 | 0,07 | 5,13 0,65 20,36 | 098 | 2,28 | -0,53 | -3,84
Trend Yonii / / \ \ — > / / / \

iZMIR BOLGE ISTASYONU

Trend Uzunlugu | 41,81 | 42,77 | 39,04 | 28,93 | 21,72 5,13 | 18,36 | 47,59 | 71,52 | 45,52 | 24,76
Trend Egimi | 1,47 | -0,28 | 0,04 | 11,75 | 3,39 -147] 2,02 | 1,73 | -0,11 | 10,54 | -1,15
Trend Yonii //\—’/v \/V/_’_’\
CESME ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 34,99 | 27,76 | 39,57 | 28,96 | 17,84 1,99 | 13,09 | 41,91 | 46,34 | 65,05 | 22,62
Trend Egimi | 047 | 022 | -0,08 | 7,49 | -2,63 0,87 3,85 | 1,51 | 0,69 | -1,57 | 2,36
Trend Yonii /v/v/v_>_’ —>—>//v/v\
ODEMIS ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 21,59 | 22,01 | 14,07 | 33,77 | 23,76 3,09 | 17,79 | 29,23 | 61,46 | 27,82 | 19,79
Trend Egimi | 0,39 | -0,65 | 2,29 | -0,97 | 0,19 0,04 |-34,62| 0,63 | 0,56 | 6,01 | -1,23
Trend Yénii /_»_»\/v —>//v/v/v\
SEFERIHISAR ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 56,18 | 20,37 | 40,58 | 23,79 | 24,07 0,57 | 16,55 | 47,33 | 50,35 | 68,21 | 38,93
Trend Egimi | 031 | 0,01 | -8,51 | 2,35 | 2,13 0,92 |-13,10| 1,66 | 0,08 | -9,36 | -3,30
TrendYoni | | |—>—>—> —— 7T —
SELCUK ISTASYONU
Trend Uzunlugu | 35,57 | 40,72 | 42,82 | 30,57 | 25,24 1,52 | 19,88 | 40,18 | 75,66 | 46,26 | 32,62
Trend Egimi | 0,50 | -1,30 | 0,30 | -0,79 | 0,73 0,09 | 1104 | 0,87 | 0,65 | -448 | -2,23

Trend Yonii

-

7

~

N

-

el

el

el

N

5. SONUCLAR

Kiiciik Menderes Havzasi igin Meteoroloji Genel Miidiirligiinden aliman aylik ortalama
sicaklik ve toplam yagis verilerine ITA ve IPTA metotlar1 uygulanip elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda birbirine olduk¢a yakin sonuglar elde edilmistir. Her iki metoda gore aylik
ortalama sicaklik trendi ilerleyen periyotlar i¢in artan olarak ¢ikmustir.

Artan sicaklik trendi, meteorolojik verilerde gozlemlenen ortalama hava sicakliklarinin
zamanla artis egilimini ifade eder. Bu artis genellikle uzun vadeli veri setlerinin istatistiksel
analiziyle belirlenir. Bu trendin arkasinda genellikle sera gazlar1 gibi iklim degisikligine katkida
bulunan faktorler yer alir. Sera gazlarinin atmosferde birikmesi, giines i1sinlarinin diinyaya
ulagmasini kolaylastirirken, atmosferdeki isiy1 tutarak kiiresel isinmaya neden olur. Sonug
olarak, uzun vadede ortalama sicakliklarda bir artis goriiliir. Yagis verileri i¢in trendler
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incelendiginde iki yontem sonucunda da artan trend gézlemlenmistir. Artan yagislar, hidrolojik
sistemlerde 6nemli degisikliklere neden olabilir. Yiiksek yagis miktarlari, erozyonunu ve taskin
riskini artirabilir. Bu durum, akarsu havzalarinda akis rejimlerindeki ani degisikliklere ve sel
olaylarmin sikliginda artisa yol agabilir. Asir1 yagislar, altyapr sistemlerinde asir1 yiiklenmelere
de neden olabilir. Kanalizasyon sistemleri, yagmur suyu drenaj1 ve taskin koruma yapilar gibi
altyap1 sistemleri, artan yagis miktarlarina uyum saglamak icin giiclendirilmelidir. Aksi halde,
sel baskinlar1 ve altyapr hasarlar1 gibi olumsuz sonugclarla karsilasilabilir. Artan yagislar ayrica
tarimsal iiretim tizerinde de etkili olabilir. Asir1 yagislar, toprak erozyonuna neden olarak tarim
arazilerinin verimliligini azaltabilir. Tarim sulama sistemlerinin yonetimi de dikkatlice ele
almmalidir, ¢linkii asir1 yagislar sulama gereksinimlerini azaltabilir ancak asir1 su baskinlarina
neden olabilir.

Su kalitesi, artan yagislar nedeniyle de etkilenebilir. Yiiksek yagis miktarlari, yiizey sularim
ve yeralt1 su kaynaklarimi kirlilik riskine maruz birakabilir. Erozyonla tasinan kirleticiler, su
kalitesini olumsuz etkileyebilir ve igme suyu kaynaklarini tehdit edebilir. Sonug olarak, Kiigiik
Menderes Havzasi'nda artan yagis trendi, hidrolojik sistemler {izerinde 6nemli etkilere sahip
olabilir. Bu nedenle, su yonetimi, altyapi planlamasi ve tarimsal uygulamalar gibi alanlarda
uygun dnlemlerin alinmast kritiktir.

6. TARTISMA

Tipk:r Kii¢iik Menderes Havzasinda oldugu gibi Ege Bolgesi'ndeki havzalarda da ortalama
sicaklik ve yagis verileri iizerine yapilan trend analizleri, bolgede iklim degisikliginin etkilerini
gozler Oniine sermektedir. Kiiciik Menderes Havzasi ile komsu olan Biiyilk Menderes
Havzasinda havza sicakliginda genel bir artig egiliminin oldugu ve bu egilimin de havzanin
ortasinda ve kuzeydogusunda daha belirgin olarak ortaya c¢iktigi sonucuna varilmigtir
(Oztiirk,2021). Mann Kendall testi kullanilarak elde edilen bu sonug yenilik¢i trend analiz
yontemiyle inceledigimiz Kii¢ciik Menderes Havzasinda elde edilen sonuglar ile uyugmaktadir.
Yapilan g¢aligmalar sonucunda, Ege Bolgesi'ndeki meteoroloji istasyonlarindan elde edilen
veriler, sicaklik ve yagislarda istatistiksel olarak artis egilimleri gdstermistir. Trend analiz
yontemleri kullanilarak yapilan analizlerde, 6zellikle yaz aylarinda sicakliklarda belirgin artiglar
kaydedilmistir. Bu calismalar, artan sicakliklarin ve degisen yagis diizenlerinin bdlgedeki tarim,
su kaynaklari ve ekosistemler iizerinde 6nemli etkiler yaratabilecegini vurgulamaktadir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar, bilinen herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi veya herhangi bir kurum/kurulus ya da kisi ile
ortak ¢ikar bulunmadigini onaylamaktadirlar.
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