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Yaban hayati ara¢ carpismalariin zamansal ve mekénsal analizi: Ankara-

Cankin1 Karayolu

Ali Ugur Ozcan®® | ibrahim Aytas®” () Semih Kuter®

Ozet: Ulasim aglar1 habitatlari pargalayarak yaban hayvanlari iizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Bu etkilerden belki de
en 6nemlisi yaban hayati arag ¢arpigsmalaridir (YHAC). YHAC ndan sadece yaban hayvanlar1 etkilenmez ayn1 zamanda insanlara
da maddi ve manevi etkilere sahiptir. Bu ¢alisma ile Ankara-Cankiri Karayolu’nun 50 kilometrelik kisminda; i) YHAC sonucu
meydana gelen kazalarin yerlerinin belirlenmesi, ii) sicak noktalarin tanimlanmasi hedeflenmistir. Bu amag igin haftada bir kez
YHAC verileri toplanmistir. YHAC yerlerine ait sicak noktalar1 i¢in CrimeStat3 yazilimi ile niive yogunluk haritalar
olugturulmustur. YHAC sonucunda 10 tiirden, 114 adet orta ve biiyik memeli kaydedilmistir. En fazla 6len tiirler, Kirpi
(Erinaceus concolor Martin, 1838) (n = 43), tilki (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758) (n = 34) ve sansar (Martes foina Erxleben,
1777) (n = 18) olmustur. Yaban hayati ara¢ carpigmalari sicak noktalar haritasinda bes adet ¢ok yiiksek, bir adet yiiksek ve iki
adet de orta yogunlukta kiimelenme meydana gelmistir. Calismanin sonuglar1 biyolojik ¢esitliligin korunmasina ve YHAC nin
azaltilmasma katki saglayacaktir. Yaban hayatt ara¢ carpigmalarinin konumunun, zamaninin ve sikliginin bilinmesi,
carpigmalarin azaltilmasi igin ulagim planlamalarinin yapilmasinda 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Ankara-Cankir1 Karayolu, Niive yogunluk kestirimi, Memeli, Sicak nokta, Yaban hayati

Temporal and spatial analysis of wildlife vehicle collisions: Ankara-Cankiri

Highway

Abstract: Transportation networks disrupt habitats and cause adverse effects on wildlife. Perhaps the most important of these
effects is wildlife vehicle collisions (WVC). WVC not only harms wildlife, but also has economically and mortal effects on
humans. With this study, in the 50-kilometer section of the Ankara-Cankir1 Highway, it was aimed to i) identify the locations of
the WVC events, ii) identify the hotspots. For this purpose, roadkill data was collected once a week. The hotspots of WVC sites
were generated by CrimeStat3 software. A total of 114 medium and large mammal wild animals were recorded from 10 species
that died because of WVC. The species that died the most were hedgehog (Erinaceus concolor Martin, 1838) (n = 43), fox
(Vulpes vulpes Linnaeus, 1758) (n = 34) and marten (Martes foina Erxleben, 1777) (n = 18). In the WVC hotspots map, five very
high, one high and two medium intensity clusters occurred. The results of the study will contribute to the protection of
biodiversity and the reduction of WVC. Determining the spatial, temporal and frequency of WVC is important in making
transportation plans to reduce collisions.

Keywords: Ankara-Cankir1 Highway, Kernel density estimation, Mammal, Hotspot, Wildlife

1. Giris

Ulasim aglari; yaban hayati ara¢ ¢arpismalart (YHACQ)
(Ozcan, 2018), habitat tahribatinin (Giilgin, 2020; Giilgin ve
Yimaz, 2020) ve kacak avlanma oranlarinin artmasi
(Coffin, 2007), bariyer etkisi sonucu bazi tiirlerin
hareketlerinin ~ kisitlanmas1  (Barrientos  vd., 2019),
demografideki degisimler (Hostetler vd., 2009), genetik
cesitliligin azalmasi veya degisimi (Balkenhol ve Waits,
2009; Jackson ve Fahrig, 2011) gibi olumsuz etkilere
sahiptir. Insanligin bircok alanda gelismesi, diinya
yiizeyinde yaklasik 64 milyon km uzunlugunda asfaltli ve
asfaltsiz yolun oldugu bir yol agmnm olusmasma neden
olmustur (CIA, 2019). Bununla birlikte, yillik arag iretimi

2000 yilinda yaklasik 58 milyon iken, 20 yillik siirede
neredeyse iki katina gikarak 100 milyona ulagmustir (Placek,
2024). Buna bagl olarak, son yirmi yilda YHAC kaynakli
olim orami artmistir (Hill vd., 2020). Hatta diinyadaki
memeli Olimlerinin yaklasik olarak %5'inin dogrudan
sorumlusu arag¢ ¢arpmalaridir (Hill vd., 2019).

Son yillarda, yol giivenliginin giderek tehlikeye girmesi
nedeniyle insan-yaban hayati g¢atigmalari bir hayli hiz
kazanmistir. Ornegin, Avrupa ve ABD'de geyik-arac
carpismalarmin yilda yaklastk 2 milyon oldugu ve bu
vakalarda yilda 200'den fazla insanin yasamini yitirdigi ve
30.000'den fazla yaralanma vakasinin meydana geldigi
tahmin edilmektedir. Her y1l Avrupa yollarinda yaklagik 194
milyon kus ve 29 milyon memelinin &ldiigi kayitlar
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arasindadir (Bissonette vd., 2008; Langbein vd., 2011; Grilo
vd., 2020). Son yillarda, diinyada YHAC sicak noktalart
hakkinda ¢ok sayida aragtirma (Chen vd., 2019; Shilling vd.,
2021; Valerio vd., 2021; Galinskaité vd., 2022; Laube vd.,
2023) gerceklestirilmistir. Tiirkiye’de ise YHAC hakkinda
smirli sayida ¢alisma (Tok vd., 2011; Arpacik vd., 2016;
Ozcan ve Ozkazang, 2017; Toyran vd., 2018; Biilbiil vd.,
2019; Ozcan ve Ozkazang, 2020; Biilbiil ve Kog Giir, 2022;
Ozcan vd., 2022; Dursun vd., 2023) bulunmaktadir. Arpacik
vd. (2016), Kastamonu Azdavay Kartdag Yaban Hayati
Geligtirme Sahasi’nda 18 memeli tiiriin yaninda bir¢ok kus,
stirlingen ve amfibi tiiriinlin YHAC nedeniyle 6ldiigiinii
veya yaralandigim belirlemistir. Ozcan (2018), Kirikkale-
Cankir1 Karayolu'nda ve ozellikle Nisan, Mayis, Temmuz
ve Agustos aylarinda daha sik olmak {izere, 9 orta ve biiyiik
memeli yaban hayvani tiirlinden 389 adet oliimlii kaza
vakasi tespit etmistir. Bu calismada en fazla kazayla
kargilagan tiirler; tilki (Vulpes wvulpes), kirpi (Erinaceus
concolor) ve kaya sansari (Martes foina) olmustur. Yine,
Van Goli c¢evresindeki Karayolu’'nda sekiz memeli tiirli
arasinda bu ii¢ tiir en ¢ok kaza sonucu dlmistiir (Toyran vd.,
2018). Tirkiye’deki farkli karayollari {izerindeki birgok
noktada siirlingen ve amfibi tiirlerden ¢ok sayidaki oliimlii
vaka kaydedilmistir (Tok vd., 2011; Biilbiil vd., 2019;
Biilbiil ve Kog Giir, 2022; Dursun vd., 2023).

YHAC sicak noktalar1 diinyada kazalarin azaltilmasinda
kullanilan en Onemli mekéansal analizlerin basmnda
gelmektedir (Gomes vd., 2009; Danks ve Porter, 2010;
Gunson ve Teixeira, 2015; Shilling ve Waetjen, 2015; Bil ve
Andrasik, 2020; Fedorca vd., 2021; Ozcan vd., 2022). Sicak
noktalart dogru bir sekilde tasvir etmek, yaban hayati
aragtirmalar i¢in Onemlidir ¢linkii bu noktalar genellikle
yaban hayati popiilasyonlarmi etkileyen siireglerin bir
gostergesidir (Snow vd., 2014; Tuttu vd., 2024). Bir¢ok
aragtirma omurgali tiirlerin ¢ogunda YHAC vakalarinin
rastgele gergeklesmedigini ve kiimelenme egiliminde
oldugunu gostermektedir (Clevenger vd., 2003; Ramp vd.,
2006; Ozcan vd., 2022). Bu tiir vaka tespitleri YHAC sicak
noktalariin tiirler i¢in énemini ortaya koymaktadir. Sicak
noktalar, yol oliimlerindeki istatistiksel iligkileri anlama
acisindan 6nemli bir arag olabilir ve dliimlerin azaltilmasina
yardimci olabilir (Cain vd., 2003; Ramp vd., 2005; Gomes
vd., 2009). Ayrica sicak noktalar, yaban hayvanlarinin
gecislerinde uzun vadeli yapisal 6nlemlere tabi olmalidir
(Ascensdao vd., 2013; Grilo vd., 2015). Vatandas bilimi
(vaka kayitlarin1 halkin yerinde toplamasi) de YHAC nin
genis  alanlarda  izlenmesine ve sicak noktalarin
belirlenmesine yardimci olabilmektedir (Valerio vd., 2021).

Ankara-Cankirt Karayolu'nun 50 kilometrelik kisminda
gergeklesen ve 2021-2022 yillarimi kapsayan ¢aligmada; i)
YHAC’ nin meydana geldigi noktalarn tespit edilmesi, ii)
kazaya karisan orta ve biiyiik memeli tiirlerin belirlenmesi,
iii) zamansal analizi ve iv) YHAC sicak noktalarinin
mekansal dagiliminin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu
caligma, ayni zamanda Ankara-Kirikkale-Cankirt
Karayollarinda 2014 yilindan beri yiritilen izleme
calismalarinin (Ozcan ve Ozkazang, 2017; Ozcan, 2018;
Ozcan ve Ozkazang, 2020; Ozcan vd., 2022) devamu
niteliginde olmasi nedeniyle ayrica onem arz etmektedir.
Calismadan elde edilecek olan sonuglar, yaban hayati arag
carpismalarinin azaltilmasi i¢in ulasim ag1 planlamacilarinin
ve koruma uzmanlara katki saglayacaktir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Caliyma alam

Calisma alani, Ankara-Cankir1 Karayolu'nun Cankiri
Merkez ile Kalecik Yol ayrimi arasinda kalan yaklasik
olarak 50 kilometrelik kismini icermektedir (Sekil 1). Yol
hattmin ~ bulundugu arazi engebeli bir topografya
olusturmakta olup, yiikseltisi 656-1.371 m (ort. 894 m)
arasindadir. Bolgenin arazi kullanimi antropojenik etkilere
maruz kalmis ve yogunluk yerlesim ve tarim alanlarindan
olugsmaktadir. Bazi yerlerde meralarin  hakimiyeti
bulunmaktadir. Caligma alani, ©Onemli yaban hayati
alanlarmi olusturan Eldivan ile Idris Dag1 gibi iki énemli
dag sigmaginin ortasindan gegmektedir. Bu iki dag siginagi
dogal ormanlari ve yasam alanlarin1 barindirmaktadir.
Ankara-Cankir1 Karayolu’nda otomobiller i¢in hiz sinir1 110
km/saat iken agir tonajli araglar igin 90 km/saat‘tir. KGM
tarafindan diizenli olarak toplanan trafik yogunlugu
verilerine gore; caligma siiresi boyunca Ankara-Cankirt
Karayolu’nda trafik yogunlugu 2021 yil1 i¢in 8.565 arag/giin
(std. sp. 2.537) olmustur. Trafik yogunlugunun 2021 yili
icin en yiiksek oldugu ay Temmuz (ortalama 13.657
arag¢/glin), en diisiik ise Ocak ayidir (5.115 arag/giin). En
diisiik trafik yogunlugu gece saat 03.00 ile 04.00 arasinda
(y1l ortalamast; 41 arag/giin, kisin 19 arag/giin), en yiiksek
trafik yogunlugu ise aksam saat 18.00 ile 19.00 arasinda
(ortalama 627 arag/giin) gergeklesmistir. Saatlik bazda en
yiiksek trafik yogunlugu Temmuz ayinda 973 arag/giin ile
aksam 19.00 ile 21.00 saatleri arasinda olmustur.

2.2. Arazi calismasi

Calisma alaninda arag¢ c¢arpmasi veya ezilmesi &len
yaban hayvanlarina ait veriler toplanmistir. Kayitlar, haftada
ortalama bir giin ve sabah giin aydinlanma vaktinde
toplanmistir. Arazi ¢aligmasi sirasinda oncelikli olarak is
giivenligi saglanmis herhangi bir kazaya yol agmamak igin
trafik kurallarma tam uyum saglanmistir. Tehlike arz
etmemesi icin tim islemler yol kenarinda
gerceklestirilmigtir. Kaza nokta koordinatlar
(UTM/WGS84) 5 m hassasiyetle toplanmigtir. Carpigmanin
oldugu alan1 kapsayacak sekilde fotograflar ¢cekilmistir.

2.3. Zamansal analizler

YHACnin 2021-2022 yillar1 arasindaki zamansal
egilimlerini ortaya koymak amaciyla yillik ve aylik
dagilimdaki farkliliklar analiz edilmistir. Calisma siiresince
10 yaban hayvami tirii kazaya karigmasina ragmen bu
tiirlerden yedisinde, bes bireyden daha az veri elde
edilmistir. Dolayistyla degerlendirmeler kirpi, sansar ve tilki
(N = 96) oliumleri iizerinden yapilmistir. Varsayim, bu ¢
tiirlin 6liimleri arasinda zamansal farkliligin olup olmadigi
lizerine kurulmustur. Analiz i¢in normallik testi ve
parametrik olmayan Kruskal-Wallis testi kullanilmustr.
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2.4. Konumsal analizler

Niive Yogunluk Kestirimi (NYK) yontemi (Kernel
Density Estimation)’nin temel mantigi, altta yatan
bilinmeyen yogunluk fonksiyonunun parametrik olmayan
tahmini yoluyla bir yiizey olusturulmasidir. Bu iki boyutlu
veri de enlem ve boylam degerlerine sahip nokta verisine
kargilik gelmektedir. Bunun igin, gdézlemlenen her nokta
iizerine iki degiskenli olasilik yogunluk fonksiyonu
yerlestirilir ve calisma sahasi {izerine g¢akistirilan cografi
1zgaranin her kesisim noktasinda yogunluk hesaplanir.

Niive yogunluk kestirimi Esitlik [1]’e kullanilarak
hesaplanmaktadir (Silverman, 1986; Seaman ve Powell,
1996).

faom =[]z, k (X )

Esitlik [1]°de n, incelenen noktalarin sayisi; h, bant
genigligi; K, Kernel fonksiyonu; x, fonksiyonun
hesaplandig1 lokasyonun x, y koordinatlarinin vektori; X;,
her bir goézlem noktasinin tanimlandigi koordinatlarin
vektoriidiir.

Biitin 6lim olaylar1 yol platformunda bir ¢izgi
olusturacak sekilde meydana geldigi icin yolag1 (network)
mesafesi kullanilarak hesap edilmistir (Gomes vd., 2009).
Analizler igin Crimestat 11l konumsal istatistik programi
kullanilmigtir  (Levine, 2006). Gomes vd. (2009) K
fonksiyonunu hesaplamasi1 Ripley’s K-fonksiyon ve K
fonksiyon ag1 (Okabe ve Yamada, 2001) kullanilarak
yapilmigtir. Haritalar, ArcGIS Kernel Density Tools ile elde
edilmistir. Bazi ¢alismalarda farkli bant genislikleri
kullamlmistir. Ornegin Ramp vd. (2005), Gomes vd. (2009)
500 metre, Ramp vd. (2006) 300 metre, Ozcan ve Ozkazang
(2017), Ozcan vd, (2022) 750 metre olarak almistir. Calisma
i¢in farkli bant genislikleri ile (250 m, 500 m, 750 m, 1.000
m, 1.250 m, 1500 m, 2.000 m, 3.000 m) gorsel
degerlendirme yolu kullanilarak uygun bant genisligi
secilmistir. Caligmanin  tamami i¢in sicak alanlar
belirlenmistir. Ayrica en fazla kazaya maruz kalan kirpi,

tilki ve sansar sicak nokta analizi

gerceklestirilmigtir.

icin ¢ farkli

3. Bulgular

Caligma siiresi olan Ocak 2021-Aralik 2022 (Proje
baslangici Ocak 2020) tarihleri arasinda trafik kazasi sonucu
6len 10 tlirden toplam 114 adet orta ve biiyiikk memeli
yabani hayvan kaydedilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 2a). Bu
kazalarin 50 adedi birinci ¢alisma yilinda ve 64 adedi ise
ikinci ¢aligma yilinda gergeklesmistir. En fazla Oliim
toplamda 43 adet ile kirpi tiiriinde (Erinaceus concolor)
olmustur (Sekil 2b). Kaza sonucu Oliimlerde, kirpiyi
sirastyla tilki (Vulpes vulpes) (n = 34) (Sekil 2c¢), sansar
(Martes foina) (n = 18) (Sekil 2d), tavsan (Lepus europaeus)
(n = 5) tiirleri takip etmistir. Ozcan ve Ozkazang (2017) ve
Ozcan (2018) tarafindan 2014-2018 yillar1 arasinda Cankiri-
Kirikkale Karayolu’nda ¢aligma alanim1 da kapsayacak
sekilde YHAC izlenmistir. Ozcan (2018), Kalecik yol
ayrimindan Cankir1 il merkezine kadar olan kisimda 9 tiire
ait 297 YHAC raporlamigtir. Bu ¢alismada ise 10 tiire ait
114 YHAC tespit edilmistir. Alacasansar (Vormela
peregusna) ve cakal (Canis aureus) projeyle bolgede ilk
defa kayda gecirilmistir.

Proje siiresince galigma alaninda 111 olayda (bes yaban
domuzu ayni kazada 6lmiistiir) 10 tiire ait 114 adet yaban
hayvani kayit altina alinmigtir. Kazalarin 50 adedi 2021 yih
ve 64 adedi 2022 yilinda gergeklesmistir. En fazla kaza 29
adet ile Temmuz ayinda en az kaza 1 adet ile Ocak ayinda
gerceklesmistir. Kazalarin yaklasik olarak %70’i Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda meydana gelmistir. En fazla
kazaya karigsma vakasi alti tir ile Mayis ayinda
gerceklesmistir. Kazaya en ¢ok karisan ii¢ tlirlin aylik bazda
zamansal bir farkhiliginin olup olmadig: test edilmistir.
Degerler hem homojen dagilmadigi hem de normal
dagilmadig1 igin parametrik olmayan Kruskal-Wallis testi
yapilmigtir. Kruskal-Wallis testine gore Ki kare sonucu
5,596 ve anlamhilik 0,061 (p > 0,05) bulunmustur. Bu
sonuca gore, bu ii¢ gruptan hicbiri bir sekilde diger tiirler ile
farklilasmamaktadir. Diger bir ifadeyle, bu ili¢ tiire ait
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YHAC arasinda zamansal olarak herhangi bir farklilik
bulunmamaktadir. Biitin YHAC (Biitiin, kirpi, sansar ve
tilki ig¢in ayr1 ayr1) K fonksiyonunu normal (gaussion)
fonksiyon olarak CrimeStat III programu ile elde edilmis,
ArcGIS yazilimi kullanilarak haritalar1 hazirlanmis ve analiz
edilmistir. Caligma alaninda YHAC’ nin rastgele olmasina
ragmen kiimelenmeler olusturdugu goriilmektedir. Biitiin
YHAC igeren sicak noktalar haritasinda baska bir deyisle
¢ekirdek yogunluk tahmini haritasinda (CYT) bes adet ¢ok
yliksek yogunlukta, bir adet yiiksek yogunlukta ve iki adet
de orta yogunlukta kiimelenme meydana gelmektedir (Sekil
3a). Cok yiiksek yogunluktaki kiimelenmelerin {i¢ tanesi
Terme Cayi’na paralellik olustururken bir tanesi Candir
Koyl civarindaki Avukatozii Deresi'nde yer almistir.

Analizi yapilan kirpi tiirii icin yogunluk haritas1 toplam 34
vakay1 icermekte olup (Sekil 3b) bir adet ¢ok yiiksek, iki
adet yiiksek ve bir adet de orta yogunluga sahip YHAC
sicak alan1 bulunmaktadir. YHAC olaylarinda ¢alisma
alaninin kuzey bolgesi disinda kalan lokasyonlarda ciddi bir
artis yasanmugstir. Sansar tlirii ig¢in toplam 18 adet vaka
meydana gelmis ve iki ¢ok yiiksek ve iki yiiksek YHAC
sicak alani olugsmustur (Sekil 3c). Tilki tlirl i¢in toplam 35
adet vaka tespit edilirken, iki ¢ok yiiksek ve iki yiiksek
YHAC sicak alant olusmustur (Sekil 3d). Bu olaylar
genellikle c¢alisma alanmin tiim kisimlarinda neredeyse
homojen bir dagilima sahip olup, orta bolgelerde kiigiik bir
yogunlagma gozlemlenmektedir.

Cizelge 1. Proje siiresi boyunca kaydedilen yaban hayvan tiir ve sayilari

Tiir IUCN 01/2021-01/2022 01/2022-01/2023 Toplam
Adet % Adet % Adet %

Alaca Sansar VU 2 3,92 0 0 2 1,74
Cakal LC 0 0 2 3,13 2 1,74
Gelincik LC 1 1,96 0 0 1 0,87
Kirpi LC 17 33,33 26 40,63 43 37,39
Kurt LC 1 1,96 2 3,13 3 2,61
Porsuk LC 0 0 1 1,56 1 0,87
Sansar LC 9 19,61 9 14,06 18 16,52
Tavsan LC 4 7,84 1 1,56 5 4,35
Tilki LC 16 31,37 18 28,13 34 29,57
Y. Domuzu LC 0 0 5 7,81 5 4,35
Toplam 50 100 64 100 114 100
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Sekil 2. a) Biitiin YHAC vaka kayitlari, b) Kirpi YHAC vaka kayitlari, ¢) Tilki YHAC vaka kayitlari, d) Sansar YHAC vaka

kayitlari
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Sekil 3. a) Biitiin YHAC sicak alanlart CYT, b) Kirpi YHAC sicak alanlar1 CYT, ¢) Sansar YHAC sicak alanlart CYT, d)

Tilki YHAC sicak alanlar1 CYT
4. Tartisma ve sonug¢

Ankara-Cankir1 Karayolu’nun Kalecik yol ayrimindan
baglayip Cankir il girisine kadar olan kisminda orta-biiyiik
memeliler ile ara¢ ¢arpigmalarinin mevcut durumunun
ortaya konulmasi ve YHAC sicak alanlariin belirlenmesi
iizerine kaza verileri toplanmigtir. Arastirma siiresi iki yili
kapsamistir. Calismanin 2020-2022 yillarinda yapilmasi
hedeflenmistir. Fakat risk olarak tahmin edilemeyen
COVID-19 salgmi sebebiyle bu periyotta arazi ¢aligmasi
yapilamamustir. Ankara-Cankir1 Karayolu’'nda 2019-2020
yillar1 hari¢ 2014 yilindan 2023 yilina kadar YHAC verileri
toplanmistir. Bu yoniiyle ¢aligma, Tiirkiye’nin YHAC i¢in
en uzun ve biyolojik ¢esitlilik, varlik-yokluk gibi yaban
hayati izlemeleri arasinda ise uzun sayilabilecek bir zamani
kapsamaktadir. Ramp vd. (2006), uzun periyotta verilerin
toplanmasinin sezonsal durumlar ve beslenme olaylar ile
hayvan davranislarindaki degisikleri tespit edebilmek ve
uzun donem varyasyonunu olgebilmek i¢in oldukga ideal
oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte uzun dénem
¢alismalar1 popiilasyondaki dalgalanmalar hakkinda da katki
saglayabilir.

YHAC iizerine yapilacak olan g¢aligmalarin daha uzun
donemleri  kapsamasi dogru kararlarin  alinabilmesi
acisindan O6nem arz etmektedir. Bu sayede hem kazalarin
sebepleri daha iyi anlasilirken hem de popiilasyonlardaki

dalgalanmalar ve bunlarin kazalara yansimalari daha iyi
tespit edilebilir.

Calisma alaninda 2021-2022 yillar1 arasinda Ankara-
Cankirn Karayolu’nun Kalecik yol ayrimindan Cankir il
girisine kadar olan kesimde toplam 114 yaban hayvani arag
carpmasi sonucunda §lmiistiir. Bu kazalardan sadece birinde
ayni anda bes yaban domuzu dlmiistiir. Kazalarin 50 adedi
2021 yilinda ve 64 adedi 2022 yilinda gergeklesmistir.
YHAC sonucu olen 114 yaban hayvani 10 tiirden
olugsmaktadir. Uzun izleme siiresi boyunca (2014’ten
baslayarak) toplam tiir sayis1 11’e ulagsmistir. Bu tiirlerden
sadece Arap tavsani (Allactaga williamsi Thomas, 1897)
2021-2022 yillar1 arasinda kaydedilememistir. Buna karsilik
2021 yilinda iki adet alacasansar ve 2022 yilinda iki adet
cakal ilk defa kayit altina almmmugtir. 2019 yilinda Ankara-
Cankinn Karayolu’nun Akyurt ilgesi Eskikdy Mevkii’nde
(40°8'40.74"K, 33°17'19.22"D) ilk defa c¢akal ezilmesi
gerceklestikten sonra son {i¢ yilda bu say1 altiya ulagmustir.
Yine ayni yolda Kizilkdy yol ayrimina (¢alisma alanina
10km mesafede) yakin bir noktada (40°8'38.60"K,
33°22'4.36"D) 2022 yilinda karaca (Capreolus capreolus
Linnaeus, 1758) ilk defa ara¢ carpmasi sonucunda 6lmiistiir.
Bununla birlikte, 2021 yilinda birer hafta arayla ¢ok yakin
iki noktada iki alacasansara ara¢ carpmigstir. Ankara-
Kirikkale, Kirikkale-Cankirt ve Ankara-Cankiri
Karayolu'nda daha Once alacasansar kazasi tespit



280 Turkish Journal of Forestry 2024, 25(3): 275-282

edilmemistir. Giiven (2019), Cankir1 ili sinirlarindaki
(Cerkes-Tosya) D100 Karayolu’'nda YHAC iizerine yaptigi
calismada bir adet alacasansar, bir adet cakal ve 14 adet
karacay1 kayit altina almustir. Giiven (2019) tarafindan
kayda aliman bolgeler blok ormanlarin iginden veya
kenarindan ge¢mektedir. Aslinda bu yeni kayitlar bize
yaban  hayvanlarinmm  dagilmi  konusunda  bilgiler
sunmaktadir. Ankara-Cankir1 Karayolu I¢ Anadolu igin
dnemli lokasyondaki idris Dagi gibi yaban hayati
sigmaklarinin i¢inden ge¢mektedir. Hem c¢akal hem de
karacanin alanda arag kazasina ugramasi bu tiirlerin yurt
alanlarmni geniglettigini ve popiilasyonlarinm biiytidiigiinii
gosterebilir. YHAC’lerin en o6nemli 0zelliklerinden bir
tanesi de varlik-yokluk verilerinin olusturulmas: ve
popiilasyon  biiyiikliklerinin ve trendlerinin  tahmin
edilmesinde kullanabilir olmasidir (Chandler vd., 2017).
Calisma alaninda YHAC sonucunda dlen yaban
hayvanlarinin %80’inden fazlasini kirpi, sansar ve tilki
olusturmaktadir. Bu sonuglar, 2014 yilindan bu yana hig
degismeden her yil devam etmistir. Kirpi, 2014 yilindan
itibaren en ¢ok 6len memeli yaban hayvanidir. Onu tilki ve
sansar izlemektedir. Giiven (2019), D100 Karayolu (Tosya-
Cerkes) ile D765 Ankara-Cankiri-Kastamonu Karayolu’nda
(Ankara il sinir1 Kastamonu il sinir1 arasi) yapmis oldugu
calismada YHAC sonucu 6len 230 yaban hayvaninin 163
adedini (%71) bu g tiirin olusturdugunu tespit etmistir.
Ozcan vd. (2022) tarafindan da yiiksek trafik hacmine sahip
Ankara-Samsun Karayolu’'nda benzer sonuglar elde
edilmistir. O calisgmada farkli olarak sansar sayisi tilki
sayisindan  fazladir.  Kirpilerin  diyetinin =~ %90’ 11
omurgasizlar olusturmaktadir (Reeve vd., 2019) ve bu
nedenle sonbahar-kig doneminde yiyecek eksikliginden
kurtulmanin tek yolu kis uykusuna yatmaktir (Jensen, 2004).
Dolayisiyla, ¢aligma alaninda kirpilerin arag ¢arpmasi ile 9
aylik bir siiregte 6ldiigiinii unutmamak gerekmektedir. Ug
tir de karnivor olup, ayrica tilki ve sansar firsat¢i birer
tiirdiir. Bu g tiir de karayolundan sakinma faaliyeti igerisine
girmedigi gibi karayolu {lizerinde yatay hareketlerde
bulunmaktadir. Diisiik bir kullamim alanmna sahiptir. Son
olarak, li¢ yaban hayvanmin her tiirli habitata uyum
saglayabilen ¢ok yaygin birer tiir olmasi da diger bir etken
olabilir. Bu iig tiir 2014 yilindan itibaren inisli ¢ikishh YHAC
profili gosterse de oldukga yiiksek sayilarda devam
etmektedir. Belki de Tiirkiye’de bu ii¢ tiirlin popiilasyon
dengesinde en biiyik kismi YHAC olusturmaktadir.
Calismada biitiin zamanlar, her y1l ayr1 ayr1 ve kazada 6len
ii¢ tiir i¢in olmak tizere toplam alt1 farkli YHAC sicak alan
haritas1 olusturulmustur. Bu sicak noktalar rastgele sekilde
kiimelenmistir. Sansar, tilki ve kirpi YHAC sicak alanlar
arasinda anlamli bir iligski belirlenmemistir. Dolayisi ile, bu
ii¢ tiiriin 6liim noktalarmin dagilimlar ¢ok farkli alanlarda
gerceklesmektedir. Bu {i¢ karnivor tiirliniin yagsam kullanim
alanlarindaki  farkliligm  bunda  etken  olabilecegi
diistiniilmektedir. Aslinda ii¢ tiiriin kazalarinin yogunlastigi
alanlar farkli farkli da olsa karayolunun Terme Cayi’na
paralel hareket ettigi 20km’lik kisimda artmaktadir. Bu
bolge 6zellikle Terme Cayi’nin ve gevresinin yogun sebze
ve meyve tarimindan dolayr beslenme alanlar1 olusturmasi
ve yaban hayvanlarinin su ihtiyacinin karsilanmasi igin
onemli bir alandir. Omegin, Ozcan’mn (2018) Kirikkale-
Cankir1 Karayolu’nda yaptig1 ¢alismada, yolun distik trafik
yogunluguna sahip Kalecik-Kirikkale kismindaki en fazla
kirpi Olim vakalann Kizilirmak ile yolun paralel oldugu
kesimlerde gergeklesmistir. Orlozski ve Nowak (2004)

Polonya’nin Wroclaw kentinde yerlesim alanlarinda kirpi
yogunlugunu 10-20 adet/km?, bahge alanlarinda ise 100-200
adet/km? olarak tespit etmistir.

Cankiri-Ankara karayolu lizerindeki yaban hayati
kazalarin1 azaltabilmek ig¢in bir dizi Onlem alinabilir.
Oncelikli olarak yol iizerine ekolojik iist gegitlerin yapilmasi
kesinlikle ekonomik degildir. Fakat, ozellikle menfez ve
koprii  gecisleri ekolojik alt gecit olarak yeniden
diizenlenerek ve belirli mesafelerde ¢itler ¢ekilerek yaban
hayvanlar1 gegislerinin ydnlendirilmesi durumunda kazalar
azalacaktir. Yol ikaz isaretlerinin asir1 veya yanlig
kullanim, siiriiciiler agisindan etkinligini kaybetmesine yol
agmaktadir (Krisp ve Durot, 2007). Yine de yaban hayatinin
diizenli ve sik olarak gectigi kesimlerde ikaz levhalarinin
konulmasi gerekmekle birlikte 6liimciil/yaralamali ve maddi
hasarli1 kazalarin oldugu noktalarda gerekirse hiz tespit
cihazlart kullanilmalidir. Bu anlamda, c¢alisma alaninda
belirlenen YHAC sicak noktalari/alanlar1  bize hangi
lokasyonlarin uyar1 isaretlerine ihtiyag duyduguna dair
gostergeler sunabilir. Buna karsin, sadece YHAC etkin
noktalarii belirlemek de ekolojik koruma planlamasi
acisindan tek basmna yeterli olmayabilir ve bu g¢aligmayla
YHAC vakasi tespit edilen alacasansar gibi hassas tiirler
konusunda da yaban hayati uzmanlarnn tarafindan
degerlendirmeler yapilabilir.
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